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 : ٍِخض ٌجؼغ اٌغٛأت اٌزطج١م١خ ٌؼٍُ اٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ.1عذٚي 

 انزطجٍقب د أْى انًجبل

انشعبٌخ 

 انصحٍخ

 .ٌلأِشاع اٌّجىش اٌىشف فٟ PCR اٌّزسٍسً  اٌجٕبئٟ اٌزفبػً رم١ٕبد رفؼ١ً إسزخذاَ .١

 ٠اٌغ١ٕٟ اٌؼلاط .٢

 الأٔس١ٌٛٓ اٌجششٞ. إٔزبطاٌح٠ٛ١خ وّب حذس فٟ  ثبٌزم١ٕخ اٌذٚاء طٕبػخ .٣

 ِٓ اٌزٍٛس. ٚاٌحذ ِخٍفبد اٌّحشٚلبد ِٓ الإسزفبدح رفؼ١ً .١ انجٍئخ

 .اٌظٕبػخ ِخٍفبد ِٓ اٌزخٍض .٢

 .اٌؼؼ٠ٛخ اٌّخٍفبد ِٓ الإسزفبدح .٣

 .ا١ٌّبٖ إسزخذاَ رذ٠ٚش .٤

 .إٌجبر١خ اٌى١ّب٠ٚخ اٌّٛاد ِٓ اٌذٚاء طٕبػخ .١ انصُبعخ

 .اٌح٠ٛ١خ اٌّٛاد اٌى١ّبئ١خ ٚاٌّحفضاد إٔزبط .٢

 الإلزظبد٠خ الأِشاع ٚا٢فبد خبطخ اٌّحبط١ً ٌّمبِٚخ ٚساص١ب   ِحسٕخ ٔجبربد إٔزبط .١ انزساعخ

 ٚاٌمّح. ٚاٌزسح وبٌشص

 ٚاٌغفبف اٌٍّٛحخ ٌزحًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبس١خ خبطخ ٚساص١ب   ِحسٕخ ٔجبربد إٔزبط .٢

 ِغ ظشٚف شحخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ. لاس١ّب

 .اٌّضسػ١خ اٌح١ٛأبد إٔزبع١خ رط٠ٛش . ٣

 . اٌح١ٛاْ لأِشاع اٌّجىش اٌىشف .٤

 
 :ْٕ انًبدح انٕساصٍخ فً اَرً DNAًٌكٍ رهخٍص الأدنخ عهى اٌ 

 : Genetic Transformationانزحٕل انٕساصً  .١

رجشثخ َ ظب٘شح اٌزح٠ًٛ اٌٛساصٟ فٟ دساسخ اؽٍك ػ١ٍٙب " 1291فٟ ػبَ  فشٌذسٌك كَشٌفٍشمذ اوزشف ٌ

ثىز١ش٠ب  إٌٝإِىب١ٔخ أزمبي اٌّبدح اٌٛساص١خ ِٓ ثىز١ش٠ب ١ِزخ  إٌٝ( ح١ش اشبسد ٘زٖ اٌزغشثخ 4" )شىً  كَشٌفٍش

ثىز١ش٠ب ٠ّىٓ اْ رحذس الإطبثخ. صُ ثؼذ  إٌٝاخشٜ ح١خ لا رّزٍه اٌمذسح ػٍٝ إحذاس الإطبثخ حزٝ رزحٛي 

 أْ اٌّبدح اٌٛساص١خ رىّٓ فٟ إٌِٝٓ اٌزٛطً  1211( ِٚؼبٖٚٔٛ ػبَ Avery) أفشيرّىٓ ػشش ػبِب   سزخ

DNA ٌ ِٓ ٍٓخ١ٍخ ١ٌٚس فٟ ثشٚر١ٕٙب ٚرٌه ثؼذ ل١بُِٙ ثزغشثخ ٌٙب دلالاد ػٍٝ اٌزحٛي اٌٛساصٟ ث١ٓ سلاٌز١

. ح١ش وبٔذ Streptococcus pneumoniaeفٟ الأسبْ ِٓ ٔٛع نلانزٓبة انشئٕياٌجىزش٠ب اٌّسججٗ 

ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رى٠ٛٓ حبفظخ أٚ وجسٌٛخ ِٓ ػذ٠ذاد اٌسىش  S–typeاٌسلاٌخ الاٌٚٝ ٚاٌزٟ رسّٝ 

(Polysaccharides حٌٛٙب ِّب ٠م١ٙب ِٓ أعٙضح اٌذفبع فٟ اٌح١ٛاْ اٌّظبة ٠ّٚىٕٙب ِٓ احذاس الاطبثخ )

( لاْ ِسزؼّشارٙب إٌب١ِخ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌظٍجخ رؼطٟ ِظٙشا  Smooth) S-typeثبٌّشع ٚلذ اػط١ذ الاسُ 

( ٟٚ٘ سلاٌخ ؽبفشح )اٞ ٠ٛعذ ف١ٙب R–type(Rough. أِب اٌسلاٌخ الاخشٜ اٌّسزخذِخ فٟٙ اٌسلاٌخ ايهسب  

الأٔض٠ُ اٌّسؤٚي ػٓ ثٕبء سىش٠بد اٌىجسٌٛخ ِّب ٠غؼً ِظٙش  إٌٝ( ح١ش رفزمش mutationؽفشح ٚساص١خ 

ٚ٘زٖ اٌسلاٌخ رىْٛ غ١ش ِشػ١خ ٌؼذَ لذسرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ ، خشُب  لاٌخ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌظٍجخ اٌّسزؼّشح ٌٙزٖ اٌس

ِسزخٍظب  ٔم١ب  ِٓ  Averyاٌغٙبص إٌّبػٟ ثبٌغسُ ٔظشا  ٌؼذَ ٚعٛد اٌىجسٌٛخ اٌٛال١خ حٌٛٙب. ػٕذِب أػبف 

DNA  ٌٍسلاٌخS–type  ٚ ثؼذ اٌزخٍض ِٓ اٌجشٚر١ٕبدRNA ٌِٝضسػخ ِٓ اٌسلاٌخ  إR–type  ٕٗأِى

اٌمذسح  S–type(. ِٚٓ عٙخ أخشٜ فمذد اٌسلاٌخ 1)شىً  S–typeاٌحظٛي ػٍٝ ثؼغ اٌخلا٠ب ِٓ ٔٛع 

 DNAأٞ أْ عضٞء  DNaseثبٌّؼبٍِخ ثئٔض٠ُ  DNAرّبِب  ػٕذِب رُ رىس١ش  R–typeػٍٝ رح٠ًٛ اٌسلاٌخ 

 .بدح اٌٛساصخ٘ٛ ِ DNA٘ٛ اٌّسؤٚي ػٓ ػ١ٍّخ اٌزحٛي اٌٛساصٟ. ٚوبْ ٘زا أٚي د١ًٌ ػٍّٟ ػٍٝ أْ 



 

9 
 

 

 

 -: Genetic Transductionانُقم انٕساصً ثٕاسطخ انفبج  - ٢

 ثؼذٜٚ ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ اشش٠ش١ب وٛلاٞ ١3٥٣ػبَ  Chase ٔشٍز Hersheyٍْششًح١ش لبَ 

E. Coli  ثبٌفبطT2  ً( ثؼذ رؼ١ٍُ ثشٚر١ٕبد اٌغطبء اٌّح١ؾ ثبٌفبط ثبٌىجش٠ذ اٌّشغ 6)شىS
35

فٟ ح١ٓ  

Pاٌذاخٍٟ ثبٌفٛسفٛس اٌّشغ  DNAرُ رؼ١ٍُ عضٞء 
32

 ٗؼشٚف اْ اٌفبط ٠مَٛ ثحمٓ ِحز٠ٛبرِٚٓ اٌّ 

داخً اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ فٟ ح١ٓ ٠جمٝ اٌغطبء اٌّغٍف ٌٗ ِؼٍمب  خبسط اٌخ١ٍخ  إٌٝ( DNAاٌذاخ١ٍخ فمؾ )

 DNAٌمذ رج١ٓ أْ ِؼظُ اٌفٛسفٛس اٌّشغ )أٞ  اٌّحمٛٔخ ٠ّٚىٓ اٌزخٍض ِٕٗ ثبٌشط ثشذح فٟ خلاؽ.

اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ فٟ ح١ٓ ٌُ رظٙش آصبس ٌٍىجش٠ذ اٌّشغ إلا إٌبدس عذا  ٚاٌزٟ ٚعذد  إٌٝاٌفبط( لذ دخً 

ِؼٍمخ ثبٌغذاس اٌخبسعٟ ٌٍخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٚلذ ٚعذ أْ ع١ّغ إٌسً إٌبرظ ِٓ اٌفبط ثؼذ رىبصشٖ داخً 

Pزٛٞ ػٍٝ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٚاٌزٞ خشط ثؼذ رح١ًٍ اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ ٚأفغبس٘ب ٠ح
32

فٛسفٛس ِشغ  

Sٝ أٞ أصش ِٓ ٍاٌفبط الأطٍٟ ٚلا ٠حزٛٞ أٞ ٔسً ِٓ اٌفبط ػ DNAِظذسٖ ثبٌطجغ 
35

ِّب ٠ذي ػٍٝ  

٘ٛ اٌّبدح  DNAإٌسً فٟ ح١ٓ أْ  إٌٝاْ ثشٚر١ٓ اٌفبط ٌُ ٠ىٓ ٌٗ أٞ دٚس فٟ أزمبي اٌّبدح اٌٛساص١خ 

 إٌٝاص١خ ٚػٍٝ سج١ً اٌّضبي ٔمً ع١ٓ ِٓ خ١ٍخ (. ٌٚمذ اسزخذَ اٌفبط فٟ ٔمً اٌّبدح اٌٛس5اٌٛساص١خ )شىً 

 (.7خ١ٍخ اخشٜ )شىً 

 S خ١ٍخ 
  ٌ   

غ١ش   R خ١ٍخ 

 خشٕخ ِشػ١خ 

وجسٌٛخ

وشِٚٛسَٛ

اٌمزً ثبسزخذاَ 

اٌحشاسح ٚرحشس 

Sلطؼخ 

دخٛي اٌشظ١خ 

اٌىشِٚٛس١ِٛخ اٌزٟ 

إٌٝ   S رحًّ ع١ٓ 

 R اٌخ١ٍخ 

الارحبداد اٌغذ٠ذح 

ٚإٔمسبَ اٌخ١ٍخ

 S خ١ٍخ 

رغشثخ ِخطؾ ٠ضجذ : 1شىً 

 DNAاٌزحٛي اٌٛساصٟ لاصجبد أْ 

٘ٛ اٌّبدح اٌٛساص١خ ح١ش أػ١فذ 

 – Sطفخ اٌىجسٌٛخ اٌٍّسبء ٌٍٕٛع 

type  أٌٝ خ١ٍخ ِٓ سلاٌخ غ١ش

 – Rِىجسٍخ أٞ خشٕخ ِٓ ٔٛع 

type    فزحٌٛذ الأخ١شح إٌٝ خلا٠ب

 .S – typeٍِسبء ِٓ ٔٛع 

 



 

10 
 

 

٘ٛ اٌزٞ ٠حًّ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ٚاْ اٌغطبء اٌجشٚر١ٕٟ ٠سزخذَ T2ٌٍفبط  DNA: إصجبد أْ 5شىً 

 فمؾ وغطبء ٚالٟ ٚلا ٠حًّ أٞ ِؼٍِٛبد ٚساص١خ.

 

 

 

اَطلا  انفبٌشٔسبد 

يحزٌٕخ   انُسم انجذٌذح 

فً  P32عهى 

كشٔيٕسٕيبرٓب ٔ  ٌحزٕي 

فً  S35أي يُٓب عهى 

 طبئٓب انجشٔرًٍُ       

ٌٕ ذ انكجشٌذ فً ان طب  

انٕا ً نهفبج فق  ٔنزنك عُذ 

ر طٍخ انفٍشٔ  فً ٔ ٕد 

ٌزى  S35انكجشٌذ انًش  

انز هٍى انُٕعً نهجشٔرٍٍ      

ًٌكٍ ر هًٍّ  DNAانًكٌٕ 

َٕعٍب  ثبنسًب  نهفٍشٔ  

ٔ  ٌٕ ذ  P32بنزكبصش فً ٔ ٕد ث

فٕسفٕس فً ان طب  انجشٔرًٍُ 

انٕا ً 

     

ٌخه  انفٍشٔ  ثبنخلاٌب 

انً ٍفخ  ٍش ٌحذس 

اديصب  نهفٍشٔ  عهى 

انخهٍخ انً ٍفخ 

     

انٓز ثشذح فً خلا      

S35

P32

ان طب  انجشٔرًٍُ 

S35ي هى ة 

DNA   ٔانفٍش

P32ي هى ة 

ر بع  

كشٔيٕسٕو 

   DNA انفٍشٔ  

فً  ٍبة ان طب  

انجشٔرًٍُ ا  هً

 T2: اٌفبط ِٓ ٔٛع   6شىً
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 الفاج: النقل الو اثً بواسط  7شكل 

 

 فً انكشٔيٕسٕيبد: DNAصجبد كًٍخ  - ٣

( فٟ Cytochemistry) كًٍٍب  انخهٍخ عهى( Cytologyٚ) عهى انخهٍخث١ٕذ اٌذساسبد فٟ 

ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب  ٠DNAٛعذ فٟ إٌٛاح فمؾ )ف١ّب ػذا  DNA ( أeukaryoticْاٌىبئٕبد حم١م١خ إٌٛاح )

فٟ اٌخ١ٍخ اٌضٕبئ١خ اٌؼذد اٌىشِٚٛسِٟٛ  DNAرٌه فمذ صجذ أْ و١ّخ  إٌٝٚاٌىٍٛسٚثلاسذ( ثبلاػبفخ 

(diploid cell ٠ىْٛ صبثزب  دائّب  ٌٍىبئٓ اٌٛاحذ ٠ٚسبٚٞ ػؼف اٌى١ّخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌخ١ٍخ اٌغٕس١خ )

، ثؼىس اٌجشٚر١ٕبد ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌغض٠ئبد DNAرٌه فئْ  إٌٝ(.ثبلإػبفخ haploid) الأحبد٠خ

  رجشي نّ عًهٍخ ثُب  صى ثّؼٕٝ أٗ  Metabolically Stableصبثزب  أ٠ؼ١ب   ٠ىْٛ فٟ اٌخ١ٍخ الأخشٜ

٠ظً ف١ٙب ِحزفظب  ثخٛاطٗ ؽبٌّب أْ  DNAثسشػخ ٌٚىٓ ثّغشد أْ ٠زُ ثٕبؤٖ فٟ اٌخ١ٍخ فئْ ْذو 

 اٌخ١ٍخ رّٕٛ ّٔٛا  ؽج١ؼ١ب .

 

 ٔارسٌٕ ٔكشٌكا١ٌّلاد اٌحم١مٟ ٌؼٍُ اٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ ثبٌّؼٕٝ اٌحذ٠ش ح١ٓ أػٍٓ  1251شٙذ ػبَ 

Watson and Crick  ّٔٛرط اٌحٍضْٚ اٌّضدٚط ٌزفس١ش رشو١ت عضٞءDNA  ً(. ٚرٌه 19)شى

ثؼذ اعشائّٙب ٌذساسبد ِسزف١ؼخ ٚوزٌه رفس١شّ٘ب اٌظح١ح ٌٍٕزبئظ اٌزٟ اظٙشرٙب طٛس أحشاف 

 Franklin ٔفشاَكهٍٍ، Wilkins ٌٔهكُزاٌزٟ أعشا٘ب   X – ray diffractionالأشؼخ اٌس١ٕ١خ 

ػٓ  s١3٥1فٟ  Charagaffشبسا بف ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ أػٍٕٙب  ثبلاسزفبدحٚوزٌه  DNAٌغضٞء 

ِٓ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ف١ّب ٠ؼشف ثمبػذح شبساعبف. ٚلذ لٛثً ٘زا إٌّٛرط فٟ  DNAِحزٜٛ 

اٌجذا٠خ ثحٍّخ ِٓ ػذَ اٌزظذ٠ك الا أْ اٌجحٛس ٚاٌذساسبد اٌّسزف١ؼخ فٟ ٘زا اٌّغبي أصجزذ أْ ٘زا 

 ه فزح اٌجبةاص١خ ٚثزٌإٌّٛرط ٘ٛ اٌٛح١ذ حزٝ ا٢ْ اٌزٞ ٠ّىٓ ػٍٝ أسبسٗ رفس١ش خٛاص اٌّبدح اٌٛس

البك  ٌا ال ان  

البك  ٌا ال س قب  

الفاج ال ا ل 
ل  ٌنا  ال  نو  

البك  ٌا  ا    ل  ٌ  ال نو 
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٠ج١ٓ ثؼغ الأحذاس اٌٙبِخ فٟ ِغبي  9ٌزطٛس ػٍُ اٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ. ٚاٌغذٚي سلُ  ٗػٍٝ ِظشاػ١

 رطٛس ػٍُ اٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ.

 : أُ٘ الإٔغبصاد فٟ ِغبي اٌٛساصخ اٌغض٠ئ١خ.9عذٚي 
 . Nucleinلأٚي ِشح ٚأسّب٘ب ١ٔٛو١ٍٓ  DNA( ػضي ِبدح ١ِMiescherشش ) 1162

 إلىإ كانٌ  ان قال ال ادة الو اثٌ     بك ٌ ٌا  ٌ    (Frederick Griffith) كَريفيثفريدريك  ١3٢2

 .بك ٌ ٌا اخ ى  ٌ 
1930s ال أكد    دو  نواة الخ ٌ  ك س ودع ل  ع و ا  الو اثٌ  فً الكائنا  ال ٌ   قٌقٌ      هامرلنغ

 .خلال ع  ه ع ى الط  ب و ٌد الخ ٌ 

ْٕ انًبدح انٕساصٍخ يٍ خلال رجبسة  DNAٔي بَِٕٔ أصجزٕا أٌ  (Oswald Avery) أفري أسولد ١3٤٤

 انزحٕل انٕساصً فً ثكزشٌب انقٕنٌٕ. 

1950s ( شبسا بفCharagaff  اصجذ ان لا خ ثٍٍ كًٍخ انقٕاعذ انٍُزشٔ ٍٍُخ فً  زي )DNA (C = 

G , A = T.) 

ْٕ انًبدح انٕساصٍخ فً رجبسة ا َزقبل انٕساصً )اَزقبل  DNAأصجذ أٌ  Hersheyٍْششً  1953

 ثبنفبج(.

أعلاٌ ًَٕرج انحهزٌٔ انًزدٔج  Watson and Crick كريك وفرانسيس واطسون جيمس 1953

 .DNAنزشكٍت  زي  

 DNA(DNA Polymerase.)إوزشبف أض٠ُ ثٍّشح عضٞء Kornbergوٛسٔج١شنَ   1957

( فٟ Renaturationأوزشبف خبط١خ إػبدح الارحبد ) Marmur and Dotyِبسِٛس ٚدٚرٟ  1961

اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ عض٠ئبد الاحّبع  ( ِّب فزح اٌّغبي ٌؼ١ٍّخDenaturedاٌّذٔزش ) DNAعضٞء 

 ا٠ٌٕٚٛخ.

 DNA (Restrictionأػطٝ اٚي د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد أض٠ّبد اٌمطغ اٌّحذدح  Arberاسثش  1269

endonucleases رٕم١زٙب ٚاسزخذاِٙب فٟ دساسخ رزبثغ  إٌٝ(ِّب أدٜ ثؼذ رٌهDNA  ْثٛاسطخ ٔبصب

 .(Nathan and Smithٚسّش )

( فه اٌشفشح اٌٛساص١خ ١ٔNirenberg, Ochoa and Khoranaشٔج١شن ٚاٚوٖٛ ٚخٛسأب ) 1266

(Genetic Code.) 

 DNA( اٌزٞ ٠سزخذَ فٟ ٚطً شظب٠ب DNA ligaseاوزشبف أض٠ُ اٌٍحبَ ) Gellertع١ٍ١شد  1267

 ثجؼؼٙب.

 الاسزٕسبخاوزشبف أض٠ُ  Temin, Mizutani and Baltimoreر١ّٓ ٚ ١ِزضٚربٟٔ ٚثبٌز١ّٛس  127٠

اٌحظٛي ػٍٝ ع١ٕبد رشو١ج١خ  إٌٝ( اٌزٞ أدٜ ف١ّب ثؼذ Reverse Transcriptaseاٌؼىسٟ )

(cDNA) Synthetic genes    . 

1279 - 

1271 

 َٗٔ َٛ  Beng, Cohen and Boyerفٟ ِؼبًِ  DNAرطٛس رم١ٕبد وٍَ

فً  زيء  ا  س سل النوك  ٌد بق اءةاس خدام  كنولو ٌا  س ح  سانغر فردريك ١311

DNA ) ٌ ال ا ض النووي ال ٌبوزي  نقوص الأكس( 

1211 - 

1219 

Palmiter & Brinster  أزبط فئشاْ ِحٌٛٗ ٚساص١ب . وّب أٔزظSpardling  ٌٗٛدسٚسٛف١لا ِح

 ٚساص١ب .

 .polymerase chain reaction  (PCR)ؽٛس رفبػً اٌج١ّ١ٌٛش٠ض اٌّزسٍسً يٕنٍس كبسٌجبَكس ١32٣

1211 Cech & Altman  َ( أصجزب أْ 1212)حظلا ػٍٝ عبئضح ٔٛثً ػبRNA .٠ّزٍه خٛاص أض١ّ٠خ 

 وّٕسك ػبَ ٌّششٚع اٌغ١َٕٛ اٌجششٞ. Watsonاخز١بس  1211

رٛافك لأٚي ِشح ػٍٝ رغشثخ ٔمً ع١ٓ  DNAٌٍّؼٙذ اٌمِٟٛ ٌٍظحخ  ٌجحٛس  اٌٍغٕخ الإسزشبس٠خ 1212

 ثششٞ.

( ع١ٓ اٌز١ٍف اٌح٠ٛظٍٟ Clone) أٞ ٠ىٍٛٔٛ ٛخسزٕسِٚؼبّٚٔٛ٘ب أْ ٠ Collins & Tsuiاسزطبع  1212

ؽفً فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزحذح ،  9٠٠٠ِٛد ؽفً ِٓ وً  إٌٝٚ٘ٛ اٌغ١ٓ اٌزٞ ٠ؤدٞ أ١ٌٍٗ اٌطبفش 
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 ذ.١ثّشع اٌطفٌٛخ اٌّّ ٠ٚذػٝ ٘زا اٌّشع
  

 

 DNA (DNA Structure)رشكٍت  زي  

)اٌحٍضْٚ اٌّضدٚط( ٠غذس ثٕب أٚلا  أْ ٔزؼشف ػٍٝ  DNAرشو١ت عضٞء  إٌٝلجً أْ ٔزطشق 

 ٔظشا  ٌلأدٚاس اٌشئ١س١خ اٌزٟ رمَٛ ثٙب DNA ٚRNAاٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌلأحّبع ا٠ٌٕٚٛخ ثٕٛػ١ٙب 

 ع١ً. إٌٝفٟ حفع اٌّبدح اٌٛساص١خ ٚٔمٍٙب ِٓ ع١ً  ٘زٖ الاحّبع
 

 -: Nucleic Acidsألأ ًبض انٌُٕٔخ 

ِٓ صٛسح  ٌّب أحذصزخ رٍمٝ الأحّبع ا٠ٌٕٚٛخ ػظ١ُ الإ٘زّبَ فٟ اٌذساسبد ٚاٌجحٛس فٟ اٌحمجخ اٌحب١ٌخ

فٟ اٌؼٍَٛ اٌج١ٌٛٛع١خ. ٚلاشه اْ ٘زٖ اٌضٛسح اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٔؼ١شٙب ا٢ْ فٟ ِغبي دساسبد الأحّبع 

 س١ىْٛ ٌٙب أثٍغ الأصش فٟ ح١بح الإٔسبْ فٟ اٌمشْ اٌحبدٞ ٚاٌؼشش٠ٓ. (1)شىً  ا٠ٌٕٚٛخ
 

 -: Types of Nucleic Acidsإَٔاع الأ ًبض انٌُٕٔخ 

  Deoxyribonucleic acid (DNA)حبِغ اٌذ٠ٛوسٟ سا٠ج١ٔٛٛو١١ٍه .1

 Ribonucleic acid (RNA)حبِغ اٌشا٠ج١ٔٛٛو١١ٍه .9
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