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 -ٟٚ٘: ٠ٚRNAٛعذ صلاصخ أٛاع ِٓ اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

a.  انحامض انىَُي انشسُلmRNA  ئ٠ٌٚٝمَٛ ثٕمً اٌشفشح اٌٛساص١خ ِٓ اٌغ١ٕبد فٟ إٌٛاح 

 اٌشا٠جٛعِٛبد، ١ٌزُ رص١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد اٌّخزٍفخ داخً اٌغ١زٛثلاصَ.

b.  انحامض انىَُي انىاقمtRNA  ئ٠ٌٚٝمَٛ ثٕمً الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌغ١زٛعٛي 

 اٌشا٠جٛعِٛبد لاعزخذاِٙب فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد.

c.  ًانحامض انىَُي انشاٌبُسُمrRNA  ٠غزخذَ فٟ ئٔزبط اٌشا٠جٛعِٛبد فٟ ا٠ٌٕٛخ داخً ٔٛاح

 اٌخ١ٍخ.
 

ٚظ١فخ رٍه الأٔٛاع ِٓ الأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ، ٠غت ِؼشفخ اُ٘  ئٌٝٚلجً اٌزطشق ثشئ ِٓ اٌزفص١ً 

 (.3اٌفشٚلبد ث١ٓ رٍه الأؽّبض )اٌغذٚي 
 

 .RNAٚاٌؾبِط إٌٛٚٞ  DNAاٌفشق ث١ٓ اٌؾبض إٌٛٚٞ : 3عذٚي 

 ًَج

 انمقاسوت
 RNAانحامض انىَُي  DNAض انىَُي مانحا

إٌٛاح ثشىً سئ١غٟ ٠ٚزٛاعذ  َجُدي

 ثشىً ثغ١ػ فٟ ٚاٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب

 ٚاٌىٍٛسٚثلاعذ

 إٌٛاح ٚاٌغب٠زٛثلاصَ

 اٌّبدح اٌٛساص١خ  انُظٍفت

 ِٚىْٛ ٌٍىشِٚٛعِٛبد

 فٟ اٌٛظ١فخ٠DNAغبػذ 

 mRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌشعٛي  .1 ١ٌظ ٌٗ أٔٛاع أوُاػً

 tRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ إٌبلً  .2

 rRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛعِٟٛ  .3

انسكش 

 انخماسً

 اٌشا٠جٛص اٌذ٠ٛوغٟ سا٠جٛص

انقُاػذ 

 انىٍخشَجٍىٍت

 -اٌىَٛا١ٔٓ  – انثاٌمٍه –الأد١ٔٓ 

 اٌغب٠زٛع١ٓ

 اٌغب٠زٛع١ٓ -اٌىَٛا١ٔٓ  – انٍُساسٍم –الأد١ٔٓ 

 صٕبئٟ ؽٍضٟٚٔ اٌشىً انشكم

 (Double helix ِٓ ْٛ٠ٚزى )

 إٌى١ٍٛرب٠ذادعٍغٍز١ٓ ِٓ ِزؼذد 

 اٌّزؼذدح إٌى١ٍٛرب٠ذاد٠زىْٛ ِٓ خ١ػ ٚاؽذ ِٓ 

 

رؼذ الأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ ِٓ اٌغض٠ئبد اٌىج١شح اٌؾغُ ٔغج١بً ٚراد أ١ّ٘خ ث١ٌٛٛع١خ لصٜٛ. رؾزٛٞ ِؼظُ 

فٟ ؽ١ٓ أْ ثؼط  DNA ٚRNAاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ و١ّبد ِزفبٚرخ ِٓ الأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ ثٕٛػ١ٙب 

فٟ  DNAفمػ. ٠ٛعذ  RNA ٠ؾزٛٞ ئلا ػٍٝ ٚاٌجؼط ا٢خش لا DNAاٌفب٠شٚعبد لا٠ٛعذ ثٙب الا 

 ئٌٝفٟ إٌٛاح صُ ٠ّش ِٕٙب  RNA( داخً إٌٛاح فٟ ؽ١ٓ ٠زىْٛ Eukaryoticاٌىبئٕبد اٌؾم١م١خ إٌٛاح )

 اٌغب٠زٛثلاصَ ؽ١ش ٠زُ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ػٍٝ اٌشا٠جٛعِٛبد.
 



 

15 
 

، ٚد٠ٛوغٟ سا٠جٛص فٟ  RNA)سا٠جٛص فٟ ؽبٌخ  سكش خماس٠ًزىْٛ عضٞء اٌؾبِط إٌٛٚٞ ِٓ 

( Purine) انبٍُسٌهٟٚ٘ اِب ِٓ ٔٛع قُاػذ وٍخشَجٍىٍت ٚسٌك حامض انفُسفُ( DNAٚاٌـ ؽبٌخ 

 انباٌشٌمٍذٌهٟٚ٘ صٕبئ١خ اٌؾٍمخ أٚ ِٓ ٔٛع guanine (G )ٚوَٛا١ٔٓ adenine (A )ِضً أد١ٕ٠ٓ 

(Pyrimidine ِٓضً اٌغب٠زٛع١ )cytosine (C ) ٓٚاٌضب١ّ٠thymine (T .اؽبد٠خ اٌؾٍمخ ٟ٘ٚ )

 .RNAفٟ ؽبٌخ  uracil (U )ٚوزٌه ا١ٌٛساع١ً 
 

 -: إنى DNAانخحهٍم انمائً انكامم نجضيء ٌؤدي 
 

 
 

ِٓ اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ٌٍىشِٚٛعِٛبد ٚ٘ٛ ٠ّضً اٌّبدح اٌٛساص١خ ٌّؼظُ اٌىبئٕبد  DNAاٌـ  ٠ؼزجش

 DNAٌزس٠خ، ٌزٌه ٠ؼذ ا ئٌٝاٌؾ١خ، ٚ٘ٛ اٌّبدح اٌّٛعٙخ ٌؼ١ٍّبد ئٔزمبي اٌصفبد اٌٛساص١خ ِٓ ا٢ثبء 

-Selfاٌشئ١غٟ ٌٍّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ ٚاْ ٌٙزا اٌغضٞء اٌمذسح ػٍٝ ِعبػفخ ٔفغٗ )اٌّخضْ 

duplication ُاعزٕغبؿ( ثٕفظ رشو١جٗ اٌغبثك. ٠ٚز (Transcription اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١خ )

اٌزٞ ٠ؾزٛٞ رزبثغ ١ٔٛوٍز١ذارٗ ػٍٝ  RNA( ِٓ Copies) اعزٕغبؿ ئٌٝ DNAاٌّٛعٛدح فٟ عضٞء 

ؽشف" اٌخبصخ ثززبثغ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ػٕذِب ٠زُ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد فٟ ػ١ٍّخ اٌشفشاد "اٌضلاص١خ الأ

ٌزي الأحذاد انبٍُنُجٍت  سٍشٌطهق ػهى حخابغ أَ ( ٌٙزٖ اٌشفشاد. Translationرؼشف ثبٌزشعّخ )

 -٠ّٚىٓ رٍخ١صٙب وب٢رٟ: (Central Dogma) انمبذأ انمشكضيانٍامت اسم 
 

 
 

عضٞء  اعزٕغبؿفٟ ؽ١ٓ ٠زُ  ،اٌزارٟ اٌزٕبعؼلذسرٗ ػٍٝ  ئٌٝ DNA ؽ١ش ٠ش١ش اٌغُٙ اٌذائشٞ ؽٛي

RNA  ِٓ ػٍٝ لبٌتDNA  ٓرزبثغ اٌمٛاػذ )اٌشفشاد( فٟ  ثبلاػزّبد ػٍٝٚرزُ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌجشٚر١

رزبثغ ِمبثً ِٓ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ ٠زُ سثطٙب ػٍٝ  ئٌٝاٌزٟ ٠مبي ٌٙب أٙب رزشعُ  DNA عضٞء

 ث١جز١ذ٠خ.اٌشا٠جٛعَٛ ثشٚاثػ 
 

فشوسٍس َ)الأِش٠ىٟ(  James Watson َاطسُن جٍمس، لذَ اٌج١ٌٛٛع١بْ  1553ففٟ ػبَ 

 Mauriceَنكىض مُسٌس)اٌجش٠طبٟٔ( ثبٌزؼبْٚ ِغ ػبٌُ اٌف١ض٠بء اٌؾ٠ٛ١خ  Francis Crickكشٌك

Wilkins  ا١ٌٕٛصٌٕذٞ( فٟ عبِؼخ وبِجش٠ذط فٟ أىٍَزشا ّٔٛرعبً ٠ٛظؼ اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ ٌؾبِط(

DNA  ػٍٝ صٛسح شش٠ط١ٓ  إٌى١ٍٛرب٠ذاد. ٚؽغت ٘زا إٌّٛرط رزشرتtwo strands  ِٓزىب١ٍِ

complementary  ٗٔبِٔٛزش، ٚغٛي  ٠ٚ2ٍزفبْ ؽٛي ثؼعّٙب ف١ىٛٔبْ ؽٍضٚٔبً ِضدٚعبً غ٠ٛلاً عّى

 ٔبِٔٛزش ٠ٚزىْٛ عضٞء اٌؾبِط ِٓ ػذح آلاف ِٓ ٘زٖ اٌٍفبد.  3.4اٌٍفخ اٌىبٍِخ ِٕٗ 
 

DNA
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ؾبِط إٌٛٚٞ ِٓ ِزؼذد خطٟ ِٓ اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ الأعبع١خ اٌزٟ ٠طٍك ػٍٝ وً ٠زىْٛ عضٞء اٌ

 َسكش خماسً -2 مجمُػت فُسفاحٍت -1:ٚرزىْٛ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذح ِٓ Nucleotideِٕٙب ١ٔٛو١ٍٛرب٠ذ  

ٟٚ٘ ِشوجبد  Purinesٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ غشاص٠ٓ: أؽذّ٘ب ٘ٛ اٌج١ٛس٠ٕبد  َقاػذة واٌخشَجٍىٍت -3

أِب اٌطشاص اٌضبٟٔ فٙٛ  ،Guanineٚاٌىَٛا١ٔٓ  Adenineػع٠ٛخ صٕبئ١خ اٌؾٍمبد ٟٚ٘ الأد١ٔٓ 

 Thymineٟٚ٘ ِشوجبد ػع٠ٛخ أؽبد٠خ اٌؾٍمخ ٟٚ٘ اٌضب١ّ٠ٓ  Pyrimidinesاٌج١ش١ّ٠ذ٠ٕبد 

 ثىائٍت سخشٌتٌا فُسفُِغ ثؼعٙب ثشٚاثػ  إٌى١ٍٛرب٠ذادػ جٚرشر (5)شىً  Cytosineٚاٌغب٠زٛع١ٓ 

(Phosphodiester bond ًرصً ٘زٖ اٌشاثطخ رسح وشثْٛ سلُ 11( )شى .)فٟ اٌغىش اٌخّبعٟ '5

فٟ اٌغىش اٌخّبعٟ ١ٌٍٕٛو١ٍٛر١ذح اٌزب١ٌخ ٌٙب. ٚػٍٝ رٌه فاْ ا١ٌٙىً  '١ٌٍٕ3ٛوٍز١ذ ثزسح وشثْٛ سلُ 

ٟ ؽ١ٓ ٠زىْٛ ِٓ رؼبلت اٌغىش اٌخّبعٟ ِغ ؽبِط اٌفٛعفٛس٠ه ف DNAالأعبعٟ ٌٍؾبِط إٌٛٚٞ 

( وّب فٟ اٌشىً glycosidic bond) ٌكُسٍذٌتكَلارزصً اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ثٙزا اٌغىش ثشاثطخ 

٠ّىٕٙب أْ  إٌى١ٍٛرب٠ذادثأٞ غٛي وبْ. ٚأْ  إٌى١ٍٛرب٠ذاد. ٌزا فّٓ اٌّّىٓ رى٠ٛٓ ػذ٠ذ 11ٚ  11

 Theاٌخبِغ١خ  رشرجػ ِغ ثؼعٙب ثأٞ غشاص. ِّٚٙب وبْ غٛي ٘زٖ اٌغٍغٍخ فٍٙب ٔٙب٠ز١ٓ، إٌٙب٠خ

5`end  ٚاٌزٟ ٌٙب رسح اٌىشثْٛ اٌخبِغخ ٚإٌٙب٠خ اٌضبٌض١خThe 3`end  ٚاٌزٟ ٌٙب رسح اٌىشثْٛ اٌضبٌضخ

 ٚاٌزٟ لا رشرجػ ث١ٕٛو١ٍٛر١ذ آخش.
 

 
 

ٚاٌزٟ ٟ٘ اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ  أٛاع اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ اٌّخزٍفخ اٌّٛعٛدح فٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛرب٠ذاد :9شىً 

 .DNAالأعبع١خ اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب عضٞء اٌؾبِط إٌٛٚٞ 
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 .DNA: ا١ٌٙىً الأعبعٟ ٌٍؾبِط إٌٛٚٞ 10شىً 

 

 
 .DNA: اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ ٌٍّبدح اٌٛساص١خ فٟ شش٠ػ 11شىً 

 

Thymine

Glycosidic bond

Hydrogen bond

GuanineCytosine 

Adenine

RNAانشاٌبُص فً 

RNAفً انٍُساسٍم 

انساٌخُسٍه

انثاٌمٍه

فً  

DNA

انكَُاوٍه

الأدوٍه

phosphate

deoxyribose
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رزبثؼبد رزضاٚط )رٍزف( عٍغٍزبْ ِزىبٍِزبْ فٟ  .DNA: ّٔٛرط اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط ٌغضٞء 12شىً

٠ّضً  aِٚزعبدربْ فٟ ألإرغبٖ ػٍٝ شىً ؽٍضْٚ ِضدٚط ١ّ٠ٕٟ اٌذٚسح. ؽ١ش شىً  إٌى١ٍٛرب٠ذاد

 ٠ّضً ّٔٛرعبً فشاغ١بً. bسعّبً رخط١ط١بً ٌٍّٕٛرط ٚاٌشىً 
 

 

 -نخضاَج انقُاػذ انىٍخشَجٍىٍت: Charagaff شاساجافقاػذة 

ِٓ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ ػذد  DNA ثزؾ١ًٍ ِؾزٜٛ عضٞء 1553 – 1545لبَ شبساعبف ػبَ 

 حُجذ بكمٍاث مخساٌَت لا( ٚلذ ٚعذ اْ اٌمٛاػذ الأسثؼخ 4وج١ش ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّخزٍفخ )اٌغذٚي 

حخابغ انقُاػذ ثبْ  الاػزمبد ئٌِّٝب أدٜ  انىُع اَخش إنىوسبخٍا حخخهف مه وُع مه انكائىاث وّب اْ 

 . أكثش اٌمٍت مه كمٍاحٍا أَ مقذاسٌا فً ححذٌذ خصائصٍا انُساثٍت DNA انىٍخشَجٍىٍت فً جضيء
 

 اعزٕجبغ لبػذح شبساعبف. ئٌٝ: اٌج١بٔبد اٌزٟ أدد 4عذٚي 

 DNAِصذس 
 ٔغت اٌمٛاػذ

A/G T/C A/T G/C Purine/Pyrimidine 

 1.10 1.00 1.04 1.43 1.29 اٌضٛس

 1.00 1.00 1.00 1.75 1.56 الإٔغبْ

 0.99 0.91 1.06 1.29 1.45 اٌذعبعخ

 1.02 1.02 1.02 1.43 1.43 عّه اٌغبٌّْٛ

 0.99 0.97 1.00 1.18 1.22 ٔجبد اٌمّؼ

 1.00 1.20 1.03 1.92 1.67 فطش اٌخ١ّشح

 1.00 0.91 1.07 1.54 1.74 ف١شٚط الأفٍٛٔضا

                 

               

                

             

             

ba
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 1.05 0.95 1.09 0.99 1.00 (K2ثىزش٠ب اٌمٌْٛٛ )

 1.10 1.08 1.09 0.40 0.40 اٌجىزش٠ب اٌغجؾ١خ
 

ػٍٝ الإغلاق  وسب انقُاػذ انىٍخشَجٍىٍت الأسبؼت نٍسج ػشُائٍتأْ  أ٠عبً وّب اصجزذ ٔزبئظ شبساعبف 

و١ّخ فٟ ؽ١ٓ رغبٚد  (T( فٟ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد رغبٚٞ و١ّخ اٌضب١ّ٠ٓ )Aأْ و١ّخ الأد١ٔٓ )ؽ١ش رج١ٓ 

ٚلذ عبػذد ٘زٖ اٌمبػذح اٌج١ٌٛٛع١خ اٌٙبِخ فٟ فُٙ اٌزشو١ت  (.G( ِغ و١ّخ اٌىَٛا١ٔٓ )Cاٌغب٠زٛع١ٓ )

( اٌضلاصٟ الأثؼبد ُْ غَغَّ ُّ  فٟ اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط. DNAٌغضٞء )اٌ
 

 -: DNA Characteristicsمُاصفاث انحامض انىَُي 

-Xػٓ غش٠ك ؽ١ٛد أشؼخ أوظ  DNAرُ اٌزؼشف ػٍٝ ِؼٍِٛبد ٘بِٗ ػٓ رشو١ت اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

ray diffraction  أٞ أؾشاف أشؼخ أوظ ئٔؾشافبً ظئ١لاً ػٕذ ِشٚس٘ب ثؾٛاف اٌؾبِط إٌٛٚٞ وّب

ثزؾ١ًٍ صٛس أؾشاف  Wilkins ٌََهكىض Rosalin Franklin فشاوكهٍه سَصانٍهروش اٌؼبٌّبْ 

 ّٔٛرط اٌؾٍضْٚ اٌّضدٚط ٌغضٞءا ٌزٛظ١ؼ 1552 – 1551فٟ فزشح ِٓ  DNA ٌغض٠ئبد Xأشؼخ 

DNA (DNA Double Helix) ٓفؾ١ٛد أشؼخ أوظ ٟ٘ ثّضبثخ غش٠مخ فؼبٌخ ٌزمذ٠ش اٌّغبفبد ث١ .

ٚلأشؼخ أوظ غٛي اٌزساد اٌّٛعٛدح فٟ عض٠ئبد ِزشاصخ ثبٔزظبَ )رشو١ت ِزؼبلت ِٓ اٌجٍٛساد(. 

ٌذسعخ أٔٙب رزجؼضش ثٛاعطخ الإٌىزشٚٔبد اٌّغٍفخ ٌٍزسح فٟ اٌغضٞء. ٚاٌزساد اٌزٟ ٌٙب  ِٛعخ لص١ش عذاً 

رغجت ئٔؾشاف الأشؼخ  Oxygenٚالأٚوغغ١ٓ  Phosphorusفخ ِضً اٌفٛعفٛس عؾبثخ ئٌىزش١ٔٚخ وض١

 . ثمٛح أوجش ِمبسٔخ ثبٌزساد راد اٌؼذد اٌزسٞ الألً

 

ِٓ اٌّؼشٚف أٔٗ ػٕذ رؼش٠ط اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ٌٍؾبِط إٌٛٚٞ أشؼخ أوظ اٌّىضفخ ٠ؾذس أْ ٠غجت 

ئٌزٛائٙب فٟ ارغب٘بد ِؼ١ٕخ. ٚٔظبَ ؽ١ٛد ؽ١ٛد أشؼخ أوظ أٚ  ئٌٝاٌزشو١ت إٌّزظُ ٌٍزساد فٟ اٌجٍٛسح 

(. ٚػٓ غش٠ك 14أشؼخ أوظ ٘زا ٠ّىٓ سؤ٠زٗ فٟ ف١ٍُ ظٛئٟ )ف١ٍُ رص٠ٛش( وٕمبغ ِؼزّٗ )شىً 

ٌزشر١ت إٌمبغ اٌّؼزّٗ ٚاٌّغبفخ ث١ٕٙب ٠ّىٓ اْ ٠غزخذَ  Mathematical analysisاٌزؾ١ًٍ اٌش٠بظٟ 

 ً اٌغضٞء ثذلخ وبٍِخ.ٌزمذ٠ش اٌّغبفخ ث١ٓ اٌزساد ٚارغبٖ ٘زٖ اٌزساد داخ

 

 ذسَصانٍى ذوبٔ DNAٚػٕذِب عؼٝ اٌؼبٌّبْ ٚاغغْٛ ٚوش٠ه ٌؾً ِشىٍخ رشو١ت اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

 DNAف١ٍّبً ٌّٕٛرط اٌؾبِط إٌٛٚٞ X-ray ثبٌفؼً ػٓ غش٠ك أشؼخ أوظ  دلذ صٛس فشاوكهٍه

ػجبسح ػٓ رشو١ت ؽٍضٟٚٔ اٌشىً، ٚأْ ٕ٘بن  DNAٚاٌصٛسح أظٙشد ثٛظٛػ أْ اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

 2ٔبِٔٛزش،  3.4فٟ اٌغضٞء ٚاٌزٟ ٌٙب أثؼبد  ثلاثت أوُاع ٌامت مه انىمارج انمىخظمت َانمخؼاقبت

 Nucleotide basesأْ اٌمٛاػذ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذ٠خ  ئٌٝفشأى١ٍٓ  ذٔبِٔٛزش. ِٚٓ ٘زا إٌّٛرط رٛصٍ

ػٓ سفٛف ِزشاصخ فٛق ثؼط ِضً دسعبد  )ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ عض٠ئبد ِغطؾخ( ٟ٘ ػجبسح

اٌغٍُ اٌّزشاصخ فٛق ثؼعٙب. ٚثبعزخذاَ ٘زٖ اٌّؼٍِٛخ ثذأ اٌؼبٌّبْ ٚاغغْٛ ٚوش٠ه ثٛظغ ػذح ّٔبرط 

ِغ ِؾبٌٚخ رٛف١مُٙ ِغ ثؼط ١ٌزفمٛا ِغ اٌج١بٔبد اٌّأخٛرح ِٓ  DNAٌّىٛٔبد اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

 DNAٌّبْ ثٛظغ ّٔٛرط ٌٍؾبِط إٌٛٚٞ . ٚثؼذ ػذح رغبسة لبِب اٌؼبفشاوكهٍه ذسَصانٍىرغبسة 

ٍِزف١ٓ ؽٛي ثؼعّٙب فٟ  ٠two nucleotide chainsزىْٛ ِٓ عٍغٍز١ٓ ِٓ ػذ٠ذ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذ 

أْ اٌغىش ٚاٌفٛعفبد اٌّى١ٔٛٓ ٌٍؼّٛد اٌفمشٞ ٌٍغٍغٍز١ٓ ٠ىٛٔب  أ٠عبً صٛسح ؽٍضْٚ ِضدٚط. ٚٔغذ 

 اٌغذاس اٌخبسعٟ ٌٍؾٍضْٚ، أِب اٌمٛاػذ اٌّزصٍخ ثىٍزب اٌغٍغٍز١ٓ فزٛعذ فٟ اٌٛعػ.
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فٟ  إٌى١ٍٛرب٠ذادٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ أِىٓ رؾذ٠ذ اٌشٚاثػ اٌفٛعفٛاعز١ش٠خ اٌضٕبئ١خ اٌزٟ رشثػ ثبٔزظبَ ث١ٓ 

 ئٌٝا١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌزٛصً  (Erwin chargaff) ْٚ شبساعبفسئوّب وبْ ٌمبػذح  DNA عٍغٍخ

رٚ اٌزشو١ت اٌؾٍضٟٚٔ اٌّضدٚط. أدٜ رٌه  DNAِؼشفخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ فٟ عضٞء

ػٓ ّٔٛرط اٌؾٍضْٚ  1553ػبَ  Crickٚوش٠ه  Watsonئػلاْ ٚارغْٛ  ئٌٝٚغ١شٖ ِٓ الأثؾبس 

ثؾ١ش رٛفشد فٟ ٘زا إٌّٛرط اٌخٛاص ٚاٌششٚغ اٌّطٍٛثخ  DNAاٌّضدٚط ٌزفغ١ش رشو١ت عضٞء 

 ٌٍّبدح اٌٛساص١خ.
 

ٍِزفخ أٚ  إٌى١ٍٛرب٠ذادؽغت ٘زا إٌّٛرط ِٓ عٍغٍز١ٓ ِزىبٍِز١ٓ ِٓ ِزؼذداد  DNA ٠زىْٛ عضٞء

. ٚرزىْٛ وً عٍغٍخ فٟ ٘زا ٌمٍىً الإحجايِزؾٍضٔخ وً ؽٛي الأخشٜ ثبٔزظبَ فٟ شىً ٌٌٛت ِضدٚط 

اٌّشرجطخ ثشٚاثػ فٛعفٛاعز١ش٠خ صٕبئ١خ ث١ٓ اٌغىش ٚاٌفٛعفبد فٟ  إٌى١ٍٛرب٠ذادِٓ  اٌؾٍضْٚ ِٓ ػذ٠ذ

ٚرىْٛ ِزؼبِذح  (glycosidic bond)٠ىٛع١ذ٠خ ؽ١ٓ رشرجػ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ثبٌغىش ثشاثطخ وَلا

اٌذاخً ثؾ١ش رزمبثً اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ِٓ اؽذٜ  ئٌٝػٍٝ اٌّؾٛس الاعبعٟ ٌٍغضٞء ِٚٛعٛدح 

(. A=T,C=Gْٚ شبساعبف )سٍغٍز١ٓ ِغ اٌمٛاػذ اٌّىٍّخ ٌٙب فٟ اٌغٍغٍخ اٌّمبثٍخ ؽغت لبػذح ئاٌغ

وزٌه ٚعذ اْ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ رىْٛ ِفٍطؾخ ٚاعطؾٙب وبس٘خ ٌٍّبء ِّب ٠غؼٍٙب رزلاعك ثمٜٛ 

(. رشرجػ اٌمٛاػذ اٌّزمبثٍخ ث١ٓ اٌغٍغٍز١ٓ ثشٚاثػ ٠Stacking forcesطٍك ػ١ٍٙب لٜٛ اٌزشاص )

ثشاثطز١ٓ فمػ  Tِغ  Aثضلاس سٚاثػ ١٘ذسٚع١ٕ١خ فٟ ؽ١ٓ رشرجػ  Cِغ  ١٘Gذسٚع١ٕ١خ ثؾ١ش رشرجػ 

 (.13)شىً  
 

اٌزضاٚعبد ث١ٓ اٌمٛاػذ ٟ٘ اٌٛؽ١ذح اٌّّىٕخ ٔظشاً لأْ رمبثً لبػذر١ٓ ِٓ ٔٛع  ٖٚلذ ٚعذ اْ ٘ز

ٚوج١شح اٌؾغُ ٔغج١بً( ع١ؾزً فشاغبً وج١شاً ثؾ١ش لا ٠غّؼ ثزى٠ٛٓ ؽٍضْٚ ِٕزظُ اٌج١ٛس٠ٓ )صٕبئ١خ اٌؾٍمخ 

شغً فشاؽ صغ١ش ٔغج١بً ِّب ٠إدٞ  ئٌِٝٚٓ عٙخ أخشٜ ع١إدٞ رمبثً لبػذر١ٓ ِٓ ٔٛع اٌج١ش١ِذ٠ٓ ِؼبً 

 خٍخٍخ غ١ش ِشغٛثخ فٟ اٌؾٍضْٚ. ئٌٝ
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