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ف١زىْٛ ثنٌه ثوٚر١ٕبَ ِؼ١ٕبً. ٠زىْٛ ٘نا  Ribosomeػٍٝ اٌّصٕغ اٌصغ١و اٌَّّٝ ثبٌوا٠ججٍَٛٛ 

ػشو٠ٓ ٚعٛك لأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ؽ١ش رزجب٠ٓ و١ّ١بئ١بً رجب٠ٕبً ٚاٍؼبً ٔز١غخ ِٓ ا اٌجوٚر١ٓ ِٓ رزبثغ

٠غؼً ٘نا اٌزجب٠ٓ ِّىٕبً ٠ٚزُ ثٕبء ٘نا اٌؼلك اٌٙبئً ِٓ اٌجوٚر١ٕبد كافً اٌق١ٍخ  ِقزٍف ؽبِط أ١ِٕٟ

ٚثنٌه ٠زىْٛ اٌؾبِط الأ١ِٕٟ اٌصؾ١ؼ فٟ اٌّىبْ  mRNAثأٚاِو٘ب اٌزٟ روٍٍٙب ِغ اٌوٍٛي 

اٌصؾ١ؼ ١ٌٕزٟٙ الأِو ثصٕبػخ اٌجوٚر١ٓ اٌنٞ ٠مَٛ ثؼعٗ ثلٚه ثٕبئٟ فٟ اٌق١ٍخ ٚاٌجؼط ا٢فو ٌٗ 

واٌجشوتٍٕبد هً اٌىحذاد اٌّىىٔخ أٞ ٠مَٛ ثزٕظ١ُ ١ٍو اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ كافً اٌق١ٍخ.  كٚه رٕظ١ّٟ

ٌلإٔضٌّبد واٌتً تشجه اٌىّبشخ حٍج تستطٍع سثظ اٌّشوجبد اٌىٍٍّبئٍخ ِعبً أو تجذٌهب ِعبً أو تفىىهب 

ّب رصٕغ و اٌغشبء اٌّحٍظ ثبٌخٍٍخ. ٚاٌجوٚر١ٕبد ٟ٘ اٌزٟ رصٕغ ِٓ ثعضهب وٌتُ رٌه ثذلخ ِتٕبهٍخ

اٌزٟ رَّؼ ثلفٛي اٌّووجبد ا١ٌٙب أٚ فوٚعٙب ِٕٙب ِٓ فلاي ئرؾبك٘ب ِغ اٌّووجبد اٌلافٍخ أٚ  الأثىاة

اٌقبهعخ ٚرؾٛه ف١ٙب ؽزٝ ٠ّىٕٙب اٌلفٛي أٚ اٌقوٚط, ٚؽزٝ اٌىبئٕبد اٌّّوظخ وبٌجىزو٠ب فاْ 

ثَػ لإِزصبصٙب ٚاٌزغن٠خ ِٛاك أ ئٌٝالإٔي٠ّبد ٟ٘ إٍٔبٔٙب اٌزٟ رمَٛ ثزّي٠ك ِىٛٔبد اٌق١ٍخ ٚرؾ١ٍٍٙب 

فً جضيء  Nucleotides إٌىٍٍىتبٌذادهً تشتٍت  اٌشفشح اٌىساحٍخػ١ٍٙب. ِٚٓ ٕ٘ب ٠ّىٓ اٌمٛي أْ 

تتبثع ٌلأحّبض الإٍٍِٔخ فً  إٌىاٌشاٌجىسىَ حٍج ٌتشجُ  إٌىاٌزي ٌزهت  mRNAاٌحبِط إٌىوي 

ٚوبْ ِؼوٚف فٟ ثلا٠خ رفى١و اٌؼٍّبء ػٓ اٌشفوح  .اٌزي ٌىىْ ثشوتٍٕبً ِب اٌججتبٌذسٍسٍخ عذٌذ 

اٌٛهاص١خ أْ ػلك الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ ػشوْٚ ؽبِعبً ٚػلك اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ 

(, صب١ّ٠ٓ C(, ٍب٠ز١ٍٛٓ )G(, وَٛا١ٔٓ )Aأهثؼخ ُ٘ أك١ٔٓ ) إٌى١ٍٛرب٠لاداٌلافٍخ فٟ روو١ت ع١ّغ 

(Tٍ ٌٍٚؾصٛي ػٍٝ ٌغخ ٚهاص١خ .) ١ٍّخ لاثل ِٓ أْ رشىً ؽوٚف ٘نٖ اٌٍغخ )اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ

الأهثؼخ( ػشو٠ٓ وٍّخ )الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ(, ٚثبٌزبٌٟ اٌىٍّخ اٌٛهاص١خ )اٌؾبِط الأ١ِٕٟ( ئِب أْ ٠زىْٛ 

ِٓ ؽوف أٚ ؽوف١ٓ أٚ صلاصخ أؽوف أٚ أوضو ِٕٚطمٟ ئٍزؾبٌخ رىْٛ اٌىٍّخ اٌٛهاص١خ ِٓ ؽوف ٚاؽل 

ٚاؽلح( لأْ ِؼٕٝ مٌه أْ ػلك الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ٘ٛ أهثؼخ فمػ ٚ٘نا ِٕبف ٌٍٛالغ  )لبػلح ١ٔزوٚع١ٕ١خ

ؽبِط أ١ِٕٟ ٚ٘ٛ ألً ِٓ  4x4  =66ؽ١ش أْ ػلكُ٘ ٘ٛ ػشوْٚ ٌٚٛ وبٔذ اٌٍغخ صٕبئ١خ اٌؾوٚف 

٠ؼوض ِقزصواد الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ. ئمْ اٌشفوح اٌٛهاص١خ  5( ٚعلٚي هلُ 61اٌؼلك اٌّطٍٛة )شىً 

ؽبِط أ١ِٕٟ أٞ أوضو ِٓ اٌؼلك اٌّٛعٛك فؼلاً ِٓ الأؽّبض  4x4x4 =64خ ؽوٚف رزىْٛ ِٓ صلاص

الأ١ٕ١ِخ, ٚثبٌوغُ ِٓ مٌه فاْ ٘نا اٌؼلك هغُ أٔٗ ٠ي٠ل ػٓ اٌؼلك اٌفؼٍٟ ٌلأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ئلا أٔٗ 

ٌؾبِط ا١ِٕٟ  تشِض٠ّىٓ فُٙ ٘نا اٌفبهق فٟ اٌؼلك ِٓ فلاي اكهاوٕب ثبْ ٕ٘بن ػلح شفواد ٚهاص١خ 

 لاِو ِؼ١ٓ.  لإٌعبصبثِؼ١ٓ أٚ 
 

اٌشفوح اٌقبصخ ثىً ؽبِط أ١ِٕٟ ٚاٌزٟ ٠طٍك ػ١ٍٙب ئٍُ  ئٌٝػٕلِب رُ اٌزٛصً  6165ففٟ ػبَ 

هٕبن وىدؤبد  أ٠عبً رأول ثؼل مٌه أْ ٕ٘بن أوضو ِٓ شفوح ٌىً ؽبِط أ١ِٕٟ.  Codonsوٛكٚٔبد 

, أٞ ٠ؼطٟ الإشبهح ٌٍٕمطخ اٌزٟ ٠جلأ ػٕل٘ب ثلا٠خ ٌخوىدوْ ثذا. وّب أْ ٕ٘بن تىلف آٌٍخ ثٕبء اٌجشوتٍٓ

 عبِخ أو وىٍٔخآ١ٌخ عل٠لح ٌصٕغ ثوٚر١ٓ عل٠ل. ِّٚب أظٙود اٌلهاٍبد ػٍٝ اٌشفوح اٌٛهاص١خ أٔٙب 

 ٌسٍٓلاى  اٌفّضلاً اٌؾبِط الأ١ِٕٟ ثّؼٕٝ أْ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌىبئٕبد اٌّقزٍفخ ٌٙب ٔفٌ اٌشفوح 

(Glycine ) فٟ ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٠زٛاعل ثشفورٗ اٌّؼوٚفخGGU, GGC, GGA  ٕٚ٘بن صلاصخ

. ٠ٚزُ رٛى٠غ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىوٍِِٚٛٛبد ثشىً UAA, UAG, UGAلا رشفو ش١ئبً ٟٚ٘ وٍّبد 

 ١ٌٌٚ ػشٛائ١بً ٚ٘نا اٌزؾل٠ل ٠زُ ثٛاٍطخ اٌَّبفبد اٌفبصٍخ ث١ٓ اٌغ١ٕبد ػٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛ. ِمٕٓ
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 الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ.: 19شىً 

 

 ِقزصواد الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ.: 5علٚي 

 
 

 :Gene Activationتٕشٍظ اٌجٍٓ 
 خبٕسستثعىاًِ الارؼوف اٌزٟ ٌزٕش١ػ أٞ ع١ٓ لاثل ِٓ ٚعٛك ػلكاً ِٓ اٌجوٚر١ٕبد 

Transcription factors ٝاٌّحفض اٌزٟ رورجػ ثغيٞء ِٓ اٌغ١ٓ ٠لػ Promoter  ٟ١ٌزّىٓ ثبل

اٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌوٍٛي  اٍزَٕبؿفٟ ثلأ ػًّ  Gene expression ٗج١و ػٓ ٔفَاٌغ١ٓ ِٓ اٌزؼ

mRNA  ٚػ١ٍٗ اٌَّإٚي ػٓ ئٔزبط الإٔي٠ُ ٚاٌنٞ ٠مَٛ ثارّبَ اٌزفبػً اٌؾ١ٛٞ ٚئظٙبه اٌصفخ اٌّؾلكح

. ٚوبْ اٌؼٍّبء ٠فىوْٚ فٟ ا١ٌٍٍٛخ اٌزٟ ٠ٙلٞ ٘نا ٘ٛ ثّضبثخ ِفزبػ اٌزشغ١ً ٌٍغ١ٓ الاٍزَٕبؿفاْ ػبًِ 

ٌٍغ١ٓ ؽزٝ ئِىُٕٙ ِٓ فه اٌٍغي ػٕلِب ٚعلٚا أْ  اٌّحفضاٌغيء  ئٌٝ٘نا ٌٍٛصٛي  الاٍزَٕبؿثٙب ػبًِ 

)شىً  Zinc fingers أصبثع اٌضٔه٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔزٛءاد ػوفذ ف١ّب ثؼل ثاٍُ  الاٍزَٕبؿأؽل ػٛاًِ 

 اٌغيء اٌقبص ِٓ اٌغ١ٓ ٚاٌَّإٚي ػٓ رٕش١طٗ.أٔٙب ١ٍٍٚخ ٌٍزؼوف ػٍٝ ٚاٌزٟ ٚعل  (02
 

Ala: Alanine  Cys: Cysteine  Asp: Aspartic acid  Glu: Glutamic acid 

Phe: Phenylalanine  Gly: Glycine His: Histidine  Ile: Isoleucine  

Lys: Lysine Leu: Leucine  Met: Methionine Asn: Asparagine 

Pro: Proline Gln: Glutamine Arg: Arginine Ser: Serine 

Thr: Threonine Val: Valine Trp: Tryptophane Tyr: Tyrosisne 
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عجبسح عٓ ِتىاٌٍبد ِٓ أحّبض إٍٍِٔخ تستطٍع ٚٚعل ئٔٙب  5891ئصبثغ اٌئه ػبَ  ولانئوزشف 

الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ فٟ  ٌٚمل ئوزشف أصبثغ اٌئه ػٕلِب ؽٍٍذ رزبثؼبد الإٔطىاء حىي أٌىْ اٌضٔه

أٚ  تتبثعبدٚٚعل أْ ٕ٘بن رور١ت فبص ٌززبثغ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ فٟ رَغ  الاٍزَٕبؿئؽلٜ ػٛاًِ 

ث١ّٕٙب رشبثٙبد ِّٙخ ؽ١ش رزشبثٗ أٚ رزطبثك ٚعٛك  1 – 6ِولّخ ِٓ  وحذاد ِتتبٌٍخأٚ  لطع ِتعبلجخ

( ٚاْ ىٚعٟ H)  Histidine( ٚىٚعبً ِٓ الأؽّبضC)  Cysteineىٚط ِٓ الأؽّبض 

Cysteine  ٚHistidine   ْأ٠ْٛ اٌئه ِّب ٠غؼً الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ  ئٌٝفٟ وً ٚؽلح ثٕبئ١خ ٠ٕعّب

 .02رصجؼ ػٍٝ شىً كائوح ػٍٝ إٌؾٛ اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً اٌّٛعٛكح ث١ّٕٙب 
 

. ٚٔظواً لاْ رزصً ثجؼعٙب ثٛصلاد ِؤٗ Reading headsهؤًٚ لبهئخ رؼزجو أصبثغ اٌئه 

ثً رزقٍٍٗ  تتبثعبد شفشٌخ ِستّشحلا ٠زىْٛ ِٓ  Eukaryotesاٌغ١ٓ فٟ اٌقلا٠ب اٌؾم١مخ إٌٛاح 

اٌززبثؼبد اٌزٟ رزوعُ فزَّٝ ( Prokaryotesثؼىٌ ع١ٕبد أ١ٌٚخ إٌٛاح )رزبثؼبد غ١و شفو٠خ غ٠ٍٛخ 

. ٚرَّٝ  Introns اٌززبثؼبد اٌزٟ لا رزوعُ ثاٍُ الإٔزوٚٔبدٚرَّٝ  Exons ثاٍُ الإوَٛٔبد

 heteronuclear اٌّزجب٠ٓ ثاٍُ اٌؾبِط إٌٛٚٞ RNAخ الأٌٚٝ ِٓ اٌؾبِط إٌٛٚٞ الاٍزَٕبف

RNA (hnRNA ) تشوٍتثإعبدح ٚفٟ ػ١ٍّخ رؼوفRNA  (RNA spilicing)  ً٠زُ  (06)شى

ٌزى٠ٛٓ  اٌقبهط ثشىً ػوٚاد لجً ئٍزجؼبك٘ب ئٌٝف١ٙب رٛص١ً الإوَٛٔبد ثجؼعٙب ٚرٕجؼظ الإٔزوٚٔبد 

 ( . 21)شىً  mRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌّوٍبي 
 

ٖ اٌمٍَٕٛح كٚهاً فٟ ( ٚرٍؼت ٘نG-methylated nucleotideاٌغٛا١ٔٓ ا١ٌّّضٍخ ) لٍَٕٛحف١زُ اظبفخ 

خ الاٍزَٕبفاٌواثٍِٛٛبد ٚونٌه ٠جلٚ أٙب رمَٛ ثؾّب٠خ  ئٌٝ ١mRNAٓ ػٕلِب ٠ٕزمً ثٕبء اٌجوٚر

 ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ ٚاٌٙلَ. mRNAإٌب١ِخ ِٓ 
 

٠ٚجلٚ أْ ٌٍن٠ً  .Poly A Tailم٠ً ػل٠ل الأك١ٔٓ  ٠ٚhnRNAعبف ٌغيٞء اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

٠إفو ٘لِٗ فٟ ٚونٌه اٌَبرٛثلاىَ  ئٌِٝٓ إٌٛاح  mRNAٚظ١فخ ر١ًَٙ فوٚط اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

 .(00)شىً  اٌزوعّخاٌَب٠زٛثلاىَ ١ٌز١ؼ اٌلفٛي فٟ أوضو ِٓ كٚهح ِٓ كٚهاد 
 

 -:Protein Synthesisاٌتخٍٍك اٌحٍىي أو ثٕبء اٌجشوتٍٓ 
 

 شىًاٌق١ٍخ ث ئٌٝأٞ اٌوٍبٌخ اٌزٟ روٍٍٙب إٌٛاح  mRNAاٌوٍٛي اٌؾبِط إٌٛٚٞ اٍزَٕبؿ٠ٚزُ 

اٌغ١ٓ لإٔزبط اٌؾبِط إٌٛٚٞ  DNAعيئٟ فمػ ٌززبثؼبد ِؼ١ٕخ ِٓ  اٍزَٕبؿئٔزمبئٟ ؽ١ش ٠ؾلس 

mRNAٙب ٌزمَٛ ثٛظبئف ِؾلكح رجؼبً ٌٕٛع اٌق١ٍخ ِٚىبٔزٙب ٍزَٕبف. ٚرٕزمٟ إٌٛاح ع١ٕبد ِؼ١ٕخ لا

لاثل ٌٙب ِٓ اٌزؼوف  RNAثٍّشح اٌحبِط إٌىوي  فإٔضٌّبدٚٚظ١فزٙب فٟ ا١ٌَٕظ أٚ اٌؼعٛ ٌنٌه 

 : أصبثغ اٌئه 20شىً 

(Cys – His Zinc finger.) 
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ثشوتٍٕبد ػٓ غو٠ك ئهرجبغ  Promoterاٌّٛعٛكح فٟ اٌغ١ٓ ٚاٌّؼوٚفخ ثاٍُ  اٌّحفضػٍٝ ِٕطمخ 

عىاًِ اٌمبٌت ٌزٕش١ػ اٌّؾفي. ٠ٚطٍك ػٍٝ رٍه اٌجوٚر١ٕبد ئٍُ  DNAِٓ  تتبثعبد ِعٍٕخِغ  ِعٍٕخ

, ٟٚ٘ ثّضبثخ ِفزبػ اٌزشغ١ً ٌجلء اٌزٕبٍـ, ٚرجؾش ػٛاًِ (Transcription factors) الاستٕسبخ

٠زُ اٌزؼوف ػ١ٍٗ ثاٍزقلاَ أصبثغ اٌئه فٟ  TATAثصٕذوق ػٍٝ رزبثغ ِؼ١ٓ ٠ؼوف  الاٍزَٕبؿ

ف١إكٞ ػبًِ  الاستٕسبخلبعذح ِٓ ِىلع ثذء  012ثعذ وٌىىْ عبدح عٍى  الاٍزَٕبؿػبًِ 

٠ٕٚزظ ٍٍٍَخ  RNAلإٔضٌّبد ثٍّشح اٌحبِط إٌىوي ٟ الاٍزَٕبفػٍٝ رؾف١ي إٌشبغ  الاٍزَٕبؿ

 ٍٔىوٍٍىتٍذح 02222 – 9222ِٓ ػلك ِٓ اٌٛؽلاد ٠زواٚػ ػلك٘ب ث١ٓ  hnRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ 

اٌجوٚر١ٓ ٚونٌه فاْ أزبط  ئ٠ٌٝإكٞ اٌنٞ  mRNAٟٚ٘ أغٛي وض١واً ِٓ غٛي اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ )ٚػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ئما وبْ ٠ىْٛ اغٛي ِٓ  mRNAإٌٛٚٞ  طغٛي اٌؾبِ

ؽبِط أ١ِٕٟ ١ٌىْٛ  ١ٔ422ىٍٛر١لح فأٙب رشفو ٌؾٛاٌٟ  ٠6022زىْٛ ِٓ  mRNAإٌٛٚٞ  اٌؾبِط

 ٍٍٍَخ اٌجوٚر١ٓ(.
 

عجبسح عٓ جضٌئبد ِٓ ٟٚ٘  tRNAٞ إٌبلً اٌؾبِط إٌٛٚرؾزٛٞ اٌق١ٍخ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ 

ٌسّح تشوٍت جضيء  .( ٍٔىوٍٍىتٍذح82-02الاحّبض إٌىوٌخ اٌشاٌجىسىٍِخ صغٍشح اٌطىي )

ثىجىد ِىلعٍٓ ٔىعٍٍٓ فٍه حٍج ٌّىٓ لاحذ هزاْ اٌّىلعبْ أْ ٌتعشف  tRNAاٌحبِط إٌىوي 

فً حٍٓ ٌمىَ   synthetasetRNAعٍى اٌحبِط الإًٍِٔ وٌشتجظ ثه ثّسبعذح إٔضٌُ ٔىعً ٌسّى 

( واٌزي ٌحتىي عٍى حلاث لىاعذ Anticodonاٌّىلع اَخش وهى اٌّحتىي عٍى اٌىىدوْ اٌّضبد )

ِّب ٌسّح ٌلأحّبض  mRNAثبٌتعشف عٍى اٌىىدوْ اٌّىجىد فً تتبثع جضيء اٌحبِط إٌىوي 

ِٓ حبِط ٔىوي الإٍٍِٔخ أْ تصطف طجمبً ٌهزا اٌتتبثع إٌٍىوٍٍىتٍذي. وٌىجذ ٌىً حبِط إًٍِٔ 

 إٌىأو أوخش واٌزي ٌعذ ثّخبثخ عشثخ ٌٕمً الأحّبض الإٍٍِٔخ ِٓ اٌسبٌتىثلاصَ  tRNAٔىع 

ؽ١ش ٠زؾل اٌؾبِط الأ١ِٕٟ اٌّؼ١ٓ ِغ اؽلٜ ٔٙب٠زٟ اٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌوا٠جٍِٟٛٛ فٟ  جىسىٌَاٌشا

٠مَٛ اٌؾبِط  ؽ١ٓ ٠زُ اٌزياٚط اٌصؾ١ؼ ث١ٓ اٌىٛكْٚ ِٚعبك اٌىٛكْٚ ثبٌوٚاثػ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ ٚػ١ٍٗ

رزبثغ  ئٌٝ إٌى١ٍٛرب٠لاد٠ٚمَٛ ثزؾ٠ًٛ رزبثغ ثذوس أسبسً وىسٍظ فً عٍٍّخ اٌتشجّه  tRNAإٌٛٚٞ 

ِٓ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ٚفٟ ٔفٌ اٌٛلذ ٠زُ رى٠ٛٓ هاثطخ ماد غبلخ ػب١ٌخ ػٕل إٌٙب٠خ اٌىوثٛو١ٍ١َخ 

 ٌٙنا اٌؾبِط ثؾ١ش ٠ّىٕٙب أْ رزفبػً ِغ اٌّغّٛػخ الأ١ٕ١ِخ ٌٍؾبِط الأ١ِٕٟ اٌزبٌٟ.

 

http://biochem.co/wp-content/uploads/2008/08/trna_diagram.gif
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 (tRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ إٌبلً) 06شىً 

هثػ اٌؾبِط إٌٛٚٞ  Aminoacyl-tRNA synthetaseٚاٌَإاي ا٢ْ و١ف ٠زَٕٝ لإٔي٠ُ 

tRNA  ٌٕٞٚٛثبٌؾبِط الأ١ِٕٟ اٌّؼ١ٓ ٚاٌزٛف١ك ث١ٓ اٌؾبِط الأ١ِٕٟ اٌصؾ١ؼ ٚث١ٓ اٌؾبِط ا

tRNA  ٓإٌٛػٟ اٌقبص ٚفبصخ ٌلأؽّبض الأ١ٕ١ِخ اٌّزشبثٙخ اٌزوو١ت ؽ١ش ٠مَٛ الإٔي٠ُ ثبٌزفولخ ث١

 اٌّلائُ. tRNAٛي اٌؾبِط إٌٛٚٞ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ رجؼبً ٌٍّواوي إٌشطخ ٌٗ ٚونٌه اٌزفبفٗ ؽ
 

 
( ؽ١ش ٠زُ ف١ٙب رٛصً الإوَٛٔبد ثجؼعٙب ٚرٕجؼظ الإٔزوٚٔبد RNA splicing)  RNA: ئػبكح اٌزوو١ت21شىً 

 اٌقبهط ثشىً ػوٚاد لجً ئٍزجؼبك٘ب. ئٌٝ
 

٠ٚزىْٛ عَُ  ٟٚ٘ ثّضبثخ ِٛالغ ٠زىْٛ ػ١ٍٙب اٌجوٚر٠ٚٓ١لفً فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٓ اٌوا٠جٍِٛٛبد 

اٌوا٠جٍِٟٛٛ  RNAاٌوا٠جٍَٛٛ اٌنٞ ٠ظٙو وؾج١جبد ػٍٝ اٌشجىخ الألٚثلاى١ِخ ِٓ اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

اٌٛؽلح اٌصغ١وح ِٓ ٚؽلر١ٓ أؽلّ٘ب وج١وح ٚالأفوٜ أصغو ٠ٚجلأ رق١ٍك اٌجوٚر١ٓ ػٕلِب رورجػ 

ٚ٘ٛ  AUGاٌنٞ ٠ىْٛ ٌٗ أٚي وٛكْٚ  mRNAوا٠جٍَٛٛ ثغيٞء اٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌّىٛٔخ ٌٍ

اٌٛؽلح  أٚ اٌجوٚر١ٓ اٌزٟ ٍزجٕٝ, صُ رورجػ اٌججزب٠لفوح اٌجلأ ٌٍزوعّخ ٚرى٠ٛٓ ٍٍٍَخ ػل٠ل وٛكْٚ أٚ ش

ثبٌّووت اٌَبثك ٚػٕلئن رجلأ رفبػلاد ثٕبء اٌجوٚر١ٓ. ٠ٚٛعل ػٍٝ اٌىج١وح اٌّىٛٔخ ٌٍواثٍَٛٛ 

أؽلّ٘ب ٠طٍك ػ١ٍٗ ِٛلغ  tRNAاٌوا٠جٍَٛٛ ِٛلؼ١ٓ ٠ّىٓ أْ رورجػ ثّٙب عي٠ئبد اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

ٕٚ٘بن ِٛلغ  (accepter site)( A site( ٚاٌضبٟٔ ٠طٍك ػ١ٍٗ ِٛلغ أ١ِٕٛ أ١ًٍ )٠P siteً )اٌججزب٠ل

فٟ الإٍزطبٌخ فٟ كٚهح رزىْٛ ِٓ  اٌججزب٠ل( ٚرجلأ ٍٍٍَخ ػل٠ل E siteآفو ٠طٍك ػ١ٍٗ ِٛلغ اٌقوٚط )

( صُ ِوؽٍخ Elongation( ِٚوؽٍخ الإٍزطبٌخ )Initiationصلاس فطٛاد ٟٚ٘ ِوؽٍخ اٌجلا٠خ )

 (. Terminationالإٔزٙبء )
 

mRNA

hnRNA
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 ِٚٓ صُ اٌجوٚر١ٓ. mRNA: ثٕبء اٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌّوٍبي 22شىً 

 

ثبٌىٛكْٚ اٌزبٌٟ ػٍٝ عيٞء اٌؾبِط إٌٛٚٞ  ٠tRNAورجػ ِعبك اٌىٛكْٚ ٌٍؾبِط إٌٛٚٞ 

mRNA  ٌٕٞٚٛٚثبٌزبٌٟ ٠صجؼ اٌؾبِط الأ١ِٕٟ اٌنٞ ٠ؾٍّٗ اٌؾبِط اtRNA  ٟٕاٌؾبِط الأ١ِ

٠ً اٌنٞ ٠ٕزظ ػٕٗ هاثطخ ثجز١ل٠خ ثؼلٖ ٠ىْٛ اٌججزب٠ل, صُ ؽلٚس رفبػً ٔمً اٌججزب٠لبٌٟ فٟ اٌٍٍََٗ ػل٠ل اٌز

اٌضبٟٔ ف١ؾًّ  tRNAالأٚي فبهغبً ٠ٚزون اٌوا٠جٍَٛٛ, أِب اٌؾبِط إٌٛٚٞ  tRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ 

ػٍٝ ئِزلاك اٌؾبِط الأ١ِٕٟ ٌٗ ِغ اٌؾبِط الأ١ِٕٟ الأٚي )اٌّض١ٔٛ١ٓ(. ٠ٚزؾون اٌوا٠جٍَٛٛ 

ؽبِلاً اٌؾبِط أٚ اٌؾبِع١ٓ الأ١١ٕ١ِٓ  tRNAف١ٕزمً اٌؾبِط إٌٛٚٞ  mRNAاٌؾبِط إٌٛٚٞ 

وٛكْٚ عل٠ل ٚ٘ٛ اٌزبٌٟ صُ رجلأ اٌلٚهح ِوح أفوٜ ِىٛٔٗ اٌؾبِط  Aاٌّٛلغ  ئ٠ٌٚٝلفً  Pفٟ اٌّٛلغ 

وٛكْٚ ٚلف اٌجٕبء  ئٌٝالأ١ِٕٟ اٌضبٌش ٚ٘ىنا ٠زىوه الأِو. ٚرمف ػ١ٍّخ اٌجٕبء ػٕلِب ٠صً اٌوا٠جٍَٛٛ 

ٕٚ٘بن ثوٚر١ٓ ٠ورجػ ثىٛكْٚ الإ٠مبف ٠َّٝ ػبًِ الإغلاق  mRNAػٍٝ اٌؾبِط إٌٛٚٞ 

Release factor  ؽ١ش ٠ؾوه اٌوا٠جٍَٛٛ ِٓ اٌؾبِط إٌٛٚٞ اٌوٍٛيmRNA  ً(.02)شى 
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