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ٚسشػت أمسبَ اٌخ١ٍت ػٍٝ و١ّت اٌّٛاد اٌغزائ١ت اٌخٟ ٠خٍمب٘ب اٌضسُ. ٚحخىْٛ دٚسة اٌخ١ٍت ِٓ طٛس٠ٓ 

 .(99شىً ) ِخببد١ٌٓ ّ٘ب اٌطٛس اٌب١ٕٟ ٚطٛس الأمسبَ اٌخٍٛٞ
 

 % ِٓ صِٓ اٌذٚسة، ٠ٚخضّٓ رلاد فخشاث ٟ٘:٠ٚ99سخغشق  -: (Interphaseالطُر الثٕىٓ )-1
 

a.  طٛس إٌّٛ الأٚيGrowth phase (G1) :-  ف١ٗ ٠خضبػف ػذد ػض١بث اٌخ١ٍت

 ٚببٌخبٌٟ ٠ضداد عضُ اٌخ١ٍت.

b. اٌبٕبء  طٛسSynthesis phase (S) : ًٕالحامغ الىَُْ الزأثُسْ  ٔتىاسخ ف

 .(DNA) مىقُص الأَكسجٕه

c.  ٟٔطٛس إٌّٛ اٌزبGrowth phase (G2) :- َف١ٗ حّٕٛ اٌخ١ٍت سش٠ؼب حأ٘ببً ٌلأمسب. 
 

حٕمسُ ف١ٙب ٔٛاة اٌخ١ٍت ِٚبدحٙب ا٠ٌٕٚٛت ٚحمُسُ  -:Mitosis phase (M phase)متساَْال الاوقسام-2

 أسبؼت ِشاعً فشػ١ت إٌٝ

ٔبً  ٟ٘ طش٠مت ٠ٕمسُ بٛسبطخٙب س١خٛبلاصَ -:(cytokinesisالاوقسام السأتُتلاسم )-3 ِّٛ اٌخ١ٍت ِى

٠ٕخٟٙ بخى٠ٛٓ خ١ٍخ١ٓ، حذخً وً خ١ٍت ِّٕٙب طٛسا  ٛاٌزٞفخبذأ لبً ٔٙب٠ت الأمسبَ اٌّخسب٠ٚ –خ١ٍت صذ٠ذة

 .(99)شىً  ب١ٕ١ب صذ٠ذا

 
 دٚسة اٌخ١ٍت.: 99شىً  

 

 ت ا   ك 

 46 ال زَمُسُماخ  

تُاسطح ال  ٕح 

 تحق  ال  ٕح مزج ا زِ لأْ

 ط  فٓ  م ٕح   ا   

ال زَمُسُماخ َ جزْ 

التظحٕحاخ  ى  الحا ح 

ا وقسام ال ٕطٓ  َ المتساَْ

 ت ا   ك  م ُواخ ال  ٕح 

ما  ا ال زَمُسُماخ

 ُ    َرج ال  ٕح



 

43 
 

حٕمسُ اٌخلا٠ب وٍٙب ببٌّؼذي ٔفسٗ،  إْ خلا٠ب أصسبِٕب حٕمسُ بّؼذي ِلا١٠ٓ اٌخلا٠ب فٟ اٌزب١ٔت، ٌٚىٓ لا

ب ٟ٘ اٌخٟ حبطٓ الأِؼبء اٌذل١مت، فٟٙ  ًِ ٚبؼضٙب لا ٠ٕمسُ إلا أرٕبء إٌّٛ رُ ٠خٛلف، أسشع اٌخلا٠ب أمسب

 حٕمسُ وً بضؼت أ٠بَ. أِب خلا٠ب اٌضٍذ فخٕمسُ وً بضؼت أسبب١غ. 
 

ٌغٍضْٚ اٌّضدٚس. إر لابذ ٔخ١ضت ِببششة ٌطب١ؼت حشو١ب ا DNAصضٞء  حٕبسخ٠ّىٓ اػخببس ١ِىب١ٔى١ت 

أْ حٕفصً اٌسٍسٍخ١ٓ اٌّىٛٔخ١ٓ ٌٍغٍضْٚ اٌّضدٚس عخٝ ٠خسٕٝ اسخخذاَ وً ِٕٙب ومبٌب ٌبٕبء صضٞء 

َل ٓ ٔح ث ٌذا ا وفظال ٔجة ان  ىفك  َلاً ح شوح ال ُلة َذلك . (09)شىً   DNAصذ٠ذ ِٓ 

وّب اْ اٌشٚابظ ا١ٌٙذسٚص١ٕ١ت اٌخٟ حشبظ ب١ٓ أصٚاس اٌمٛاػذ  ت َران ا شاء الح شَن حُل محُرٌا

 بزي طبلت أٚ حفبػً أض٠ّٟ. إٌٝاٌّخمببٍت فٟ اٌضضٞء الأصٍٟ حىْٛ سٍٙت اٌىسش ػبدة بذْٚ اٌغبصت 
 

( فٟ ِمذٚس٘ب أخشٜٚصذ أْ اٌّضب١ِغ اٌضبٔب١ت فٟ أصٚاس اٌمٛاػذ اٌّخمببٍت )بؼىس ِشوببث ػض٠ٛت 

ا١ٌٙذسٚص١ٕ١ت اٌّخخصصت صذاً، ٚبزٌه ٠خٛفش ٌذ٠ٕب لبٌب ّٔٛرصٟ ٌبٕبء صضٞء  حى٠ٛٓ ػذد ِٓ اٌشٚابظ

ٔتم التجاذب تٕه القُا   المُ ُ ج اطلاً فٓ القالة َالقُا   الم م ح فٓ الس س ح صذ٠ذ ػ١ٍٗ ع١ذ 

 الجارْ تىاؤٌا  ى ما   اف القُا   َاح ج   ُ الاُ زِ طثقاً لقا  ج شارا اف َالتٓ  ىض   ّ ان

T = A)  َ(G = C، (ُفبرا وبٔج اٌمبػذة ا١ٌٕخشٚص١ٕ١ت ػٍٝ اٌشش٠ظ اٌمذ٠A ِزلا، صبءث أِبِٙب )

( ػٍٝ اٌشش٠ظ اٌمذ٠ُ، Gوبٔج اٌمبػذة ) إرا( ػٍٝ اٌشش٠ظ اٌضذ٠ذ، ٚاٌؼىس ببٌؼىس، وزٌه Tاٌمبػذة )

 ىع م َٔتم ذلك تظُرج   ٕقح تحٕج ( ػٍٝ اٌشش٠ظ اٌضذ٠ذ، ٚاٌؼىس صغ١ظ. Cاٌمبػذة ) أِبِٙبصبءث 

10 قزٔثاً فزطح ح َث  ط  )
-8

صض٠ئبث صذ٠ذة ػببسة ػٓ صٛسة طبك الأصً  إٔخبس إٌِّٝب ٠ؤدٞ  (

 ٚدل١مت ٌٍضضٞء الأصٍٟ.
 

فك إر ثاط شزٔطٓ   ٔ  الىٕ  ُ ٕ اخ حشًّ ػٍٝ  DNAصضٞء عبِض  حٕبسخٚػ١ٍٗ فبْ آ١ٌت 

ٚرٌه بفه اٌشٚابظ ا١ٌٙذسٚص١ٕ١ت اٌضؼ١فت اٌخٟ حشبظ ب١ّٕٙب.  الم ُوان ل جشْء تع ٍا  ه تعغ

َار ثاط تع ٍا تثعغ تمسا  ج اوشٔم الث مزج ٠ٚخبغ ٘زا حشاصف ١ٔٛوٍٛح١ذاث صذ٠ذٖ اِبَ وً شش٠ظ، 

DNA polymerase فٓ  التىاسخَٔتم ، ٚبزٌه ٠خُ حخ١ٍك شش٠ط١ٓ صذ٠ذ٠ٓ ِٓ ػذ٠ذ ا١ٌٕٛوٍٛح١ذاث

. ٚبّؼٕٝ آخش فبْ وً شش٠ظ لذ٠ُ ٠ؼًّ ومبٌب ٌخى٠ٛٓ شش٠ظ صذ٠ذ (09 )شىً فقط '3 إلّ '5الا جاي 

ِٚٓ اٌُّٙ اْ ٔزوش اْ . صض٠ئ١ٓ إٌٝ حٕبسخ٠ىْٛ لذ  DNAٚفمبً ٌٗ، ٚبزٌه فبْ وً صضٞء ِٓ عبِض 

حخببغ اٌمٛاػذ ا١ٌٕخشٚص١ٕ١ت فٟ اٌشش٠ظ اٌمذ٠ُ ٘ٛ اٌزٞ ٠غذد حخببؼٙب ػٍٝ اٌشش٠ظ اٌضذ٠ذ، ِٚٓ ٕ٘ب صبء 

 .ُ ٠ؼًّ ومبٌب ٌٍشش٠ظ اٌضذ٠ذاٌشش٠ظ اٌمذ٠اٌمٛي ببْ 
 

ٌّشفك ِغ ِغبضشاث اٌٛسارت اٌضض٠ئ١ت، ا CDبّشب٘ذة اٌفٍُ فٟ  DNAحٕبسخ٠ّىٓ ِخببؼت ػ١ٍّت 

 -حشخشن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔض٠ّبث ٚاٌبشٚح١ٕبث ِٕٙب: DNA حٕبسخع١ذ فٟ ػ١ٍّت 
 

)اٌّى١ٍّٓ  ٠DNAغفض ػ١ٍّت فصً خ١طٟ اٌزٞ  Helicase enzyme الٍٕ ٕ ٕش إوشٔم -1

مَٛ بفه اٌخ١ط١ٓ ٠ٕخمً ػٍٝ طٛي اٌغٍضْٚ ٚوٍّب إٔخمً ٌّىبْ ػٍٝ اٌغٍضْٚ ٠ اٌزٌٞبؼضّٙب( ٚ

 ػٓ بؼضّٙب.

بشٚح١ٕبث ٟٚ٘   Single-strand binding proteinsالمز ثطح تالشزٔط المفز  تزَ ٕىاخ -9

ًّ عخٝ حخُ اٌّفشد ٚرٌه ٌخضٕب إسحببطٗ ِشٖ أخشٜ ببٌخ١ظ اٌّى DNAحمَٛ ببلإسحببط ػٍٝ خ١ظ 

 ( ِٓ ولا اٌخ١ط١ٓ.Copyت )اسخٕسبخػ١ٍّت أخز 
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ٌٍسٍسٍت  (اٌّسخغذرت) ٠ؼًّ ػٍٝ بٕبء اٌسٍسٍت اٌّىٍّت( DNA polymerase I) 1  وشٔم ت مزج -0

 .Leading strandاٌمبئذ

ٟٚ٘ ِضّٛػت ِٓ الإٔض٠ّبث اٌّخخصصت حمَٛ بخٕظ١ُ دسصت  Topoisomerasesإوشٔماخ  -4

 .DNAاٌخفبف 

 ١ٌDNA polymerase IIIمَٛ اٌسٍسٍت اٌّخٍىئتػٍٝ  RNA primerٌٛضغ  primaseاوشٔم  -5

 .Okazaki fragments لطغ اٚوبصاوٟبشىً ِخمطغ ِىٛٔبً ٚ اٌسٍسٍت اٌّىٍّت ػ١ٍٙب بٕبءب

ٌٍسٍسٍت  (اٌّسخغذرت) ٠ؼًّ ػٍٝ بٕبء اٌسٍسٍت اٌّىٍّت(DNA polymerase II) 2  وشٔم ت مزج -6

 . Lagging strand اٌّخٍىئت

 DNAبشش٠ظ  ٠RNA primerؼًّ ػٍٝ حبذ٠ً   (DNA polymeraseIII) 3 ت مزج  وشٔم -7

 ٌشبظ لطغ اٚوبصاوٟ.

فٟ اٌسٍسٍت  ِغ بؼضٙب DNAٌشبظ لطغ اٚوبصاوٟ ٚاششطت (DNA ligase) ال حام إوشٔم -8

 اٌّسخغذرت ػٍٝ اٌسٍسٍت اٌّخٍىئت.
 

 

اوشٔم الٍ ٕ ٕش ٔفك التفاف 

الح شَن المش َد الأتُْ

الثزَ ٕىاخ المز ثطح تالشزٔط 

المىفز   عم    ّ استقزار 

DNA  الأتُْ  َن التفاف

فٓ ا  جاج  ٔثُىّ الشزٔط القا  

تُاسطح اوشٔم ت مزج  ’3←  ’5

DNA   تش

       مثاشز  

  ٔثُىّ الشزٔط المت    تش   متقط 

َٔقُم اوشٔم

الثزأمزٔش تثىاء

  ظٕز RNAتا    

الذْ ٔمت  تُاسطح اوشٔم ت مزج  

DNA ٓلٕش    ط  اَكاساك

DNAاوشٔم لحام 

DNAاوشٔم ت مزج 

تال  RNAتع  ان ٔسُتث ل الثا   

DNA   مه  ث  اوشٔم ت مزج ال

DNA لم ٔعزع فٓ ٌذا     ز

 DNAٔقُم اوشٔم لحام ال    الش  

تزتط  ط  اَكاساكٓ م  شزٔط ال 

DNA  ُالج ٔ  َالمستمز فٓ الىم

شُكح الت ا  

RNAتا   ال 

 طعح اَكاساكٓ فٓ طُر الىمُ

اوشٔم الثزأمزٔش لثىاء الثا  
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. ٠خُ اٌخٕبسخ بفه عٍضٔت اٌسٍسٍخ١ٓ  DNA ١طٟ ٠ب١ٓ ١ِىب١ٔى١ت حٕبسخ صضٞء: شىً حخط01شىً 

اٌّىٛٔخ١ٓ ٌٍغٍضْٚ اٌّضدٚس رُ إسخؼّبي وً سٍسٍت ومبٌب ٌبٕبءسٍسٍت صذ٠ذة عسب لبْٔٛ حضاٚس 

 .فمظ '3 إٌٝ '5(. ٠لاعظ أْ اٌخٕبسخ ٠خُ فٟ الاحضبٖ Gحمببً  T  ٚCحمببً  Aاٌمٛاػذ )
 

 إٌٝإلا أْ ػ١ٍّت اٌّضبػفت ٘زٖ حغخبس  DNA ببٌشغُ ِٓ بسبطت آ١ٌت ِضبػفت اٌغبِض إٌٛٚٞ

 زكٕة مت ظض ٔحتُْ   ّ     كثٕز مه الثزَ ٕىاخ َالأوشٔماخ, َالتٓ  عم  م  تع ٍا الثعغ 

 Replication ماكىح الم ا فحٌٚزا ٠طٍك اٌؼٍّبء ػٍٝ ٘زا اٌخشو١ب اٌّخخصص  تىظام مت ام .

machineٓاٌخلا٠ب اٌغم١م١ت إٌٛاة  . ٠ٚضب ِلاعظت أْ ٕ٘بن بؼض اٌفشٚق اٌخٟ حٛصذ ب١

eukaryotic cell  ٚاٌخلا٠ب اٌغ١ش عم١م١ت إٌٛاةprokaryotic cell ففٟ اٌخلا٠ب اٌغ١ش عم١م١ت إٌٛاة  .

ػٍٝ شىً خ١ظ دائشٞ ِفشد ٚغ١ش ِغٍف بغشبء ٔٛٚٞ. أِب فٟ اٌخلا٠ب  ٠DNAٛصذ اٌغبِض إٌٛٚٞ 

٠غٍف اٌىشِٚٛسِٛبث ٚوً وشِٚٛسَٛ ٠غخٛٞ ػٍٝ صضٞء ِٓ  غشاء وَُْاٌغم١م١ت إٌٛاة ف١ٛصذ 

ِىْٛ ِٓ خ١ط١ٓ ٍِخف١ٓ عٛي بؼضّٙب ٠ٚٛصذ ِؼُٙ و١ّت وب١شة ِٓ اٌبشٚح١ٓ  ح شَن مش َد

 .RNAٚاٌغبِض إٌٛٚٞ 
 

٠ىٛٔبْ ٍِخف١ٓ عٛي بؼضّٙب ػٍٝ شىً  DNA أْ اٌخ١ط١ٓ اٌّى١ٔٛٓ ٌضضٞء إٌٝٚحضذس الإشبسة 

(. ٚوّب ٠31ضب أْ ٠بخؼذ اٌخ١ط١ٓ ػٓ بؼضّٙب )شىً  DNA ػفتعٍضْٚ، ففٟ أرٕبء ػ١ٍّت ِضب

عٛي  DNAروشٔب سببمبً ػٓ ّٔٛرس ٚاطسٓ ٚوش٠ه ٌٍغٍضْٚ اٌّضدٚس اٌّخىْٛ ِٓ اٌخفبف خ١ط١ٓ 

)إبؼبد( ٘ز٠ٓ اٌخ١ط١ٓ ػٓ بؼضّٙب فلابذ أْ ٠ٍف  حفش٠ك. ٌٚٛ أسدٔب الحث  المج َلبؼضّٙب ِزً 

)اٌّى١ٍّٓ ٌبؼضّٙب( أض٠ّبث  DNA ض ػ١ٍّت فصً خ١طٟأعذّ٘ب ػىس١بً عٛي اٌخ١ظ ا٢خش.٠ٚغف

ٚاٌخٟ حٕخمً ػٍٝ طٛي اٌغٍضْٚ ٚوٍّب إٔخمٍج ٌّىبْ ػٍٝ اٌغٍضْٚ حمَٛ  helicase enzymes حسّٝ

بفه اٌخ١ط١ٓ ػٓ بؼضّٙب، ٚفٟ ٔفس اٌٍغظت اٌخٟ ٠ٕفصً ف١ٙب اٌخ١طبْ ػٓ بؼضّٙب حمَٛ بشٚح١ٕبث 

اٌّفشد ٚرٌه  DNA ببلإسحببط ػٍٝ خ١ظ  ٠Single-strand binding proteinsطٍك ػ١ٍٙب اسُ

( ِٓ ولا اٌخ١ط١ٓ. Copyت )اسخٕسبخِشٖ أخشٜ ببٌخ١ظ اٌّىًّ عخٝ حخُ ػ١ٍّت أخز  ٌٗخضٕب إسحببط

ط٠ٍٛت صذاً ٚسف١ؼت ٌزا ٠ضب أْ حخُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّت بغ١ذ حبمٝ  DNA ٚوّب ٘ٛ ِؼشٚف أْ صض٠ئبث

 دْٚ حغ١١ش. ٌٚزٌه فٕٙبن إٔض٠ّبث ِخخصصت ٠طٍك ػ١ٍٙب DNAصضٞء اٌصفبث اٌّغٌّٛت ػٍٝ 

Topoisomerases ٌَذي المجمُ ح مه ا وشٔماخ  قُم تتىظٕم  ر ح التفاف DNA . ْع١ذ ا

 فٟ حشو١بٗ اٌغٍضٟٚٔ اٌّضدٚس. ٚلاصً DNAحظٙش ٔخ١ضت ٌطب١ؼت اٌخفبف  DNAِشىٍت اٌخفبف 

( topoisomerasesاٌخغٍب ػٍٝ ٘زٖ اٌّشىٍت اٌّخسببت ٔخ١ضت اٌغٍضْٚ اٌّضدٚس حمَٛ ٘زٖ الإٔض٠ّبث )

اْ  DNA. ٚاْ ٘زا اٌمطغ اٌب١ٕٟ ٠سّظ ٌشش٠ظ DNAشش٠ظ  َتقط  DNAبىلا شش٠طٟ  تا ر ثاط

 .أخشِٜشة  سبط٠ٗؼبد  DNAٚفٟ ٔٙب٠ت ٘زٖ اٌؼ١ٍّبث، فئْ شش٠ظ  ،غٕز مشتثك  َ مفتُل٠ىْٛ 

حّخذ ٌخطٛي ٌّسخغذرت ا ٠ٚPolynucleotide chainضذس الإشبسة أٗ لأْ سٍسٍت ػذ٠ذ ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذ 

 ’5اٌّشحبطت بزسة اٌىشبْٛ اٌخبِست ٌٍسىش اٌخّبسٟ ) مجمُ ح الفُسفاخ بٛاسطت سبظ

Phosphate group of the sugar) اٌّشحبطت  مجمُ ح الٍٕ رَكسٕ  ١ٌٕٛو١ٍٛح١ذ اٌمبدَ ِغِٓ ا

ػٕذ ٔٙب٠ت اٌخ١ظ. ٌزا  (Hydroxyl group of the sugar’3بْٛ اٌزبٌزت ٌٍسىش اٌخّبسٟ )بزسة اٌىش

 .'3←'5ػبدة ِب ٠ّٕٛ فٟ إحضبٖ  DNAفبٌخ١ظ اٌضذ٠ذ اٌّخٍك ِٓ 
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إضبفت ّٚٔٛ ٚإسخطبٌت اٌسٍسٍت فٟ الإحضبٖ ٚ DNAاٌغبِض إٌٛٚٞ  حٕبسخ: ١ِىب١ٔى١ت 09شىً 

5'←3'. 
 

 -:Mechanism of DNA Replication( DNAالُراحٕح )الما ج   ىاسخ لٕح 

، ٚرٌه لاْ  Semi-conservativeببٔٗ شبٗ ِغبفظ  DNAصضٞء اٌغبِض إٌٛٚٞ حٕبسخ٠ٛصف 

شش٠طٟ اٌضضٞء الأصٍٟ، ب١ّٕب ٠ىْٛ  ٠ىْٛ ِغخفظبً ببعذ اٌخٕبسخٔبحش ػٓ DNAوً صضٞء ِٓ 

اٌشش٠ظ ا٢خش ٌٙزا اٌضضٞء إٌبحش ِسخغذد اٌخى٠ٛٓ. ٠ٚخغىُ اٌغبِض إٌٛٚٞ فٟ اٌؼ١ٍّبث 

 Geneticاٌبب٠ٌٛٛص١ت فٟ أٞ وبئٓ عٟ ٚرٌه لأٗ ٠ؼخبش اٌّشوض اٌٛع١ذ ٌٍّؼٍِٛبث اٌٛسار١ت 

information  اٌغبِض إٌٛٚٞ  حٕبسخُ إٌسً ٠ٚخ إٌٝاٌخٟ حٕخمً بطش٠مت دل١مت ِٓ ا٢ببءDNA 

 -ٟ٘: بزلارت طشق
 

 ( A 33)شىً -: Semi-conservative replicationاٌطش٠مت شبٗ اٌّغبفظت  .1

 ( B 33)شىً -: Conservative replicationاٌطش٠مت اٌّغبفظت  .9

 ( C 33)شىً -:  Dispersive replicationاٌطش٠مت اٌخشخخ١ت .0

DNAمٕ اوٕ ٕح   ا   ال 

شزٔط

DNA 

الق ٔم
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 Semi-conservative replication of) الما ج الُراحٕح لتىاسخالطزٔقح شثً المحافظح  .1

DNA):- 

-٠Semiمخشط ّٔٛرس ٚاحسْٛ ٚوش٠ه اْ اٌخٕبسخ ٠خُ عسب ١ِىب١ٔى١ت حؼُشف ببٌطش٠مت شبٗ اٌّغبفظت 

conservative  بّؼٕٝ أْ ٔصف صضٞءDNA  الأصٍٟ )أٞ اعذٜ اٌسٍسٍخ١ٓ ٌضضٞءDNA 

 . (33A)شىً الأصٍٟ( ٠غبفظ ػ١ٍٗ فٟ ع١ٓ ٠خُ بٕبء سٍسٍت صذ٠ذة ػ١ٍٙب
 

فٟ ٘زٖ -:Conservative replication of DNAالما ج الُراحٕح  لتىاسخالطزٔقح المحافظح  .9

اٌطش٠مت ٠مَٛ اٌغٍضْٚ اٌّضدٚس بخى٠ٛٓ عٍضْٚ ِضدٚس آخش صذ٠ذ ِىْٛ ِٓ خ١ط١ٓ ِخٍم١ٓ 

اٌخٟ حخّزً بأْ اٌغٍضْٚ DNA ا١ٌ٢ت اٌّغبفظت ٌّضبػفت٠ٚخضظ فٟ ٘زا اٌشىً  (.B 33)شىً

الأبٛٞ ٠بمٝ وّب ٘ٛ دْٚ اْ حٕفصً اٌسٍسٍخ١ٓ ٠ٚسُخؼًَّ ومبٌب ٚحطبغ ػ١ٍٗ اٌمٛاػذ اٌّمببٍت 

 .DNAاي ٌٍمٛاػذ ا١ٌٕخشٚص١ٕ١ت اٌّٛصٛدة فٟ اٌمبٌب الأبٛٞ. ٚببٌخبٌٟ ٠ٕخش لبٌب صذ٠ذ ِٓ
 

٠خُ ف١ٙب  :Dispersive replication of DNA ٕحالما ج الُراح لتىاسخالطزٔقح التشتتٕح  .0

ٌٙزٖ  َإلتحام تىاء  سز َػ١ٍّبث  أرٕبءحذاخً أصضاء ِٓ اٌخ١ٛط الأب٠ٛت ٚاٌخ١ٛط اٌضذ٠ذة فٟ 

 33C. ٚاٌشىً ٔتم تطزٔقح  شُا ٕحالأصضاء. ٚحضذس الإشبسة أْ ٘زا اٌخذاخً ب١ٓ أصضاء اٌخ١ٛط 

إػبدة إٌخغبَ( أرٕبء اٌطش٠مت اٌخشخخ١ت ٌّضبػفت  –بٕبءٚ –٠ٛضظ ٘زا اٌخذاخً اٌؼشٛائٟ )حىس١ش 

 .DNAاٌغبِض إٌٛٚٞ 

 

 
 .DNAاٌغبِض إٌٛٚٞ  حٕبسخ: طشق 00شىً 

 

A

B

C

المحافظح 

شثً المحافظح 

التشتتٕح

شزٔط مثىٓ ح ٔخاً 

شزٔط القالة الأط ٓ

DNAالطز  الخلاحح لت ا   ال 
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مٕسٕ سُن  فمذ لبَ -:تجزٔثٕحال لح لا    م ه التحق  مه طحح مٕ اوٕ ٕح الطزٔقح شثً المحافظح تاَ

 .الىٕتزَ ٕه ٚاسخؼّلا  القُلُنت تزٔا بخضشبت ػٍٝ  1551ػبَ  Meselson and Stahlتال سَ
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