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ثؾضب ػٓ اٌطفوح اٌَّزٙلفخ ٠َٚزجؼل اٌفأه  ٠ٚProgenyقزجو إًٌَ  إٔبس ٍٛكاء)اٌق١ٍطخ( ِغ  

٠َٚزّو فٟ رياٚط اٌنوٛه ٚا٤ٔبس اٌجبل١خ ٌزٍل فئواْ رؾًّ اٌطفوح ثظٛهح ٔم١خ أٞ  ا٨ٍٛكٚاٌجٕٟ

ٌٍزؼوف ػٍٝ ٚظ١فخ اٌغ١ٓ  اٌشنٚم اٌغَلٞ أٚ اٌّوعز١ٓ ِٓ اٌغ١ٓ اٌطبفو فزظٙو ػٕلئن اٍزَٕبف

 اٌَّزٙلف.
 

 
 : كيفية الحصول على فئران محورة وراثيا.04شكل 

 فىائذ انهُذطت انىراثُت :بؼغ 

 ٌٟمل اطجؼ ٌٍٕٙلٍخ اٌٛهاص١خ ا٘لاف ػظ١ّخ رؾمك ثؼؼٙب ٚاٌؼًّ عبهٜ ػٍٝ للَ ٍٚبق ٌزؾم١ك اٌجبل

وبفخ اٌّغب٨د ِٕٚٙب ِب ٠قض ِغبي  فٌٟٚٓ رٕزٟٙ اٌطّٛؽبد اٌزٝ فزؾٙب ٘نا اٌؼٍُ ٌقلِخ اٌجشو٠خ 

 -رط٠ٛو اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ:
 

 :إَتبج َببتبث يقبويت نلأيزاع انفُزوطُت  .1

ٛعل رأُ٘ اٌظفبد اٌٛاػلح اٌزٝ رملِٙب إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ٌزؾ١َٓ ا٦ٔزبط إٌجبرٟ ؽ١ش ٨  ِٓ ٟ٘ٚ

بثخ ثٙب ػٓ ؽو٠ك ١ٍٍٚخ ِجبشوح ٌؼ٩ط اٌّؾبط١ً اٌّظبثخ ثبٌف١وٍٚبد ٍٜٛ اٌٛلب٠خ ِٓ ا٦ط

 : اٌّّبهٍبد اٌيهاػ١خ اٌغ١لح ِضً

 . اطتخذاو دورة سراػُت يُبطبت-1

اٌزٝ رىْٛ ػبئ٩ صب١ٔب ٌٍف١وًٚ فٟ فزوح ػلَ  َب انًحظىل انظببقبانتخهض يٍ انحشبئش وبق -2

 . ٚعٛك اٌؼبئً ا٤ٍبٍٟ

 .اطتؼًبل يبُذاث انحشزاث انقبتهت نهحشزاث انُبقهت نهفُزوص -3
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انىقبَت ٚرؼزّل فىوح ٕ٘لٍخ إٌجبربد اٌّمبِٚخ ٥ٌِواع اٌف١و١ٍٚخ ػٍٝ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ فٟ ِغبي 

أٌ ػذوي انُببتبث بفُزوطبث ػؼُفت تحظٍ انُببتبث ٚاٌزٟ ٚعلد  Cross protectionانًؼبدة 

فٟ عبِؼخ ٚاشٕطٓ ِٓ ٔمً  1991بُتش وسيلاءِ طُت ٚػٕلِب رّىٓ انظلالاث الأكثز ػزاوة  ػذ

Tobacco mosaic virus  (TMV  ) اٌّٛاى٠ىٝ زجغٌغ١ٓ اٌَّئٛي ػٓ إٔزبط اٌغ٩ف اٌجوٚر١ٕٟ ٌف١وًٚ اٌا

فٟ ٔجبد اٌطّبؽُ ؽ١ش ػجو ٘نا اٌغ١ٓ ػٓ ٔفَٗ ٚأزظ ثوٚر١ٓ اٌغ٩ف اٌف١وٍٟٚ ٚعل أْ إٌجبربد 

لبِٚذ ا٦طبثخ اٌف١و١ٍٚخ ثشلح ٚثنٌه اصجذ ث١زش طؾخ ٔظو٠زٗ ا٨فزواػ١خ اٌمبئٍخ أْ ثوٚر١ٓ غ٩ف 

 (TMV ٠ؼفٟ اٌّمبِٚخ ػٍٝ ٨٩ٍد ٘نا اٌف١وًٚ ٚغ١وح ِٓ اٌف١وٍٚبد اٌمو٠جخ اٌظٍخ ث ) ,ٗ

 .ٚثزٍه اٌزم١ٕخ أِىٓ ٕ٘لٍخ اوضو ِٓ أصٕٝ ػشو ٔجبرب ِمبَٚ ٌٍف١وٍٚبد
 

 َببتبث يقبويت نهحشزاث: .2

رٕزغٗ ثىزو٠ب  إَتبج بزوتٍُاػزّلد فىوح ِمبِٚخ اٌؾشواد ف٩ي اٌض٩صْٛ ػبِب اٌّبػ١خ ػٍٝ  

Bacillus thuringiensis قٍظبد ٌزمَٛ رٍه اٌجوٚر١ٕ١بد ػٍٝ لزً اٌؾشواد. اٍزقلِذ رٍه اٌَّز

) اٌفواشبد ٚأثٝ كل١ك( ٚاٌزٟ  ِمبِٚخ اٌؾشواد ؽوشف١خ ا٤عٕؾخػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٟ  Btاٌجوٚر١ٕ١خ 

اٌؾشواد اٌَّزٙلفخ ثأْ ٠زُ  ثب٨هرجبؽ ثأغش١خ أِؼبءرؼزجو آفبد هئ١َ١خ ؽ١ش رمَٛ رٍه اٌجوٚر١ٕبد 

اٌق٠٩ب اٌط٩ئ١خ ثب٤ِؼبء فززؼطً للهح اٌؾشواد ػٍٝ اٌزغن٠خ  إٌٝ Btأزمبي ا٠٤ٛٔبد ِٓ اٌجوٚر١ٕبد 

. رٍه اٌّج١لاد اٌؾشو٠خ ١ٌٌ ٌٙب رأص١و ٍبَ ػٍٝ اٌضل١٠بد ثً ٨ٚ ػٍٝ ا٤ٔٛاع اٌؾشو٠خ ا٤فوٜ فزّٛد

كافً ٔجبد  Btٚفبػ١ٍزٙب ٨ رلَٚ إ٨ ٚلزب لظ١وا ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ إِٓخ ث١ئ١ب. ٌٚمل صجذ اْ ٚعٛك ع١ٕبد 

ٚػ١ٍخ ٠ّىٓ اْ ٠ؤكٜ  انقطٍ ةىسخدودة ثّب ف١ٙب  اِفبث انُزقُت انزئُظتؼٍٙب ِمبِٚخ ٌىً لل ع اٌمطٓ

%. ٌٚمل رُ اٌجؾش  64-44ففغ و١ّبد اٌّج١لاد اٌؾشو٠خ ثَٕجخ  إٌٝاٍزقلاَ رٍه إٌجبربد إٌّٙلٍخ 

خُفظبء ٚلل اِىٓ رظ١ُّ ع١ٓ فؼبي ػل ٌزؤصو ػٍٝ ؽشواد غ١و ٠ول١خ  أفوٜ Btػٓ ع١ٕبد 

شووخ ١ِىٛع١ٓ ثَبْ ك١٠غٛ  فٟافو  Bt. وّب اِىٓ رظ١ُّ ع١ٓ انبطبؽضاٌزٝ رظ١ت  وكهىراد

. ٚلل اولد انبؼىع انُبقم نهًلارَبػل , وّب طُّ ع١ٓ فؼبي نًقبويت انًُُبتىداثىب١ٌفٛه١ٔب 

إٌجبربد إٌّٙلٍخ ٚهاص١ب  فٟأٙب إِٓخ ث١ئ١ب فؼ٩ ػٍٝ اْ َٔجخ ٚعٛك٘ب  Btا٨فزجبهاد اْ ثوٚر١ٕبد 

 فٟثوٚر١ٓ  ٞإٌجبد اٌّؾٛه ٚ٘نا اٌجوٚر١ٓ ٠زؾًٍ رّبِب وأ فٟ% ِٓ اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٝ  ٨4.1 رزؼلٜ 

 اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ .
 

 وتقبوو انتهف: أفؼم َىػُتثًبر  .3

 ؽٛه اٌجبؽض١ٓ ؽو٠مز١ٓ ٨ؽبٌخ ػّو اٌضّوح
 

 ا٨ص١ٍ١ٓاٌَّئٌٛخ ػٓ أزبط ٘نٖ اٌغ١ٕبد ٟ٘ ٚ خُُبث انُؼح ؤثز ػهًت اَلاج خُُبثا٨ٌٚٝ: ٘ٝ 

اٌقبص ثبٌٕؼظ ف١ّٕؼٗ ِٓ  RNA ثأْ رٕزظ ثوٚر١ٕبد رمَٛ ثب٨هرجبؽ ِغٚمٌه  ٚا٤ٔي٠ّبد ا٨فوٜ

 .اٌجوٚر١ٕبد اٌقبطخ ثبٌٕؼظ فزؤفو إٌؼظ ٚرمبَٚ اٌوفبٚح اٍزَٕبؿ
 

 Precursorيزكببث انطهُؼت  َقىو بتحهُم إَشَىاَلاج خٍُ َقىو بتظُُغ ٘ٛ  ا٢فوصب١ٔب: اِب ا٨رغبٖ 

 . ٚثنٌه ٠زأفو اٌزٍف ا٨ص١ٍ١ٓرىْٛ  اٌزٟ

 

ٚ٘ٛ اٌَّئٛي ػٓ أزبط  High pigment geneا٩٠ط ع١ٓ ػوف وّب رّىٓ ثؼغ اٌجبؽضْٛ ِٓ 

صّبه اٌطّبؽُ  فٟثى١ّخ وج١وح ١ٌوفغ روو١ي اٌظجغخ  ا٨ٔض١ٍٛب١ٔٓاٌطّبؽُ ِضً  فٟاٌظجغبد اٌٍّٛٔخ 

 هثخ إٌّيي ِٓ اٍزقلاَ ػلك الً ِٓ اٌضّبه. ٌىٝ رزّىٓ
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 : Extranuclear DNAانًبدة انىراثُت خبرج انُىاة 

اٌّبكح اٌٛهاص١خ اٌّٛعٛكح فٟ ٔٛاح اٌق٠٩ب ١ِّيح إٌٛاح, ٕ٘بن و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبكح  إٌٝثب٦ػبفخ 

ِٓ  رٍٍََٗػٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ا٠ٌٕٚٛخ فٟ  اٌٛهاص١خ ِٛعٛكح فٟ ا١ٌَزٛث٩ىَ ٠ٚقزٍف فٟ رى٠ٕٛخ

 رٛعل ٘نٖ اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٟ اٌؼؼ١بد اٌزب١ٌخ:ٚاٌمٛاػل.

 (.41شكل ) ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب -1

 (.42شكل )اٌج٩ٍز١لاد اٌقؼواء  -2
 

 (: mDNA) (Mitochondrial DNA)انًُتىكىَذرَب فٍ انًبدة انىراثُت 

٠زٛث٩ى١ِخ طغ١وح رٛعل فٟ ف٠٩ب اٌىبئٕبد بٍ (ع١َّبدػؼ١بد ) ػجبهح ػٓا١ٌّزٛوٛٔله٠ب رؼزجو 

إٌٛاح, ٚرّل اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثبٌطبلخ اٌؼوٚه٠خ ٌٍؾ١بح ػٓ ؽو٠ك أوَلح اٌّٛاك اٌغنائ١خ  (١ِّيحؽم١م١خ )

, ؽ١ش رٕمً اٌطبلخ ٚلٛك اٌزفبػ٩د اٌؾ٠ٛ١خ, اٌنٞ ٠ؼزجو (ATP) ٤ٔزبط ا٤ك١ٕ٠ٓ ص٩صٟ اٌفٍٛفبد

 ١خؼ١ٍّبد ا٠٤ؼاٌكٚه٘ب فٟ رٕظ١ُ  إٌٝ, ثب٤ػبفخ ص٩صٟ اٌفٍٛفبد اك١ٕ٠ٓء عيٞاٌّطٍٛثخ ػٍٝ 

 خٍُ 33رز١ّي ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب ثأؽزٛائٙب ػٍٝ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ٚثبٌق١ٍخ.

 خ. ٠ب ثٛظبئفٙب اٌؾ٠ٛ١هَِئٌٛٗ ػٓ ل١بَ ا١ٌّزٛوٛٔل
 

 -١ٍّزٛوٛٔله٠ب ثّب ٠ٍٟ:ٌرز١ّي اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٚ

 .اٌّبكح اٌٛهاص١خ ػجبهح ػٓ عي٠ئبد طغ١وح ِمبهٔخ ثب٠ٌٕٚٛخ  -1

 إنتىاءاث يفزؽتمٞ  يشدوج دائزٌ DNAرٛعل ثظٛهح ػبِخ ثشىً  -2

 .٠٨ٚورجؾ ثبٌَٙزٛٔبد -3

 .ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب ا١ٌٌٛلح إٌٝاٌّٛعٛك ف١ٙب ٠ٚؼجو  DNAرٕمَُ اصٕبء أمَبَ اٌق١ٍخ, ف١زؼبػف -4

ٚاٌوا٠ج١ٍِٛٛخ اٌّٛعٛكح فٟ ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب,  انزاَبىسَت انُبقهتنلأحًبع انُىوَت  ٠mDNAشفو  -5

 .إٌٛاح DNA% ِٓ ثوٚر١ٕبد ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب رشفو ثٛاٍطخ 55ٌٚجؼغ اٌجوٚر١ٕبد, ثبٌوغُ ِٓ أْ 
 

 
 اٌشىً اٌقبهعٟ ١ٌٍّزٛوٛٔله٠ب            ووٍَِٚٛٛ ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب اٌؾٍمٟ 41شكل 

 

انتزكُ  انذاخهٍ نهًبَتىكىَذرَب

ان شبء انذاخهٍ

ان شبء انخبرخٍ
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اِب ثبٌَٕجخ ٥ٌِواع فٍمل ٚعل اْ وض١وا ِٓ ا٤ِواع إٌبرغخ ِٓ ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب ٌُ ٠زٛفو ٌٙب ػ٩ط 

ِؤول, ؽ١ش ٚعل اْ ٔظف ا٤فواك اٌن٠ٓ ٠ظبثْٛ ثَجت فًٍ فٟ ٚظبئف ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب رظٙو ػ١ٍُٙ 

, % ٠ّٛرْٛ لجً ثٍٛغُٙ ٍٓ اٌؼشو04ٓ٠أػواع ا٤طبثٗ ُٚ٘ كْٚ اٌقبَِخ ِٓ اٌؼّو, وّب اْ 

 .اٌٚئه اٌن٠ٓ ٠ٕزظ ػٓ ا٤طبثخ اِواع ٍوؽب١ٔخ ػٕل فبطخ
 

ٌنا فأْ وض١و ِٓ اٌلاه١ٍٓ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ ٠ؼٍّْٛ ػٍٝ كهاٍخ رأص١و اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٟ 

ا١ٌّزٛوٛٔله٠ب ٚاٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌَّججٗ فٟ ظٙٛه ِضً ٘نٖ ا٤ِواع, ِٚٓ ا٤ِواع اٌزٟ رظٙو ػٍٝ 

انؼؼلاث , ٚاِواع شُخىخّ يبكزة٠زٛوٛٔله٠ب ببكح اٌٛهاص١خ ٌٍّا٤َٔبْ ثَجت افز٨٩د فٟ اٌّ

وّب ٚعل اْ َٔجخ . فٟ إٌجبد َتىبلاسيٍبوانؼقى انذكزٌ انظ رٛهس ًٌٍَٕ. ايزاع اَؼُتٚ انؼظبٍ

 رٍه اٌزٟ رؾظً فٟ ِوٖ ِٓ 24 – 14أػٍٝ ثـ  رىْٛ ٠زٛوٛٔله٠ببفٟ اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٟ اٌّ اداٌطفو

أوضو ػوػٗ ٌؼ١ٍّبد ا٤وَلح رىْٛ  ا١ٌّزٛوٛٔله٠بفٟ اٌٛهاص١خ ح ّبكاٌاٌّبكح اٌٛهاص١خ ا٠ٌٕٚٛخ, ؽ١ش اْ 

 .ِٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ا٠ٌٕٚٛخ
 

 :  Chloroplast DNA(cpDNA)انبلاطتُذاث انخؼزاء فٍ انًبدة انىراثُت 

اٌطبلخ اٌؼوٚه٠خ ٌٍم١بَ ثبٌٛظبئف رز١ّي إٌجبربد ػٓ غ١و٘ب ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثملهرٙب ػٍٝ أزبط 

اٌّووي اٌوئ١َٟ ٌٍم١بَ  Chloroplastؽ١ش رؼزجو اٌّبكح اٌقؼواء  اٌق٠ٍٛخ ػٓ ؽو٠ك اٌجٕبء اٌؼٛئٟ,

رُ اٌزؼوف ػٍٝ ٚعٛك ِبكح ٚهاص١ٗ فبطخ ثبٌج٩ٍز١لاد اٌقؼواء ػٕلِب رُ . ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ

ػٍٝ ٔفٌ إٌجبد, ؽ١ش وبٔذ اعياء ِٓ إٌجبد ٩ِؽظخ ر١ّي اؽل إٌجبربد ثٛعٛك افز٩ف ٣ٌٌٛاْ 

 .ث١ؼبء اٌٍْٛ ِّزيعخ ِغ اٌٍْٛ ا٤فؼو ٚاعياء افوٜ ث١ؼبء أفوٜ ٚأعياءماد ٌْٛ أفؼو 
 

 لإثببث وخىد يبدة وراثُت خبطت ببنبلاطتُذاث بخلاف انًىخىدة ببنُىاةٚرُ اٌم١بَ ثبٌزغوثخ اٌزب١ٌخ 

ٚعل اْ  خؼزاءثؾجٛة ٌمبػ ِٓ أى٘به رّٕٛ ػٍٝ أفوع  بُؼبءفؼٕل رٍم١ؼ أى٘به رّٕٛ ػٍٝ أفوع 

ثؾجٛة ٌمبػ ِٓ  خؼزاءٚػٕل رٍم١ؼ أى٘به رّٕٛ ػٍٝ أفوع  بُؼبءإًٌَ إٌبرظ وبْ ٠ز١ّي ثأٚهاق 

اْ  إٌٝؽ١ش رُ اٌزٛطً . خؼزاءوبْ إًٌَ إٌبرظ ٠ز١ّي ثأٚهاق  بُؼبءأى٘به رّٕٛ ػٍٝ أفوع 

ٚرُ . ِطبثك ٌظفخ أٌٛاْ أٚهاق اٌفوع اٌنٞ رُ رٍم١ؼ اى٘بهٖأٚهاق إًٌَ إٌبرظ كائّب ِب٠ىْٛ ٌٛٔٙب 

ٚاٌزٟ ٠٨ّىٓ اْ رفَو  ا٤َاٌظفبد اٌٛهاص١خ اٌزٟ رٛهس ػٓ ؽو٠ك  إٌٝا٤ٍزٕزبط ثأْ اٌَجت ٠ؼٛك 

ثٛاٍطخ لٛا١ٔٓ ِٕلي, ؽ١ش اْ ِضً ٘نٖ اٌغ١ٕبد رىْٛ ِٛعٛكح فٟ اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٟ اٌج٩ٍز١لاد 

 .اٌٛهاص١خ اٌّٛعٛكح فٟ إٌٛاح١ٌٌٚ ٌٙب ػ٩لخ ثبٌّبكح 
 

ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ رلفً  rRNAرز١ّي أغٍت اٌغ١ٕبد اٌّٛعٛكح فٟ اٌج٩ٍز١لاد ثزقظظٙب فٟ أزبط 

ثطو٠ك ِجبشو أٚ غ١و ِجبشو فٟ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ, ٚػٕل ؽلٚس إٞ فًٍ فٟ ػ١ٍّبد رى٠ٛٓ 

 . اٌّبكح اٌقؼواء ٠ٕزظ ػٕٙب أٚهاق طفواء ثشىً عيئٟ اٚ وبًِ

ثؾ١ش  ع١ٓ 144وّب ٠ز١ّي اٌغ١َٕٛ فٟ اٌج٩ٍز١لاد ثظغو ؽغّٗ ٠ٚؾزٛٞ ثبٌزمو٠ت ػٍٝ أوضو ِٓ 

ٚرز١ّي اٌّبكح . فٟ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٕبد اٌّّٙخ  RNAعي٠ئبد  إٔزبطرؼًّ ٔظف ٘نٖ اٌغ١ٕبد ػٍٝ 

 -اٌٛهاص١خ فٟ اٌج٩ٍز١لاد ثبٌزبٌٟ:
 

 .٠خاٌّبكح اٌٛهاص١خ ػجبهح ػٓ عي٠ئبد طغ١وح ِمبهٔخ ثبٌٕٛٚ -1

 .يفزؽ ببلأنتىاءٚ دائز٠ٌز١ّي ثأٔٗ  -2

 .٠ورجؾ ِغ اٌَٙزٛٔبد ٨ -3
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 .أمَبَ اٌق١ٍخ أصٕبء٠ٕمَُ  -4

 اٌج٩ٍز١لاد اٌّؼٍِٛبد اٌّشفوح ٌّىٛٔبد غشبء اٌق١ٍخ  ٠DNAؾًّ  -5

 .(mDNA) ٌٍّب٠زٛوٛٔله٠ب DNAاوجو ِٓ -6
 

 

 فٟ اٌق٠٩ب إٌجبر١خ اٌشىً اٌقبهعٟ ٌٍج٩ٍز١لاد اٌشىً اٌؾٍمٟ ٌىوٍَِٚٛٛ اٌج٩ٍز١لاد 42شىً 
 

 :Mutationانىراثُت  انطفزاث

٠ؤكٞ  DNAفٟ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ  إٌى١ٍٛرب٠لادثبٔٙب رغ١و فٟ رًٍََ أٚ ػلك ٠ّىٓ رؼو٠ف اٌطفوح 

اْ اٌطفوح ٠ّىٓ  ا٤ثٕبء. إٌٝف١ٕزمً آصبه٘ب ثظفبد ِؼ١ٕخ  إٌى١ٍٛرب٠لادرى٠ٛٓ ر٩ٍََد عل٠لح ِٓ  إٌٝ

أٚ رغ١١و فٟ  ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبدأْ رىْٛ ػٍٝ َِزٜٛ اٌىوٍَِٚٛٛ ف١ّىٓ اْ ٠ىْٛ رغ١١و فٟ 

 رغ١و ١ٔٛو١ٍٛر١لح ٚاؽلح.أٚ ؽزٝ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ اٌزغ١١و ِٓ اٌظغو ٌؾل  روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ اٌٛاؽل

ك ِٕٙب أؽ١بٔب كْٚ ِؼوفخ شب٘ل ا٨َٔبْ ؽلٚس اٌطفواد اٌٛهاص١خ فٟ اٌىض١و ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ, ٚاٍزفب

َ وبْ لظو 1951ِياهع أِو٠ىٟ ػبَ  ٨ؽظٗؽم١مزٙب أٚ أٍجبثٙب, ٔنوو ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ِب 

ا١ٍ٨غخ أٚ اٌووغ ثَوػخ ِّب  ػجو يٚػلَ اٍزطبػخ مٌه اٌؾًّ اٌمف ٚاػٛعبط أهعً أؽل اٌؾ٩ّْ

ػٕلِب أطجؼ ) اٍزقلاَ مٌه اٌؾًّ إٌٝى٠بكح ٚاػؾخ فٟ ٚىْ ٚطٛف مٌه اٌؾًّ, كفؼٗ مٌه  إٌٝأكٜ 

وجشب( ٌز١ٌٛل ٩ٌٍخ ِٓ ا٤غٕبَ اٌمظ١وح ا٤هعً رّزبى ثىضوح ٌؾِٛٙب ٚغياهح طٛفٙب. ٌىٓ ١ٌَذ 

ع١ّغ اٌطفواد اٌّىزشفخ ِف١لح ٧ٌَٔبْ ثً أْ ثؼؼٙب ٠َجت إٔزبط ؽ١ٛأبد أٚ ٔجبربد ماد أِواع 

ا٤ع١بي  إٌٝاٌمؼبء ػ١ٍٙب ٌّٕغ أزمبٌٙب ٚهاص١خ َِزؼظ١خ رَجت فَبئو الزظبك٠خ ٘بِخ ِّب ٠َزٛعت 

" أؽل ٠فو٠يك عٌٛٚىٓ اٌزمظٟ اٌؼٍّٟ اٌؾم١مٟ ثبٌطفواد ثلأ ػٕلِب أػٍٓ اٌؼبٌُ إٌٌٙٛلٞ " اٌزب١ٌخ.

َ أْ ٩ِؽظبرٗ ٚرغبهثٗ ػٍٝ إٌجبد أصجزذ ؽم١مخ اٌزطٛه 1541ِىزشفٟ ٔظو٠خ ِٕلي ٍٕخ 

(Evolutionف٩ي رغ١واد ِفبعئخ فٟ ٚهاصخ اٌىب ِٓ ) ئٓ اٌؾٟ, أؽٍك ػ١ٍٙب اٍُ اٌطفوح

Mutation. 

, ٚثؼل مٌه أعو٠ذ أثؾبس 1541ػبَ  Devriesاٌؼبٌُ  إٌٝ َظزَت انطفزاث٠ٚؼٛك اٌفؼً فٟ ٚػغ 

 Drosophila)ػل٠لح ؽٛي اٌطفواد اٌزٍمبئ١خ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ, ٍبّ٘ذ مثبثخ اٌقً 

melanogater)  ِٓ ثىٛٔٙب ِبكح ػ١ٍّخ ِّزبىح ٌٙنٖ اٌلهاٍبد إم رُ اٌزؼوف ف١ٙب ػٍٝ اٌّئبد

 ا٩١ٌ٢د اٌطج١ؼ١خ ٚاٌطبفوح )أ٩١ٌد ٌْٛ اٌؼ١ٓ, ٔٛع ا٤عٕؾخ, ٌْٛ اٌغَُ(. 
 

 : The Molecular Basis Of Mutationةالأطبص اندشَئٍ نهطفز
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أٞ وبئٓ ؽٟ ثّب ٠ؾز٠ٛٗ ع١ِٕٛٗ ِٓ  (Growth and differentiation) ٠يببد ّٔٛ ٚر١ّرزؾلك إِىبٔ

( فٟ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٠ظٙو رأص١وٖ ػٍٝ اٌىبئٓ اٌؾٟ, Mutation) حؽفوأٚ  اٌغ١ٕبد, ٌنٌه فأْ أٞ رغ١و

٨ف ِٓ اٌجوٚر١ٕبد اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ لل ٠ؤكٞ أٞ رغ١١و آ إٌٝػبكح  ُ  وع  ز  مٌه إْ اٌّؾزٜٛ اٌغ١ٕٟ ٌٍق١ٍخ ٠  

ونهذا انظب  تتًُش انًبدة انىراثُت ببنثببث والاطتقزار اٌىبئٓ اٌؾٟ, آصبه ػبهح ػٍٝ اٌق١ٍخ ٚ إٌٝف١ٙب 

٘نا اٌضجبد ٠ؼّٓ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ثمبء اٌىبئٕبد ّٚٔٛ٘ب. ٌٚٙنا ٚ ,الأخُبل فٍ انخهُت انحُت ػهً يذي

 صجبد ٚا٨ٍزمواه اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٟ اٌق١ٍخ اٌؾ١خ ػٍٝ ِلٌٜؼّبْ عبٔج١ٓ ١ِّٙٓ  فبٌق١ٍخ رؼًّ ػٍٝ

  :ّ٘ب ا٤ع١بي
 

 .دقُقت خذا  اٌقبطخ ثزٕبٍـ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ف١ٙب  انُظى الأَشًَُتاْ رىْٛ  -1

اٌّبكح  ٞءاٌزٟ رؾلس فٟ عي ظى دقُقت لإطلاذ الأخطبء انؼبرػتاطتُببؽ َاْ ٠ىْٛ ثّملٚه اٌق١ٍخ -2

 . أٚ رٕبٍقٗ ٗؽفظاٌٛهاص١خ اصٕبء 
 

ف ثطوق ِقزٍفخ ِّب ٠ؤكٞ ٌٍزٍ لل ٠زؼوع ِووت ػؼٛٞ ِؼملػجبهح ػٓ ؽ١ش اْ اٌّبكح اٌٛهاص١خ 

ت ُُز فٍ ,أٚ لل ٠ؾلس نهًبدة انىراثُت تحطى انهُكهت الأطبطُت إٌٝ, ٚقىاػذ فقذاٌ أو إػبفت إٌٝ

ؾًّ أٚ ِمبِٚخ اٌّؼلي اٌطج١ؼٟ ٌٍزٍف فٟ ر٤ْ للهح اٌىبئٓ ػٍٝ  ا  , ٚٔظونهقىاػذ انخىاص انكًُُبئُت

ا٤ِبوٓ اٌزبٌفخ فٟ  يُكبَُكُبث اَشًَُت تخظظُت لإطلاذ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ِؾلٚكح, ف٩ثل ِٓ ٚعٛك

 .ٚ٘نٖ ا١ٌّىب١ٔى١بد ا٨ٔي١ّ٠خ ٍٕزطوق ٌٙب فٟ ِؾبػواد ٨ؽمخ اٌّبكح اٌٛهاص١خ
 

 ؽبُؼت انطفزاث:
٠ّىٓ أْ رؾظً  اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٞءاٌزٟ رؾلس فٟ عي فٟ رزبثؼبد اٌمٛاػلاْ اٌطفواد أٚ اٌزغ١واد 

 انًىادٚ الإشؼبع( ِضً Mutagensثٛاٍطخ اٌّطفواد ) يظتحذثتأٚ ثظٛهح  تهقبئُتثظٛهح 

ؽبٌخ  إٌٝرؾٌٛٗ  أٞرغ١١و طٛهرٗ  إٌٝوبْ اٌزغ١١و ػٍٝ َِزٜٛ اٌغ١ٓ فبٔٗ لل ٠ؤكٞ  إما. انكًُُبئُت

أٚ  إٔي٠ُاٌغ١ٓ ِٓ إكاء ػ١ٍّخ ِؼ١ٕخ وئٔزبط  وقف ػًم إٌٝ, ٚلل ٠ىْٛ ٘نا اٌزغ١١و فطوا  ٠ؤكٞ أفوٜ

 إٔزبطرم١ًٍ أٚ ى٠بكح  إٌٝ٘وِْٛ ِؼ١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اٌغ١ٓ ِٛلٛف إٌشبؽ أٚ لل ٠ؤكٞ ٘نا اٌزغ١١و 

 .َشبؽ اندٍُاٌغ١ٓ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤصو ػٍٝ 
 

 تأثُزاتهب انًظهزَت: أطبصاث ػهً ًَكٍ تقظُى انطفز

 رغ١١و اٌٍْٛ أٚ اٌشىً أٚ اٌؾغُ. إٌٝؽفواد رؤكٞ  :انطفزاث انشكهُت .1

أٚ  يؼذل انًُى نهفزدرغ١واد فٟ اٌٛظ١فخ وبٌزغ١واد فٟ  إٌٝرؤكٞ  :انفظُىنىخُتانطفزاث  .2

 وبٌؾواهح ٚإٌّجٙبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚغ١و٘ب. غ١و ا٩ٌّئّخ بُئتّيقذرتّ ػهً يقبويت ظزوف فٟ 

أٚ  طكزػٍٝ لبث١ٍخ اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٍٝ إٔزبط ِبكح أ٠ؼ١خ ِضً  رؤصو :انطفزاث انكًُُبئُت .3

 .حبيغ أيٍُُ

ٟٚ٘ اٌطفواد اٌزٟ ٠ظٙو رأص١و٘ب ػٍٝ اٌىبئٓ اٌؾٟ فٟ ؽبٌخ ٚػغ  :انشزؽُتانطفزاث  .4

انطفزاث انشزؽُت انحظبطت , وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌىبئٓ رؾذ ظوٚف ّٔٛ ِؼ١ٕخ ١ٌٌٚ غ١و٘ب

 اٌزٟ رؤصو ػٍٝ ّٔٛ اٌىبئٓ فٟ كهعخ ؽواهح ِؼ١ٕخ ١ٌٌٚ غ١و٘ب. نهحزارة

 .٠ٛٙب فٟ أٞ ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً إٌّٛرَجت ِٛد اٌىبئٓ اٌؾٟ اٌنٞ ٠ؾز :انطفزاث انًًُتت .5
 

 :إنًوًَكٍ تقظُى انطفزاث ػهً اطبص طب  حذوثهب 
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ٟٚ٘  .انذاتُتثبٌطفواد  أ٠ؼب  رَّٝ  :(Spontaneous mutation) أولا : انطفزاث انتهقبئُت

رزؼّٓ اٌطفواد اٌزٍمبئ١خ ِؼظُ  ,اٌطفواد اٌزٟ رؾلس ػٕل ػلَ رؼوع اٌىبئٓ ٌّبكح ِطفوح ِؼوٚفخ

م ٔغل اْ ثؼغ اٌطفواد ٌٙب إاٌّبكح اٌٛهاص١خ, ٞء اٌزغ١واد اٌزٟ لل رؾلس فٟ رزبثؼبد اٌمٛاػل فٟ عي

 أٍجبة, ِٚٓ تقؼٍ ػهً وظُفت اندٍُ, ٚاٌجؼغ ا٢فو لل انُبتح انُهبئٍ نهدٍُرأص١و ؽف١ف ػٍٝ 

 ٟ٘: DNAاٌطفواد اٌزٍمبئ١خ اٌزٟ رؾلس ػٍٝ َِزٜٛ 

 اٌّٛعٛكح فٟ اٌطج١ؼخ. ٧ٌشؼبػبدرؼوع اٌىبئٓ اٌؾٟ  -1

 رفبػ٩د ثب٠ٌٛٛع١خ رغوٞ كافً اٌق١ٍخ. -2

 ؽظٛي رجل٨د ؽج١ؼ١خ فٟ كهعخ اٌؾواهح. -3
 

ثؼغ  إٌٝرؾلس ٘نٖ اٌطفواد ٔز١غخ اٌزؼوع  -:(Induced mutation) ثبَُب : انطفزاث انًظتحذثت

 اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌف١ي٠بئ١خ.

 

 َىػٍُ: إنًكًب وًَكٍ تقظى انطفزاث ػهً اطبص حدًهب 

 -: Chromosome mutations انطفزاث انكزويىطىيُت .1

 أٚ اٌزغ١واد فٟ ػلك اٌىوٍِِٚٛٛبد. Macrolesions ببنت ُزاث انكبُزة٠طٍك ػ١ٍٙب 
 

 : Gene mutations انطفزاث اندُُُت .2

ٚاٌزٟ  Point mutations انُقطُتأٚ اٌطفواد  Microlesions انظ ُزة ببنت ُزاث٠ٚطٍك ػ١ٍٙب 

رغ١و فٟ ػلك ٚروو١ت اٌغ١ٕبد ػّٓ  إ٠ٌّٚٝىٓ اْ رؤكٞ  سوج َُىكهُىتُذٌ واحذرشًّ رغ١و فٟ 

 اٌىوٍَِٚٛٛ اٌٛاؽل )رغ١واد فٟ روو١ت اٌىوٍَِٚٛٛ(.
 

 :اندُُُتانطفزاث أَىاع 

 .ؽفزة اطتبذال قبػذة -:اولا  
 .(Frame shift mutationsؽفزة ت ُز الإؽبر ) شفزة كبيهت اوإػبفت أو فقذ قبػذة واحذة ؽفزة  -ثبَُب:
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 ؽفزة اطتبذال قبػذ -:اولا  

بطفزاث ت ُز انقبػذة اٌطفواد إٌبرغخ ِٓ ا٤ٍزجلاي أٚ ا٤ؽ٩ي ٠ٕزظ ػٕٙب ثشىً ػبَ ِب ٠ؼوف اْ 

 -اٌزبٌٟ: 45وّب فٟ شىً اٌطفواد أٔٛاعٟٚ٘ ِٓ اثَؾ  انىاحذة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 tautomeric shiftsٚعٛك اٌمٛاػل  ثظٛهح إٌظبَ اٌّشبثٗ ؽلٚس ؽفوْ ٔز١غخ  : ٠ٛػؼ45شىً
 

ثَجت رؾون مهاد  تزكُ  انقىاػذ نُض ثببتب  وبْ ا٦فزواع اٌنٞ ٚػؼٗ ٚارَْٛ ٚو و٠ه ثأْ 

  انثبًٍَُ وانكَىاٍَُآفو فٟ اٌج١ٛه٠ٕبد أٚ اٌجو١ِل٠ٕبد, فٕغل اْ  إٌٝا١ٌٙلهٚع١ٓ ِٓ ٚػغ أٚ ِىبْ 
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