
 المحاضره العاشره

 الممرضه للحشرات الفايروساتثالثا : 

Entomopathogenic Viruses 

صف تعد الفايروسات الممرضه للحشرات من اهم العوامل التي تستخدم في المكافحه الحيويه للحشرات ، وتت    

الفايروسات بانها اجبارية التطفل على الخلايا الحيه حيث تتضاعف بداخلها بطريقة الاستنساخ مما يسبب اضطرابات 

لك الخلايا ، لذلك لا يوجد الفايروس الا حيث توجد الحياة . والفايروس يتكون من حامض نووي وغلاف بروتيني بت

نوعا من مفصليات الارجل والجزء الاكبر من  500نوعا من الفايروسات مسجله على اكثر من  480. هنالك حوالي 

% تتبع رتبة حرشفية 38تبة ثنائية الاجنحه و % من هذه العوائل تتبع ر4هذه الفايروسات عزل من الحشرات  و 

% تتبع رتبة غشائية الاجنحه . للفايروسات الممرضه للحشرات خصائص شكليه امكن التعرف عليها 10الاجنحه و 

وهو لا يملك سايتوبلازم   RNAاو  DNAلكتروني  ، يحتوي الفايروس على احد الاحماض النوويه بواسطة المجهر الا

او جدار خلوي ولا مايتوكندريا ، والاحماض النوويه اما ان تكون ثنائية الخيط او وحيدة الخيط . والفايروسات 

  الممرضه للحشرات قد تكون محاطه او مطموره داخل اجسام كرستاليه لها اشكال مختلفه فقد تكون متعددة الوجوه 

Polyhedren  او حبيبيهGranulum  .وقد يتكون الفايروس من جسيمه  او اسطوانيه او على شكل كبسولات

. وتصنف  Virionواحده او عدة جسيمات حسب نوع الفايروس وطلق على جسيمة الفايروس الكامله فيريون 

 -الفايروسات التي تصيب الحشرات في الطبيعه الى اربع مجاميع تبعا الى :

 لفايروس .وجود او عدم وجود غطاء واق لجسيمة ا -1

 شكل جسم الفايروس المحدد . -2

 نوع الحامض النووي الذي يتكون منه . -3

 المنطقه التي ينمو ويتطور فيها الفايروس داخل العائل . -4

من المتعارف عليه ان الحشرات تتاثر بسبعة انواع من الفايروسات وهي متميزه بحجمها وشكلها . وهي تعتبر ذات       

لفايروسات ليست لها صفه مشتركه مع تلك التي تصيب الانسان والحيوان والنبان وبالتالي للآفات وهذه اتاثير مبيدي 

وهي تمتاز بانها نشطه عالية التخصص  NPVتصبح آمينه .تركزت الدراسات على الفايروسات متعددة الاصابه النوويه 

فوق البنفسجيه والمحافظه على حيويتها  .و تمتاز بانها تحتوي على كتله بروتينيه واقيه تمكنها من عدم التعرض للاشعه

 لسنين طويله . 

 هنالك بعض المعوقات عند استخدام الفايروسات في المكافحه الحيويه للحشرات منها مايلي :       

ان الفايروسات يجب ان تنتج في انسجه حيه من الحشرات وتم التغلب على هذه المشكله من خلال تربية واكثار  -1

 على اوساط صناعيه .لحشرات اعداد كبيره من ا

يوما وهي فتره كافيه بان تلحق الآفه ضررا  20 – 10ان الفايروسات تحتاج الى فترة حضانه تتراوح بين  -2

                                                           ل .واسعا بالمحصو

 النيماتودا الممرضه للحشراترابعا : 



 Entomopathogenic nematodes 

م ، حين اكتشف قدرة النيماتودا 1923جاء اول اكتشاف للنيماتودا كعامل مكافحه حيويه للحشرات عام     

Steinernema  glaseri  على اصابة حشرة الخنفساء اليابانيهPopillia japonicum  بعد هذا الاكتشاف المتقدم .

بالاثار السلبيه للمبيدات الحشريه على البيئه ظلت البحوث في هذا المجال في حالة ركود تقريبا الى ان بدا الاهتمام 

. ومن نهاية الستينات الى بداية الثمانينات من القرن الماضي بدأت البحوث المركزه والمكثفه التي اوضحت اهمية 

عائله من  30الممرضه للحشرات ودورها كعوامل مكافحه حيويه ذات كفاءه عاليه . هنالك اكثر من النيماتودا 

النيماتودا ترتبط بطريقه او اخرى مع الحشرات . بعض هذه العوائل تشمل اجناسا وانواعا اثبتت كفاءه عاليه 

مكن ان تثبت كفاءتها مستقبلا . كممرضات للحشرات ، وعوائل اخرى لديها قدرات كامنه بدرجه مقبوله ، واخرى ي

 ويمكن ان تقسم العوائل من حيث كفاءتها واستخدامها كعوامل مكافحه حيويه للحشرات الى اربع مجاميع هي :

المجموعه الاولى : وتشمل عوائل ذات كفاءه وتستخدم في الوقت الحاضر في المكافحه الحيويه للحشرات ، وتشترك 

 ميزات مشتركه هي :النيماتودا في هذه العوائل بم

 تعيش تكافليا مع كائنات حيه دقيقه تزيد من كفاءتها الامراضيه . -1

 امكانية اكثارها ) انتاجها ( بشكل مكثف على نطاق تجاري . -2

 قدرتها الجيده على التكيف والبقاء في الحقل . -3

 وتضم هذه المجموعه كلا من العوائل التاليه : 

      Heterorhabdidaeعائلة -ب                      Steinernematidaeعائلة  –أ 

 Phaenopsitylenchidaeعائلة   -ج

المجموعه الثانيه : تشمل عوائل اظهرت درجه من القدره الكامنه في المكافحه الحيويه وقليل من انواعها يستخدم حاليا 

 في مكافحة الآفات . وتضم هذه المجموعه كلا من العائلتين الاتيتين : 

    Iotonchiidae -ب        Mermithidae -أ

تشمل عوائل تضم انواعا من النيماتودا التي يحتمل نجاحها كعوامل مكافحه حيويه للآفات لكن لم  المجموعه الثالثه :

  -تدرس بشكل جاد لوجود صعوبات في الاكثار الموسع او ضعف البقاء في الحقل . وتشمل عدة عوائل منها : أ

Rhabditidae       ب- Parasitylenchidae    

المجموعه الرابعه : تشمل عوائل تضم بعض انواع النيماتودا التي تعيش عادة مصاحبه للحشرات . ولكنها ذات قدره 

 افحة الحشرات . وتضم كلا من العوائل التاليه امراضيه منخفضه وليست لديها القدره الكامنه في مك

      Oxyuridaeعائلة  -ب            Aphelenchoididaeعائلة  -أ

 ولكن أهم مجموعتين هما المجموعه الاولى والثانيه وخصوصا العائلتين التاليتين :  

    Steinernemaيتبعها الجنس  Steinernematidaeعائلة  -أ

 Heterorhabditis يتبعها الجنس    Heterorhabdidaeعائلة  -ب

 تمتاز هاتين العائلتين بصفات مشتركه هي : 

 ممرضات اجباريه في الطبيعه .انها  -1

 تقضي على عوائلها بوقت قصير . -2

 امكانية انتاجها على نطاق تجاري بواسطة عدد من الشركات العالميه . -3



 يستخدم العديد من أجناسها كمبيدات حشريه حيويه . -4

 تعيش تكافليا مع بكتريا تزيد من كفاءتها الامراضيه . -5

 لحقل .قدرتها الجيده على التكيف والبقاء في ا -6

في مميزات منها قدرتها على قتل عوائلها الحشريه  Heterorhabditis والجنس      Steinernemaتشترك النيماتودا 

ايام وتعود هذه السرعه في القتل الى معيشتها التكافليه مع البكتريا داخل جسم الحشره المصابه ،  3 – 2بسرعه خلال 

بالبكتريا    Steinernemaبينما الجنس  Photorhabdusبالبكتريا التكافليه  Heterorhabditis   الجنسحيث يرتبط 

 . Xenorhabdusالتكافليه 

تعتبر المعيشه التكافليه بين النيماتودا والبكتريا علاقة تبادل منفعه بين الطرفين فالنيماتودا تعتمد وتستفيد من البكتريا 

 في مايلي :

 القتل السريع للعائل الحشري . -1

بيئه مناسبه لتطور النيماتودا ، وذلك عن طريق انتاج مضادات حيويه بواسطة البكتريا تثبط نمو الكائنات  توفير -2

 الاخرى المنافسه .

 تحويل انسجة العائل الحشري المصاب الى مصدر للغذاء . -3

 تصبح مصدرا لغذاء النيماتودا . -4

 اما البكتريا فانها تحتاج الى النيماتودا للاسباب التاليه :

 حماية البكتريا من البيئه المحيطه الخارجيه الغير ملائمه .ل -1

 للاختراق والدخول الى داخل تجويف جسم الحشره . -2

 . لتثبيط عمل بروتينات العائل المضاد للبكتريا - -3

 


