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 المحاضرة الرابعة

 Immune  systemالجهاز المناعي 

من حيث الاستقرار  الصحةفي الجسم يلعب دور مهم في  الموجودة أهم الأجهزةالجهاز المناعي واحد من 

تكتمل بأليه شبكه  أو الجسم وتنتظم  أجزاءفي مختلف  موجودةوالتنظيم ويتركب الجهاز المناعي من خلايا 

 . التاليةالمناعية  الأعضاء أهماتصال . وهذه 

 المناعية وهي : هنالك نوعين من الأنسجة

Primary  Lymph  organs) 1.  الأعضاء الأولية )الرئيسية 

 : Thymus  glands   الثايموسية الغدة  . أ

حجم لها  أقص ىويصل  الولادةالحجم في الحيوانات الحديثة  كاملةفي كل الفقريات وتكون  موجودةغده 

حجمها بالاضمحلال حيث يستبدل جميع نسيج  يبدأعند البلوغ . وتقع في الصدر فوق القلب  مباشرة 

من العمر ويتكون نسيج  متأخرةمراحل  إلىتبقى  أنسجتهابواسطة نسيج دهني ولكن القليل من  القشرة

. ويسمى القسم المركزي من كل فص  اللمفاويةالثايموس بدرجه رئيسية من الخلايا الطلائية التي تتخللها 

وهذا الجزء يحوي  cortex بالقشرةالجزء الخارجي فيسمى  أما medullaبمنطقه اللب  الغدةمن فصوص 

 إنتاجالتي يتم بها  الوحيدة الغدةمقارنه مع منطقه اللب . وتعتبر  اللمفاويةعلى عدد اكبر من الخلايا 

من الحيوان يصبح  إزالتهاالثامن من عمر الجنين . عند  الأسبوعمن  ابتداء T. cellونضوج الخلايا اللمفاوية 

 لا وإنها T. cell اللمفاويةمعاناتها بنقص شديد في عدد الخلايا  نتيجةوتكون قزمه  بالأمراض بةللإصاعرضه 

 أما)المناعة خلطية(  الأضدادعلى تكوين  القدرةتتمكن من تكوين مناعة خلوية طبيعية ولكن يبقى لديها 

 الجنينيةيظهر تأثيرها بوضوح . وعلى  هذا يمكن القول بأن الثايموس  لا البالغةمن الحيوانات  إزالتهاعند 

 .والتي تنحدر من نخاع العظم وتهيئ في الثايموس  T. cellهي المصدر للخلايا 
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 Bursa  of  fabricius ياغده فايبريش . ب

بعد الفقس ويكون  أسبوعين إلى أسبوععضو لمفاوي مركزي موجود في الطيور يتكامل حجمه بعد 

واللب في كل جريب  القشرةتحوي على  أيضابواسطة قناة  cloacaشكله بيضوي ويرتبط بالمجمع 

وينتج  macrophages  + plasma  cellالخلايا اللمفاوية  إلى بالإضافة القشرةلمفاوي ونلاحظ في منطقه 

اللمفاوية الثانوية  الأنسجة و  الأعضاءحيث تخرج وتستقر في  B  cellهذا العضو الخلايا اللمفاوية 

 ( .Ab) الأضداد إنتاجلخلايا البلازما وكذلك  الغدةهذه  إنتاجكالعقد اللمفاوية والطحال وكذلك تنظم 

يحدث  B-  cellفي اللبائن فأن  أما yolk  sacمن  المنحدرة stem  cellsمنحدره من  إنها B. cellوان 

  .اللمفاوية المعوي  وإنها تتم في الأنسجة متفرقة أماكننضوج لها في 

Gut  associated   lymphoid  tissue (GALT) . 

 

 : Bone  marrow  نخاع العظم -ج 

  Stemمن العمر ومصدرها خلايا  البالغةيعتبر المكان الرئيس ي لتكوين الخلايا الدموية خصوصا في المراحل  

cells  وفي الجنين هوyolk  sac  وتهاجرstem  cells  عن طريق الدم منM. B مكان . وعند حقن نقي  أي إلى

 لتوفيره الخلايا الضرورية لإعادة الحيوان على تكوين الخلايا وذلك أعادة قدرةفقد يمكنه  M.Bالعظام 

 الدموية . الأعضاءكافه  وظيفة تركيب و 

 الأشخاصالطبيعية في  الأحوالفي  M.B% من مجموع الخلايا في 15.5تشمل الخلايا اللمفاوية حوالي 

 .%30.20اي حوالي  الأطفالفي  النسبةمن هذه  وأعلىالبالغين 
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Secondary    Lymph organs 2. الأعضاء اللمفاوية الثانوية 

 :    Lymph  node العقد اللمفاوية  . أ

صغيره تشبه شكل حبه الفاصوليا  أعضاءعن  عبارةاللمفاوية وهي  الأوعيةتقع هذه على طول 

 إلىفي العقد اللمفاوية  النسيجية الكتلةوتنقسم  اللمفاوية الأوعيةالنسيجية في  وتعمل كمرشحات للسوائل

شريان الدم ويخرج  عن طريق اللمفاوية العقدة إلىمن الخارج والى اللب في الداخل ويدخل الدم  القشرة

( على عدد كبير من الخلايا اللمفاوية مرتبه بشكل  القشرة) العقدةعن طريق وريد الدم واحد وتحوي 

اللب  المنطقةعندما يحصل تحفيز على شكل أنتي جين كالبكتريا والفايروسات أما  واضحةتجمعات وتكون 

( .توجد Agعن طريق )يكون هنالك تحفيز  فأنها تحتوي على عدد كبير من خلايا البلازما وخصوصا عندما

أما الخلايا اللمفاوية   cell.B على   المعتمدةفي كلا المنطقتين وتعرف بأسم المناطق  cell.Bالخلايا اللمفاوية 

cell.T   على  المعتمدةوتعرف بالمنطقة  القشرةفأنها توجد  في المنطقة تحتT cell.إن Ag  التي تحفز الخلايا

 الأخرى دون الناطق  القشرةتسبب تحولا في الخلايا اللمفاوية في المنطقة الواقعة تحت  cell .Tاللمفاوية نوع 

 العقد اللمفاوية . أجزاءفي كل macrophage وكذلك تنتشر خلايا 
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 :Spleen  الطحال  . ب

وهو المكان الرئيس ي  لتنظيم الاستجابة المناعية صفية الدم عبارة عن عضو لمفاوي يقوم بت

 إن.  الأنتيجيناتفي الدم . وتتمكن الخلايا اللمفاوية في الطحال من التفاعل مع  الدائرةللانتيجينات 

من العمر . وقد  اللاحقةمقارنة بالمراحل   الطفولةمن العمر في فتره   الأولىالطحال ضروري جدا في المراحل 

خلايا البلازما  لإنتاجمركزا  white pulp المسماةعلى صحة الفرد . وتعتبر المنطقة  خطرا إزالتهتشكل  لا

 .  انقسام الخلايا اللمفاوية تحدث في المنطقة المذكورة إن إلى المضادة إضافة للأجسام المنتجة

 Gut  associated  lymphoid  tissue(GALT)لمفاوية معوية  أنسجةج.  

من الحيوانات مرتبطة بالجهاز  الأنواعاللمفاوية في معظم  من الأنسجةتوجد كميات معينة 

باير ( وتكون مميزه في دور  أسطح) payers   patchesهي  بالأمعاءاللمفاوية المرتبطة  الأنسجةالهضمي وابرز 

 الأمعاءيقتصر وجودها في  لا. و  macrophages وعلى خلايا البلازما و اللمفاويةالطفولة وتحوي على الخلايا 

 كثيرة من الجسم مثل الجهاز التنفس ي والجهاز البولي والتناسلي . أماكنلكنها تتواجد في 

 : Liver  د. الكبد

هي خلايا  Bو T.  cell خلايا Monocytes ( وهي kuffer   cell)  Macrophage لإنتاج مصدر ثانوي 

على سطوحها وكذلك  المتواجدةلها خصائص تركيبية ووظيفية وتختلف فيما بينها بنوعية المستلمات 

 Humoral   Immunity(. H. I )( Abعن المناطق الخلطية ) مسؤولةcell  . Bالاختلاف في الوظيفة .وخلايا 

 cell  mediated  Immunity  (I.M .C ) عن المناطق الخلوية  مسؤولة cell .Tوخلايا 

 .واحد  أصلذات Phagocytes و B و T خلايا 

 / الجنين Liver stem cells yolk   Sac/ الجنين 

 البالغين  / spleen Bone  marrowالبالغين / 

  Stem cellsالخلايا  بإنتاج M .Bنهاية العمر يستمر فقط  إلىالطفل  ولادةمن 

 Monocyte platelets     

 Cell  PMNs. 

     Cs.B .R  

 T. Cell   B. cells,.   Lymphocyte 

 Cs .B .W 


