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 انمحبضسة الاونى                                      طبيعت عهم انىببث                                    

 
      

  -:وبرة تبزيخيت عه انىببث

ػ٠ِ ٝجٚ اُثغ٤طح ًإ ؿزائٚ ٣ؼرٔذ ػ٠ِ ٓا ٣ظطادٙ ٖٓ ح٤ٞاٗاخ  تذء اُخ٤ِوح ٝظٜٞس الاٗغإػ٘ذ  

. ٌُ٘ٚ تؼذ رُي شؼش تؼذّ ًلا٣ح ؿزاءٙ ٖٓ اُ٘ثاذاخ اُثش٣ح كاذجٚ ٗحٞ اُضساػح . ٖٓ ٗثاذاخ تش٣ح  أٓآٚٝٓا ٣جذ 

ٝاخراس اُؤح ٝاُزسج .  اٝإشٔاس اٗٔٞ ٝأعشػٜا اإٗراج ٝأًصشٛاذشت٤ح  أعِٜٜاكرؼِْ تاُرجشتح كٜ٘ٞٗا ٝصسع ٜٓ٘ا 

اُوطٖ ٝاٌُرإ ً ٚٓا ٣غرخشض ٜٓ٘ا ُثاعكضسع ٖٓ اُ٘ثاذاخ ك٢ صساػح اُ٘ثاذاخ  الإٗغإتؼذ رُي ذذسض 

, ُٜٝزا اُغثة  , ٝٓظذسا ُِؼلاض ًاُ٘ثاذاخ اُطث٤ح اُخشث٤ح ًالأشجاس ٝٝهٞدٙ ٓأٝاٙٝاعرخذّ اُ٘ثاذاخ ك٢ 

ك٢ اًرشاف  الأٍٖٝ ٝاُٜ٘ٞد اُلؼَ ، اُظ٤٤٘٤ ٖ، أُظش٤٣ٖلأشٞس٤٣ُ. ًإ  ذطٞس ػِْ اُ٘ثاخ تغشػح ًث٤شج

 اُو٤ٔح اُطث٤ح ُٜا . ٝػشكٞا ضسػٞا اُؼذ٣ذ ٜٓ٘ا كٞائذ ًص٤شج ٖٓ اُ٘ثاذاخ ك

٤ِٕٓٞ ع٘ح ك٢ ٤ٓاٙ أُح٤طاخ شْ اٗروِد تؼذئز ا٠ُ  3533ٓشج هثَ ٗحٞ  لأٍٜٝشخ اٌُائ٘اخ اُ٘ثاذ٤ح ظ

 -استغ ٓشاحَ ذطٞس٣ح ٛآح :ت٠ ػظشٗا اُحاػش رٓ٘ز تذا٣رٚ حٝهذ ٓشّ اُؼاُْ اُ٘ثاذ٢ .  ا٤ُاتغح

 ٓشحِح اُ٘ثاذاخ أُائ٤ح ) اُطحِث٤اخ( .1

 ٣ذ٣حٓشحِح اُ٘ثاذاخ اُرش .2

 ٓشحِح اُ٘ثاذاخ ػاس٣اخ اُثزٝس .3

 ٓشحِح اُ٘ثاذاخ ٓـطاج )ٓـِلح ( اُثزٝس .4

تدد٤ٖ ٓحاطدد٤َ  ٠الأُٝدد حأٌُاٗدداُوددذ٣ْ ٝاحرددَ  الإٗغددإاُ٘ثاذدداخ اُردد٢ ذؼددشف ػ٤ِٜددا  أهددذّاُؤددح ٓددٖ ٣ؼددذ 

 ٞ ( شدشم اُؼدشامٓ) جاس اُحثٞب ُرلٞهٚ ك٢ اُو٤ٔح اُـزائ٤ح ٝهذ ٝجذخ حثٞب اُؤح ٓرلحٔح ك٢ حلش٣اخ هش٣ح

 م.ّ ( .  6733) إ٠ُهش٣ح ذْ اًرشاكٜا ٣شجغ ذاس٣خٜا  أهذّٝذؼرثش 

هٔدح اُؼظدش   م.ّ ( 323 – 384) ؽدا٤ُظ  أسعدط٣ٝٞؼرثش دساعح اُ٘ثاذاخ دٝس ٛاّ ك٢  لإؿش٣نًإ ُ

كؼِدَ تدزُي  ٗغثح ٓا ذحر٣ٞدٚ ٓدٖ ٤ٓداٙ إ٠ُاُ٘ثاخ  ػٔشػضٟ  ٝهذحذ٣وح ٗثاذ٤ح  أٍٝاٗشأ كوذ اُزٛث٢ ُؼِّٞ اُ٘ثاخ 

اُل٤ِغدٞف ًٔدا ٣ؼدذ  ٌُصدشج ٓحرٞاٛدا أُدائ٢ . الأػشدابُوِح ٓحرٞاٛدا أُدائ٢ ٝهظدش ػٔدش  الأشجاسش ؽٍٞ ػٔ

ٝشدج٤شاخ  أشدجاس إُد٠ذوغد٤ْ اُ٘ثاذداخ كوغدٜٔا ٖ حداٍٝ ٓ ٍأٝ م.ّ ( 285 – 371)     ش٤ٞكشاعرظ الإؿش٣و٢

     طذغدٌٞس٣٣دآدا , ؽثودا ُخظائظدٜا اُٞظ٤ل٤دح  ٝأٝسامجدزٝس ٝعد٤وإ  إُد٠اُ٘ثاذ٤ح  الأجضاءٝػشف  ٝأػشاب

  . ٖٓ ًرة ك٢ ػِْ اُطة اُ٘ثاذ٢ أٍٝكٜٞ م.ّ (  37) 

اُشد٢ء اٌُص٤دش ٓدٖ دساعداذْٜ  ٝأػداكٞا الإؿش٣دنؽ٣ٞدَ كد٢ ذشجٔدح ٓاُلداخ تداع   آا اُؼِٔاء اُؼشب كِْٜ      

       اتددٖ عدد٤٘ااُرش٤ًددة ا٤ٔ٤ٌُددائ٢ ُِ٘ثدداخ ٝتاٛددرْ اُددز١  ّ ( 765 – 733جدداتش اتددٖ ح٤ددإ )  ٜددْاُخاطددح ٝٓددٖ أُؼ

كوذ ّ (  1248 – 1197اتٖ اُث٤طاس ) , آا جَ اٛرٔآٚ ػ٠ِ اُ٘ثاذاخ اُطث٤ح اُز١ طة  ّ ( 1337 – 983) 

ق طدٝٝٝا٤ُٞٗدإ اُؼدشام ,ذدٞٗظ ، ٓظدش ، عدٞس٣ا ، اُحجداص  إُد٠ُٝذ ك٢ اعثا٤ٗا ٝعاكش تحصدا ٝساء اُ٘ثاذداخ 

 شاٛذٛا . ٖٓ اُ٘ثاذاخ اُر٢ ٗثاخ  (1433)

 ٝالأًاد٤ٔ٣داخظٜدشخ اُجٔؼ٤داخ ك , ػشدش ٝاُصدآٖ ػشدش تدذأخ اُٜ٘ؼدح اُؼ٤ِٔدح اُحذ٣صدح اُغداتغ ٤ٖك٢ اُودشٗ   

 أْٛاُؼ٤ِٔح أُخرِلح ٖٝٓ  الأتحازاٌُث٤ش ك٢ اصدٛاس  الأششٝاُذساعاخ اُر٢ ًإ ُٜا ًاٗد الاًرشاكاخ اُؼ٤ِٔح ٝ

  -اُؼِٔاء ُرِي اُلرشج :

ٝذؼددشف ػِدد٠ رشددق اُثٌرش٣ددا ٝسعددٜٔا طدد٘غ اُؼذعدداخ أُشًثددح ٝاً  -: ّ ( 1723 – ٤ُ1632لٜ٘ددٞى )  -1

 .ذٌاششٛا

 ٝحذج اُرش٤ًة ك٢ اُ٘ثاخ . تأٜٗاف اُخ٤ِح ػش    -: ّ ( 1733 – 1635سٝتشخ ٛٞى )  -2

اُ٘ثاذداخ إٔ ٝػدشف كائدذذٜا ٝاًرشدق  الأٝساماًرشدق اُصـدٞس كد٢   -: ّ ( 1694 – 1628ٓاُث٤ج٢  )  -3

 ك٢ ط٘غ اُـزاء . الأٝسام أ٤ٔٛح ٝأًذذر٘لظ 
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 الأػؼدداء تأٜٗددااُجدد٘ظ كدد٢ اُ٘ثدداخ كؼددشف الاعددذ٣ح  أػؼدداءحددذد   -: ّ ( 1721 – 1665ط ) ًٞٔدداس٣ -4

 . الأٗص٣ٞح الأػؼاءأُث٤غ ٝاُوِْ ٢ٛ إ اُزًش٣ح ٝ

 Binomial System of ٓددٖ اترددذع ٗظدداّ اُرغدد٤ٔح اُص٘ائ٤ددح أٍٝ -:ّ ( 1778 – 1737ٞط ) ٤دد٤ُ٘ -5

nomenclature   ٍ٘ظ ػِد٠ اعدْ اُجد الأٍٝح٤س ٣ٞطق اُ٘ثاخ تاع٤ٖٔ ٣ذGenus  ْت٤٘ٔدا ٣ٔصدَ اُصدا٢ٗ اعد

   Speciesاُ٘ٞع 

 

  -: نلإوسبنبث انىببت أهميت

كؼدلا ػدٖ  , ًٜٞٗا أُظذس اُشئ٤غ٢ ُرج٤ٜض اٌُائ٘اخ اُح٤دح تاُـدزاء إ٠ُاٌُثشٟ ُِ٘ثاذاخ  الأ٤ٔٛحذشجغ         

ٗدذسط اُ٘ثاذداخ  أ٤ٕ٘دا أُحاكظح ػ٠ِ ٛزا اُ٘ظاّ اُح١ٞ٤ ػِ أسدٗا كإرا.  ا٠ُ اُٜٞاء اُج١ٞ الأًٝغج٤ٖؽشحٜا 

ًغاء ٝكد٢ اُؼدلاض  أًٝٔأٟٝ كوذ اعرـَ ـزاء ، ُِ اُ٘ثاخ اعرخذاّ إ٠ُ تالإػاكحتٜزا اُ٘ظاّ , ٝ الأػشاسُرج٘ة 

ًص٤دش ٓدٖ أُدٞاد اُخداّ ٝ . كاُضساػح ٢ٛ اُظد٘اػح اُرد٢ ذجٜضٗدا تاُـدزاءٝالأطثاؽط٘اػح أُطاؽ ، اُض٣ٞخ  ,

 ُج٤ٔغ اُذٍٝ . الأعاع٤حٞخ. كاُضساػح ٢ٛ اُظ٘اػح اُض٣ٝاُل٤ِٖ ، أُطاؽ ,اُخشة , ًالأ٤ُاف

ػ٠ِ أُادج اُخؼدشاء ) اٌُِٞسٝك٤دَ ( اُرد٢ ذٌٔ٘دٚ ٓدٖ طد٘غ  لاحرٞائٚاُ٘ثاخ ًٔظذس ُِـزاء  أ٤ٔٛحٝذؼضٟ     

) عدٌش٣اخ ، ٗشدأ (  اٌُشت٤ٛٞدذساخذشدَٔ تظدٞسج سئ٤غد٤ح  ٝالأؿز٣حتغ٤طح  أ٤ُٝحٓٞاد ؿزائ٤ح ٓؼوذج ٖٓ ٓٞاد 

 ٝص٣ٞخ ٝتشٝذ٤٘اخ .

 

 -: قسميه إنىتغريتهب انىببتبث حسب تقسم 

٢ٛٝ اُ٘ثاذاخ اُر٢ ذرٌٖٔ ٖٓ ط٘غ ؿدزائٜا ت٘لغدٜا ٓدٖ  -: Autotrophic Plantsذاتيت انتغريت   -1

  -ٗٞػ٤ٖ ٛٔا : إ٠ُٝذوغْ  . ٓٞاد ٤ٔ٤ًائ٤ح تغ٤طح ذأخزٛا ٖٓ اُٜٞاء ٝاُرشتح

 (a: ائٜا ت٘لغٜا ٖٓ ٓٞاد ٤ٔ٤ًائ٤ح تغ٤طح ذأخدزٛا ٢ٛٝ اُ٘ثاذاخ اُر٢ ذرٌٖٔ ٖٓ ط٘غ ؿز -ذاتيت انتغريت خضساء

 Photosynthesisٖٓ اُٜٞاء ٝاُرشتح ٝتٔغاػذج ػٞء اُشٔظ ٝاٌُِٞسٝك٤َ تؼ٤ِٔح ذؼشف تاُرش٤ًدة اُؼدٞئ٢ 

 , ٝذؼْ اُ٘ثاذداخ اُخؼدشاء ٝج٤ٔدغ اُ٘ثاذداخ اُرد٢ ذغدرط٤غ ت٘داء اُخ٤ِدح ٝذٌٜٞٗدا تدذءت ٓدٖ ٓشًثداخ لا ػؼد٣ٞح , 

 . ٌِٞسٝك٤َاُػ٠ِ حا٣ٝح  ٖٝٓ ٤ٔٓضاذٜا اٜٗا

 (b: ٓحدشسج  الأًغدذجذغرط٤غ ط٘غ ؿدزائٜا ٓدٖ ذلداػلاخ ٢ٛٝ اُ٘ثاذاخ اُر٢  -ذاتيت انتغريت عديمت انكهىزوفيم

ذغ٠ٔ ػ٤ِٔح ذش٤ًة أُٞاد اُؼؼد٣ٞح تٔغداػذج ٝ ٤ٔ٤ًائ٤ح ذواتَ اُطاهح اُشٔغ٤ح ك٢ اُ٘ثاذاخ اُخؼشاء      ؽاهح 

 . Chemosynthesis  اُطاهح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح تاُرٔص٤َ ا٤ٔ٤ٌُائ٢
 

ٌِٞسٝك٤دَ اُلا ذحرد١ٞ ػِد٠ ٢ٛٝ اُ٘ثاذاخ اُر٢  -: Heterotrophic Plantsغيس ذاتيت انتغريت   -2

ٓصِٜدا ٓصدَ  أخدشٟٝذغرط٤غ ت٘اء خ٤ِرٜا ٝذا٤ٖٓ ؿزائٜا ػ٠ِ حغاب أُٞاد اُؼؼ٣ٞح أُظد٘ؼح ٓدٖ هثدَ ٗثاذداخ 

اُدثؼغ ٜٓ٘دا سٓد٢  . َ اُلطش٣داخ ٝاُثٌرش٣دآصد ٓجٜش٣دحاُح٤ٞإ ًٔا ك٢ اُ٘ثاذاخ اُطل٤ِ٤دح ٝٛد٢ ؿاُثدا ٗثاذداخ 

٣غرٔذ ؿزاءٙ ٖٓ توا٣ا اٌُائ٘اخ اُ٘ثاذ٤ح ٝاُح٤ٞا٤ٗح ا٤ُٔرح ح٤س ذوّٞ ٛزٙ اٌُائ٘اخ ترل٤ٌدي ٝذح٤ِدَ اُثوا٣دا اُ٘ثاذ٤دح 

 الأُثددإٝاُح٤ٞا٤ٗددح ٝذحِددَ أُددٞاد اُؼؼدد٣ٞح ٓشددٌِح حددآغ اُِث٤٘ددي ٝاُخ٤ِددي ٝٛددزا ٣غددرلاد ٓ٘ددٚ كدد٢ طدد٘اػح 

 ٝالاجثإ .

ت٤٘ٔدا ذؼٔدَ ٗثاذداخ ؿ٤دش راذ٤دح ٓدٖ ٓدٞاد لا ػؼد٣ٞح , ذودّٞ اُ٘ثاذداخ راذ٤دح اُرـز٣دح ترظد٤٘غ أُدٞاد اُؼؼد٣ٞح  •

 .ػ٘اطش لا ػؼ٣ٞح   إ٠ُاُرـز٣ح ػ٠ِ ذل٤ٌي ٛزٙ أُٞاد ٝذح٤ِِٜا 

ثو٤ُٞح اُ٘ثاذاخ ؿ٤ش راذ٤ح اُرـز٣ح ُٜا دٝس ك٢ ح٤اج اُ٘ثاخ ح٤س ذرؼا٣ش ك٢ اُرشتح تؼغ اُثٌرش٣ا ٓغ اُ٘ثاذاخ اُ•

 ٝذؼَٔ ػ٠ِ اؿ٘اء اُرشتح ٝاُ٘ثاخ تأُشًثاخ ا٤ُ٘رشٝج٤٘٤ح . 

تددذٕٝ ٛدداذ٤ٖ أُجٔددٞػر٤ٖ ٓددٖ اُ٘ثاذدداخ ) راذ٤ددح اُرـز٣ددح ٝؿ٤ددش راذ٤ددح اُرـز٣ددح ( لا٣ٌٔددٖ إٔ ذٞجددذ ح٤دداج ػِدد٠ • 

 الأسع .
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 -ذوغْ اُ٘ثاذاخ اُثزس٣ح ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ :

اشددجاس اٝ  –ا خشددث٤ح ٓؼٔددشج ٝٓددٖ خظائظددٜا اٜٗدد -:  Gymnospermaeوببتاابث عبزياات انبااروز (1

 ٓغرذ٣ٔح اُخؼشج . –شج٤شاخ اٝ اػشاب 

 ٝٗثاذاذٜا ذر٤ٔض تإ ػؼٞ اُرٌاشش ك٤ٜا ٛٞ اُضٛشج. -:  Angiospermaeوببتبث مغطبة انبروز (2

 -ذوغْ اُ٘ثاذاخ اُضٛش٣ح ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ :

 .  Monocotyledonaeانىاحدة  ذاث انفهقتوببتبث  (1

 .  Dicotyledonaeوببتبث ذاث انفهقتيه  (2

 -ذوغْ اُ٘ثاذاخ حغة دٝسج ح٤اذٜا ا٠ُ :ٝ

٢ٛٝ اُ٘ثاذاخ اُرد٢ ذٌرٔدَ دٝسج ح٤اذٜدا كد٢ ٓٞعدْ ٗٔدٞ ٝاحدذ  -:Annual plantsحىنيت انىببتبث ان (1

 . تأهَ ٖٓ ع٘ح ًآِح ٓصَ اُح٘طح ٝاُشؼ٤ش ٝاُوطٖ

٘ر٤ٖ ار ٝٛد٢ اُ٘ثاذداخ اُرد٢ ذٌرٔدَ دٝسج ح٤اذٜدا كد٢ عد -: Biennial plantsانىببتبث ثىبئيت انحىل  (2

٢ٗ ٝتؼذٛا ٣ٔٞخ اُ٘ثداخ ٣رٌٕٞ أُجٔٞع اُخؼش١ ك٢ أُٞعْ الاٍٝ ٝذرٌٕٞ الاصٛاس ٝاُثزٝس ك٢ أُٞعْ اُصا

 . ٓصَ اُوشع

اُر٢ ذؼٔش اًصش ٖٓ عد٘ر٤ٖ ٓصدَ اشدجاس اُحٔؼد٤اخ  ٢ٛٝ -: Perennial plantsانىببتبث انمعمسة  (3

 . ٝاُر٤ٖ
 

 -اُرشا٤ًة اُٞساش٤ح ُِ٘ثاذاخ أُشرشًح ك٤ٚ ا٠ُ : ذوغْ اُ٘ثاذاخ حغة ٗٞع اُرِو٤ح ٝاعر٘ادا ا٠ًُٔا 

ك٤ٜدا ذ٘رودَ حثدٞب اُِودا  ٓدٖ ٓردٞى ٗثداخ اُد٠ ٝ -:Cross pollination انىببتابث خهطيات انتهقاي   (1

ك٢ اُرش٤ًة اُٞساش٢ , ٣ٝرْ ٛزا اُرِو٤ح تٞاعطح اُش٣ح اٝ اُحششاخ اٝ اُط٤ٞس اٝ ٤ٓاعْ ٗثاخ اخش ٣خرِق ػ٘ٚ 

   أُاء.

ك٤ٜدا ٣ددرْ اٗروداٍ حثدٞب اُِودا  ٓدٖ عدذاج اُد٠ ٓذهددح ٝ -:Self pollination انتهقاي  انىببتابث ذاتيات  (2

اُضٛشج ٗلغٜا)اُرش٤ًة اُٞساش٢ ٓرشاتٚ( ًٔا ك٢ اُثضا٤ُا, اٝ ت٤ٖ صٛشذ٤ٖ ك٢ اُ٘ثداخ ٗلغدٚ ٝٛدزا ٓدا ٣حدذز كد٢ 

 . زسجًص٤ش ٖٓ اُ٘ثاذاخ احاد٣ح أُغٌٖ ) اصٛاس رًش٣ح ٝاخشٟ اٗص٣ٞح ذحَٔ ػ٠ِ اُ٘ثاخ ٗلغٚ( ًاُ

 ؟ مثم مبذا؟مب هي انىببتبث ثىبئيت انمسكه \ س

  -: ػ٠ِ اعاطك٤ٔا ت٤ٜ٘ا اخرلاكا ٝاػحا ذخرِق اُ٘ثاذاخ ًٔا 

ذٞجذ ٗثاذاخ ؿا٣ح ك٢ اُذهح ٓصَ اُثٌر٤ش٣ا اُر٢ هذ ٣ظدَ حجٜٔدا اُد٠ ٗظدق ٓدا٣ٌشٕٝ ؽدٞلا  -: انحجم -1

تؼدغ اُحشدائش اُثحش٣دح اُرد٢ هدذ  ِْٓ ( , ت٤٘ٔدا ذٞجدذ 1333\1ٝخٔظ ٓا٣ٌشٕٝ ػشػا ) أُا٣ٌشٕٝ ٣غا١ٝ 

 ٣ظَ ؽُٜٞا ا٠ُ ػششاخ الآراس .

( ٗٞػدا , ٌُدَ ٗدٞع طدلاذٚ ٣433,333ثِؾ ػذد اٗدٞاع اُ٘ثاذداخ أُؼشٝكدح ُحدذ الإ حدٞا٢ُ ) -انشكم : -2

 ٛزا ػلاٝج ػ٠ِ ٓا ٣حر٣ٞٚ اُ٘ٞع اُٞاحذ ٖٓ اط٘اف ٓرؼذدج ك٢ أؿِة الاحٞاٍ , ٝذش٤ًثٚ اُخاص ,اُخاطح تٚ 

 .  اذاخ ٣غَٜ ذ٤٤ٔض اُجزٝس ٝاُغ٤وإ ٝالاٝسام ٝالاصٛاس ٝاُصٔاس ٝؿ٤شٛاكل٢ تؼغ اُ٘ث

ٛزٙ الاخرلاكاخ اُرٌاشش٣ح ٓغ الاخرلاكاخ ك٢ اُرش٤ًة  -انتكبثس وانطبيعت انمتغيسة لأجزائهب انتكبثسيت : -3

 -:ُ٘ثاذاخ ا٠ُ ٓجٔٞػر٤ٖ سئ٤غ٤ر٤ٖ ٛٔاجؼِد ػِٔاء اُ٘ثاخ ٣وغٕٔٞ ا

ًاُثٌر٤ش٣ددا ٝتؼددغ اُردد٢ ُدد٤ظ ُٜددا اج٘ددح , ٛدد٢ اُ٘ثاذدداخ اُثغدد٤طح ٝ -:  Thallophytaانثبنىساايبث  ( أ

 .  اُ٘ثاذاخ اُثحش٣ح ٝاُلطش٣اخ ٝاُلطش الاػر٤اد١ ٝؿ٤شٛا

ذرٌٕٞ ٖٓ ٗثاخ طـ٤ش ٓرٌٕٞ ٖٓ ػذد ًث٤ش ٓدٖ اُخلا٣دا ٣دذػ٠ ٝ -:  Embryophytaانجىيىيبث  ( ب

ٌددٕٞ ٓددٖ ػددذد ًث٤ددش ٓددٖ ٓ هظدد٤شج ٣ٌددٕٞ ٓحاؽددا ترش٤ًددة ٝهددائ٢اُددز١ ػِدد٠ الاهددَ ُٝلرددشج  Embryoاُج٘دد٤ٖ  

ػاس٣دح اُثدزٝس )ٓؼشاج(ٝذشَٔ اُحضاص٣اخ اُوائٔح ٝأُ٘ثطحح ٝاشدجاس اُظد٘ٞتش ٝؿ٤شٛدا ٓدٖ اشدجاس اُخلا٣ا , 

 لاف ٖٓ اُ٘ثاذاخ اُضٛش٣ح.آٝ
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, إ اُوغْ أُروذّ ٖٓ إ ًلا ٖٓ اُصاُٞع٤اخ ٝاُج٤٘٤٘اخ ذرٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ أُجا٤ٓغ اُظـ٤شج اٝ الاهغاّ 

اخ ٛددٞ هغددْ ٓـطدداج اُثددزٝس اٝ اُ٘ثاذدداخ أُضٛددشج اُردد٢ ٣ثِددؾ ػددذدٛا ٤دد٤٘٘ح ٝأُرطددٞسج ٓددٖ اُجاُ٘ثاذدداخ اُشاه٤دد

ٔؼشاج اُثزٝس اٝ اُ٘ثاذاخ حآِدح اُثدزٝس ؿ٤دش أُـطاج اُثزٝس ٢ٛ اُهَ ذخظظا ٖٓ إ الا( ٗٞع , 233,333ٝ)

 أُضٛشج اٝ اُظ٘ٞتش٣اخ اُر٢ ذشَٔ اُظ٘ٞتش ٝاُغشٝ ٝؿ٤شٛا. 
 

 

 

 -: عهم انىببث مجبلاث
 

٣ثحددس كدد٢ اُشددٌَ اُظدداٛش١ ُِ٘ثدداخ كدد٢ ٓخرِددق  -: Plant Morphologyعهاام انشااكم انياابهس   -1

 تثؼؼٜا . أجضاءٙٝػلاهح ٓشاحَ ٗٔٞٙ 

٣ؼ٘ددددد٠ تذساعدددددح ٝظدددددائق الأػؼددددداء ٝ -: Plant Physiologyعهااااام فسااااايىنىجيب انىبااااابث  -2

 ٝشش  ؽشم ه٤اّ ذِي الأػؼاء تٞظائلٜا. ُِ٘ثاخ أُخرِلح

 ُِ٘ثاخ . اُذاخ٣٢ِثحس ك٢ اُرش٤ًة  -: Plant Anatomyعهم تشسي  انىببث   -3

 . ٝاٗوغآٜا٣ثحس ك٢ ذش٤ًة اُخ٤ِح ٝٗٞػٜا  -: Cytologyعهم انخهيت  -4

 إُد٤٘٠لٜا ٣ٝثحس كد٢ ذشدخ٤ض ٝذغد٤ٔح اُ٘ثاذداخ ٝذظد -: Plant Taxonomyعهم تصىيف انىببث  -5

 ٓجا٤ٓغ ٣ٝث٤ٖ ػلاهرٜا ٓغ تؼؼٜا .

ظددائق ٝٝ  ٣ثحددس كدد٢ ٗشدداؽ -: Plant Physiologyانىباابث (  أعضاابء)  الأعضاابءعهاام وئاابئف  -6

 ٝاُؼ٤ِٔاخ اُح٣ٞ٤ح أُخرِلح اُر٢ ٣وّٞ تٜا . الأػؼاء

٤ش ٣ثحس ك٢ اُؼلاهح أُرثادُدح تد٤ٖ اُ٘ثداخ ٝأُحد٤ؾ اُدز١ ٣ؼد -:PlantEcology انىببتيتعهم انبيئت  -7

 ك٤ٚ.

اُ٘ثاذ٤ددح ٓددٖ ح٤ددس ٓغددثثاذٜا ٝدٝسج  الأٓددشاع٣شددَٔ  -: Plant Pathologyانىباابث  أمااسا عهاام  -8

 ح٤اذٜا ٝٓؼاسٛا . 

٣ثحدس كد٢ ٤ًل٤دح اٗروداٍ اُظدلاخ اُٞساش٤دح كد٢ الأج٤داٍ  -: Plant  Genetics انىبابث  عهم انىزاثات -9

 . ػ٤ِٜاأُرؼاهثح ٝاُرـ٤شاخ اُر٢ ذحذز 

٣ٜرْ تذساعدح اُلطش٣داخ أُخرِلدح ٓدٖ ح٤دس أُظٜدش اُخداسج٢  -: Mycologyعهم انفطسيبث  -13

 ٝذش٤ًثٜا ٝذظ٤٘لٜا ٝذٌاششٛا .

٣ٜددرْ تذساعددح اُطحاُددة أُخرِلددح ٓددٖ ح٤ددس أُظٜددش اُخدداسج٢  -:Phycologyعهاام انطحبنااب  -11

 ٝذش٤ًثٜا ٝذظ٤٘لٜا ٝذٌاششٛا.

ا ٝاشدٌاُٜا ٣رؼٖٔ دساعح ٝذش٤ًة الاٗٞاع أُخرِلدح ُِثٌرش٣د -:Bacteriology انبكتيسيبعهم  -12

 ٝؽشم ذٌاششٛا ٝكؼا٤ُاذٜا ٝا٤ٔٛرٜا .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
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 تـُـانثاَرة ـانًحاض                   Plant Cells انُباتُت         اَانخلا
 

 Plant Cell           -تعرَف انخهُت انُباتُت :

اى٘ؼذج اىرشمٞثٞح ٗاى٘ظٞفٞح الأعاعٞح ىيؽٞاج . ٗفٜ اىنائْاخ ٗؼٞذج اىخيٞح ذؼرثش اىخيٞح ماائِ ؼاٜ ماٍاو  ٕٜ اىخيٞح

ظٌ تناو دقاح ىرناُ٘ رذٝذج اىخلاٝا فأّٔ ٝ٘ظذ ذعَغ ىؼذد مثٞش ٍِ اىخلاٝا اىَخريفاح ٗاىراٜ ذْاتَْٞا فٜ اىنائْاخ اىشاقٞح ػ

ع٘اء ماُ ّثاخ اٗ ؼٞ٘اُ ٍِ خلاه  ٜلأػعاء اىَخريفح ذنُ٘ اىنائِ اىؽٗالأّغعح اىَخريفح ذنُ٘ ػع٘ا , ٗا ,ّغٞعا

ٗاىرااٜ  ٝؽااذز خلاىٖااا    Morphogenesisاٗ اىرغٞااش اىلاانيٜ  Developmentٗاىرطاا٘س  Growthػَيٞااح اىَْاا٘ 

 ٚرلااتٔ اىاذ ٖااٗتاىشغٌ ٍِ ذؼذد اىْ٘اذط اىرخصصٞح ٗاى٘ظٞفٞح ىيخلاٝاا لا  نّ, ٞح ٗذخصصاخ ٗظٞفٞح ئمَٞا ذفاػلاخ

ماازىل ذرلاااتٔ فااٜ الأغلااٞح  , اٗٝااحٞرٌ فٖٞااا اىرفاااػلاخ اىنَٞذااؼااذ مثٞااش فااٜ اؼر٘ائٖااا ػيااٚ  ػذٝااذ ٍااِ اىؼعااٞاخ  اىرااٜ 

ٗاىرٜ ذؼَو مَنّ٘اخ نعاعٞح فٜ ٍٞناّٞنٞح ّقو اىَؼيٍ٘اخ فٜ ظَٞغ  DNA  ٗRNAاىثلاصٍٞح ٗالأؼَاض اىْ٘ٗٝح 

 اىخلاٝا . 

 راخ ّ٘اج ٍؽاغح تعذاس خي٘ٛ ٗذ٘ظذ اىخيٞح نٍا تص٘سج ٍفشدج نٗ ػيٚ ٍعاٍٞغ  قطؼح عاٝر٘تلاصٍٞح ذؼرثش اىخيٞح

ٛ سٗتشخ ٕ٘ك فاٜ اىقاشُ اىغااتغ  ذْٞٞح نٛ اىؽعشج اىصغٞشج ٗنٗه ٍِ اعرخذٍٖا اىؼاىٌ ا ّنيٞض Cellنصو ميَح  .

 ػلش ٕٗ٘ نٗه ٍِ  ؼع اىخيٞح تاىَعٖش اىَشمة .

 

  :  خهُت َظـــرَت ان
 

ذلرشك مو اىنائْاخ اىؽٞح فاٜ اّٖاا ذرناُ٘ ٍاِ خلاٝاا ٗتؼاذ نُ ػيَْاا نُ اىخيٞاح اىؽٞاح ذغارطٞغ تَفشدٕاا اُ         

اىثاشٗذِٞ ٗاُ ذغارٖيل ٗذْارط اىطاقاح تٖاا . ٕٗنازا ذناُ٘ اى٘ساشٞاح ىثْااء  ٖااٖا اى٘ساشٞح ٗاُ ذغرخذً ٍؼيٍ٘اذذذنشس ٍاد

اىخيٞح ٕٜ الأعاط ىنو ص٘س اىؽٞاج تاىشغٌ ٍِ اُ ىنو خيٞح دٗس ٗٗظٞفح ؼٞ٘ٝاح ذخارب تٖاا . ٗىٖازا ذؼاشل اىخيٞاح 

ٍْفاز ٗاىراٜ َٝنْٖاا اُ ذناشس ّفغاٖا تا ّقغااً اىخيا٘ٛ ػْاذٍا  ٔغ اىؽٞ٘ٛ ٗاىرٜ ذؽاغ تغلاء ؼٜ شثتأّٖا ٗؼذج اىْلا

ضه ػياٚ  تٞةاح ٍغزٝاح ٍْاعاثح . اٗ ذؼاشل تاّٖاا اصاغش ظاضء ٍاِ اىناائِ اىؽاٜ ٗاىازٛ ٝؽا٘ٛ اىخا٘ا  ٗاىصافاخ ذؼ

 . اىََٞضج ىيَادج اىؽٞح . ٗاىفنشج اىلائؼح اُ اىخيٞح ٕٜ اى٘ؼذج ا عاعٞح ىيؽٞاج ذغَٚ  تْظــشٝح اىخيٞــح
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 :Cell Shape  شكــم انخهُت

ا ػيٚ ؼغة شنو اىؼعا٘ ٗمازىل ّلااغ اىخيٞاح ّفغاٖا ٍصاو خلاٝاا الأٗسا  تاىْغثح ىيْثاخ ٝخريف شنو اىخلاٝ      

ٗاىعازٗس ٗاىخلاٝاا اىؽاسعاح ىيصغا٘س ٗاىلاؼٞشاخ ؼٞاس ٝخرياف شاانو ماو خيٞاح ؼغاة ٗظٞفرٖاا ٗٝارلائٌ ٍؼٖاا ذَاٍااا . 

. مازىل ذ٘ظاذ كذرؽاش ٗتاىْغثح ىخلاٝا اىْثاخ ٗاىؽٞ٘اُ ٝلاؼع اُ خلاٝا اىؽٞ٘اُ ذٖٞأ اؼٞاّا ىيؽشمح تَْٞا فٜ اىْثاخ  

 ٌ .فٜ اىؽٞ٘اُ خلاٝا ػعلاخ ٗاػصاب ٗػظاً ٗاخشاض ٕٗع
 

 : Cell Size حجــى انخهُــت

ٍٞناشُٗ تَْٞاا نمثشٕاا تٞعاح  2.0 - 2.0اصغش ؼعٌ ىيخلاٝا ٝ٘ظاذ فاٜ اىثنرٞشٝاا اىراٜ ٝراشاٗغ قطشٕاا تاِٞ        

اىغااٝر٘تلاصً  ٚاىؼ٘اٍو ٍصو ّغثح اىْ٘اج اى ىخلاٝا اىؼذٝذ ٍِاعٌ . ٗٝرؽنٌ فٜ ؼعٌ  50اىْؼاٍح اىرٜ ٝصو قطشٕا اىٚ 

فثاىشغٌ ٍاِ اُ اىخيٞاح َٝنْٖاا نُ ذؼاٞ   , ٗتقاء اىخيٞح منو فَِ اىَؼشٗل اُ اىْ٘اج ذْظٌ َّ٘ ٗٗظٞفح اىغاٝر٘تلاصً 

و اىْ٘اج ذْارط ٗعاائفاٍِٗ ظٖح نخاشٙ , قيٞلا تذُٗ ّ٘اج لا  لاّٖا ذثذٗ فٜ ٕزٓ اىؽاىح تذُٗ ػقو ٍذتش ْٝظٌ ىٖا ٗظائفٖا 

تْاء اىثشٗذِٞ فٖٜ ذؽذد مَٞح اىغاٝر٘تلاصً اىرٜ َٝنِ اُ ذرؽنٌ فٞٔ . ْٕٗاك تؼط اىخلاٝا اىرٜ ذؽ٘ٛ امصش ٍاِ ّا٘اج 

فٜ مثٞشج اىؽعٌ اىْغثح تِٞ ؼعٌ اىخيٞح ٍٗغاؼح عطؽٖا ٗىغطػ اىخيٞح إَٞح  ٜمَا ٝرؽنٌ ف , ٍصو غؽية اىْ٘عر٘ك

 .صاخ ٗاىغزاء ٖا ٗمزىل اىغاٞاىرؽنٌ فٜ ٍشٗس اىغ٘ائو ٍْٖا ٗاى
 

   -تركُب انخهُت انُباتُت :

اخرلافٖاا فاٜ اىلانو ٗاىؽعاٌ ٗذؼقاذ اىعاذاس . ذرناُ٘ اىخيٞاح ٍاِ  ػاِ فعالااىخلاٝا ذخريف فٜ اى٘ظٞفح ٗاىرشمٞاة 

 ظضئِٞ ٍرَٞضِٝ َٕا اىثشٗذ٘تلاعد ٗظذاس اىخيٞح . 

   Protoplast -زو :انبروتىبلا -أولا :

ٍِ اىْاؼٞح اىنَٞٞاٗٝح ّظاً ٍِ ٍا٘اد ػعا٘ٝح ٗ  ٕ٘ د ظَِ خيٞح ٗاؼذج ٕٗٗ٘ َٝصو ٗؼذج اىثشٗذ٘تلاصً اىَ٘ظ٘

ٕٜ اىثشٗذْٞاخ ، اىيثٞذاخ ، اىناستٕ٘ٞذساخ ٗؼ٘اٍط ػع٘ٝح  صًىيثشٗذ٘تلاػع٘ٝح . اىَنّ٘اخ اىؼع٘ٝح اىشئٞغٞح 

%  02 – 50ٝلانو اىَااء  . ٗاىغااصاخ نٍا اىَ٘اد اىلاػع٘ٝح ٕاٜ اىَااء ٗالأٍالاغ ٗاىثشٗذِٞ ٕ٘ نمصش اىَ٘اد ذ٘فشا .

% . ميَاا اصداد اىَؽرا٘ٙ اىَاائٜ 5 فرناُ٘ ؼا٘اىٜ الأٍلاغ اىلاػع٘ٝحاٍا  , عدٍِ اى٘صُ اىطشٛ اىفؼاه ىيثشٗذ٘تلا

ىيثشٗذ٘تلاصً ميَا صادخ فؼاىٞرٔ ا ٝعٞح ٕٗزٓ ّلاؼظٖا ػْذ لاّثاخ اىثزٗس ٗذرعياٚ نَٕٞاح اىثشٗذا٘تلاصً فاٜ لاٍناّٞرأ 

ٗذشظاغ ٕاازٓ  ٔطثٞؼرأ اىغشٗٝاح ػيااٚ اىاشغٌ ٍااِ ٗظا٘د مصٞاش ٍااِ اىَا٘اد اىزائثاح فٞااٗٝرَٞاض اىثشٗذاا٘تلاصً ت .اىفغايعٞح 

اىطثٞؼح اىغشٗٝح ىيثشٗذ٘تلاصً ى٘ظ٘د اىثشٗذْٞاخ ؼٞس ذرٞػ اىثشٗذْٞاخ عاط٘غ ٍغااؼٞح غٞاش ٍؽاذٗدج ٗاىراٜ ذغااػذ 

صٍاح ىيؽٞااج اٗٝح ٍِٗ شٌ اىرفاػلاخ اىلاٞٗاىؽشمح اىنَٞ Adsorption ػيٚ  ٗظ٘د اىظشٗل اىعشٗسٝح ىلادٍصا 

 . ٗػيٚ ٕزا ٝؼرثش اىْظاً اىغشٗٛ نعاط ىَظإش اىَادج اىؽٞح
 

A-  انًكىَاث انبروتىبلازيُت 

  -انساَتىبلازو والأغشُت انبلازيُت : (1

 ٝظٖش اىغاٝر٘تلاصً فٜ اىخيٞح اىفؼاىح مَادج عائيح ٍرعاّغح ٝؽٞػ تٔ ٍِ اىخاسض غلاء ٝذػٚ تاىغلااء اىثلاصٍاٜ   

Plasmalemma    ٗا Plasma Membrane     نٗ ا مر٘تلاعاادEctoplast  ٕٗاا٘ اىاازٛ ٝااثطِ ظااذاس اىخيٞااح )

ّفارٝاح  ىٖااٗ ,الأغلٞح اىغاٝر٘تلاصٍٞح ؼٞح ٗفؼاىاح ىٖاا اىقاتيٞاح ػياٚ اىَْا٘ ٗا ىرةااً فاٜ ؼاىاح ؼاذٗز ذلاققاخ .اىْثاذٞح

 لاء .اّرخاتٞح ٝؼرَذ ٍشٗس اىَ٘اد اىَزاتح خلاىٖا ػيٚ ؼعٌ ٗغثٞؼح ٕزٓ اىَ٘اد ٗغثٞؼح اىغ

اظٖش اىَعٖاش ا ىنرشّٗاٜ لاُ اىغااٝر٘تلاصً ٝرناُ٘ ٍاِ ذشمٞاة ٍؼقاذ ٍاِ الأغلاٞح ٝغاَٚ اىلاثنح ا ّذٗتلاصٍٞاح  

ٗذرنُ٘ اىلثنح ا ّذٗتلاصٍٞح ٍِ ذعاٗٝف ٍؽاغح تغلاء ٕٗازٓ اىرعااٗٝف ٍضدٗظاح اىخطا٘غ ٗذ٘ظاذ اىشاٝث٘عاٍ٘اخ 

 ػيٚ الأغلٞح اىَؽٞطح ىيخط٘غ . 
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  -ُت :وظُفت انشبكت الاَذوبلازي

 . ذؼَو معٖاص ىْقو اىَ٘اد ٗالإّضَٝاخ ٍِ ٍناُ لأخش فٜ اىخيٞح 

 . ىٖا ػلاقح ٗشٞقح تؼَيٞح ذخيٞق اىثشٗذْٞاخ ى٘ظ٘د اىشاٝث٘عٍ٘اخ ػيٚ عطؽٖا 

  . ِٞذؤدٛ اىلثنح ا ّذٗتلاصٍٞح دٗسٕا فٜ ذخيٞق اىَ٘اد اىذْٕٞح ٗاىيثٞذٝح ٗاىنلاٝن٘ظ 

لارا نخشظاد  , ؼٞس خش ؼرٚ ٝثقٚ ؼٜفغيعٞا ٍرناٍلا ملإَا ٝؽراض اٟ ٝنّ٘اُ ٍؼا ّظاٍااىغاٝر٘تلاصً ٗاىْ٘اج 

  ٝؽر٘ٛ ػيٚ ّا٘اج    اىزٛ الأخشٝؼٞ  ٗٝؽر٘ٛ ػيٚ ّ٘اج اىزٛ الأٗه فاىْ٘اج ٍِ اىغاٝر٘تلاصً نٗ اّقغٌ لاىٚ قغَِٞ 

 ٝغرطٞغ ا عرَشاس فٜ اىؼٞ . 

  Pit Fieldوحقـىل انُقـر Plasmodesmata انبلازيُــت روابطان

ٕاٜ خٞا٘غ  عااٝر٘تلاصٍٞح فاٜ خاػ اعار٘اء اىخيٞاح اىَرصايثح ؼا٘ه خٞا٘غ ٗ  ( Plasmodesma )ٍفشدٕاا       

. ٕٗزٓ اىخٞ٘غ ذخرش  اىعذس اىخي٘ٝح ٗٝؼرقذ اّٖا ذؼَو مطاش   ٚاىلثنح ا ّذٗتلاصٍٞح خلاه ذنِ٘ٝ اىصفٞؽح اى٘عط

 . ػثش اىخلاٝا ٍٙ٘صيح فٜ غاٝح الإَٔٞح ىيَاء ٗىيَ٘اد اٟخش

ضء ٍِ اىعذاس ٝؼشل تؽق٘ه اىْقش الأٗىٞح ٕٗاٜ ٍغااؼاخ سقٞقاح ظٗاىخٞ٘غ اىثلاصٍٞح قذ ذ٘ظذ ٍرعَؼح فٜ         

.  ٗاىْقش ذقاتو تؼعٖا اىثؼط فٜ اىعذس ا ترذائٞح ىيخلاٝا اىَرعااٗسج ٗاىراٜ ذؼاشل تااىْقش اىضٗظٞاح, فٜ ظذس اىخلاٝا 

 . اٗ راخ ؼافحٗفٜ اىخلاٝا اىرٜ ىٖا ظذس شاّ٘ٝح فاُ اىْقش ذنُ٘ تغٞطح 
 

   -ىاة :ــــــــُــان (2

ٍْٗاز رىال اىؽاِٞ ّاىاد مَاا ٕاائلا ٍاِ اىثؽا٘ز  Robert Brownت٘اعطح اىؼاىٌ  5580امرلفد اىْ٘اج عْح       

ىذساعح دٗسٕا اىَاؤشش اىَارؽنٌ فاٜ اىر٘سٝاس ٗاىْلااغ اىخيا٘ٛ . فااىْ٘اج ذارؽنٌ ٗذاذٝش ذَصٞاو ظَٞاغ اىثشٗذْٞااخ اىراٜ 

ذغاػذ ػيٚ  ٍؼظٌ اُ ىٌ ٝنِ ظَٞغ اىرفاػلاخ اىثْائٞاح فاٜ اىخيٞاح . ٗاىْا٘اج فاٜ اىخيٞاح اىفرٞاح  ذرعَِ الأّضَٝاخ اىرٜ

ػثاسج ػِ ظغٌ مشٗٛ ٍْغَظ فٜ اىغاٝر٘تلاصً . ٗفٜ اىخيٞاح اىْاظاعح ذغانِ اىْا٘اج فاٜ نؼاذ ظ٘اّاة اىخيٞاح تراأشٞش 

ء ٍاااضدٗض ٝؼاااشل تااااىغلال ٗذؽااااغ اىْااا٘اج تغلاااا,  ٍٞناااشُٗ 52 – 0ذناااُ٘ اىفعااا٘ج اىؼصااااسٝح . ٗقطاااش اىْااا٘اج 

 Poresٕٗا٘ ٍرصاو تاىلاثنح ا ّذٗتلاصٍٞاح مَاا ٝؽا٘ٛ ٕازا اىغالال ٍغااً اٗ شقا٘ب  Nuclear envelopeاىْ٘ٗٛ

ٕاٜ ىٞغاد فاٜ ٗ ٖاشاني, ذؼرثش اىْا٘اج امثاش اىؼعاٞاخ اىخي٘ٝاح ٗٝظٖش اذصاه تِٞ اىغاٝر٘تلاصً   ٗاىؼصٞش اىْ٘ٗٛ . 

.  ذاؤدٛ دٗس اىقٞاادج فاٜ خلاٝاا ؼقٞقٞاح اىْا٘اج ّٖاالأغ تإَٔٞاح مثٞاشج ٗذرَرا, ؼاىح اّقغاً ٝنُ٘ شثٔ ماشٗٛ نٗ ٍفصاب

ذؽر٘ٛ اىخيٞح ػيٚ ّ٘اج ٗاؼذج نٗ نمصش . خلاٝا تؼط اىفطشٝاخ ٗاىطؽاىة ذؽر٘ٛ ػيٚ نمصش ٍِ ّا٘اج داخاو اىخيٞاح . 

   -ذقغٌ اىنائْاخ ذثؼا ىرشمٞة اىْ٘اج لاىٚ :

  كائُاث بذائُت انُىاةProkaryotes :- ٗ ًمَاا ظ٘د غلاء ٝفصو اىَاادج اى٘ساشٞاح ػاِ اىغااٝر٘تلاصً ذرَٞض تؼذ

 .  ىثنرشٝا اىضسقاءفٜ ا

  كائُاث حقُقُت انُىاةEukaryotes :- ّفٜ ٕزٓ اىنائْاخ ٕٜ اىراٜ ٖاذرَٞض ت٘ظ٘د ّ٘اج ٍَٞضج ٗاظؽح ؼٞس ا 

َؼيٍ٘اخ اى٘ساشٞح اىزٛ ٝؽَو اىقغٌ الأمثش ٍِ اى DNAذْظٌ اىْلاغاخ اىخي٘ٝح ٗذلشل ػيٖٞا لأّٖا ذؽر٘ٛ ػيٚ اىـ 

 . 

  -:Nuclear envelopeوظائف انغلاف انُىوٌ 

 فٜ نظضاء نخشٙ ٍِ اىخيٞح .اىرٜ ذعشٛ ؼَيٞاخ اىٝفصو تِٞ اىؼَيٞاخ اىرٜ ذعشٛ داخو اىْ٘اج ٗ -5

 ح ٍ٘اد نٗ ظضٝةاخ مَٞٞائٞح ٍعشج تاىنشٍٗ٘عٍ٘اخ . نٝؼَاٝح اىَادج اى٘ساشٞح ٍِ اىريف نٛ َْٝغ ٗص٘ه  -0

ٗذغارطٞغ اىؽفااظ ػياٚ ٕازٓ اىازخٞشج اى٘ساشٞاح تفعاو  DNAاىَؼيٍ٘ااخ اى٘ساشٞاح ػياٚ شانو  َاو ظَٞاغؽاىْ٘اج ذ

اىشعاا٘ه ّٗقااو اىلاافشج اى٘ساشٞااح ٍااِ اىْاا٘اج لاىااٚ  mRNAٕااٜ اىَغااؤٗىح ػااِ ذشمٞااة اىااـ ٗ , DNAذعاااػف اىااـ 

  اىغاٝر٘تلاصً
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ذرناُ٘ اىْ٘ٝاح ٍاِ  , ٗ نمصاشذ٘ظذ داخو اىْ٘اج ظغَٞاخ صغٞشج ٍغرذٝشج اىلنو قذ ذنُ٘ ّ٘ٝاح ٗاؼاذج ن -انُىَاث :

ٗف٘عف٘ىثٞذاخ ٗتشٗذِٞ . اىْ٘ٝاخ ىضظح ٗشثٔ صيثح نمصف ٍِ اىؼصٞش اىخي٘ٛ ٗذثاذٗ مصٞفاح ٗذرياُ٘  RNAؼاٍط 

  -نٍا ٗظٞفرٖا : RNAٗاىـ  DNAتلذج  ؼر٘ائٖا اىَشذفغ ٍِ 

  لاّٖا ظٖاص لإّراض اىشاٝث٘عٍ٘اخ 

  ٍغؤٗىح ػِ ذصْٞغrRNA  . 

 

   -: Plastidsانبلاستُذاث  (3

 6 - 4  ٝٔ اٗ قشصاٞح اىلانو قطشٕاا ؼا٘اىٚ٘اىثلاعرٞذاخ ٕٜ ػعٞاخ ٍَٞضج ىيْثاخ ٕٜٗ ػادج ٍغرذٝشج اٗ تٞع

ٍاغ  Envelope ذؽاغ اىثلاعرٞذاخ تغلااء ٍاضدٗض ٝغاَٜ اىغالال ,  ٍٞنشُٗ ٗذؽاغ تغلاء ٍضدٗض ٗتذاخيٖا ؼل٘ج

ٍاِ  02-0شانو نقاشا  ٗذرناُ٘ ٍاِ ٕٜٗ ػياٚ   اذغَٚ  اىعشاّ Stroma ذشامٞة اخشٙ  فٜ اىؽل٘ج اٗ اىغرشٍٗا

ٗىٖازا فٖاٜ َٝناِ اُ  DNA ٗ RNA اىثلاعرٞذاخ ذؽ٘ٛ ػاادج . الأمٞاط اىَفيطؽح ٕٜٗ اىرٜ ذؽ٘ٛ اىني٘سٗفٞلاخ

تنصاشج  اىثلاعرٞذاخ ذ٘ظذ .     Proplastidsذرناشش ٍغرقيح ػِ اّقغاً اىخيٞح ٗٝؼرقذ اّٖا ذْلأ ٍِ اىثلاعرٞذاخ الأٗىٞح

ظَٞااغ اىْثاذاااخ ػااذا اى٘اغةااح ماىفطشٝاااخ ، اىثنرشٝااا ٗتؼااط  فااٜ  تؼَيٞااح اىرشمٞااة اىعاا٘ئٜفااٜ الأّغااعح اىرااٜ ذقااً٘ 

 نٗ نمصش .ٗاؼذج اىطؽاىة ٕٜٗ ٍِ اىخصائب اىرٜ ذَٞض اىْثاخ ٍِ اىؽٞ٘اُ . ٗقذ ٝ٘ظذ فٜ اىخيٞح تلاعرٞذج 

ىٞغااد فٖٞااا  اىثلاعاارٞذاخ اىرااٜف , Pigmentsٝؼرَااذ ذصااْٞف اىثلاعاارٞذاخ ػيااٚ ٗظاا٘د نٗ ػااذً ٗظاا٘د اىصااثغاخ 

 اىرٜ فٖٞا صثغاخ ذغَٚ تلاعرٞذاخ ٍيّ٘ح . تَْٞا , صثغاخ ٕٜ تلاعرٞذاخ ػذَٝح اىيُ٘

 -ٍِٗ إٌ اّ٘اع اىثلاعرٞذاخ :

 ٕٜٗ اىرٜ ذَْ٘ ٗذنُ٘ اىثلاعرٞذاخ -:  Proplastidsانبلاستُذاث الأونُت     - ن

ٖاا ى, ٗ اىناسٗذْ٘ٝاذاخٕٗاٜ ذؽا٘ٛ صاثغاخ اىنيا٘سٗفٞلاخ ٗ -:  Chloroplasts  انبلاستُذاث انخضررا  - ب

تؼَيٞح اىرشمٞة اىع٘ئٜ ؼٞس ذنُ٘ شاترح ٍِ ؼٞس اىلنو ٗاىؽعٌ تؼنظ اىَيّ٘ح . ٝرشاٗغ قطشٕا فٜ اىْثاذاخ  حػلاق

لاّٖااا ذؽاا٘ه اىطاقااح اىعاا٘ئٞح ٗٗظٞفرٖااا  ٍاااٝنشُٗ ٗٝؼااضٙ اىيااُ٘ الأخعااش لاىااٚ ٗظاا٘د اىني٘سٗفٞااو .  6 – 4  اىشاقٞااح

خضّٗاح فاٜ اىغازاء اىَصاْغ ػياٚ صا٘سج عانشٝاخ ّٗلا٘ٝاخ  ٗٝخاضُ اىغانش اىَغرَذج ٍِ نشؼح اىلَظ لاىٚ غاقاح ٍ

 اىضائذ فٜ اىثلاعرٞذج ػيٚ ٕٞةح ّلأ . 

راخ نىاا٘اُ ٍخريفااح الأصاافش، اىثشذقاااىٜ، الأؼَااش ٗٝشظااغ اىيااُ٘ لاىااٚ اؼر٘ائٖااا ػيااٚ  -انبلاسررتُذاث انًهىَررت : - خ

فٜ تؼاط ٗعرٞذاخ اىَيّ٘ح فٜ اىعضس ٘ٛ نٗ ٍفصب . ٍْٖا اىثلاصصثغاخ ماسٗذْٞٞح شنيٖا ٍخريف نٍا مشٗٛ ، ػ

اىصَاس، الأصٕاس ٗاىعزٗس. ْٕاك ٍ٘اد ٍيّ٘ح رائثاح فاٜ اىؼصاٞش اىخيا٘ٛ ما ّص٘عاٞاِّٞ اىراٜ ذ٘ظاذ فاٜ ظازٗس اىعاضس 

 الأؼَش ٗاىثْعش . 

ٗذْرط  ,  ذؽر٘ٙ ػيٚ اىني٘سٗفٞو ٗاىناسٗذْ٘ٝذاخٕٜٗ   -:Leucoplastids   انبلاستُذاث عذًَت انهىٌ - ز

نشناىٖا ذرغٞش تغاٖ٘ىح ، تاىغاح اىَشّٗاح ، ذرنغاش تغاٖ٘ىح . ٝ٘خ َٗٝنْٖا اُ ذخعش ارا ذؼشظد ىيع٘ءتشٗذْٞاخ ٗص

 ىٖا ػلاقح تاخرضاه اىَاء ، ٍْٖا ٍا ٝخرب تاخرضاُ اىْلأ ٍْٖٗا ىٔ ػلاقح تاخرضاُ اىضٝ٘خ . 

ٝاا نػعااء ٕٗاٜ ذيؼاة دٗسا ٕاٍاا فاٜ ذَصٞاو اىْلاا فاٜ خلا  -:Amyloplastidsانبلاستُذاث انُشرىَت  - ض

 ٗاّذٗعثٞشً ؼث٘ب اىزسج . اٍؼْٞح ٍصو دسّاخ اىثطاغ
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  -: Mitochondriaانًاَتىكىَذرَا  (4

ىٖااا ػذٝااذ ٍااِ الأشااناه ٗاىصاا٘س ٍؽاغااح ت٘ؼااذذِٞ  ٕٗااٜ ظغااَٞاخ Mitochondrion اىَٞر٘مّ٘ااذسٝا ٍفشدٕااا

ػذٝااذج ٍااِ ّاا٘اذط اىرفاااػلاخ  ٗنّضَٝاااخ دٗسج مااشتظ ٍٗشمثاااخ RNA غلااائٞرِٞ ٝعااَاُ تااذاخيَٖا اىؽلاا٘ج ٗ اىااـ

نظغاااً تشٗذ٘تلاصٍٞااح ؼٞااح ذْلااأ ٍااِ الأّضَٝٞااح ٗاىغااٞر٘مشٍٗاخ ٍَااا ٝثااِٞ اُ ٗظٞفرٖااا ٕااٜ اىقٞاااً تؼَيٞااح اىرااْفظ . 

ٍاٝر٘مّ٘اااذسٝا عااااتقح ٗذ٘ظاااذ ٍطَااا٘سج فاااٜ اىغااااٝر٘تلاصً 

(  52 – 0   شااااانيٖا غاىثاااااا اعاااااط٘اّٜ ٍرطااااااٗه غ٘ىٖاااااا

٘اظاااذ فاااٜ ٍااااٝنشُٗ . ذر (5 – 2.0  ٍااااٝنشُٗ ٗػشظاااٖا

خلاٝااا ؼقٞقٞااح اىْاا٘اج تأػااذاد مثٞااشج ٗذ٘ظااذ فااٜ اىخلاٝااا فااٜ 

  اىَْاغق ػاىٞح اىطية ٍِ اىطاقح .

ػذد اىَاٝر٘مّ٘ذسٝا فاٜ اىخلاٝاا اىْثاذٞاح اقاو ٍَاا فاٜ اُ 

فااٜ  ّظااشا ى٘ظاا٘د اىثلاعاارٞذاخ اىخعااشاءٗرىاال  اىؽٞ٘اّٞااح

اىَاٝر٘مّ٘ااذسٝا ٕااٜ اىؼعااٞح نٗ  , ىاازا فاااُ اىخلاٝااا اىْثاذٞااح

ذرشماة اىَاٝر٘مّ٘اذسٝا تصا٘سج سئٞغاٞح  َح اى٘ؼٞذج اىَْرعح ىيطاقح فٜ الأّغعح غٞش اىؽاٗٝح ػيٚ اىني٘سٗفٞاو.اىعغٞ

ٍِ تشٗذْٞاخ ٗىثٞذاخ ٗذرَٞض ت٘ظ٘د نغلٞح ٍضدٗظح ، اىغلاء اىذاخيٜ ٝرَٞض ت٘ظا٘د غٞااخ ٗاُ ٕازٓ اىطٞااخ ذؼرثاش 

 ٜ ٗذغاػذٕا فٜ اّعاص اىفؼاىٞاخ الأّضَٝٞح ٗاىرْفغٞح . ٘مّ٘ذسٝا لاّٖا ذضٝذ ٍِ ٍغاؼح عطؽٖا اىذاخيرصفح ٍَٞضج ىيَاٝ

لاُ اىذٗس اىشئٞغٜ ىيَاٝر٘مّ٘ذسٝا فٜ ػَيٞح اىرْفظ ٕ٘ ٕذً اىَ٘اد اىؼعا٘ٝح ٍصاو اىناستٕ٘ٞاذساخ ٗاىاذُٕ٘ اىراٜ ٝارٌ 

 , DNAذؽر٘ٛ اىَاٝر٘مّ٘ذسٝا ػيٚ  . ظائفٔ اىؽٞ٘ٝحػيٚ خط٘اخ ْٗٝرط ػْٔ غاقح ٝغرخذٍٖا اىنائِ اىؽٜ فٜ نداء ٗ

ُ ىٖا شثٔ اعرقلاه ٗساشاٜ ( صح ترصْٞغ اىثشٗذْٞاخ   نٛ لااٍادج ٗساشٞح خاصح تٖا ذخضُ ٍؼيٍ٘اخ ٗساشٞح خىٖا نٛ 

 .  Matrixاىفشاؽ اىذاخيٜ ىيَاٝر٘مّ٘ذسٝا تغائو ٝغَٚ اىؽل٘ج  . َٝلأ
 

  -:  Ribosomes( انراَبىسىياث 5

ح ا ّذٗتلاصٍٞااح اٗ ؼااشج فااٜ اىغاااٝر٘تلاصً اٗ فااٜ ذ٘ظااذ اىشاٝث٘عااٍ٘اخ  فااٜ اىخيٞااح اٍااا تَصاااؼثح اىلااثن      

 RNA % ؼَاط 62-02ٍٞنشُٗ ٗذؽر٘ٛ ػياٚ   2.8 – 2.5ٝر٘مّ٘ذسٝا اٗ اىثلاعرٞذاخ ٗٝرشاٗغ قطشٕا تِٞ ااىَ

 RNA ٗاىثااشٗذِٞ ٗٝطيااق ػيااٚ  اىااـ  RNA% تااشٗذِٞ اٛ اّٖااا ػثاااسج ػااِ ذعَااغ ٍااِ ظضٝةاااخ اىااـ 02 – 42ٗ 

 َعاٍٞغ ػْق٘دٝح اٗتٗذ٘ظذ اىشاٝث٘عٍ٘اخ  ػادج  ( r- RNA) اىشاٝث٘عٍٜ٘ RNA اىَلرشك فٜ تْاء اىشاٝث٘عً٘ تـ

 ػْذٍا ذشذثػ تاىـ شٗذْٞاخاىث ثْاءٕٜٗ ا ٍامِ اىْلطح ى Polyribosomes لنو عثؽٜ اٗ ػذٝذاخ اىشاٝث٘عٍ٘اخ ت

RNA ٗاىشع٘ه ا ( m-RNA)  
 

 :Dictyosome   او Golgi Apparatus   أجهسة جىنجـٍ (6

ٍاِ الأغلاٞح اىَشذثطاح  50 -0ػثااسج ػاِ مٍ٘اح ٍنذعاح ٍاِ ظ٘ىعٜ فاٜ اىَعٖاش ا ىنرشّٗاٜ نظغاً  ذثذٗ        

ٗاىَفيطؽح ٗاىَْثغطح ٗػذٝذ ٍِ اىؽ٘ٝصلاخ اىنشٗٝح اىصغٞشج ذظٖاش مَعَ٘ػاح ؼا٘ه ٕازٓ الأغلاٞح ٗٝطياق ػياٚ  

ا ّذٗتلاصٍٞح  ٗذؽ٘ٛ  . ٗذرلاتٔ نغلٞح اظغاً ظ٘ىعٜ ٍغ نغلٞح اىلثنح ٕزٓ الأٗػٞح ٗاىؽ٘ٝصلاخ نظٖضج ظ٘ىعٜ

اىؽ٘ٝصلاخ ػياٚ  ٍْلاةاخ اىعاذاس اىخيا٘ٛ  ٍصاو ػذٝاذاخ اىرغانش ٗتشٗذْٞااخ ٍٗشمثااخ اخاشٙ ( ٕٗازٓ اىَشمثااخ 

ذرشامٌ داخو اىؽ٘ٝصلاخ شٌ ذْرقو ػْذ لاذَاً ا ّقغاً اىَٞر٘صٛ اىٚ اىصفٞؽح اى٘عطٜ اٗ عطػ اىخيٞح ٗذشعة ٍا٘اد 

دٗسا ٕاٍااا فااٜ ذنااِ٘ٝ ٝيؼثاااُ اظغاااً ظاا٘ىعٜ ٗاىلااثنح ا ّذٗتلاصٍٞااح اُ اٛ اىغااطػ اىثْٞااٜ .   اىعااذاس اىخياا٘ٛ ػيااٚ

 .اىعذاس اىخي٘ٛ 
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  -وظُفت انذكتُىسىياث ) جهاز كىنجٍ ( :

 . ّٙقو اىثشٗذْٞاخ ٍِ اىلثنح اىغاٝر٘تلاصٍٞح لاىٚ اىعغَٞاخ اىخي٘ٝح الأخش 

 . لافشاص اىغنشٝاخ 

 غٞح ذغاػذ فٜ اّض   قَح اىعزس ػْذٍا ٝخرش  اىرشتح . ذفشص ٍِ خلاٝا قيْغ٘ج اىعزٗس اىْثاذٞح عنشٝاخ ٍخا 

 

  -B: ) انًكىَاث غُر انبروتىبلازيُت ) غُر انحُت-   

 :  : Vacuolesانفجـــىاث -1

ذرغٞش ٗ Cell sap خي٘ٛاىؼصٞش اىتغائو ٍائٜ اٗ ذ٘ظذ اىفع٘اخ ػيٚ ٕٞةح ذعاٗٝف داخو اىغاٝر٘تلاصً ٍَي٘ءج 

اىنلف ػْٔ تغٖ٘ىح فٜ اىخلاٝا اىفرٞح ٗذضداد مَٞرٖا تلنو ٍيؽ٘ظ ٍغ َّ٘ ٍنّ٘اذٔ ٍِ خيٞح لاىٚ نخشٙ َٗٝنِ 

فٜ غاٝر٘تلاصً ٕٜ ػثاسج ػِ ٍغاؼح ٍؽاغح تغلاء ٗذ٘ظذ اىفع٘اخ اىؼصاسٝح ٍثؼصشج فٜ اى, ٗ اىخلاٝا ٗذط٘سٕا

اىفع٘اخ ٍغ  اىنصٞف ٗػْذ ّعط اىخيٞح ذرعَغ ٕزٓغاٝر٘تلاصً اىخلاٝا اىؽذٝصح اىَٞشعرَٞٞح ؼٞس ذَريئ اىخيٞح تاى

 تؼعٖا ىرنُ٘ فع٘ج ٗاؼذج مثٞشج فٜ ٗعػ اىخيٞح ٗذنُ٘ ٍؽاغح تغلاء ٕ٘ ظضء ٍِ اىغلاء اىثلاصٍٜ اىذاخيٜ

Tonoplast ىٞلاصق  غاٝر٘تلاصًٕٗ٘ غلاء اخرٞاسٛ اىْفارٝح ٗذذفغ اىفع٘ج ػْذ ذعَؼٖا ٍِ اىفع٘اخ اىصغٞشج اى

 . اىعذاس مطثقح سقٞقح

ىيخيٞح ٕٗ٘ ٕاً ظذا   Turger pressure اعرَشاسٝح ظغػ ا ٍرلاء  ػيٍِٚ ٗظائف اىفع٘ج اىَؽافظح  

مَا نُ ٍِ ٍٖاً اىفع٘ج ذخضِٝ اىَ٘اد الأعاعٞح اىلاصٍح ىيْلاغ اىرَصٞيٜ  ىيرشمٞة اىذػاٍٜ ٗىيرؽنٌ فٜ ؼشمح اىَاء .

ٍ٘اد  ػيٚ صٞشخيٞح ٗاىغاٍح ٕٗنزا ٝؽر٘ٛ اىؼىيخيٞح ٗذخضِٝ ٍْرعاخ اىرَصٞو اىصاّ٘ٝح ٗاىَشمثاخ اىذفاػٞح ىي

ٗاىذُٕ٘ ٗاىراّْٞاخ ٗنؼٞاّا ماىغنشٝاخ ٗالأؼَاض اىؼع٘ٝح ٗالأٍلاغ اىَؼذّٞح ٗاىغاصاخ ٗاىصثغاخ ٗاىقي٘ٝذاخ 

ؼغة  55 – 5ىيؼصٞش اىخي٘ٛ ؼاٍعٞا ا  أّ فٜ تؼط ا ؼٞاُ قذ ٝرشاٗغ تِٞ  pH ٘ساخ ٗػادج ٝنُ٘ اىـاىثي

 ٍنّ٘اذٔ . 

   يىاد اَضُت أخري : -0

اىَا٘اد ا ٝعاٞح  . ػِ اىفؼاىٞاخ اىخي٘ٝح ٗذنُ٘ نٍا ػيٚ ٕٞةح ٍ٘اد ٍخضّٗح نٗ ػياٚ ٕٞةاح ّفاٝااخ ذْرط ٕزٓ اىَ٘اد

٘ص ، ٍاا٘اد تشٗذْٞٞااح ، ىثٞااذاخ ٗتؼااط الأٍاالاغ ػيااٚ ٕٞةااح ييٞغاا، اى( اىغاانشٝاخ ، اىْلااأ    اىَؼشٗفااح اىناستٕ٘ٞااذساخ

ؼااٜ ٍااِ اىثشٗذ٘تلاعااد ىنااِ ٗظ٘دٕااا  لاُ اىَاا٘اد ا ٝعااٞح ذؤىااف اىعااضء اىغٞااش قي٘ٝااذاخ .ٗتياا٘ساخ ، ؼيٞااة ّثاااذٜ 

  .ظشٗسٛ فغٞ٘ى٘ظٞا

   Cell Wallجذار انخهُت  -ثاَُا :

ذؽراض اىنائْاخ اىؽٞح اىٚ دػاٍاخ ٍٞناّٞنٞح ىنٜ ٝنُ٘ ىٖا شنيٖا اىَؽذد ففٜ ػاىٌ اىؽٞ٘اُ نػطٚ الله اىصلاتح     

ر٘ائٖا ػيٚ ٍصو رىل اىعٖاص فاىرذػٌٞ   آٍا فٜ اىْثاذاخ ّٗرٞعح ػذً اؼ ٜ ,ىريل اىنائْاخ ػِ غشٝق اىعٖاص اىؼظَ

ٝنفٜ نُ ٝنُ٘ ٍِ خلاه ظغػ ا ٍرلاء اىَائٚ داخو اىخلاٝا ٗاىزٙ ٝغاػذ تاىطثغ ػيٚ اىرذػٌٞ اىَٞناّٞنٚ ىزىل 

ٝؼرَذ اىْثاخ فٜ اىرذػٌٞ تلنو نعاعٜ فٜ تْاء اىعذاس اىخي٘ٛ اىصية اىغيٞ٘ى٘صٙ ٗ  ٝقرصش دٗس اىعذاس فٜ 

آ ىيقٞاً ت٘ظائف نخشٙ فاىعذاس ٝلرشك فٜ اٍرصا  ٗاّرقاه اىَاء ٗاىَؼادُ ٗفٜ الإفشاص ٗفٜ اىرذػٌٞ فقػ تو ٝرؼذ

تؼط اىْلاغ الأّضَٜٝ . مَا ٝؼرقذ ػيَاء نٍشاض اىْثاخ نُ اىعذس اىخي٘ٝح ٍٗنّ٘اذٖا ذيؼة دٗسا ٕاٍا فٜ ٍقاٍٗح 

  .اىَشض تإػاقح اخرشا  اىطفٞيٞاخ

. ٗتاىطثغ فْٖاك خلاٝا   ٝذًٗ فٖٞا اىثشٗذ٘تلاعد  عٞذ اىعذاس اىخي٘ٛٗٝقً٘ اىثشٗذ٘تلاعد اىؽٜ تإّراض ٗذؼ  

. ْٗٝرط اىثشٗذ٘تلاعد ٍنّ٘اخ اىعذاس  غ٘ٝلا  ٍصو ذيل اىَرخصصح فٜ ٗظائف اىر٘صٞو ٗاىرذػٌٞ ٍصو اىخلة (

نو اىَ٘اد اىخي٘ٛ ٗٝشعثٖا ٍلاصقح ىيغطػ اىخاسظٜ ىيغلاء اىثلاصٍٜ . ٗاىَشمة اىشئٞغٜ ىيعذاس ٕ٘ اىغٞيٞي٘ص ٗذل

ذلنو اىعذس اىصاّ٘ٝح اىَاّؽح ىصلاتح  اىثنرْٞٞح ٗاىَٖٞٞغٞيٞي٘ص ٗاىيعِْٞ ٗاىغ٘تشِٝ ٗاىثشٗذْٞاخ ٍ٘اد اىرشعٞة اىرٜ

اىعذس اىخي٘ٝح. شٌ ذأذٚ اىصفٞؽح اى٘عطٜ ٗاىرٜ ذيصق اىخلاٝا ٍغ تؼعٖا ٗذرنُ٘ ٍِ ؼَط اىثنرٞل ٗاٍلاغ غٞش 

ٗاىَغْغًٞ٘ ٗمَٞاخ ظةٞيح ٍِ اىثشٗذ٘تنرْٞاخ ٗذشظغ صلاتح اىصفٞؽح  رائثح ىؽَط اىثنرٞل ٍصو تنراخ اىناىغًٞ٘
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اى٘عطٜ فٜ اىَشاؼو اىَرأخشج ٍِ ذنِ٘ٝ اىعذاس اىخي٘ٛ ى٘ظ٘د نٍلاغ اىناىغًٞ٘ ٗاىَغْغًٞ٘ ىؽَط اىثنرٞل ٗمزىل 

  .  ػذٝذاخ اىرغنش  ٍصو اىغٞيٞي٘ص ٗفٜ تؼط ا ؼٞاُ اىيعِْٞ

ىؽٞ٘اّٞح ٕ٘ ٗظ٘د ظذاس خي٘ٛ غٞش تشٗذ٘تلاصٍٜ فٜ خلاٝا ٍؼظٌ اىْثاذاخ نٌٕ ٍٞضج ذَٞض اىخيٞح اىْثاذٞح ػِ ا

اىعذاس اىخي٘ٛ ٝغيف اىثشٗذ٘تلاعد ٗٝؽذد شنو اىخيٞح ٗأّ ذشمٞة ٍرِٞ ّغثٞا  ٗػذً ٗظ٘دٓ فٜ اىخلاٝا اىؽٞ٘اّٞح .

شثنح ٍرشاصح  اىعذساُ فٜ اىخيٞح ذنُ٘ شثٔ صية ، ػيٚ دسظح ػاىٞح ٍِ اىَشّٗح َٝنِ ٍقاٍٗرٔ ىيلذ ٗاىعغػ .

اىعذاس اىخي٘ٛ ٕ٘ اؼذ اىْ٘اذط ا ٝعٞح ىيثشٗذ٘تلاعد َٗٝصو ٍادج غٞش ؼٞح ٝفشصٕا اىثشٗذ٘تلاعد  . فٜ ظغٌ اىْثاخ

. 

 -تصُُف انجذار انخهىٌ :

ٗاىخلاٝاا اىْاظاعح ظاذساّٖا عاَٞنح  , ذخريف ظذساُ اىخلاٝا ػِ تؼعٖا فٜ اىغَل . فعذساُ اىخلاٝا اىفرٞح ّؽٞفاح

 -ٍِ شلاز غثقاخ ٕٜ :اىخي٘ٛ ؽٞفح نٗ عَٞنح ذرَٞض ت٘ظ٘د ذشمٞة ٍؼقذ . ٗٝرنُ٘ اىعذاس ع٘اء ماّد ّٗ

 -انصفُحت انىسطً : -1

نشْاااء  ٞؽح اى٘عااطٚ تااِٞ اىْاا٘اذِٞ اىثْاا٘ٝرِٞف٘ظااذ تااِٞ ظااذاسِٝ اترااذائِٞٞ ىخيٞرااِٞ ٍرعاااٗسذِٞ ٗٝثااذن ذنااِ٘ٝ اىصااذ

ذنرَو صفائػ اىخلاٝا اىَرعاٗسج ٍنّ٘اح اىصافٞؽح  ا ّقغاً اىْ٘ٗٛ ػيٚ ٕٞةح ذشمٞة ٝغَٚ اىصفٞؽح اىخي٘ٝح ٗػْذٍا

 اى٘عطٚ . 

  -انجذار الابتذائٍ : -2

ٗتازىل ذناُ٘ اىصافٞؽح اى٘عاطٚ ٍاادج ٗاقؼاح تاِٞ ظاذاسِٝ تؼاذ ذنّٖ٘اا نٗه غثقح ذعاال لاىاٚ اىصافٞؽح اى٘عاطٚ 

 َٞراص تَشّٗرٔ اترذائِٞٞ ذاتؼِٞ ىخيٞرِٞ ٍرعاٗسذِٞ . اىعذاس ا ترذائٜ فٜ الأعاط ٝرنُ٘ ٍِ ٍ٘اد عيٞي٘صٝح ف

 -انجذار انثاَىٌ : -3

ٝظٖش تؼذ ظٖ٘س اىعذاس ا ترذائٜ نٛ تؼذ ذ٘قف اىعذاس ا ترذائٜ ػِ ا ذغااع فاٜ ٍغااؼح اىغاطػ ٗذناُ٘ اىخيٞاح 

ٍشاؼاو  . شلاز غثقاخ   خاسظٞاح ، ٗعاطٚ ، داخيٞاح(ىٔ اىعذاس اىصاّ٘ٛ  . ذ٘قفد ػِ اىَْ٘   اىَْ٘ اىغطؽٜ(قذ ْٕا 

 اىْ٘ع ٍِ اىَْا٘ اٝغَٚ ٕز ,اىخاسظٞح ٗنخشٕا اىذاخيٞح اىَقاتيح ىرع٘ٝف اىخيٞح  ذثذن ٍِ اىطثقح اىطثقاخ ىٖزٓ  اىرنِ٘ٝ

 اّ٘ٛ ٍِ اىغيٞي٘ص تص٘سج سئٞغٞح .ٝرشمة اىعذاس اىص.  (  اىَْ٘ تاذعآ اىَشمض

 :انصفاث انًشتركت نهحُاة

ذَصيٖاا اىخيٞاح اىْثاذٞاح  ٗاىراْٜااخ اىؽٞاح قثو اُ ّرشك اىنلاً ػِ اىخيٞح ٝعة اُ ّؼيٌ اىغَاخ اىَلارشمح ىينائ       

  -:ٕٜاُ إٌ ذيل اىصفاخ  ذصذد دساعرٖا فْعتّؽِ  اىرٜ

 اىرْظٌٞ  - 6           اىؽغـاعٞح  - 5        اىرَصٞو اىغزائٜ - 4       اىَْـ٘ - 3      اىرناشش –2       اىؽشمح – 5

 

 :  اٗ اىشاقٞح ٘اغةحثاذٞح ع٘اء اىْٕاك ّ٘ػِٞ ٍَٞضِٝ ٍِ اىخلاٝا فٜ اىنائْاخ اىؽٞح اىْ

 

 Prokaryotic cellsخلاَا بذائُت انُىاة      Eukaryotic cellsخلاَا حقُقُت انُىاة 

 نُس نها َىاة او غشا  َىوٌ تحتىي َـــىاة

 نُس بها يُتىكىَذرَا تحتىي عهً يُتىكىَذرَا

 نُس بها شبكت اَذوبلازيُت تحتىي عهً شبكت اَذوبلازيُت

 انساَتىبلازوفٍ نُس بها بلاستُذاث وانكهىروفُم حر  عهً بلاستُذاث خضرا  تحتىي

 انراَبىسىياث  حرة فٍ انساَتىبلازو انراَبىسىياث  يهتصقت بانشبكت الاَذوبلازيُت 

 بها عادة كرويىسىو واحذ بها عذَذ يٍ انكرويىسىياث

 تُقسى اَقساو يباشر عُذ انتكاثر تُقسى اَقساو غُر يباشر

 نُس بها اجساو جىنجٍ Golgi apparatus ا اجساو جىنجٍبه
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  -:انفرق بٍُ انخهُت انحُىاَُت وانخهُت انُباتُت 

 :  ذرلاتٔ اىخيٞح اىْثاذٞح ٍغ اىخيٞح اىؽٞ٘اّٞح فٜ ّ٘اغ مصٞشج ٍْٖا

 .  ٘ىعٜ ٗغلاء خي٘ٛمٗنظغاً  امّ٘ذسٍٝاٝر٘ٗ ٍٞح صٗتلااّذٝ٘ظذ فٜ اىخيٞرِٞ ّ٘اج ٗشثنح 

 :  ا خرلال فٖٜنٍا نٗظٔ 

ي٘صٛ  ظاذاس( , ٗداخياٜ ٍيرصاق ٞ, خااسظٜ عاي . اىخلاٝا اىْثاذٞح ذؽر٘ٛ ػيٚ غلافِٞ ػ٘ظا ػاِ غالال ٗاؼاذ5

 ٍٜ . صٝر٘تلااتَْٞا ذؽر٘ٛ اىخيٞح اىؽٞ٘اّٞح غلاء ٗاؼذ سقٞق ع  ٜغلاء عاٝر٘تلاصٍتاىخاسظٜ ٗٝثطْٔ 

ٗٝنااُ٘ غاىثااا ٍعاايؼا , نٍااا فااٜ اىخيٞااح اىؽٞ٘اّٞااح  ٝؼطااٜ ىيخيٞااح شاانيٖا اىََٞااض , ي٘صٛ ٕٞنيااٜ ,يٞ. اىغاالال اىغاا0

 ظائفٖا. ٗفاىغلال غٞش ٍعيغ ؼغة نّ٘اع اىخلاٝا ٗ

, ذقً٘ تاصطْاع ماو  اىثلاعرٞذاخ اىخعش ٍٞح ذذػٚصٝر٘تلااػعٞاخ خي٘ٝح عػيٚ . ذؽر٘ٛ مو اىخلاٝا اىْثاذٞح 8

 . ػيٚ اىثلاعرٞذاخ ٝا اىؽٞ٘اّٞح اىَ٘اد اىلاصٍح  عرٖلاك اىنائِ اىؽٜ اىْثاذٜ , تَْٞا   ذؽر٘ٛ اىخلا

. فع٘اذٖا مثٞشج ٍٗرط٘سج تاعارصْاء اىخلاٝاا اىَشعارَٞٞح   اىعْْٞٞاح( اىراٜ ىٖاا فعا٘اخ صاغٞشج ظاذا نٗ ٍؼذٍٗاح , 4

 .  تَْٞا اىعٖاص اىفع٘ٛ صغٞش ٗغٞش ٍرط٘س فٜ اىخيٞح اىؽٞ٘اّٞح

 . مو اىخلاٝا اىؽٞ٘اّٞح ظغٌٞ ٍشمضٛ, تَْٞا ٝ٘ظذ فٜ  .   ٝ٘ظذ فٜ ٍؼظٌ اىخلاٝا اىْثاذٞح ظغٌٞ ٍشمض0ٛ
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 تـثـالـالثزة ـاضـالمح                                      أجشاء النباث                                                  

 

 -٠ّىٓ ذ١١ّى ظىئ١ٓ اٌا١١ٌٓ فٟ اٌعٍُ إٌثاذٟ ٌٍٕثاذاخ اٌهال١ح ٟٚ٘:

(A) :ٍالمجمىع الجذرٌ أو المجمىع الأرض-  

مٞ ٠ّٕٛ ػاقج ذؽد ٌطػ اٌرهتح , ٚغاٌثا ِا ٠رٛغً فٟ اٌرهتح ػّٓ ؼ١ى اٌٚغ تىص١ه ِٓ لٌه اٌمٞ ٚ٘ٛ اٌعىء اٌ

 : ٠شغٍٗ اٌّعّٛع اٌفؼهٞ فٟ اٌٙٛاء ٌٕفً إٌثاخ, ٠ٚمٍُ ِٓ ؼ١س
 

 ( منشأ الجذور:  أ

إٌّىنػح ٚ٘ٝ اٌعمٚن  اٌرٟ  ذٕشأ أطلاً ِٓ ظم٠ه اٌثمنج ٚذٛظك ٘مٖ فٟ إٌثاذاخ   -: ظمٚن أط١ٍح إٌّشأ -1

 تٛاٌطح اٌثمٚن أٚ اٌّىنٚػح ػٍٝ أطٛي تمن٠ح ٌٚٙمٖ إٌثاذاخ ظمن نئ١ٍٝ ٚظمٚن ظأث١ح ٚظمٚن ١ٌف١ح. 

ٚ٘ٝ اٌعمٚن  اٌرٟ  لا ذٕشأ ِٓ اٌعم٠ه تً ِٓ أٞ ظىء آـه ِٓ اظىاء إٌثاخ   -ظمٚن ػهػ١ح إٌّشأ: -2

 واٌعمٚن اٌٙٛائ١ح ٚاٌعمٚن اٌٍّاػكج ٚاٌعمٚن اٌرٕف١ٍح .

 ت الجذور :ب( تسمُ 

ذٍّٝ اٌعمٚن اٌرٟ ٠ثٍغ لطه٘ا أوصه ِٓ تٛطح تاٌعمٚن اٌفشث١ح اٌهئ١ٍ١ح ٚاٌعمٚن اٌرٟ ٠مً لطه٘ا ػٓ       

ٔظف تٛطح ذٍّٝ تاٌعمٚن اٌشؼه٠ح ٚاٌعمٚن اٌرٟ  ذٕؽظه ت١ٓ تٛطح ٚٔظف اٌثٛطح  ذٍّٝ تاٌعمٚن اٌصا٠ٛٔح 

 اٌفشث١ح.
 

 ج( تىسَع الجذور بالتزبت: 

ٌُ  54 - ١44اً ٚ٘ٝ اٌعمٚن اٌّٛاو٠ح ٌٍطػ اٌرهتح ٚذٕرشه ػاقج أفم١اً فٟ ؽثمح ذؽد اٌرهتح )( ظمٚن ذٕرشه أفم1

 ( ذؽد ٌطػ اٌرهتح.
 

( ظمٚن ِرؼّمح ٚ٘ٝ ذرؼّك اٌٝ أٌفً فٟ اٌرهتح ٚلك ذظً إٌٝ ػكج أِران ػٍٝ ؼٍة ٍِرٜٛ اٌّاء الأنػٟ 2

 ٚٚظ١فرٙا ذصث١د إٌثاخ فٟ اٌرهتح ٚالاِرظاص أ٠ؼاً .
 

 اخ اٌعمٚن :ق( ذؽٛن

ذٛظك ػكج ذؽٛناخ فٟ اٌعمٚن ِصً اٌعمٚن اٌٙٛائ١ح وّا فٟ تؼغ ٔثاذاخ اٌف١ىً ٚٚظ١فرٙا ذصث١د إٌثاخ أٚ       

اِرظاص اٌهؽٛتح ِٓ اٌٙٛاء . ٚاٌعمٚن اٌّرٍٍمح وّا فٟ ٔثاذاخ ؼثً اٌٍّاو١ٓ  اٌرٟ  ذٍاػك ػٍٝ اٌرٍٍك ٚاٌعمٚن 

 اٌّفرىٔح وّا فٟ اٌعىن ٚاٌٍفد .
  

 ممُشاث المجمىع الجذري      

 ٠ّٕٛ اٌعمن ذؽد ٌطػ اٌرهتح ٚٔاقنا ِا ٠ّٕٛ فٛق ٌطػ اٌرهتح ١ٌرؼهع ٌٍٙٛاء .1

 ٚظٛق اٌمٍٍٕٛج  اٌرٟ  ذغٍف لّح اٌعمن .2

 اٌعمن غ١ه ِمٍُ اٌٝ ػمك ٌٚلا١ِاخ .3

 اٌعمن لٚ أرؽاء أنػٝ ِٛظة .4

 لا ٠ؽًّ أٚناق ٚلا ذٛظك تٗ طثغح اٌىٍٛنٚف١ً) اٌفؼهاء اٌٍْٛ( .5

 فٟ ـلا٠ا تشهج اٌعمن لا ذٛظك شغٛن .6

 ذفهض ِٓ ـلا٠ا تشهج اٌعمن فٟ تؼغ إٌّاؽك شؼ١هاخ ظمن٠ح .7

 لا ذغطٝ تشهج اٌعمن تطثمح الاقِح اٌشّؼ١ح .8

 اٌؽىَ اٌٛػائ١ح لطه٠ح أٚ ِهوى٠ح .9
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 الجذرٌوظائف المجمىع 

 الاِرظاص .1

 اٌرصث١د .2

 ذفى٠ٓ اٌّاء اٌغماء وّا فٟ اٌعىن ٚاٌفعً ٚاٌثٕعه .3

 اٌغمائ١ح اٌّّرظح ِٓ اٌرهتح اٌٝ اٌٍاق ٚالاٚناق ٚتالٟ اظىاء إٌثاخذٛط١ً اٌّاء ٚاٌؼٕاطه  .4

 اٌرفٍض ِٓ اٌؼٕاطه اٌىائكج ػٓ ؼاظح إٌثاخ .5

 : الا اؼرٛخ ػٍٝ تلاٌر١كاخ ـؼهاء وّا فٟ تؼغ اٌعمٚن اٌٙٛائ١حاٌؼٛئٟاٌثٕاء  .6

 ٌهؽأاخ( -: ) واٌؼمً اٌعمن٠ح اٌفؼهٞاٌرىاشه  .7

 ٕثاخ اتٓ ١ٌٕاواٌغكلح أٚ اٌٍّرٕمؼاخ(  الأناػٟذّٕٛ فٟ  اٌرٟٚظ١فح ذٕف١ٍح )وّا فٟ إٌثاذاخ  .8

 ذٍاػك إٌثاخ ػٍٝ اٌطفٛ وّا فٟ إٌثاذاخ اٌّائ١ح( اٌرٟاٌعمٚن اٌؼٛاِح ) .9
 

(B)  : ٍالمجمىع الخضزٌ أو المجمىع الهىائ 

 ٚ٘ٝ أظىاء إٌثاخ اٌّٛظٛقج فٛق ٌطػ اٌرهتح ٚذرىْٛ ِٓ اٌّعّٛع اٌفؼهٞ. ٠ٚشًّ اٌٍاق ٚالأفهع     

 ٚاٌثهاػُ ٚالأٚناق تالإػافح إٌٝ الأو٘ان ٚاٌصّان .

 

 : The Stemالساق   -أولا 

اٌٍاق ٘ٛ اؼك ِىٛٔاخ اٌّعّٛع اٌفؼهٞ ٌٍٕثاخ, ٚ٘ٛ ػثانج ػٓ ِؽٛن إٌثاخ اٌمٜ ٠ؽًّ الاٚناق ٚاٌثهاػُ  

١ماْ الانػ١ح. ٠فرٍف ٚالاو٘ان ٚاٌصّان,  ٕٚ٘اٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ ا١ٌٍماْ ؼٍة ؽث١ؼح ّٔٛ٘ا ٟٚ٘ ا١ٌٍماْ اٌٙٛائ١ح ٚاٌٍ

اٌٍاق ػٓ اٌعمن تٛظٛق اٌؼمك ٚ٘ٝ الأِاوٓ  اٌرٟ  ذظٙه ف١ٙا اٌثهاػُ ٌٛاء وأد ٚنل١ح أٚ و٘ه٠ح , ٚاٌٍّافح ت١ٓ 

وً ػمكذ١ٓ ذٍّٝ ٌلا١ِح , ٚذّراو ٌٛق ٔثاذاخ اٌفاوٙح )لاخ اٌفٍمر١ٓ( تأٔٙا طٍثح ٚذىقاق فٟ اٌٍّه ترمكَ اٌؼّه ٚلا 

إلا وأد وث١هج اٌؽعُ ٠ٚٛظك  Treesذاخ اٌرٟ ذر١ّى تٙمٖ اٌٍٛق لك ذىْٛ أشعان ٠ظثػ ٌٛٔٙا أـؼه , ٚإٌثا

ٚذظغه ػٓ  Shrubsأٚ ذىْٛ شع١هاخ  Trunkتماػكذٙا ٌاق نئ١ٍ١ح ٚاؼكج ٚذؼهف فٟ ٘مٖ اٌؽاٌح تاٌعمع 

 اٌٍاتمح فٟ اٌؽعُ ٚلك ٠ٛظك ػٕك لاػكذٙا ٌاق ٚاؼكج أٚ ػكج ١ٌماْ ِٚرٍا٠ٚح ذمه٠ثاً فٟ اٌٍّه. 

ظك ػكج ذؽٛناخ فٟ ١ٌماْ إٌثاذاخ ، اّ٘ٙا ا١ٌٍماْ اٌٛنل١ح أٚاٌفاؤح اٌّٛظٛقج فٟ اٌظثان ٚاٌر١ٓ اٌشٛوٟ ذٛ  

, ٚلك ذرفم تؼغ اٌٍٛق شىً الاشٛان ٚلٌه ٌؽّا٠ح إٌثاخ ِٓ الاػكاء اٌطث١ؼ١١ٓ ِصً اٌؽ١ٛأاخ ٚومٌه ٌرم١ًٍ إٌرػ 

ٚاٌثىا١ٌا ٌرٍاػكٖ ػٍٝ اٌرٍٍك ٚذؼرثه أِىٕح ٌرفى٠ٓ اٌغماء ِصً ٔثاخ اٌؼالٛي, أٚ ذرؽٛن إٌٝ ِؽا١ٌك وّا فٟ اٌؼٕة 

وّا فٟ اٌّٛو )وٛنلح اٌّٛو( أٚ اٌٍاق اٌّرشؽّح فٟ اٌر١ٓ اٌشٛوٟ ٚلك ذٛظك اٌٍٛق ذؽد ٌطػ الأنع )ا١ٌٍماْ 

 الانػ١ح ( وّا فٟ اٌىٛنِاخ )اٌّٛو( ٚاٌكنٔاخ )اٌثطاؽا( ٚالاتظاي ٚاٌها٠ىِٚاخ .
 

 -ممُشاث الساق :   

 ٍُ اٌٝ ػمك ٌٚلا١ِاخِم (1

 ٠ؽًّ الاٚناق  (2

 اٌٍاق لٚ أرؽاء ػٛئٟ ِٛظة ٚأرؽاء أنػٟ ٌاٌة (3

 ٚظٛق اٌمّح إٌا١ِح  فٟ اػٍٝ اٌٍاق )ذغٍف تأٚناق ـؼه٠ح طغ١هج( (4

 اٌؽىَ اٌٛػائ١ح ظأث١ح أٚ ِهوى٠ح (5

 -ائف الساسُت للساق:ظالى  

 ( إٔراض ٚؼًّ الاٚناق ٚالاو٘ان ٚاٌصّان1

 ترٛط١ً اٌؼظانج اٌّّرظح  ِٓ اٌّعّٛع اٌعمنٞ اٌٝ أِاوٓ اٌثٕاء اٌؼٛئٟ تالأٚناق( ذمَٛ 2

 ( ذمَٛ ترٛط١ً الأغم٠ح اٌّعٙىج ِٓ الأٚناق اٌٝ أٍٔعح إٌثاخ اٌّفرٍفح ٚومٌه إٌٝ اٌعمٚن3

 ( ذى٠ٛٓ أٚ أراض ١ٍٔط ؼٟ ظك٠ك 4
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 -الىظائف الثانىَت للساق : 

ؽ١ٓ الاؼر١اض ا١ٌٙا ٚأُ٘ ٘مٖ اٌّٛاق ٟ٘ إٌشا ٚاٌٍىهٚو ٍٚٔثح ل١ٍٍح ِٓ ( ذفى٠ٓ اٌّٛاق اٌغمائ١ح تأٍٔعرٙا 1ٌ 

 اٌثهٚذ١ٕاخ ٚاٌكْ٘ٛ ٚاٌرا١ٕٔاخ... اٌؿ

 ( اٌرّص١ً اٌؼٛئ2ٟ

 اٌفٍائً( –( اٌرىاشه اٌفؼهٞ فٟ أشعان اٌفاوٙح )اٌؼمً 3
 

 : Shootsالنمىاث الحذَثت  -ثانُاا   

 اق اٌعك٠كج ٚ٘ٝ ّٔٛاخ ػّه٘ا ألً ِٓ ٌٕح  .ٚ٘ٝ ّٔٛاخ ظك٠كج أٚ أفهع ؼك٠صح ذؽًّ الأٚن    
 

 : Twigsنمىاث مسنت   -ثالثا   

ٚ٘ٝ ػثانج ػٓ إٌّٛاخ اٌؽك٠صح تؼك ذمكِٙا فٟ اٌؼّه أٞ ٟ٘ ّٔٛاخ ػّه٘ا أوصه ِٓ ٌٕح ٚذؼرثه إٌّٛاخ  

شعان اٌٍّرك٠ّح اٌؽك٠صح ّٔٛاخ ٍِٕح فٟ الأشعان اٌّرٍالطح الأٚناق ػٕك ٔٙا٠ح ٌُِٛ ذٍالؾ الأٚناق , أِا فٟ الأ

 اٌفؼهج فرؼرثه إٌّٛاخ اٌؽك٠صح ّٔٛاخ ٍِٕح ػٕكِا ذؽًّ شّاناً .
 

 Water Sproutsالأشطاء المائُت:  -عاً :راب  

ٚ٘ٝ ػثانج ػٓ ّٔٛاخ ظأث١ح ذأـم ٚػؼاً نأ١ٌاً ٔر١عح لٛج ٌٚهػح اٌرطاٌرٙا ٚ٘ٝ ذفهض ِٓ تهاػُ ٌاوٕح أٚ   

ٟ إٌّطمح اٌؼ١ٍا تاٌعمع ٠ٚىصه ٚظٛق٘ا فٟ ا١ٌٍّْٛ اٌؽاِغ ٚا١ٌٍّْٛ ػهػ١ح ِٛظٛقج ػٍٝ الأفهع اٌهئ١ٍ١ح أٚ ف

 اٌؽٍٛ ٚػاقج ذظٙه ػٕك إظهاء ذم١ٍُ ٌلأشعان أٚ إػافح و١ّاخ وث١هج ِٓ الأٌّكج.
 

 Suckersالسزطاناث:  -خامساا    

طػ ٚ٘ٝ ػثانج ػٓ ّٔٛاخ ـؼه٠ح ؼك٠صح )أشطاء( ذّٕٛ ِٓ تهاػُ ػهػ١ح ػٍٝ ظمع إٌثاخ ٚتاٌمهب ِٓ ٌ 

الأنع ، ٚفٝ الأشعان اٌّطؼّح لك ذظٙه اٌٍهؽأاخ أٌفً ِٕطمح اٌرطؼ١ُ أٚ تاٌمهب ِٓ ِٕطمح ظمٚن ٚفٝ تؼغ 

ٝ تاٌفف ٚذٍرفكَ الأؼ١اْ لك ذفهض ٘مٖ اٌٍهؽأاخ ظمٚناً ِٓ أٌفً ِغ تمائٙا ٍِرظمح تالأَ ٚفٝ ٘مٖ اٌؽاٌح ذٍّ

 اٌٍهؽأاخ فٟ اٌرىاشه اٌفؼهٞ ٚلٌه تإواٌرٙا ِغ لطؼح ِٓ ٌاق الأطً )الأَ( ٠ٍّٚٝ ٘مٖ اٌعىء تاٌىؼة.
 

 : Fruiting spursالمهامُش الثمزَت    -سادساا   

ٌُ ٚلك ذظً  7إٌٝ  1ٚ٘ٝ ػثانج ػٓ أفهع أٚ ّٔٛاخ لظ١هج ذّٕٛ ػّٛق٠ح ذمه٠ثا ػٍٝ الأفهع ؽٌٛٙا ؼٛاٌٝ ِٓ 

ئّا لى١ِح ٚ٘ٝ ِرفظظح فٟ ؼًّ الأو٘ان ٚاٌصّان فٟ تؼغ أٔٛاع اٌفاوٙح , ٌٚمظه ٘مٖ إٌّٛاخ ذىْٛ ػمك٘ا قا

وث١هج ِرمانتح ٌٚلا١ِاذٙا لظ١هج ظكاً ٚلك ذىْٛ ٘مٖ إٌّٛاخ ؼك٠صح أٚ ّٔٛاخ ٍِٕح ٚأشٕاء ٌُِٛ إٌّٛ ذؽًّ أؼ١أاً 

 ِٚصاي لٌه اٌّٙا١ِى اٌصّه٠ح فٟ اٌثهلٛق . فٟ لّرٙا ِعّٛػح ِٓ الأٚناق ٚػٍٝ اٌعأث١ٓ ذؽًّ اٌصّان
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 : Leavesالأوراق   -سابعاا   

ٚ٘ٝ اؼكٜ الأػؼاء اٌٙاِح فٟ اٌّعّٛع اٌفؼهٞ فٟ إٌثاخ ٚذٍرفكَ فٟ ذى٠ٛٓ اٌغماء ػٓ ؽه٠ك ػ١ٍّح      

٠عاق لٛج شك ٘ائٍح قاـً الأٚػ١ح إٌالٍح ٌٍفشة اٌرّص١ً اٌؼٛئٟ  . وّا ذٍرفكَ فٟ اٌرٕفً ٚإٌرػ اٌٍم٠ٓ ٠ٍاػكاْ فٟ إ

فٟ إٌثاخ ٚذٍثة فٟ ِؼظُ الأؼ١اْ قـٛي و١ّاخ وث١هج ِٓ اٌّاء ِٓ اٌرهتح اٌٝ اٌشؼ١هاخ اٌعمن٠ح وّا ذٍاػك ػٍٝ 

ـفغ ؼهانج اٌعٛ ؼٛي إٌثاذاخ ٔر١عح ٌؼ١ٍّح إٌرػ ٚذمًٍ ِٓ إطاتح اٌصّان تٍفؽح اٌشًّ ٔر١عح ذؼ١ٍٍٙا ٌٚٛ أٔٗ فٟ 

غ الأؼ١اْ ٠مً ذ٠ٍٛٓ اٌصّان ٔر١عح ٌمٍح اٌؼٛء اٌّان ا١ٌٙا , ٠ٚفرٍف ػّه الأٚناق ذثؼاً ٌٕٛػٙا ف١رهاٚغ ػّه تؼ

اٌٛنلح فٟ اشعان اٌفاوٙح اٌّرٍالطح الأٚناق ألً ِٓ ٌٕح ؼ١س ذٍمؾ أٚنالٙا قفؼح ٚاؼكج ِهج وً ٌٕح . ت١ّٕا ذثمٝ 

ٌٕح إٌٝ ـًّ ٌٕٛاخ ٚ٘ٝ لا ذٍمؾ أٚنالٙا فٟ ٚلد ٚاؼك  الأٚناق ػٍٝ الأشعان اٌٍّرك٠ّح اٌفؼهج ٌّكج ذّرك ِٓ

 تً ذكن٠ع١اً ػٍٝ فرهاخ. ٚذؽرٜٛ اٌٛنلح اٌىاٍِح ػٍٝ :
 

ٚ٘ٛ اٌمٜ ٠ؽًّ إٌظً تؼ١كاً ػٓ اٌٍاق ٚلك ٠رٛنق اٌؼٕك ف١ظثػ ِعٕؽاً وّا فٟ  : Petiole( عنك الىرلت  أ

 اٌّٛاٌػ ٚـاطح ا١ٌٍّْٛ إٌٙكٞ ٚإٌانٔط . 
 

ٚ٘ٛ اٌعىء الأٌاٌٟ ِٓ اٌٛنلح ٠ٚظٙه ػاقج ِٕثٍطاً أـؼه اٌٍْٛ ٚاٌٍطػ اٌؼٍٛٞ ٌٍٛنلح  : Blade( النصل  ب

٠ظثػ أقوٓ ٌٛٔاً ِمانٔاً تاٌٍطػ اٌٍفٍٝ ٚلك ذٛظك شؼ١هاخ أٚ وغة ٠غطٝ اٌٍطػ اٌٍفٍٝ ٚذٛظك أشىاي وص١هج 

لطؼح ٚاؼكج أٚ ِفظظاً  ٌٍٕظً ٚذرٛلف ػٍٝ شىً لّح إٌظً أٚ لاػكذٗ ٚؼافرٗ ٚذؼهلٗ , ٚإلا واْ ٔظً اٌٛنلح

تؽ١س لا ذٕفظً ػٓ تؼؼٙا أٚ ػٓ اٌؼهق اٌٌٛطٝ ٌٍٛنلح فرؼرثه اٌٛنلح ت١ٍطح ٚإلا ذىْٛ إٌظً ِٓ ػكج ٚن٠ماخ 

ِٕفظٍح ١ٌّد اٌٛنلح ِهوثح ٠ّٚىٓ اٌرفه٠ك ت١ٓ اٌٛن٠ماخ ػٓ اٌٛنلح اٌؼاق٠ح تؼكَ ٚظٛق تهاػُ فٟ اتطٙا 

 ىاْ ِصاي ٌٍٛنلح اٌّهوثح .ٚتٛظٛق٘ا فٟ ٍِرٜٛ ٚاؼك , ٚذؼرثه ٚنلح اٌث

فٟ اٌٛنلح ٠ىْٛ شثىح قل١مح ِرفهػح ِٓ اٌؼهٚق ٠ٚفرٍف  ٠Vascular systemلاؼع أْ اٌعٙاو اٌٛػائٟ      

٘ما اٌرفهع فٟ لاخ اٌفٍمر١ٓ ػٓ ٔثاذاخ لاخ اٌفٍمح اٌٛاؼكج . ففٟ الأٌٚٝ ٠ىْٛ اٌرؼه٠ك شثىٟ ٚفٝ اٌصا١ٔح ٠ىْٛ 

 و.اٌرؼه٠ك ِرٛاوٞ ػهػٟ وّا فٟ اٌّٛ

 ٚلك ذرؽٛن الأٚناق إٌٝ:       

ٚ٘ٝ ػثانج ػٓ أٚناق طغ١هج طٍثح ١ٌّىح له١ٔح اٌمٛاَ ٚظ١فرٙا ٚلا٠ح  : Scale Leavesأوراق حزشفُت •

 اٌثهاػُ فٟ فظً اٌشراء. 

ٚ٘ٝ ٚنلح ٠فهض ِٓ اتطٙا و٘هج أٚ ِعّٛػح ِٓ الأو٘ان ٚلك ذىْٛ اٌمٕاتح ٍِٛٔح فرٍاػك  : Bractsالمنابت •

 ٔظان ٌلأو٘ان ٚلك ذىْٛ اٌمٕاتح ِرشؽّح وّا فٟ اٌفهشٛف. ػٍٝ ظمب الأ

 ٚلك ذرؽٛن اٌٛنلح ظ١ّؼٙا اٌٝ ِؽلاق أٚ أظىاء ِٕٙا تغهع اٌرٍٍك .  :Tendrilsالأوراق المحلالُت •    

: ٠ٚهظغ ظٙٛن الأشٛان ػٍٝ إٌثاذاخ اِا ٌرؽٛن ؼكز فٟ اٌٍاق أٚ الأٚناق أٚ أظىائٙا  Thornsالأشىان •

 ٌغهع ِٓ لٌه اٌرؽ٠ٛه ٘ٛ ؼّا٠ح إٌثاخ ٔفٍٗ ِٓ اٌؽ١ٛأاخ اٌؼانج أٚ ٌرم١ًٍ إٌرػ ٚلك ٠ىْٛ ا

 وفُما َلٍ أمثلت لتحىراث الأشىان :        

وّا ٠ؽكز فٟ اٌهِاْ ِٓ ذؽٛن الأفهع الاٌطٛا١ٔح اٌّهٔح اٌٝ أشٛان لظ١هج  أ( تحىر الأفزع الً أشىان :

 ُ الاتطٟ . ذؼرثه ٔر١عح ٌرؽ٠ٛه الأٚناق اٌماػك٠ح ٌٍثهػ

ٚلك ٠ؽكز ٘ما اٌرؽٛن فٟ اٌٛنلح اٌىاٍِح وّا فٟ الأشٛان اٌىث١هج ٌٍر١ٓ اٌشٛوٟ  ب( تحىر الأوراق الً أشىان :

أٚ ٠ؽكز اٌرؽٛن ٌثؼغ اٌٛن٠ماخ فٟ اٌٛنلح اٌّهوثح وّا فٟ ٔف١ً اٌثٍػ )لاخ فٍمح ٚاؼكج( أٚ ذرؽٛن الال٠ٕاخ اٌٝ 

اق وّا فٟ اٌؼٕة . أٚ لك ذرؽٛن اٌٛنلح إٌٝ أشٛان نف١ؼح فرىْٛ أشٛان طغ١هج ذٛظك ػٍٝ ظأثٟ لٛاػك الأٚن

 ؼافرٙا شٛو١ح ِصً تؼغ أطٕاف الأأاي ٌٚٛ أٔٗ ذٛظك تؼغ الأطٕاف أٚنالٙا ػك٠ّح الأشٛان ٍٍِاء . 
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 :Budsالبزاعم  -8

ٚذٕمٍُ  ,ٔشٛء اخ ـؼه٠ح أٚ و٘ه٠ح فٟ ؼاٌح اٌثهاػُ ٟ٘ تاقئاخ ذى٠ٛٓ ّٔٛاخ ـؼه٠ح أٚ و٘ه٠ح أٟٚ٘ ّٔٛ

 إٌٝ : 

: ٚذؽرٜٛ ػٍٝ تاقئاخ ذى٠ٛٓ ّٔٛاخ ـؼه٠ح فمؾ ٚ٘ٝ Leaf buds( بزاعم خضزَت أو بزاعم ورلُت 1)   

 ػثانج ػٓ أفهع فٟ ؼاٌح تكائ١ح ػ١ٍٙا تاقئاخ أٚناق فٟ اتاؽ تاقئاخ اٌثهاػُ. 

ْٛ ِٕٙا الأو٘ان ٚذٕمٍُ ٚ٘ٝ اٌثهاػُ  اٌرٟ  ذرى  Simple Flower buds( بزاعم سهزَت أو مثمزة 2)      

 اٌٝ :

     ذؽرٜٛ ػٍٝ تاقئاخ ذى٠ٛٓ أو٘ان فمؾ ٠ٕٚرط ػٓ ذفرؽٙا   Simple flower budsأ( بزاعم سهزَت بسُطت 

 أو٘ان فمؾ ٌٛاء و٘هج ٚاؼكج أٚ أوصه )ٔٛنج( وّا فٟ اٌفٛؾ ٚاٌثهلٛق ٚاٌٍٛو ٚاٌّشّش . 

تاقئاخ ذى٠ٛٓ أو٘ان ٚأٚناق ِؼا ٠ٕٚرط ػٓ : ذؽرٜٛ ػٍٝ Mixed flower budsب( بزاعم سهزَت مختلطت 

ذفرؽٙا ّٔٛ ـؼهٞ ٠ؽًّ أٚناق ٚأو٘ان ٚلك ٠ىْٛ ٚػغ الأو٘ان ؽهفٟ أٚ ظأثٟ ػ١ٍٗ ِٚٓ أِصٍرٙا اٌىّصهٜ 

 ٚاٌٍفهظً ٚاٌرفاغ  .

 ِصاي ٌٙا فٟ ؼاٌح اٌؼٕة اٌّرىٛٔح ِٓ شلاشح تهاػُ وّا لوهٔا.  : Compound budsجـ( بزاعم مزكبت 

 -ُ ؼٍة ِٛػؼٙا وّا ٠ٍٟ :ذٕمٍُ اٌثهاػ

 : ٠ٚٛظك فٟ لّح ا١ٌٍماْ أٚ الأفهع . Terminal of apical buds( تهػُ ؽهفٟ أٚ لّٟ 1

: ٚ٘ٛ اٌمٜ ٠ٛظك ػٍٝ ظأة اٌٍاق أٚ اٌفهع ٠ٚفهض  Axillary or lateral buds( تهػُ اتطٟ أٚ ظأثٟ 2

اٌٛنلح ٚذؼهف تاٌُ اٌثهاػُ الاػاف١ح ِٓ آتاؽ الأٚناق فٟ أِاوٓ اٌؼمك ٚلك ٠ٛظك أوصه ِٓ تهػُ فٟ اتؾ 

Accessary buds ٚذىْٛ أطغه ؼعّاً ٚألً ػّهاً ِٓ اٌثهاػُ الاتطٟ ٚلك ذٍّٝ ٘مٖ اٌثهاػُ تاٌثهاػُ اٌصا٠ٛٔح .

 ٠ٚطٍك اٌُ اٌثهػُ اٌهئ١ٍٟ ػٍٝ اٌثهػُ الاتطٟ الأٚي . 

إٌثرراخ ِاػرركا اٌمّررح إٌا١ِررح : ٚذظٙرره ٘ررمٖ اٌثررهاػُ فررٟ أٞ ِىرراْ تAdventitious buds( اٌثررهاػُ اٌؼهػرر١ح 3

ٌٍٍراق أٚ الأفرهع ٚورمٌه آتراؽ الأٚناق ٠ٚرىررْٛ أ٠ؼراً أٌرفً اٌٍرطٛغ اٌّمطٛػررح ِرٓ الأفرهع أٚ ػٍرٝ اٌٍررلا١ِاخ أٚ 

 أٔظاي الأٚناق ٚومٌه ػٍٝ اٌعمٚن ٚأؼ١أاً ِٓ واٌٛي اٌعهٚغ .
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 تـعـالشابشة ـاضـالوس                                                                                       

 Flowerالضُشة:     

 

ذخرض اٌض٘شج تؽًّ اٌؽٍماخ الأعاع١ح ٚغ١ش الأعاع١ح اٌخاطح تاٌرىاشش اٌعٕغٟ ٚأراض شّاس ٚتزٚس ٌؽفع          

ص٘اس يٟ إٌثاذاخ اٌّخرٍفح ِٓ ؼ١س اٌؽعُ ِصا ً يرٛظذ زص٘اس وث١شج اٌؽعُ ِصً ص٘شج إٌٛع تؼذ رٌه ، ٚذخرٍف الأ

اٌشِاْ ٚاٌؽّشاء اٌٍْٛ  اٌرٟ  ذغرخذَ يٟ ذض١٠ٓ اٌؽذائك زٚ الأص٘اس طغ١شج اٌؽعُ ِصً زص٘اس اٌؼٕة ٚاٌّأعٛ . 

( . ٚلذ ذٛظذ الأص٘اس ٚلذ ذخرٍف ٚظٛد الأػٕاق يرٛظذ اص٘اس راخ زػٕاق )ِؼٕمح( ٚزخشٜ تذْٚ ػٕك )ظاٌغح

ِفشدج زٚ ذٛظذ الأص٘اس ِرعّؼح ػٍٝ شّشاؾ ٚذؼشف تإٌٛسج . ذخرٍف الأص٘اس ِٓ ؼ١س اؼرٛائٙا ػٍٝ الأػضاء 

 اٌعٕغ١ح يرٛظذ الأص٘اس اٌخٕصٝ ٚالأص٘اس اٌّزوشج ٚالأص٘اس اٌّؤٔصح . ٚذرىْٛ اٌض٘شج ِٓ ا٢ذٟ :

 

 
 شكل ٌبٍي اخضاء الضُشة الكاهلت                                                     

  

 السلقاث غٍش الأعاعٍت : (1)

 

 Calyxالكأط:  -أ 

ٟٚ٘ اٌؽٍمح اٌخاسظ١ح ٌلأص٘اس ٚاؼذٜ ٚس٠ماذٗ ذغّٝ عثٍح ٚ٘ٝ ػادج خضشاء اٌٍْٛ ذؽّٝ زظضاء اٌض٘شج        

ذ٠ح ٌٍصّشج ِٓ اٌىأط اٌٍّرؽُ لثً اٌرفرػ ٚلذ ذىْٛ ٌؽ١ّح شُ ذرخشة وّا يٟ اٌشِاْ . ٚذرىْٛ اٌمششج اٌغ١ّىح اٌعٍ

 اٌغثاخ اٌزٜ ٠ّٕٛ تذاخٍٗ اٌّث١ض .

 

 Corollaالخٌْح:  -ب

ٚ٘ٛ اٌؽٍمح اٌصا١ٔح اٌرٟ ذٍٝ اٌىأط ٌٍذاخً ٚاؼذٜ ٚس٠ماذٗ ذغّٝ ترٍح ٚغاٌثا ِا ذىْٛ ٍِٛٔح ٌعزب اٌؽششاخ       

 ٌٍّغاػذج يٟ اٌرٍم١ػ .
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 ( السلقاث الأعاعٍت ُّى :2)    

ٚذرىْٛ اٌغذاج ِٓ خ١ظ ط٠ًٛ ٠ؽًّ اٌّره   Stamensٚٚؼذاذٗ ٟ٘ الأعذ٠ح : Androeciumالطلع   –أ 

 ٠ٚرىْٛ غاٌثا ً ِٓ يظ١ٓ تىً يض و١غ١ٓ ٌماؼ١١ٓ ٠رىْٛ تذاخٍٙا ؼثٛب اٌٍماغ . 

ٚ٘ٛ اٌؽٍمح  الأخ١شج يٟ اٌض٘شج ٌٍذاخً ٚذخرض زعاعا ً ترى٠ٛٓ ٚؼًّ اٌث٠ٛضاخ ,  : Gynocciumالوخاع   -ب

تاٌىشتٍح ٚ٘ٝ ذرشوة ِٓ اٌّث١ض . ٚذرىْٛ تذاخٍٗ اٌث٠ٛضاخ  اٌرٟ  ذٕرط اٌثزٚس شُ ٠ٕرٙٝ اٌّث١ض ٚؼذاذٗ ذؼشف 

 تعغُ اعطٛأٟ سي١غ ٠ؼشف تاٌمٍُ ٠ٚٛظذ يٟ لّرٗ ا١ٌّغُ اٌزٜ ٠ىْٛ ٚتش٠ا ً زٚ زٍِظ ٌضظا ً لالرٕاص ؼثٛب اٌٍماغ 

 .ٚاٌر٠ٛط ٚاٌطٍغ ٚاٌّراع ارا ذٛيش ي١ٙا وً ِٓ اٌىأط  Completeكاهلت الضُشة  ذؼرثش          

, ٚإرا اخرضي زؼذ٘ا زٚ زوصش يئرا ٔمض اٌّراع ٚاؼرٛخ اٌض٘شج ػٍٝ اٌطٍغ يمظ  Incompleteًاقصت ٚذؼرثش  

الضُشة ٚإرا ٔمض اٌطٍغ ٚاؼرٛخ اٌض٘شج ػٍٝ اٌّراع ع١ّد  Staminate or maleصُشة هزكشة ع١ّد 

خٌثى أّ ثٌائٍت الدٌظ ٚاٌّراع ِؼا ً يٟ اٌض٘شج ذغّٝ ٚػٕذِا ٠ٛظذ اٌطٍغ ,  Pistillate of femaleالوؤًثت 

Bisexual or herma phrodite  . ّٝٚإٌثاخ اٌزٜ ٠ؽًّ زص٘اس خٕصٝ ٠غHerma phrodites  أي ًباث

ٚإٌثاخ اٌزٜ ٠ؽًّ الأص٘اس اٌّزوشج ِٕفظٍح , , ٠ٚخرٍف ي١ّٙا ١ِؼاد ٔضط زظضاء اٌض٘شج اٌعٕغ١ح  ثٌائً الدٌظ

ٚإٌثاخ اٌزٜ ٠ؽًّ زص٘اس ِزوشج ػٍٝ ٔثاخ  Monoeciousازادي الوغكي ٠غّٝ ٔثاخ ػٓ الأص٘اس اٌّؤٔصح 

 ِصً إٌخ١ً . Dieoeciousثٌائً الوغكي  ِٕفظً ٚالأص٘اس اٌّؤٔصح ػٍٝ ٔثاخ آخش عّٝ ٔثاخ
 

 

 

 الخلقٍر ّالاخصاب ّحكٌْي الثواس:   

ظاب ٚاٌرٟ ٟ٘ ػثاسج ػٓ اذؽاد اٌىا١ِراخ ٠رٛلف ذى٠ٛٓ اٌصّاس ٚاٌثزٚس ػٍٝ ؼذٚز ػ١ٍّرٟ اٌرٍم١ػ ٚالاخ       

اٌّٛظٛدج يٟ ِث١ض  Eggsٚإٌاذعح ػٓ إٔثاخ ؼثٛب اٌٍماغ تاٌى١ّراخ اٌّؤٔصح زٚ اٌث٠ٛضاخ  Spermsاٌّزوشج 

اٌض٘شج. ٚؼ١س زْ اٌث٠ٛضاخ ذٛظذ دائّا ً داخً اٌّث١ض ٌزٌه ٠عة زْ ذٕرمً إ١ٌٙا اٌى١ّراخ اٌّزوشج ٚذغّٝ ػ١ٍّح 

 اٌرٍم١ػ .  الأرماي ٘زٖ تؼ١ٍّح

زِا ػ١ٍّح الاخظاب يرثذز ػٕذِا ذظً الأٔثٛتح اٌٍماؼ١ح اٌٝ ٔغ١ط اٌث٠ٛضح ٚذذخً الأٔثٛتح اٌٍماؼ١ح اٌٝ يعٛج         

ٚاٌرٟ  تالإخظاباٌّث١ض ؼاٍِح اٌى١ّرح اٌّزوشج  اٌرٟ  ذٕذِط زٚ ذرؽذ ِغ اٌى١ّرح اٌّؤٔصح ٚػ١ٍّح الأذِاض ٘زٖ ذؼشف 

ِٓ رٌه ٔشٜ زٔٗ ذٛظذ ِذج ِٓ اٌضِٓ ِٓ اترذاء أثاخ ؼثح اٌٍماغ ٚاخرشالٙا ٔغ١ط ا١ٌّغُ تٛاعطرٙا ٠رىْٛ اٌع١ٕٓ . ٚ

ؼرٝ ػ١ٍّح الاخظاب ٚ٘زٖ اٌّذج ٠خرٍف طٌٛٙا يٟ إٌثاذاخ ذثؼا ً ٌغشػح ع١ش الأثٛتح اٌٍماؼ١ح يمذ ذثٍغ ١ِٛ٠ٓ زٚ شاشح 

شٙشا ً وّا يٟ تؼض زٔٛاع اٌثٍٛط زٚ ذظً إٌٝ  11ز٠اَ زٚ زوصش يٟ ػذد وث١ش ِٓ إٌثاذاخ ٚلذ ذّرذ ٘زٖ اٌّذج يرثٍغ 

 عٕر١ٓ وّا يٟ اٌظٕٛتش .

ٚػادج ٠رُ اٌرٍم١ػ زٚ أرماي ؼثٛب اٌٍماغ اٌٝ ١ِاعُ اٌىشاتً تاٌّاِغح ٚرٌه ػٕذِا ذىْٛ اٌّرٛن ٚا١ٌّاعُ        

١ّاعُ ٚلذ ٠ؽذز ِرعاٚسج اٌٛضغ ٚذٕضط يٟ ٚلد ٚاؼذ زٚ تاٌعارت١ح ٚرٌه يٟ ؼاٌح إسذفاع ِرٛن الأعذ٠ح ػٓ اٌ

 . اٌرٍم١ػ تفؼً اٌش٠اغ زٚ اٌؽششاخ زٚ ا١ٌّاٖ زٚ اٌط١ٛس زٚ الأغاْ
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 ٌّْخذ ًْعاى هي الخلقٍر الٌباحاث ُّوا: 

ٚزص٘اس ٘زٖ إٌثاذاخ واٍِح ٚذغمظ ؼثٛب ٌماغ الأص٘اس ػٍٝ ١ِاعُ ٔفظ اٌض٘شج تّعشد ًباحاث راحٍت الخلقٍر:  -1   

زٚ تّعشد ذفرػ اٌض٘شج وّا ٠ؼرثش عمٛط ؼثٛب ٌماغ ػٍٝ ص٘شج زخشٜ ِٓ ٔفظ اٌشعشج  أرصاس٘ا ِٓ اٌّرٛن لثً

ذٍم١ؽا ً راذ١ا ز٠ضا ٚزُ٘ ٔثاذاخ اٌفاوٙح  اٌرٟ  ذرٍمػ راذ١ا ٟ٘ اٌض٠رْٛ ٚاٌعٛايح )اٌخٛؾ( ِٚؼظُ زٔٛاع ٚزطٕاف 

 اٌّٛاٌػ ٚوزٌه اٌشِاْ ٚاٌّشّش ٚتؼض زطٕاف اٌؼٕة ٚاٌىشص .

 : ٚذٕرمً ؼثٛب ٌماغ إٌثاخ اٌٝ ١ِاعُ اص٘اس ٔثاخ آخش ٠ٚؽذز يٟ اٌؽالاخ ا٢ذ١ح:  الخلقٍرًباحاث خلطٍت  -2     

زٞ ذىْٛ الأص٘اس اٌّزوشج ػٍٝ ٔثاخ ٚاٌّؤٔصح ػٍٝ ٔثاخ آخش وّا يٟ ؼاٌح ٔخ١ً :  أ( الٌباحاث ثٌائٍت الوغكي    

 اٌثٍػ .

ٚاٌزٜ لا ٠صّش إلا تٛظٛد  Haleخٛؾ ٚرٌه وّا ٠ؽذز يٟ ؼاٌح طٕف اٌ ب( اًخاج زبْب لقاذ غٍش زٍت:   

 Pearsٍِمؽاخ ٌىٝ ذؼمذ شّاسٖ ِٚؼظُ زطٕاف اٌفاوٙح شاش١ح اٌرضاػف اٌىشِٚٛعِٟٛ ِصً ا١ٌٍّْٛ اٌؼعّٟ 

Limon . ً ػذ٠ُ اٌثزٚس ٠ٚشظغ ػذَ ذى٠ٛٓ اٌثزٚس ي١ٗ ٌؼمُ ؼثٛب اٌٍماغ ٚذؼمذ شّاسٖ ػزس٠ا ٛ٘ٚ 

 غٍت ّحٌقغن إلى قغوٍيخـ( اخخلاف هٍعاد ًضح أعضاء الضُشة الدٌ    

ٚي١ٙا ذٕضط ؼثٛب اٌٍماغ لثً اعرؼذاد ا١ٌّاعُ لاعرمثاٌٙا ٚذظٙش ٘زٖ اٌؽاٌح يٟ  الٌباحاث الوبكشة الطلع*       

 تؼض زطٕاف اٌعٛص ٚاٌثىاْ ؼ١س زْ ٔٛساذٙا اٌّزوشج ذرفرػ لثً إٌٛساخ اٌّؤٔصح.

 ثً ٔضط ؼثٛب اٌٍماغ وّا يٟ ؼاٌح اٌمشذج.ٚي١ٙا ذٕضط ا١ٌّاعُ ل الٌباحاث الوبكشة الوخاع :*         

 ٠ٕٚرّٝ ٌٙزا اٌمغُ ِعّٛػر١ٓ ِٓ إٌثاذاخ: د ( عذم الوْافقت:     

ٚيٝ ٘زٖ اٌؽاٌح لا ٠ٛظذ ذٛايك ت١ٓ ؼثٛب اٌٍماغ ٚت١ٓ  Self-Incompatibility*ًباحاث عذٌوت الخْافق راحٍا:        

اٌث٠ٛضاخ يٟ ٔفظ اٌظٕف ػٍٝ اٌشغُ ِٓ زْ ٘زٖ اٌؽثٛب اٌٍماؼ١ح ٠ّىٕٙا اخظاب ت٠ٛضاخ اص٘اس طٕف آخش 

 ٚذظٙش ٘زٖ اٌؽاٌح يٟ ِؼظُ زطٕاف اٌٍٛص ٚوزٌه يٟ تؼض زطٕاف اٌرفاغ ٚاٌىّصشٜ ٚاٌثشلٛق. 

ٚيٝ ٘زٖ اٌؽاٌح لا ٠ّىٓ ٌؽثٛب ٌماغ اٌظٕف  : Gross Incompatibilityٍا ًباحاث عذٌوت الخْافق خلط*      

اخظاب ت٠ٛضاخ الأص٘اس زٚ ت٠ٛضاخ طٕف زٚ اش١ٕٓ ِؼشٚي١ٓ ٌٚىٓ ٘زٖ اٌؽثٛب اٌٍماؼ١ح ٠ّىٕٙا اخظاب 

ت٠ٛضاخ زطٕاف زخشٜ ٠ٛظذ ت١ٕٙا ذٛايك ٚػادج ذفشً ؼثٛب اٌٍماغ يٟ اخظاب اٌث٠ٛضاخ اٌغاٌفح اٌزوش ٌٛلٛف 

 أثٛتح اٌٍماغ ٚيشٍٙا يٟ اخرشاق زغٍفح اٌث٠ٛضح زٚ ٌٛظٛد تؼض اٌؼٛاًِ اٌٛساش١ح اٌخاطح تؼذَ اٌرٛايك . ّٔٛ
 

 حكٌْي الثواس ّالبزّس:   

تؼذ ذى٠ٛٓ اٌع١ٕٓ ٚذى٠ٛٓ غزائٗ اٌّذخش ذّٕٛ اٌث٠ٛضح ترأش١ش الاخظاب ٚذرىْٛ ِٕٙا اٌثزسج وّا ذرىْٛ الأغٍفح  

زغط١ح اٌث٠ٛضح ٚلذ ٠ثمٝ الأذٚعث١شَ يٟ اٌثزٚس تؼذ ذى٠ٕٛٙا وّا يٟ ؼاٌح اٌثٍػ  اٌثزس٠ح ػٍٝ اخراف زٔٛاػٙا ِٓ

ٚلا ذمرظش إٌر١عح اٌؽاطٍح ِٓ الاخظاب ػٍٝ ذى٠ٛٓ اٌثزسج ِٓ اٌث١ضح تً  زٚ ٠راشٝ وّا يٟ ؼاٌح اٌّٛاٌػ .

ىْٛ ِٕٗ شّشج إٌثاخ ٠غشٞ ذأش١ش الاخظاب ٠ٕٚثٗ وً زظضاء اٌّث١ض اٌزٜ ػٕذِا ٠رُ ٔضط ظ١ّغ اٌثزٚس تذاخٍٗ ذر

إر ذٕشأ اٌصّشج ِٓ ِث١ض اٌض٘شج غاٌثا ً تؼذ إذّاَ ػ١ٍّح الاخظاب  ٠ٚPericarpرىْٛ ِٓ ظذاسٖ اٌغاف اٌصّشٞ 

ٚاٌرٟ ٠ٕشأ ِٓ ذأش١ش٘ا زؼ١أا ً ّٔٛ اٌغاف اٌض٘شٞ زٚ اٌرخد ٚتزٌه لذ ٠ذخً تؼض ٘زٖ الأظضاء يٟ ذشو١ة اٌصّشج 

ط ٚاٌطٍغ زٚ ٠زتاْ ٚلذ ٠غمظ اٌىأط زؼ١أا ً ٌٚىٓ اٌّث١ض ٠ثمٝ يٟ وً ٚتؼذ ؼظٛي الاخظاب ػادج ٠غمظ اٌر٠ٛ

الأؼٛاي ٠ّٕٚٛ ّٔٛا ً وث١شا ً ١ٌغّػ ٌٍثزٚس اٌّٛظٛدج تغشػح إٌّٛ زِا ا١ٌّغُ ٚاٌمٍُ ي١زتاْ ٚلذ ٠ثمٝ ٌّٙا زشش تأػٍٝ 

  ا ػٍٝ الأرشاس.اٌصّشج ٚٚظ١فح اٌصّشج ٟ٘ اٌّؽايظح ػٍٝ اٌثزٚس ِٚذ٘ا تاٌغزاء ؼرٝ ٠رُ ّٔٛ٘ا ِٚغاػذذٙ
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 Parthenocarpy ي العقذ البكش  

ٚاٌعٛايح  ٟعشج ٚاٌّٛص ٚاٌؼٕة اٌثٕاذ لذ ذّٕٛ اٌصّشج ِٓ اٌّث١ض تذْٚ إخظاب وّا ٠ؽذز يٟ اٌثشذماي زتٛ         

 Seedlessػذ٠ّح اٌثزٚس  ٞتزس٠ح ز ٚاٌصّاس اٌثىش٠ح ذىْٛ ػادج لا, ٚالأأاط   إٌثاذٟزٚ  ٟٚا١ٌٍّْٛ اٌؼعّ اذٟٕثاٌ

إلا زٔٗ لذ ٠رىْٛ يٟ تؼضٙا زؼ١أا ً تؼض اٌثزٚس إٌاذعح ػٓ ّٔٛ ت٠ٛضاخ غ١ش ِخظثح ٠ٚطٍك ػٍٝ ؼاٌح ذى٠ٛٓ 

عشج ٠ٚعة زْ  وّا ٠ؽذز يٟ شّاس اٌثشذماي زتٛ Parthenogenesisاٌثزٚس ِٓ ت٠ٛضاخ غ١ش ِخظثح اططاغ 

٠ح ٌٚىٓ لذ ذؽذز ٘زٖ اٌظا٘شج ٔر١عح ضّٛس زْ ذىْٛ تىش ٞتزس٠ح ١ٌظ ِٓ اٌضشٚس ٕٖٔٛ ٕ٘ا تأْ اٌصّاس اٌا

 اٌع١ٕٓ ٚذاشٝ الأظٕح تؼذ ذى٠ٕٛٙا تٛاعطح اٌرٍم١ػ ٚالاخظاب ِصً تؼض زطٕاف اٌؼٕة ٚاٌىّصشٜ ٚاٌرفاغ.

 ٚذٕمغُ اٌصّاس اٌثىش٠ح ػِّٛا ً إٌٝ لغ١ّٓ:

 Completeاٌىاًِ  ٞذغّٝ اٌؼمذ اٌثىشٚ Vegetative Parthenocarpy( ثواس بكشٌت خضشٌت: 1)

Partheno- -carpy ِصً  ٟٚي١ٙا ذّٕٛ الأظضاء اٌض٘ش٠ح  اٌرٟ  عررؽٛي إٌٝ شّاس تذْٚ اٌؽاظح إٌٝ ذأش١ش خاسظ

 عشج ٚاٌثشذماي زتٛ ٟا١ٌاتأ ِٟؤشش آخش ٚذظٙش ٘زٖ اٌؽاٌح يٟ اٌّٛص ٚاٌىص١ش ِٓ زطٕاف اٌىاو زٞػ١ٍّح اٌرٍم١ػ زٚ 

. 

٠ٍٚضَ ٌثذء  ٟاٌرٕش١ط ٞٚلذ ذغّٝ تاٌؼمذ اٌثىش Simulative Parthenocarpy( ثواس بكشٌت ًخٍدت حٌشٍظ 2)

ذى٠ٕٛٙا زْ ذؽذز ػ١ٍّح اٌرٍم١ػ  اٌرٟ  ٠رشذة ػ١ٍٙا ذأش١ش ِٕشظ ٠ٚىفٝ ٌذيغ الأظضاء اٌض٘ش٠ح اٌذاخٍح يٟ ذى٠ٛٓ 

اٌصّاس اٌٝ تذء ّٔٛ٘ا دْٚ ؼاظح اٌٝ إخظاب اٌث٠ٛضاخ ٚلذ ٠ىْٛ اٌرأش١ش ٔاذعا ً ػٓ ٚظٛد تؼض اٌؽششاخ يٟ 

٘اس وؽاٌح اٌر١ٓ اٌثشٜ ؼ١س لا ذرىْٛ اٌصّاس إلا إرا ٚظذخ اٌؽششاخ يٟ ِثا٠ض زص٘اس٘ا ٚلذ ذرىْٛ ِثا٠ض الأص

 اٌصّاس يٟ تؼض اٌؽالاخ إرا سشد تّغرخٍض ؼثٛب اٌٍماغ زٚ تئؼذٜ اٌّٛاد اٌٙش١ِٔٛح.
 

 ثواس الفاكِت:

 ٌّوكي حقغٍوِا بالٌغبت إلى عذة اعخباساث:

 ٌقغن فً ُزٍ السالت إلى قغوٍي:أّلا: باعخباس حكٌٌِْا هي الوبٍض ّح

ظضء  ٞز ٠ٟذخً يٟ ذشو١ثٙا اٌرشش٠ؽ ٚذطٍك ػٍٝ اٌصّاس اٌّرىٛٔح ِٓ ِث١ض اٌض٘شج ٚؼذٖ ٚلا: سقٍقٍتالثواس ال*

ِٓ زظضاء اٌض٘شج ِصً شّاس اٌخٛؾ ٚاٌثشلٛق ٚاٌّشّش ٚاٌىشص ٠ٚىْٛ الاوغٛواسب ي١ٙا لششج اٌصّشج اٌشل١مح 

ح اٌظٍثح اٌرٟ ذؽ١ظ تاٌثزسج ِٚٓ ٕ٘ا ظاءخ ث١ّٕا ٠ىْٛ الأذٚواسب إٌٛاج اٌّرخش٠ٚىْٛ تا١ٌّضٚواسب ٌة اٌصّشج ت

  . ذغ١ّح ٘زٖ اٌصّاس تزاخ إٌٛاخ اٌؽعش٠ح

ظضء آخش ِٓ زظضاء  ٞاٌرٟ  ذرىْٛ ِٓ اٌّث١ض ٠ٚذخً ز٠ضا ً يٟ ذشو١ثٙا ز ٚذطٍك ػٍٝ اٌصّاس:  كاربتالثواس ال* 

 : اٌض٘شج

 .  اٌّؽذب ٟاٌىشاتً ِشطؼح ػٍٝ اٌرخد اٌشؽّ وّا يٟ اٌش١ٍه يرٛظذ : الخخج -1 

اٌّىٛٔح ِٓ اٌرؽاَ لٛاػذ اٌغثاخ ٚاٌثراخ ٚالاعذ٠ح وّا يٟ اٌرفاغ ٚاٌىّصشٜ يررىْٛ شّشج  الأًبْبت الضُشٌت -2

 ا ً ٚالاوغٛواسب اٌٍؽ١١ّٓ ٠ٚىٛٔاْ ظضء اٌرفاغ ِٓ خّغح وشاتً ٠ٚرىْٛ ظذاس اٌّث١ض يٟ اٌصّشج ِٓ ا١ٌّضٚواسب 

ِرظٍة ٠ؽ١ظ تاٌىشاتً اٌّٛظٛدج تذاخٍٙا اٌثزٚس ٠ٚؽ١ظ تٙزٖ  ٟزٚ لشٔ ّٞشج ت١ّٕا ٠ىْٛ الأذٚواسب ظٍذِٓ ٌة اٌص

ذىْٛ ِؼظُ ٌة اٌصّشج ٚ٘ٝ ٔاذعح ِٓ اٌرؽاَ لٛاػذ اٌغثاخ ٚاٌثراخ  ٟالأظضاء وٍٙا طثمح خاسظ١ح ٌؽ١ّح ٚاٌر

 . ٚالاعذ٠ح ٠ٚؼرمذ تؼض اٌؼٍّاء زٔٙا ٔشأخ ِٓ اٌرخد

يرىْٛ شّشج تغ١طح إرا ٔرعد ػٓ ص٘شج ٚاؼذج وّا يٟ اٌّشّش س هٌشأُا هي صُشة ّازذة أّ أكثش: ثاًٍا: باعخبا

إرا ٔشأخ ِٓ ٔٛسج وّا يٟ اٌر١ٓ  Multipleوّا يٟ اٌش١ٍه زٚ شّشج ِشوثح  Aggregate fruitsزٚ شّشج ِرعّؼح 

  ٚاٌع١ّض

 فِا ّزالت اًفخازَ إلى قغوٍي:ّغالبا حقغن الثواس حبعا لطبٍعت غلا يثالثا: باعخباس الغلاف الثوش

 وّا يٟ اٌعٛص ٚاٌثىاْ ٚاٌثٕذق. Nutِصً اٌثٕذلح  Dry Fruits* ثواس خافت  

 Berry Fruitsوّا يٟ اٌّشّش ٚاٌخٛؾ ٚاٌثشلٛق زٚ اٌؼٕثح  Drupeِصً اٌؽغٍح  Fleshy* ثواس غضت طشٌت  

 ظًوّا يٟ اٌرفاغ ٚاٌىّصشٜ ٚاٌغفش Pomeوّا يٟ اٌؼٕة ٚاٌّٛص ٚذفاؼ١ح 


