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 الجوي اليواء في الصغيرة العادمة والجسيمات الغازات انبعاثات معالجة طرق
Particulate & Gaseous Emissions Control 

 مقدمة:
 تخػػتمط التػػ  الصػػمبة الصػػغيرة دالجسػػيمات الغػػازات مػػف تػػدادـ الصػػناتات مػػف كثيػػر مػػف ينبعػػث
 دالتػ  تجييػزات تػدة تسػتخدـ الجػدي بػاليداء الاخػتطط مػف الانبعاثػات ىذه لمنع. الجػدي باليػداء
 الأراضػػ   مػػف المسػػاتات تػػد ر مػػد  الصػػيانة  دتكػػاليؼ الأدليػػة  التكػػاليؼ أسػػاس تمػػ  تصػػمـ
 :  الآتي مراعاة التصميم عند يراعى. المخمفات دجمع العمؿ    التصميـ دكفاءة
 .المزدجػػة النػػد   نقطػػة الكثا ػػة  التػػػرارة  درجػػػة الرطدبػػة  الضػػغط : مثػػؿ الحاموول الغوواز خووواص

 . الخ
 تػػد ؽ معػػدؿ   بػػو المسػػمدح الضػػغط  ػػ  الفقػػد العالقػػة  الجسػػيمات تركيػػز مثػػؿ: التشووغيل عواموول
  الخ..  الجميع كفاءة متطمبات العادمة  الغازات

   السػػمية الكيربػػ   التدصػػيؿ   الالتصػاؽ   الكثا ػػة  الشػػكؿ مثػػؿ معينووة خوووواص إلووى بالإضووافة
 .  الخ ..العالؽ الجسـ قطر

   الجمػع لكفػاءة طبقػا دذلػؾ أنػداع ثطثػة إلػ  الغبػار جمع تجييزات تنقسـ :الغبار جمع تجييزات
 :  العمؿ طريقة   الامكانيات

 داخمية فصل تجييزا (Internal Separators ) 

 رطبة جمع تجييزات  

 ستايتكية بالطريقة الترسيب  .الكيروا 
 داتجػػػاـ بأشػػػكاؿ الغبػػػار لجمػػػع الداخميػػػة الفصػػػؿ تجييػػػزات تصػػػنع :الداخميوووة الفصووول تجييوووزات
 :  كالآت  مختمفة
 العداكس باستخداـ الجمع (Louver Collector ) 

 المنسدجات مف المصنعة المرشتات Fabric Filters  

 بالجاذبية الترسيب طرؽ. 

 السيكمدف. 
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 (1) شكل:  العواكس باستخدام الجمع تجييزات( 1)
 التغيػػػر تسػػػتطيع لا الغبػػػار تبيبػػػات  ػػػ ف المتػػػد ؽ  الغػػػاز مسػػػار اتجػػػاه  ػػػ  المفػػػاج  التغيػػػر تنػػػد

 ىػػذا. الغػػاز تػػف  صػػميا يػػتـ تيػػث التبيبػػات ليػػذه الكبيػػر القصػػدر بسػػبب الاتجػػاه  ػػ  المفػػاج 
 تػدة مػف يتكػدف دىػد(. 11) الشكؿ    المدضح بالعداكس الغيار جمع تجييزه    مطبؽ المبدأ
 تد قات مسار    دالسريع التاد التغير لإجبار الألداح تدضع. الغاز لمسار بالنسبة بزادية ألداح

 تجمػػػع. الاتجػػػاه  ػػػ  التػػػاد المفػػػاج  التغيػػػر نقطػػػة تنػػػد الغبػػػار جسػػػيمات تنفصػػػؿ تيػػػث الغػػػاز 
 تنػد صػغيرة بفداصػؿ (الػريش)  الألداح دضع تالة   . التجميع جياز قاع    الغبار جسيمات
 .الغبار لجمع ظردؼ أقص  يؤكد ذلؾ   ف الغاز تد ؽ لاتجاه التادة الزدايا

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (12) شكل: المنسوجات من المصنعة المرشحات( ۲)
 الغبػػار جمػػع تجييػػزات  ػػ  داسػػع نطػػاؽ تمػػ  المنسػػدجات مػػف المصػػندتة المرشػػتات أسػػتخدمت
 أسػػتاتي  الكيرد  دالفصػػؿ الترسػػيب  التسػػرب  التقػػاطع  الػػذات   القصػػدر اصػػطداـ مثػػؿ العديػػدة
 ينتػػرؼ  لمغػػاز التػػد ؽ خػػط  ػػ ف المنسػػدجات مػػف سػػطح تمػػ  بالغبػػار متممػػة غػػازات مػػردر تنػػد
 بفػػرض  الػذات  القصػدر بسػبب النسػي  تمػ  تمتصػؽ مي ػردف 0.1. تتػ  الغبػار تبيبػات بينمػا
  ػػ  دتنتشػػر إتاقػػة ليػػا يسػػبب النسػػي   ػػ ف الغػػاز مسػػار  ػػ  تسػػير دأنيػػا تنتػػرؼ لا التبيبػػات أف

 كبيػػرة الغبػػار تبيبػػات تكػػدف دأف منخفضػػة بسػػرتات الغػػاز تػػد ؽ تنػػد الترسػػيب يتػػدث. النسػػي 
 يمكػف مي ػردف 0 إلػ  0.0. مػف التبيبات تجـ تيث)  الغبار تبيبات. مي ردف .1 مف أكبر
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 الخيػدط مػف منسػدجات تمػ  الممػدث الغػاز مػردر تند ستايتكيةالكيردأ الشتنات بسبب تجميعيا
 .الكيمادية

  ػػ  المنسػػدجات مػػف المرشػػتات تصػػميـ تنػػد اليامػػة العدامػػؿ أتػػد مػػف النسػػي  إلػػ  اليػػداء نسػػبة
. مميمتػػر .0 -2 بػػيف مػػا ىػػ  النسػػي  إلػػ  اليػػداء نسػػبة  ػػ ف المنخفضػػة  بالنسػػبة الكػػيس مرشػػح
 .الكيس مرشح يدضح( ۲۱) الشكؿ. 1-الثانية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الثقيمػة الأجسػاـ ترسػب تيث القاددس قاع خطؿ بالغبار المتممة الغازات تدخؿ المرشح ىذا   

 مػردر تنػد دذلػؾ المرشػح لنسػي  الػداخم  الجانػب    دتتتجز الجسيمات ترسب. الجاذبية بفعؿ
 المصػػنع  ػػ . المعػػاكس الاتجػػاه  ػػ  المضػػغدط اليػػداء د ػػع يػػتـ الأكيػػاس لتنظيػػؼ. خطلػػو الغػػاز
  ػ ف الغبػار لجمػع العمؿ    صؼ دجدد تند. الغبار جمع تجييزات مف صفيف يستخدـ الداتد 
 كػػػذلؾ تممػػػو يمكػػػف الأكيػػػاس تنظيػػػؼ. نظا تػػػو تمميػػػة إجػػػراء يػػػتـ الأكيػػػاس مػػػف الآخػػػر الصػػػؼ

  1000 – 200 بػػػػيف مػػػػا تكػػػػدف النسػػػػي  إلػػػػ  اليػػػػداء نسػػػػبة تػػػػادة. نبضػػػػات أد ىػػػػزازات باسػػػػتخداـ
 مميمتػر .0 – 0 تكػدف أف يمكػف   نيا للأكياس العالية النسبة تالة    دلكف   1-الثانية.مميمتر
 طبقػػا دذلػػؾ مجمػػدتتيف إلػػ  ينقسػػـ أف يمكػػف النسػػيجية لممرشػػتات الترشػػيت  الدسػػط. 1-الثانيػػة
 .دمي اني يا كيمائيا التصاقيا يتـ المباد أد المنسدجات ىذه. المرشح تم  الغبار طبقة لبناء
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 :استخداماتيا حرارة درجات وحدود المرشح نسيج أنواع مختمف يوضح التالي الجدول
 استخداميا يمكف ترارة درجة أقص  التجاري الاسـ     النسي  ندع

 ºـ .10 النيمدف (الطديؿ التسمسؿ) آميد بدل 
 ºـ .13 مي ردتيف أكميردنيتريؿ بدل 
 ºـ .13 داکردف إيستر بدل 
 ºـ 033 تينمدف  اثيميف  مدرد تترا بدؿ
 ºـ .03 ندمكس (أرماتيؾ) آميد بدالی
 ºـ ..3 زجاج زجاج
 ºـ .3 قطف قطف

 ºـ 43 صدؼ صدؼ
 يدضػح( 13) الشػكؿ( Gravity Settling Chambers: )  بالجاذبيوة الترسويب غورف( 3

 .بالجاذبية الترسيب غر ة
 
 
 
 
 

 المتممػػػػة العادمػػػػة الغػػػػازات سػػػػرتة تػػػػنخفض منيػػػػا تيػػػػث مغمقػػػػة غر ػػػػة مػػػػف أساسػػػػا تتكػػػػدف دىػػػػ 
 (الغبػػار) العالقػػة الجسػػيمات ترسػػب تيػػث كبيػػر  تػػد إلػػ  تػػنخفض الصػػغيرة العالقػػة بالجسػػيمات

 دذلػؾ يمكػف مػا أقػؿ إلػ  لمغػاز الأ قيػة السػرتة تم  المتا ظة يتـ الغرؼ ىذه    الجاذبية بفعؿ
 سػػرتة تمػػ  المتا ظػػة يػػتـ العمميػػة الناتيػػة مػػف دلكػػف. لمترسػػيب ظػػردؼ أ ضػػؿ تػػد ير لإمكػػاف
 التجػػـ كبيػػرة لمجسػػيمات  قػػط يسػػمح بمػػا   الثانيػػة  ػ  متػػر 3 إلػػ  03. بػػيف مػػا الغر ػػة  ػػ  الغػاز
 .الغرؼ ىذه    ترسب أف دأكبر مي ردف .0 قطر ذات
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 ( : Syclone) السيكمون( 4)
 .اليداء مف الغبار لإزالة سيكمدف يدضح( 10) شكؿ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ددامػػة إلػػ  الػػداخؿ الغػػاز دخػػدؿ سػػرتة بتتديػػؿ العالقػػة الجسػػيمات  صػػؿ بمبػػدأ يعمػػؿ السػػيكمدف
 أسػفؿ  إلػ  الػداخم  السػطح تنػد تمزدنيا   يتترؾ الداخؿ الغاز(. Double Vortex) مضاتفة

 الغبػػار جسػػيمات  ػػ ف الػػذات  القصػػدر بسػػبب. أتػػػم  إلػػ  تمزدنيػػا   يتتػػرؾ الأدسػػط السػػطح تنػػد
 الطريقػة دىػذه. المخػرج إلػ  ثػـ ترسػب تيػث إلػ  كمدفالسػي   جػػدار سػطح تمػ  التركيػز إلػ  تميؿ
 السػػيكمدف أف كمػػا   ميكػػردف .0 – .1 مػػف قطػػر ذات الجػػاؼ لمغبػػار دمناسػػبة التكمفػػة  ػػ  أقػػؿ

. الأخػػر  التجميػػع بػػأجيزة مقارنػػة دالكيمائيػػة الطبيعيػػة التػػالات مػػف متعػػددة ظػػرؼ تػػدادؿ يمكنػػو
 : الآت  زيادة مع السيكمدف كفاءة تزداد
 بالغبار المتممة الغازات دخدؿ سرتة  

 الغبار تبيبات قطر  
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 الغبار تبيبات كثا ة.  

 التامؿ الغاز    الغبار تركيز.  

 كمدفيالس لجدار الداخم  السطح نعدمة. 
 مػع التبيبػات التصػاؽ يتػدث تيػث التجميػع كفاءة مف تقمؿ الدخدؿ سرتة زيادة أف لدتظ دلكف

 . بعضيا
 (Wet Collection Devices: )الرطبة التجميع تجييزات

 ب تاقػة أد السػائؿ مػف بنقػاط الجسػيمات بترطيب الغاز مف الغبار جسيمات تزيؿ التجييزات ىذه
 بعػػػد الأتػػػ  السػػػائؿ ببثػػػؽ التنظيػػػؼ ثػػػـ تجميػػػع سػػػطح تمػػػ  رطبػػػة الغيػػػر أد الرطبػػػة الجسػػػيمات
 .الرطبة التجميع تجييزات
 التمزدنية الكاشطات Cyclonic Scrubbers 

 الرش غرؼ Spray Chambrs 

 بالفينشدری الكاشطات Venturi Scrubber 

 الترشيتی الدسط ذات الأبراج Packed Towers 

 - الرطػػب بػػالتمزدف كػػذلؾ تعػػرؼ دىػػذه (Cyclonic Scrubbers) الحمزونيووة الكاشووطات 
 تػادة يدجػد التمزدنػات ىػذه  ػ  - التمزدنيػة الكاشػطات مػف( 10 ش ؿ) السي مدف جياز يعتبر
 مػػػػػف العالقػػػػػة الجسػػػػػيمات تنفصػػػػػؿ تيػػػػػث بالغبػػػػػار  المتمػػػػػؿ الغػػػػػاز للإيردسػػػػػدؿ مطمػػػػػس دخػػػػػدؿ

 تجييػػػزه يمكػػػف التمػػػزدف ىػػذا. الػػػدخدؿ تنػػػد بالمػػػاء دالاصػػطداـ المركػػػزي الطػػػرد بقػػػدة الإيردسػػدؿ
 اتالكاشػػط ليػػذه التصػػميـ. slid and slid شػػكؿ  ػػ  ألػػداح مػػف مكػػدف لمرطدبػػة مزيػػؿ بمقطػػع

 إلػ  لتر 0 بيف ما تترادح الت  المياه دمتطمبات الدقيقة    لتر ...0 تت  تادة ينفذ التمزدنية
 % .4 بكفػاءة دأكبػر مي ػردف قطػره ذات الغبار جسيمات تزاؿ الغاز  مف لتر .0 لكؿ لتر .0
 . سـ 02. – 00.الماء  ضغط    خفض يتدث كما
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 .الغبار لإزالة الرش غرفة يوضح( 15) الشكل( Spray Chambrs: ) الرش غرف
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يػتـ التجييزات ىذه   . لمسائؿ برشاشات مجيزة بسيطة بالجاذبية ترسيب غر ة بو( 10) الشكؿ
 يرجػػع الإزالػة معظػـ. التمػأة غر ػة قػاع  ػ  کتمػػأة الغبػار يرسػب تيػث المػاء بػرش الغػاز غسػيؿ
. المػاء بداسػطة الغبػار جسػيمات تتتجػز تيػث الماء دنقاط الغبار جسيمات بيف ما التصادـ إل 
 .دالجمع الترسيب سرتة تم  يعمؿ بما الغبار جسيمات ددزف تجـ    زيادة يسبب ىذا

 (Venturi Scrubber: ) بالفنشوري الغسيل
  ػػ  الغػػاز مػػف لتػػر ...0 تنظيػػؼ يمكنػػو دىػػذا بالفنشػػدري الغسػػيؿ جيػػاز يدضػػح( 11) الشػػكؿ
 الغسػيؿ يتكػدف.  التمزدنػ  الفصػؿ ميػوي بالفنشػدري الغسػيؿ  ػ ف دالضباب العتامة لإزالة. الدقيقة

 مسػتقيمة بسػرتة لمغبػار التامػؿ الغػاز خطلػو ينػد ع تيػث الفنشػدري مػدخؿ مف أساسا بالفنشدري
  ػػ  يضػػاؼ العػػادي الغسػػيؿ سػػائؿ بصػػفة المػػاء.  الدقيقػػة  ػػ  متػػر ..101 إلػػ  ..30 تػػدال 
 .الغاز مف لتر لكؿ لتر 100 إل . 03. بمعدؿ الغاز تد ؽ إتجاه
 ذات باثقات بداسطة الدخدؿ تند أد( Nozzles) بباثقات الفنشدري مدخؿ تند يتـ الماء دخدؿ
 .اليدار
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 تتػ  ۹۹% إلػ  تصػؿ أف يمكػف تيث المستخدمة لمطاقة طبقا بالفنشدري الغسيؿ كفاءة تختمؼ
 تنػػد الميػػاه تنتشػػر العاليػػة السػػرتة تنػػد. الميكػػردف مػػػف التجػػػـ  ػػ  الأصػػغر لمجسػػيمات بالنسػػبة
 تنػػد. الصػػغر  ػػ  المتناىيػػة لمجسػػيمات الجمػػع كفػػاءة لزيػػادة يػػؤد  النػػات  دالاضػػطراب المػػدخؿ
 المسػػػبب الغػػػازات العمػػؿ يمكنػػػو   نػػػو بالفنشػػدري الغسػػػيؿ لجيػػػاز المناسػػبة الصػػػنع مػػػادة إسػػتخداـ
 مع. المرتفعة الترارة درجات دذات دالبر  دالاتتكاؾ لمتآكؿ
 الدسػػػط بػػػرج يدضػػػح( ۲۱) الشػػػكؿ( : Packed Towers)  الترشػػػيتی الدسػػػط ذات الأبػػػراج

 .دالغازات اليداء لتنظيؼ الترشيت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 تموث ماء وىواء نظري                                             تامحاضر 

 اعداد م.م مصطفى محمود ٌعقوب                                       9
  

 التشد برج( ۲۱) ش ؿ
 السػائؿ يتػد ؽ. التجميػع مػادة طبقػة خػطؿ أتمػ  إلػ  بالغبار المتممة الغازات تمر البرج ىذا   
 السػػػطتية المسػػػاتة. المرسػػػبة الجسػػػيمات إزالػػػة دكػػػذلؾ نظا تيػػػا مسػػػببا الطبقػػػة خػػػطؿ أسػػػفؿ إلػػػ 

 تكػدف أف يجػب الترشػيت  الدسػط ىػذا  ػ  المسػتخدمة المداد. نسبية كبيرة تكدف أف يجب لمجمع
 السيراميؾ مف أشكاؿ تستخدـ تادة. كيماديا دخاممة لمتآكؿ مقادمة   منخفضة ندتية كثا ة ذات
 لإزالػػة الخشػػنة الترشػػيت  الدسػػط مػػداد تسػػتخدـ. إلػػخ..  الكػػدؾ التجػػارة  مػػف أشػػكاؿ   (تمقيػػة)

  ػ  متػر ..1 تػدال  تكدف الخشنة الطبقة خطؿ الغاز سرتة. مي ردف .1 مف أقؿ الجسيمات
 الطريقة ىذه مميزات. الدقيقة    متر .0 - 13 السرتة تكدف الر يعة الطبقة تالة د  . الثانية
 الترديػب بعػد منيػا الػتخمص يػتـ تجميعيػا يػتـ التػ  التمأة.  ثابتة يظؿ الضغط    الفقد أف ى 

 مطمدبػة إضػا ية تمميػة ىػد التمػأة مػف دالػتخمص المعالجػة  ػ ف دلذلؾ. كثا تيا دزيادة دالترسيب
 .النظاـ ىذا   

، Environmental Chemistry تموث اليوواءو  ؛ كيمياء المجال البيئيخميلالمصدر: محمد احمد السيد 
2005. 
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 ( Sampling-and Water Samples) المياه تينات نمذجة
 النمػػاذج اخػػذ أجيػػزة بداسػػطة مصػػادرىا مػػف الميػػاه تينػػات أخػػذ بعمميػػة الميػػاه ندتيػػة دراسػػة تبػػدأ

 . المياه مصادر تم  المنصبة المضخات مف القنان  بملأ أد المختمفة
 إلػ  دتنقػؿ التاديػة  دىػة دتسد ممئيا قبؿ  تصو المراد بالماء القنينة غسؿ بعد النمدذج أخذ يتـ

 مثمػػ  تينػػة أخػػذ ضػػماف أجػػؿ دمػػف. بػػارد مكػػاف  ػػ  تخػػزف أف ديجػػب التتميػػؿ لغػػرض المختبػػر
 .قصيرة لفترة لممياه ضخ تممية بعد العينة أخذ يرات 
 :تسجيؿ يتـ الأثناء ىذه د  
 دالماء اليداء ترارة لدرجة قياسات إجراء مع النمدذج أخذ مدقع اسـ  

 العينة أخذ تأريخ  

 التتاليػػػػؿ نػػػػدع دتسػػػػب معدنيػػػػة أد بطسػػػػتيكية أد زجاجيػػػػة تاديػػػػات بداسػػػػطة النمػػػػاذج أخػػػػذ ديػػػػتـ
 تمثيػػؿ لضػػماف خطػػدات تتخػػذ أف يجػػب العينػػات جمػػع بعمميػػة البػػدء قبػػؿ الدراسػػة  مػػف دالغػػرض
 بأىػػداؼ متػػددا سػػيدرس الػػذي المػػائ  النظػػاـ الجػػزء دالمكػػاف الدقػػت  ػػ  المػػائ  لمنظػػاـ العينػػات
 دى : المانية البيئة    دراسة المثاؿ سبيؿ تم  الدراسة دمجاؿ
 ( أرخبيؿ) مائ  نظاـ شاط  تددد قرب تجر  قد 

 البتر سطح تم  تائمة زيت بقعة دراسة  

 الجد ية المياه سطح  دؽ تستيدؼ قد . 

 دالبيانػات النتػائ  تمثػؿ لا قػد العينػات مختبػر تتمػيطت تم  المطبقة الجددة مراقبة تينات نتائ 
 العينػات لأف أد المػائ  لمنظػاـ ممثمػة تكف دلـ بتتيز مأخدذة لأنيا العينات مف تمييا المتتصؿ
  .صتيح غير بشكؿ جمعت

 الأتية لتفاصيؿ التخطيط الضردري مف
 مقدما   جيد بشكؿ التقمية الجدلات . 

 السػػفرة دتتضػػيرات البيانػات متطمبػػات لمراجعػة العمػػؿ خطػة  ػػ  الدقػت يتػػدد أف ديجػب 
  الميدانية
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 : المواقع اختيار قبل التحضيرات
 المان  لمنظاـ الميمة البيانات تتديد. 

 المطمدبة دالعينات المقاييس أنداع خصدصا الدراسة تمؿ خطة مراجعة 

 النمذجة مداقع اختيار قبؿ تقم  استططع إجراء . 

 تال  أد داط  التصريؼ مثؿ) العينات أخذ تم  تؤثر أف يمكف الت  الشردط مطتظة 
 ( الخ متد قة آبار الأنيار  أد لمجدادؿ المستد 

 الميدان  بالعمؿ البدء قبؿ.  المدقع    المتتممة التمدث مصادر تديدت: 

 المعمدمات دتتديث البيانات تفظ ممفات مراجعة 

 دالتدريب الأماف خطة مراجعة. 

 المياه عينات أخذ تدقيق معمومات قائمة
 وتشمل  المحطة وصف" أولًا:
 اد العػػػػػػػػػػػػػػػال  المسػػػػػػػػػػػػػػػتد  القياس متطة مدقع

 . لمتد ؽ الداط 
 مالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؾ اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ

 اد الأراضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 
  المستأجر

 لممقطػػػػع تدضػػػػيت  رسػػػػـ
 .لمجددؿ العرض 

 الييدردلدجيػػػػػػػػػة المقػػػػػػػػػاطع العينات جمع داقعم
 دالجيدلدجية

 لتدثيػػػػػػػػػػػػػؽ صػػػػػػػػػػػػػدر
  المدقع ظردؼ

 .الجددؿ قاع ىندسة

 تديػػػػػػػػػػػػػػػدتل خػػػػػػػػػػػػػػػرائط
  المدقع

 .دكيميائية  يزيائية قياسات

 الأمان معموماتثانياً: 
 الكيرباء خطدط دمدقع (الدراسة مشرؼ  بيت) ىداتؼ دأرقاـ طارئة دسائؿ أقرب

 دالتدقؼ المردر دضدابط مخططد  دالتيدانات الطقس مثؿ بيئية دأخطار
 : العينات أخذ خطةثالثاً: 

 المطمدبػػة المختبريػػة التتمػػيطت
 بالنماذج المر قة دالرمدز

 دقػت  ػ ) العينػات تجمػع مت 
 (.المنخفض أد العال  التد ؽ

 لكػػػػؿ المطمدبػػػػة القنػػػػان  أنػػػػداع
 .تتميؿ

  ػػػػػػػػػ  العينػػػػػػػػػات أخػػػػػػػػػذ أجيػػػػػػػػػزة التتميمية الخدمات طمب کتاب
 التد ؽ أنداع مختمؼ

               التصػػػػريؼ دمنتنيػػػػات جػػػػدادؿ
 .التد ؽ دمدة
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 : : العينات شحنرابعاً: 
 المطمػػػػػػػػػػػػػػػػدب الػػػػػػػػػػػػػػػػثم  كميػػػػػػػػػػػػػػػة
 .استعمالو

 العينػات رمػدز إرسػاؿ د تتديد
 المختبر دمف إل 

 أد بريػػػػػػد مكتػػػػػػب اقػػػػػػرب مدقػػػػػع
 شتف دكيؿ

 (. سنوات 5 تسجيل) الحقمية البيانات مخططاتخامساً: 
 البيئية:بعض العلاقات سادساً: 
 مقابػػػػػػؿ - كيربائيػػػػػػة تدصػػػػػػيمية
 (stream flow) التصريؼ

 مقابػػػػػػؿ - كيربائيػػػػػػة تدصػػػػػػيمية
 (alkalinity) القمدية

 .الدقت مقابؿ ترارة درجة

 .المياه لبيانات الإتصائية الخطصة
 المعمومات عيموتد قيقتد لمساعدة البيانات أدناه الجدول وفي

 البيانػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات
 المساتدة

 الدصؼ

 القياسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات
 التقميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة

 الأساسية
 

 التصريؼ
 داليداء الماء ترارة درجة

 الماء    الذائب الأدكسجيف
 دت الن الكيربائ  التدصيؿ

pH 
 التامض معادلة قدرة القمدية 
 العكرة

 المعمدمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات
 المدقعيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
 دالمطتظػػػػػػػػػػػػػػػات

 البصرية

 الطتالب
 دالشفا ية الماء لدف
 السطت  الزبد تداجد
  ؽدالت شدة
  الممطرة الأياـ تدد
 تامػػة نظػػر دجيػػة أ ضػػؿ تعطػػ  مدقػػع كػػؿ  ػػ  الأقػػؿ تمػػ  صػػدر ثػػطث اخػػذ

  لممدقع
 دصػػؼ مػػع الصػػدر تػػدد التقػػؿ اسػػتمارة  ػػ  سػػجؿ المدقػػع تينػػات أخػػذ تدثػػؽ

  مختصر؛
 . ممؼ    التقؿ استمارة مع الصدر تدثيؽ
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 المعمومات وتدعيم تدقيق لمساعدة البيانات جدول الىتابع 
 البيئػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة تالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
 الطبيعية

 

 الطقس دصفت
  النير ضفاؼ تم  المنطقة دندع الضفة دتالة 

  الريح سرتة
   المائ الجسـ دتمؽ دترض
  الضفاؼ تآكؿ ةدنسب نباتات  غطاء نسبة

 النير ضفاؼ تم  المطمة المناطؽ دتدع ترض
 بضػػمنيا المغذيػػة المػػداد مػػف الذائبػػة الكميػػة المكدنػػات لتتميػػؿ العينػػات جمػػع المغذية التراكيز

 .الجزيئ  العضدي الكربدف بتتميؿ متدد الكربدف. دالنتردجيف الفسفدر
 :المطئمة القياس طريقة إختيار الضدئ  التدا ر

 دخزانػػػات البتيػػػرات  ػػػ  الاسػػػتعماؿ كثيػػػر الشػػػفا ية؛ يقػػػيس سػػػيكي  قػػػرص
  الماء

 متعػػػددة الآت  ػػػ  تكػػػرة متتسػػػس تضػػػمفدي turbidityاسػػػتخداـ جيػػػاز 
 .  المعامطت
 لمعػػػدؿ كميػػػة قياسػػػات المػػػاء يعطػػػ  تتػػػت تكػػػرة بالمتتسػػػس ضػػػدء مقيػػاس

 مباشػر قيػاس يعطػ  بػو مدصػ  ضػدء مقيػاس استعماؿ. المتد ر الطتالب
 .الطتالب لنمد المتد رة لمطاقة

 تركيػػػػػػز لقيػػػػػػاس مدقعيػػػػػػا الأخػػػػػػر  دالمتتسسػػػػػػات الفمدرسػػػػػػنس اسػػػػػػتعماؿ - الكمدرد يؿ
 المختبػػػػػػر بتتميػػػػػػؿ تػػػػػػدتـ أف يجػػػػػػب المقػػػػػػاييس ىػػػػػػذه النسػػػػػػب ؛ الكمدرد يػػػػػػؿ

 .الاستخطص 
 (Site-Related Sample Locations) النمذجة بمكاف المتعمؽ المدقع
 الموقعي البحث من اليدف
 انتقمػت الممدثػات دىػؿ المائيػة المسػطتات تينػات أخػذ بمكاف يتعمؽ ما كؿ تتديد ىد 

 . بالمدقع المرتبطة المائية دالأجساـ الرطبة الأراض  إل  تنتقؿ سدؼ اد

 التمدث خصائص تتديدد  المعالجة طرؽ تف دالتقص  البتث  

  دالتربة الجد ية المياه الرداسب  الممدث  السطت  الماء بيف العطقات تقييـ . 

 منػػاطؽ نتػػد تمدمػػا   تنتػػاز الرطبػػة دالأراضػػ  المائيػػة المسػػطتات تينػػات التقػػاط مداقػػعشػػردط 
 تممػػػ  قػػػد المعينػػػة المدقػػػع شػػػردط لكػػػف الممدثػػػات تجمػػػع يتدقػػػع دأيػػػف التصػػػريؼ نقػػػاط الترسػػػيب 
 . الأخر  العينات أخذ لمقاربة التاجة
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 ( Reference Sample Location)المرجعي أو الدال النموذج موقع
 دلتتديػد( الأىػدار) الرطبػة الأراضػ  تربة ثتمد  أد/د دالرداسب السطت  الماء تف التتري تند
. السػػطح لرداسػب الكيميػائ  التركيػب تتديػد يػـالم مػػف دجػد العمميػات  بمدقػع مػرتبط كػاف مػا إذا
 تنػو المتتر  الماء لجسـ الإقميمية الندتية إل  نسبة المدقع تمدث تقييـ    تساتد البيانات ىذه

 .المعالجة أىداؼ تطدير    دأيضا
 ممدثػة أصػبتت صناتية  أماكف التضرية المناطؽ    خصدصا   المائية المسطتات مف العديد

دنقصػد ) anthropogenic التمػدث انتشػار إلػ  تػؤذي دالتػ  النقط  دغير النقط  بالتصريؼ
 الخمفيػػػػػة مػػػػػف اكبػػػػػر بشػػػػػكؿ الرداسػػػػػب  ػػػػػ  دتركػػػػػزه( الإنسػػػػػاف مصػػػػػدرهبػػػػػو التمػػػػػدث الػػػػػذي يكػػػػػدف 

 بينمػػا. المديػػة التػػأثيرات بسػػبب تتمػػدث أف يمكػػف البنائيػػة الرداسػػب ذلػػؾ إلػػ  إضػػا ة. (1)الطبيعيػػة
 . آخر بمدقع المتعمؽ دالتمدث المدقع  التمدث بيف التمييز الصعب مف
 بػػأف المعتقػد  مػف( upstream) النيػر أتػال  مداقػػع  ػ  لمتمػدث المتتممػة المصػادر دجػدت إذا
 ثطثػة مػف أدنػ  كتد تجمع. النير اسفؿ المدقع    المكتشؼ التمدث    ستساىـ المصادر ىذه
 مػف ستجمع العينات ماء مدقع    الممدث تركيز مد  لتدضح دالة تينات( 0) خمسة إل ( 3)

 القريبة المنطقة    أد مباشرة المتأثرة المداقع مف تجمع دلا المتتمؿ المدقع تأثير خارج المناطؽ
 ميػػػػاه مصػػػػبات بالدتػػػػة خطػػػػرة  نقابػػػػات مداقػػػػع آخػػػػر  دبمعنػػػػ ) الداضػػػػتة التمػػػػدث مصػػػػادر مػػػػف

 (.  الخ المصدر  نقط  غير دتصريؼ ردا د المطرية  العاصفة
 ( Aqueous Samples) المائية النماذج
 الأجيػػػػزة  الأتمػػػػاؽ  المداقػػػػع  النمػػػػاذج  تػػػػدد المعينػػػػة التقميػػػػة العينػػػػات أخػػػػذ خطػػػػة  ػػػػ  تتػػػػدد

 السػػػػطتية الميػػػػاه تركػػػػة ممػػػػرات تتديػػػػد بعػػػػد الجػػػػددة تػػػػأميف نظػػػػاـ/الجػػػػددة دمراقبػػػػة الإجػػػػراءات 
 مف التمدث لكشفت دتنتاز مضبدطة تكدف أف يجب المائية العينات. التصريؼ دنقاط المتتممة
 دغيػر النقطية المصادر إططقات المثاؿ  سبيؿ تم ) الدراسة مدقع     ييا المشكدؾ المصادر
 نفايػات د ػف مدقػع المائيػة  لممسػطتات الممدثػة الجد يػة الميػاه تصػريؼ صفائت   تد ؽ النقطية

 (. النفايات خمب تف الناجـ زالن اد دالتسربات
 

                                                           
والمسجمة في الأثرية يم المرجعية الجيوكيميائية لمعناصر قلونقصد بو ا backgroundالخمفية الطبيعية  1

  أو القيم الأولية لمعنصرالقشرة الأرضية 
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  الحقمية العينات أخذ خطة 
 دمنػاطؽ الضػفاؼ قػرب الرداسػب   ػدؽ مػف مباشػرة تجمع أف يجب السطتية المياه تيناتادلا : 

 مػػف الممدثػػات داتتفػػاظ لجمػػع السػػطت  لممػػاء دقػػت دىنػػاؾ أبطػػأ المػػاء تيػػار أف تيػػث الترسػػيب
 ا:فيي يحسب أن يجب عيناتال أخذ خطة. الراسب
 الأمد قصير التد ؽ /المطرية المداسـ تأثير  

 (الممطر الطقس أنماط مقابؿ الجفاؼ آخر بمعن ) المياه ندتية دتغيرات   

 (.الذدباف قابمية الكثا ة  ذلؾ تم  دمثاؿ) الممدثات دخصائص التد ؽ لتتديد التاجة 

 دالكمية الذائبة المعادف دتتميؿ لقياس كا   يكدف أف العينة تجـ. 
 جمػػػع مػػػف أدنػػػ  دتػػػ استتصػػػاؿ مطمػػػدب  المتدفقوووة يوووةالمد غيووور المائيوووة سوووطحاتمال ثانيووواً:

 لنقطػػة دالمجػػادر انتػدار دأقػػؿ أتمػػ  مداقػع مػػف( داطػ  بمسػػتد  التػػرج التػد ؽ أثنػػاء) المعمدمػات
 . المعرد ة التصريؼ

 المناسػبة المنػاطؽ دمخػارج مػداخؿ اسػتيداؼ  يجػب  الراكودة المائيوة المسطحات في أما :ثالثاً  
 . التمدث تالات أسدأ لاكتشاؼ
 جمػػع مػػف أدنػػ  تػػد مػػع متتيػػزة تينػػات أخػػذ مطمػػدب: المديووة المائيووة المسووطحات وفوويرابعوواً: 

 .التقمية العينات أخذ خطة    تتدد لـ ما  (دالجزر العال  المد مستد    )  معمدمات
 ىػد الممدثػة الجد يػة الميػاه تصػريؼ إف المموثوة: الجوفيوة الميواه تصوريف نقواط تحديودخامساً: 

 النصريؼ مياه نمذجة. السطتية المائية الأجساـ إل  المستمر التمدث مصادر مف متتمؿ سبب
 .  الانتشار تقائب باستعماؿ يجري أف يمكف المداقع مف النز اد

 (Equipment Selection) الأجيزة اختيار
 البيانػػات دمتطمبػػات أىػػداؼ لتمبيػػة جيػػاز لكػػؿ دالكيميائيػػة الفيزيائيػػة المداصػػفات دراسػػة 

  المطمدبة

 داختبارىا الأجيزة مف التتقؽ  . 

 العينات أخذ لأجيزة التشغيم  المد  معر ة . 
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تتضمن الٌضغ الطبيؼي للمٌقغ ًالؼٌامل التي تساىم في اختياس أجيضة اخز النمارج الصحيحت 

 ًتتضمن  المشاد نمزجتو 

  ػشع، ػَق، رذفق اىْٖش اٗ اىجذٗه 

  ذ اىؼْٞخ ٍِ اىشبؽئ أٗ ٍِ اىقبسة0 جَؼٗخظبئض قبع اىجذٗه ع٘اء 

 ػَيٞخ جَغ ػْٞبد اىَبء اىغطذٞخ ثبعزخذاً الأجٖضح اىزبىٞخ5 رْجض 

 ( قْْٞخ اىؼْٞبد اىَخزجشٝخLaboratory Cleaned Sample Battle  ) 

  َّزجخجٖبص ( اىجشكPand Sampler  ) 

 ( جٖبص اىقْْٞخ اىَثقوWeighted Bottle Sampler  ) 

 ( جٖبص مَشٝش ىلأػَبقKemmerer Depth sampler  ) 

 َجٖبص اىغ ( نخFish Sampler ) 

 ( جٖبص قْْٞخ اىَبءWater Bottle Sampler ) 

 ( ٜاىجٖبص اٟىAutomatic sampler  ) 

 تؼتمذ مؼاييش اختياس أجيضة نمزجت المياه ػلى: 

 اىششٗؽ اىجٞئٞخ0 ٝؤٍِ( اىَذذداد اىَٞنبّٞنٞخ ىلأجٖضح الأداء ثشنو 1)

 ٍَثيخ ىيششٗؽ اىجٞئٞخ ىَظذس اىؼْٞخ0  ( ٍلائَخ رشغٞو الأجٖضح ىيذظ٘ه ػيٚ ػْٞبد اىَٞب0ٓ) 

( ٍلائَةةخ ٍةة٘اد طةةْبػخ الأجٖةةضح ىىثقةةبء ػيةةٚ عةةلاٍخ اىؼْٞةةخ ٗأُ ا رنةةُ٘ ٍظةةذس خيةةت اٗ 3)

 اٍزظبص ىيزشمٞض اىَغزٖذف ٍِ اىَنّ٘بد0

 ملاحظاث

  بىذبفظةةةبد5 ىَْةةةغ اىزغٞةةةشاد ثغةةةجت ر ةةةبػلاد الأمغةةةذح ٗالأخزةةةضاه ثرثجٞةةةذ الأّٝ٘ةةةبد

 ٗاىزجبده الأّٜٝ٘ قجو اىزذيٞو فٜ اىَخزجش،اىزشعٞت، الأٍزظبص 

  ٛ٘ٞاجشاء اىزجشٝذ ىيؼْٞبد5 ٝقيو اىزغٞش اىنَٞٞبئٜ اىْبجٌ ػِ اىْشبؽ اىذ 

  اػبفخ اىذبٍغ5 َْٝغ رشعٞت الأّٝ٘بد اىَ٘ججخ 

 المعالجة  غطاء القنينة  ندع القنينة  التتاليؿ 
 غير معال  –مرشح  اسدد  البطستؾ الشفاؼ الأيدنات السالبة 
معػػػػػػػػػػػػػال  بػػػػػػػػػػػػػػ  –مرشػػػػػػػػػػػػػح  شفاؼ البطستؾ الشفاؼ الأيدنات المدجبة 

HNO3 

خػػػػػػػاـ اد مرشػػػػػػػح متفػػػػػػػدظ  اسدد  البطستؾ الفيدائ   المداد المغذية 
 ـ 0بدرجة 

معػػػػػػػػػػػػػال  بػػػػػػػػػػػػػػ  –مرشػػػػػػػػػػػػػح  شفاؼ البطستؾ الشفاؼ تناصر نادرة 
HNO3 

متكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ  الزجاج القيدائ  المركبات العضدية 
 بالتيفمدف

 0دمتفػػػدظ بدرجػػػة مرشػػػح 
 ـ
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اىزؼيَٞةةبد اىؼبٍةةخ اخزٞةةبس الأجٖةةضح ػيةةٚ أعةةبط ٍةةبدح اىظةةْغ ٗاىزذيٞةةو اىَغةةزٖذف ٍذّٗةةخ فةةٜ 

 اىجذٗه أدّب5ٓ

ٍةةة٘اد طةةةْغ أجٖةةةضح 

 أخز ػْٞبد
 اىزذيٞو اىَطي٘ة )اىَغزٖذف ىيزذيٞو(

 ػؼ٘ٛ  ا ػؼ٘ٛ  اى٘طف اىَبدح 

 اىجلاعزل

ثةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة٘ىَٞشاد 

 في٘سٗکبسثُ٘

ٍذزَو ٍظش  خبٍذ مَٞٞبٗٝب

 ىي ي٘ساٝذ

َٝزض ثؼغ 

 اىؼؼ٘ٝبد

 ا ٝغزخذً = خبٍذ ا ٝز بػو ٍغ اىلاػؼ٘ٝبد ث٘ىٜ ثشٗثيِٞ

 ث٘ىٜ أثٞيِٞ

 

 خبٍذ ا ٝز بػو ٍغ اىلاػؼ٘ٝبد
 ا ٝغزخذً =

ثةةة٘ىٜ فْٞةةةو مي٘ساٝةةةذ 

(PVC) 

 خبٍذ ا ٝز بػو ٍغ اىلاػؼ٘ٝبد
 ا ٝغزخذً =

ٍظةةةةةةةةةةةةةةةةةةذس  خبٍذ ا ٝز بػو ٍغ اىلاػؼ٘ٝبد عيٞنُ٘

ٍذزَةةةةةةةةةةةةةةةةةةو 

 ىيغيٞنُ٘

 ا ٝغزخذً

ٍظةةةةةةةةةةةةةةةةةةذس  خبٍذ ا ٝز بػو ٍغ اىلاػؼ٘ٝبد ّبٝيُ٘

ٍذزَةةةةةةةةةةةةةةةةةةو 

 ىيغيٞنُ٘

ا ٝغةةةةةةةةةةةةةةةةةزخذً 

 CFCثبعزثْبء ،

Chlorofluor

ocarbon 

 اىَؼذُ

ٍقبٍٗةةخ ػظَةةٚ ىيز مةةو0 ٗفةةٜ دسجةةبد  اىذذٝذ

اىَخزي خ ٗرغزؼَو فٜ ػلاف اىَؼةخخ 

 اىغبؽغخ

ٍظةةةةةةةةةةةةةةةةةةذس 

 ,Feٍذزَو ىـ 

Mn  ،Mo, 

C., Ni 

 

ٍؼةةةبدُ أخةةةشٙ ٍثةةةو 

اىجةةةةةشاص، اىذذٝةةةةةذ، 

 ّذبط، الأىًَْٞ٘

 ِثٗاى ٘ار اىَنش

ّذةةةةةبط دسجةةةةةخ رجشٝةةةةةذ أٗ أّبثٞةةةةةت ا 

رغةةةةزخذً الأىَْٞةةةةً٘ اىَغةةةةزؼَيخ ىجَةةةةغ 

 (CFC, SF-6, Tritiumػْٞبد )

  

اىضجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب  ، 

 ث٘سٗعيٞنٞذ

اىضجةةةةةةةةةةةةةةةةب   خبٍذ ّغجٞب

ٍظةةةةةةةةةةةةةةةةةةذس 

ٍذزَةةةةةةةةةةةةةةةةةةو 

ىيٞةةةةةةةةة٘سُٗ ٗ 

 اىغيٞنُ٘
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 مناسػػبة مػػادة مػػف تكػػدف أف يجػػب لمتنظيػػؼ المسػػتعممة الأخػػر  دالمػػداد التنظيػػؼ د ػػرش الأددات
 يجػدز دلا. آخػر بطسػتيؾ أد  polypropylene, polyethylene مثػؿ دشػفا ة معدنية غير

 .لمتفاتؿ قابمية ليا دالت  المخدشة المنظفات استعماؿ
 أد المنظفػػػات اسػػػتعماؿ يجػػػدز دلا. methanol لاسػػػتعماؿ بػػػو  يدصػػػ لمصػػػدأ المقػػػادـ التديػػػد
 .التتميم     تدخؿ أف يمكف الت  العضدية المداد مف بقايا تترؾ الت  المداد

 الفصػؿ ىػذا يمخػص( Surface Water Sampling) السػطتية المياه نمذجة إجراءات - 1
  البػػرؾ البتيػػرات  مػػف الممثمػػة المانيػػة العينػػات لمجمدتػػة الأجيػػزة دخيػػارات بيػػا المدصػػ  الطػػرؽ

 البالدتػػػات  يػػػة المد الخنػػػادؽ القنػػػدات  البتريػػػة  الميػػػاه المصػػػبات  الأنيػػػار  المتد قػػػة  الجػػػدادؿ
  .النفايات د ف متاليؿ دتسرب خمب مداقع
 تكػدف أف يمكػف العينات أخذ الأتياف أغمب د   تتدي تقدـ أتطه المصادر مف العينات التقاط
 سػػػيؿ جػػػددؿ مػػػف راسػػػب تينػػػة أد سػػػطت  مػػػاء جمػػػع ذلػػػؾ تمػػػ  دمثػػػاؿ دردتينيػػػة سػػػيمة تمميػػػة

 بضػردرة تممػ  قػد تركػة أشػد آخػر مدقػع د ػ  تػيف  ػ . جػدا   بطيئػة سرتة ذد دضتؿ الدصدؿ
 المػػرتبط الشخصػػ  الأمػػاف شػػردط. جمعيػػا قبػػؿ العينػػات لأخػػذ خطػػط أد الخاصػػة الأجيػػزة تػػد ر
 المطئمػػة الأجيػػزة اختيػػار تنػػد الأدلػػ  الأدلديػػة ليػػا يكػػدف دائمػػا   السػػطتية الميػػاه تينػػات بجمػػع

 .ثاندي ددر الدراسة دتمديف لأىداؼ تكدف بينما. الاستعماؿ ب جراءات دالمرتبطة
 ( Safety Considerations) الأمان تقديرات
 أف يجػب الخطػة ىػذه: والسولامة الصوحة خطوة بورامج أو والموقع العينات أخذ خطة إلى إشارة
 اتتبػارات يفػرض المدقػع دخػدؿ نشػاطات. العينات أخذ تممية أثناء الباتث لدصدؿ سيمة تكدف

  فايةالن إدارة دبرنام  بمعالجة المرتبطة المداقع    العينات أخذ تند خصدصا إضا ية
 ؟جددؿ مف العينات جمعتندما يكدف اليدؼ  خطةس/ كيؼ تأخذ 

 قػػػدـ .1 تسػػػادي التصػػػريؼ تنػػػد المتػػػد ؽ بالمػػػاء تخػػػض لا: المجربػػػة USGS طريقػػػة اسػػػتخدـ 
ل  دقداميـ يـلدزن طبقا الأ راد بيف القاتدة ىذه تفادت. أتظـ أد الثانية  . الجددؿ قاع تالة دا 

 المائ  الجسـ شاط  بيف العينات جمع إل  تدتد العينات أخذ خطةس/ اذا 
 تمػ  ثابػت جسػـ إلػ  يػربط تبػؿ مػع أمػاف بتػزاـ يجيػز أف يجػب العينػة يجمػع الػذي  الشخص 

 النمػاذج اخػذ جيػاز بسػت تم  دقادردف لممساتدة جاىزيف كدنداي أف يجب إسناد جية الشاط 
 أخػػػذ  مدظػػػؼ الضػػػفة مػػػيطف تػػػدـ تالػػػة  ػػػ . مسػػػتقرة غيػػػر الضػػػفة كػػػدف تالػػػة  ػػػ  الأمػػػاف إلػػػ 

 خػط مػف بعيػدة تجمػع قػد العينػات العينػة قنينػة إلػ  مباشرة السائؿ جمع تم  قادر يكدف العينات
 كانت إذا. المختمفة الأتماؽ مف تكدف الأتياف أغمب د   جسر أد المركب طريؽ تف الشاط 
 أد تمػ  شخص دكؿ. العينة لجمع التاجة تسب الخطر دراسة  يجب بخطدرتيا مشكدؾ القناة
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 بتطمػػب أ جسػػر مػػف تينػػات أخػػذ. تيػػاة تمػػؿ دأد نجػػاة سػػترة مجيػػز يكػػدف أف يجػػب المركػػب  ػػ 
 .العربات لمردر اتتبار
 الأماف قضايا مف خاصة مجمدتة ليا رةالقذ المياه تينات أخذ 

 الأمػاف بشػردط الالتػزاـ تطمػبي المرتبطػة اتيامصػب أد تاممػة معالجػة مداقع ال  الدخدؿ 
 . الصناتية المناطؽ ضمف العمؿ شردط دتطبيؽ

 يسػػبب قػػد المغمقػػة دالفضػػاءات المجػػاري  تتػػات  ػػ  خصدصػػا القػػذرة الميػػاه تينػػات أخػػذ 
 .مناسبة دقائية إجراءات ديتطمب للأدكسجيف المستنفذ الجد أبخرة إل  التعرض

 ( Surface water Monitoring Program) السطتية المياه مراقبة برنام 
 :  العينات أخذ إجراءات تتددىا الت  السطتية المياه مراقبة أىداؼ مف

 الأرض. استعماؿ منطقة أد معينة جيدمدر ية منطقة تقطع الت د  الجدادؿ نطاؽ تتديد 

  النقطية غير التمدث دمصادر المتتممة التمدث دمصادر نقاط تتديد. 

 معػايير تتجػادز التػ  أد المياه ندتية لتغيرات التساسة الجدادؿ مقاطع أد الجدادؿ تقيـ 
 القياسية المياه ندتية

 البتيرات د الخزانات مخارج اد مداخؿ    المغذيات ترسيب نسب تتديد 

 الرئيس  النير إل  الرا د ممتق     تينة اخذ 

 الأكبر لمقطاتات ممثمة لتكدف صممت النير قطاتات    تينات اخذ. 
   ( دالتد ؽ العمؽ  التجـ  مثؿ) المائ  المسطح خصائص تددف أف يجب العينات  جمع قبؿ

 القمديػػػة  الكميػػػة  العسػػػرة  pH التػػػرارة  درجػػػة الميػػػاه ندتيػػػة قياسػػػات تتضػػػمف. التقمػػػ  السػػػجؿ
 القياسات ىذه(. mg/l) الذائب دالأدكسجيف (2)(cm/  mhos) الكيربائية التدصيمية الممدتة 

 مصػتدبة تكػدف أف يجػب المانيػة غير البيانات معينة تالات     صتيح بشكؿ تدثؽ أف يجب
 .تينة لكؿ التبيبات دتجـ الكم  العضدي لمكربدف مختبري بتخميؿ
 ( Sampling Sequence) النمذجة تتابع
 يػػػػؤثر لا لكػػػػ  التيػػػػار أتمػػػػ  مداقػػػػع إلػػػػ  أسػػػػفؿ مداقػػػػع مػػػػف يمضػػػػ  أف يجػػػػب العينػػػػات أخػػػػذ اد

 . العينات نمذجة تممية جددة تم  العينات بأخذ المتعمؽ الاضطراب
 أدلا   المائية العينات تجمع أف  يجب الدقت نفس    دالراسب الماء تينات جمعت إذا. 

 أدلا   تجمػػع اف يجػػب الراسػػب  عينػػة نفايػػات  طمػػر تسػػرب مدقػػع مػػف تينػػات جمعػػت إذا 
 . leachate الخمب متاليؿ تجمع ذلؾ دبعد

 دتتديػػػد الميػػػاه ندتيػػػة تقيػػػيـ لأغػػػراض أف اليػػػدؼ ىػػػد ؟النمدذجيػػػة العينػػػات جمػػػع ىػػػدؼ مػػػا ىػػػد
 .العينات جمع قبؿ دائما   داضح اليدؼ يكدف أف الميـ مف لذا الممدث

                                                           
2  mhos تمفظ مايكروسيمنز  
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 قػد( Surface Water Flow Conditions)  المتد قػة السػطتية الميػاه ظػردؼ  ػ س/ 
 ؟استثنائية تالات المراقب يصادؼ
 دالجػػدادؿ الأنيػػار  فػػ  العينػػات جمػػع تمػػ  قدرتػػو  ػػ  تػػؤثر التػػ  التػػد ؽ معػػدؿ زيػػادة 

  .معينة نقطة    مستتيمة القناة منتصؼ    تينة جمع تممية تكدف قد التد ؽ سريعة

  ضتمة لجدادؿ داط  تد ؽ مستد اد قد يكدف  

 لتغطيس ا  كا ييكدف  الذي العمؽ مف د يو التد ؽ  يو يغرؽ لا مدقع يجادإ يتادؿ أف يجبلذلؾ 
 . أ ضؿ بشكؿ العينة  نان 

 (Tidal Influences) المدية التأثيرات ظروف
 قػد الممدثػة الرداسػب دتدزيػع الممدثػات تدزيػع    مؤثرة تدامؿ تكدف أف يمكف دالمد الممدتة س/
  ؟دالمد الممدتة بعدامؿ يزدؿ
. الممػػدث ذدبػػاف قابميػػة  ػػ  مفػػاج  تغييػػر تسػػبب أف يمكػػف الممدتػػة  ػػ  متدقعػػة غيػػر  زيػػادة ج/ 
 ىػذه. السابؽ مف أتم  تركيز    الراسب    ديظير ترسبي قد الممدث لمذدباف  قابمية أقؿ تند

 الممػػػػدث دتطقػػػػة العينػػػػات مداقػػػػع اختيػػػػار رارقػػػػ لتقيػػػػيـ الاتتبػػػػار بنظػػػػر تؤخػػػػذ أف يجػػػػب العدامػػػػؿ
 . بالمدقع
 أف يجػػب د العينػػات جمػػع تمميػػة  ػػ  الاتتبػػار بنظػػر تؤخػػذ أف يجػػب مػػةمالمتت يػػةالمد التػػأثيرات
 . العينات جمع دقت    تسجؿ أف يجب الت المد  دمرتمة یأدن كتد النمذجة خطة    تدضح
 ( Sample Number and Location: ) النماذج وعند الموقع
 تطمػػات باسػػتعماؿ الجػػددؿ تقسػػيمات تػػدة ديتػػدد الجػػددؿ تػػرض بمػػد  تتفػػادت العينػػات تػػدد

  .المساتة قياس أددات أد الجسر
 ؟ وضح ذلكجزئية عينات عدة إلى تنقسم قد العينة
 لا الأتشػاب دمبيػدات التشػرات دمبيػدات تضػدي الكربػدف العضػدي  متتميػؿل العينػات جمعج/ 
 اذ تمدثيػػػػا إمكانيػػػػة بسػػػػبب بطسػػػػتيكية أداة أي  ػػػػ  تجمػػػػع دلا( splitter) الفصػػػػؿ بجيػػػػاز قسػػػػـت

 تجمػػع أف يمكػػف البكتريدلدجيػػة دالعينػػات زجاجيػػة دتاديػات أجيػػزة المعػػامطت ىػػذه تتميػػؿ يتطمػب
 .بطستيكية تاديات   

  العينة تقسيم إجراءات
 إلػػػ  لتقسػػػيميا مناسػػػبة لتػػػر 1 إلػػػ  1 منيػػػا لتػػػر 3 إلػػػ  3 مػػػف تػػػرادحي كمػػػ  تينػػػة تجػػػـ تتطمػػػب
 دخاليػة مرشػتة كعينػات تسػتعمؿ قػد أكثػر أد لتر 0 البقية أما. المباشر لمتتميؿ ناتتي مجمدتة

 النيػر  أد الجػددؿ الممثمػة العينػة جمػع قبػؿ. التتميمػ  بالجػددؿ مطمػدب مػا دتسػب بالشدائ مف
 الترشيح خسائر لتغطية% .1 الأقؿ تم  التجـ ىذا إل  مضاؼ. المطمدب الكم  التجـ تددي
 النمدذج بماء الشطؼ د
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 موون والأنيووار القنوووات الجووداول، موون( Flowing Water) المتدفقووة الميوواه عينووات جمووع
 ؟العمق منتصف

 كػػؿ مػػف نػػة عي (3)طبػػؽمت السػػائؿ كػػاف إذا. العينػػة قنينػػة إلػػ  مباشػػرة تتػػدؿ العينػػات التقػػاط  عنػػد 
 لأداة الصػػتيح الاسػػتعماؿ. المختمفػػة للأتمػػاؽ الممثمػػة العينػػات دتسػػجؿ. جمػػعت أف يجػػب طبقػػة

 تمؽ ددفي ثـ العينات أخذ تادية إل  السائؿ مف الفدري دالنقؿ العينة استرجاع يضمف النمذجة
 .ةالقادم العينة أخذ قبؿ العينات أخذ أداة تطير العينات جمع بعد. بسجم  جُمعت الت  العينات
 (Composite Sampling)  ةالمركب النمذجة
 القنػػػدات أد الناقمػػػة الأنابيػػػب الميػػػاه  خزانػػػات مػػػف بانتظػػػاـ متػػػددة تينػػػات نمذجػػػة اد أخػػػذطػػػرؽ 
 . الثقيمة التد ؽ نمذجة أجيزة أد الآلية النمذجة أجيزة استخداـ يفضؿ ؟الضيقة

 أغمػػب  ػػ  دينجػػز المػػاء لجسػػـ العرضػػ  المقطػػع تتديػػد تتطمػػب ؟المػػاء تمػػدد نمذجػػة خصػػائص
  ػػ  بػػالخدض أمػػا تجمػػع أف يمكػػف المػػاء تينػػات. المتطػػات  ػػ  العينػػة أخػػذ بػػ جراءات الأتيػػاف
 لتغطػػػيس المصػػػمـ النمذجػػػة جيػػػاز بػػػ نزاؿ أد يػػػدديا المتمدلػػػة العينػػػة تاديػػػة دباسػػػتعماؿ الجػػػددؿ
 . الجسر مف الجددؿ    القنينة
 العينػػػات جمعػػػت تػػػاؿ  ػػػ  العينػػػة تاديػػػات لغسػػػؿ التػػػامض اسػػػتعماؿ مػػػف التأكػػػد يجػػػب 

 مثؿ الزنؾ السمينيدـ دالكادميدـ دغيرىا النادرة العناصر تتميؿ رضلغ

 لكػؿ العينػة مػاء مػف لتػر 1 باسػتعماؿ مػرات ثػطث العينػة تقسػيـ جياز يشطؼ أف يجب 
 polyethylene تقائػب    العينة تقسيـ جياز خزف يـالم مف. العينات أخذ قبؿ مرة
 . بالغبار التمدث مستد  لخفض الإستعماؿ بعد

 دالخطػػؼ القضػػـ نمذجػػة (Grab Sampling )الخطػػؼ تينػػات أخػػذ تمميػػة تسػػتعمؿ 
  : 

 (.تالية دسرتة خمط) الطبيعية الجدادؿ .1

 .خاصة معالجة تتطمب الت  المكدنات ذات المياه تينات .0

 المدقع بماء العينة تادية تشطؼ مسبقا  

 لمتاديػػػة دالسػػػماح طحالسػػػ تتػػػت التيػػػار تكػػػس المطئمػػػة العينػػػة تاديػػػة تدضػػػع ثػػػـ 
 . يجب كما بالامتطء

 تسػػمح دلا تاليػػة الجػػددؿ سػػرتة تكػػدف تنػػدما؟ سػػطتية كعينػػة تأخػػذ أيضػػا   لربمػػا الخطػػؼ تينػػة
 أد بالميػػاه مغمػػدر دتطػػاـ طا يػػة أجسػػاـ ىنػػاؾ يكػػدف تنػػدما اد تمػػؽ أي إلػػ  الجيػػاز بػػاختراؽ
 . جدا ضتؿ الجددؿ يكدف تندما

 

                                                           
 اي تأخذ من اعماق مختلفة 3
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 ( Point Sampling-النقطة تينات أخذ) النقطية النمذجة
 ؟  النقطية النمذجةلأي غرض تستخدـ 

 الأددات أد كيميريػر جيػاز. السػائؿ تمػدد  ػ  معيف تمؽ مف ماء تينة تم  لمتصدؿ تستخدـ
 قػد العينػة. الإغػطؽ آليػة ليسػبب التعميػؽ خػط مػع   ثقؿ ديرسؿ المطئـ العمؽ إل  تنزؿ المماثمة
 النقطػة نفػس بمػاء غسميا قبؿ العينة تاديات إل  مباشرة تدخؿ أد الأخر  النقطة بعينات تمتزج
 لمتاديػػة دالسػػماح الغطػػاء ب زالػػة الضػػتمة الميػػاه مػػف تأخػػذ لربمػػا النقطيػػة العينػػة. المػػاء تمػػدد  ػػ 

 . المطمدب التجـ إل  بالامتطء
 (Lake/Standing Water Sampling)  البتيرات د الراكدة المياه نمذجة

. الجػددؿ تينػات لأخػذ المشػابية بػالطرؽ تؤد  الراكد دالماء/  البتيرات مياه مف تينات أخذ إف
 مػف العينػة تجمػع الضػتمة الراكد الماء لأجساـ. داتد متر بعمؽ تؤخذ البتيرة سطح مياه تينات
 تشػػير   نيػػا الأتمػػاؽ تػػرارة درجػػة  ػػ  اخػػتطؼ سػػجؿ إذا. العمػػؽ منتصػػؼ  ػػ  أد طحالسػػ تتػػت
 :باستعماؿ المائية الطبقات    تؤخذ( منفصمة) قطيةن  عينات دتميو البتيرة تطبؽ إل 

 كيميرير النمذجة جياز . 

 جياز  (APVC sampler )تػدة أد تمػددي مقطع خطؿ القنينة لإنزاؿ يستعمؿ قد 
 . العينات أخذ مف البرنام  ترض تم  اتتمادا ممتزجة تينات تكدف قد الت  د أتمدة

 لممػػػاء السػػػماح بعػػػدـ دذلػػػؾ المركػػػب سػػػطح تمػػػ  مػػػف العينػػػات أخػػػذ تنػػػد تؤخػػػذ أف يجػػػب العنايػػػة
 .الإمكافجيد  بالاضطراب

 ( Estuarine and Marine Water Sampling) الخمجان و البحر مياه نمذجة
 الجػػػدادؿ تينػػات أخػػذ  ػػ  المسػػتعممة بػػالطرؽ تجػػػر  البتريػػة دالميػػاه المصػػبات تينػػات أخػػذ إف

 :بتسجيؿ لدتظت المصبات    التطبؽ ظاىرة. دالبتيرات
 .المصب تمؽ طدؿ تم  ممدتة/ الكيربائ  التدصيؿ -1

 .المدية دالتيارات المراتؿ تتضمف أف يجب النمذجة سجطت -0

 مػػف النمذجػػة دتبػػدأ المركػػب ر ػػاس تػػف بعيػػدا يػػتـ أف يجػػب مركػػب سػػطح تمػػ  مػػف تينػػات أخػػذ
 . التيار لأسفؿ القريب المدقع
 ( Surface Water) السطحية المياه منظومات عينات
 لممػاء ممثػؿ يكػدف أف ديجػب المػاء يعػال  أف قبؿ يتـ السطتية المياه إمدادات مف العينات جمع

 لا العينػة ىػذه. الرا عة المضخات قبؿ يكدف قد الفعم  العينات أخذ مدقع المنظدمة  ال  الداخؿ
 دتشمؿ (reservoir) الخزاف أد البتيرة  النير  ضفاؼ مف تجمع
 (النيوائي الماء) المحطة إنتاج عينة (Plant Delivered Sample (Finished 

Water ممثمػة تكػدف أف ديجػب الماء معالجة متطة نياية مدقع مف تجمع العينة ىذه 
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 يجػب د تسػتعمؿ  قػط تنفيػات مناسػبة. المعالجػة متطة مف الخارج الصنع التاـ لممنت 
 . العينات أخذ قبؿ تغسؿ أف

 الدخول نقطة عينة Point of Entry Sample الدخدؿ نقطة    تجمع العينة ىذه 
 .معالجة تطبيؽ بعد معيف لمصدر ممثمة الماء تدزيع نظاـ إل 

 التوزيع منظومة عينة (System Sample ) المػاء  تدزيػع نظػاـ مػف تجمع تينة ى 
 العينػات مػف النػدع ىػذا أدلا   التنفيػة  ػتح تنػد  درا   يخرج الذي الأدل  الستب ماء تينة
 . المياه لإمداد الرئيس  التمدث    دالمساىمة السباكة مداد تقيـ    مفيدة

 رصينة؟ غير العيناتمتى تكون س/ 
 الميديػات تتتػدي التػ  التنفيػات مػف أد النػا درات التريػؽ  تنفيػات مػف أخذىا تند/ ج 

 المصا  . أد

 التنفيػات أد( زىػدر أدراؽ) المفرطػة بالخضػرة المتاطػة التنفيػات مػف العينػات تجمع لا 
  .القذرة المتصدئة

 لا العينػة تاديػة بػأف تأكػد تنفيػة  إلػ  آخػر ربػط أي أد خرطػدـ مػف تينػة تجمع لا أبدا 
 . التنفية تمس

 ( Ground Water Sampling Procedures) الجد ية المياه نمذجة إجراءات 
 الأدن  بالتد المقبدلة الطرؽ إل  بالإضا ة بيا المدص  بالطرؽ تتـ الإجراءات ىذه

 التتميطت دالعضدية  الطتضدية لمتتاليؿ ممثمة الجد ية المياه تينات تم  لمتصدؿ
 . ياتدالمغذ دالبكتريدلدجية العامة الكيميائية
 مياه الآبار: لنمذجة المحتممة المصادر

  البمدية أد الصناتية التجييز بار  آ  الشخصية التجييز أبار   الجد ية مياهمراقبة ال آبار
  الجوفية المياه عينات لجمع المستعممة الأجيزة
 العدامؿ تم  كثيرا تعتمدلأنيا  الجوفية المياه عينات لجمع المستعممة الأجيزة تتفادتس/ 
 : التالية
 (مؤقتة بئر نقطة   تجييز بئر   مراقبة بئر: ذلؾ تم  دمثاؿ) البئر ندع 

  الماء. تمؽ البئر  غطؼ قطر تمؽ البئر 

  التتميؿ ندع المتتممة  الممدثات 

 المصفی دطدؿ المصف  دندع المصف  شؽ تجـ 

  البئر تغذية معدؿ تدقع التسرب  مناطؽ . 

 (.  صمية تينات أخذ معالجة  تتقيؽ  تقم   تص) العينات أخذ ىداؼأ 
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 : كالتالي يكون العينات مكونات تحميل ترتيب
 (Volatile organic compounds) اىقيقخ اىؼؼ٘ٝخ اىَشمجبد 10

 (Purgeable organic compounds) اىؼؼ٘ٝخ اىزطٖٞش جبدٍشم 00

 (Purgeable organic halogens) اىؼؼ٘ٛ اىزطٖٞش ٕبى٘جِٞ 30

 ( Total organic halogens) اىنيٜ اىؼؼ٘ٛ اىٖبى٘جِٞ 00

 ( Total organic carbon) اىنيٜ اىؼؼ٘ٛ اىنشثُ٘ 00

  (Base neutrals/acid extractable)  اىذَؼٞخ اىقبػذٝخ، اىزؼبده، 10

 ( Oil & Grease) ٗاىذِٕ اىْ ؾ 20

  pesticides اىذششاد ٍجٞذاد 30

 Total solids اىنيٞخ اىظيجخ اىَ٘اد 40

  Dissolved metals اىزائجخ اىَؼبدُ 1.0

 ( Phenols) اى ْٞ٘اد 110

 (Cyanide) اىغٞبّٞذ 100

   Sulfate and chloride اىني٘سٝذ ٗ اىنجشٝزبد 130

 Turbidity اىؼنشح 100

 Nitrate and ammonia 0 ٗالأٍّ٘ٞب اىْزشاد 100

) Preserved inorganics اىَذ ٘ظخ اىلاػؼ٘ٝخ اىَ٘اد 110
4

) 

  0Non-preserved inorganics )اىَذ ٘ظخ غٞش اىلاػؼ٘ٝخ اىَ٘اد 120

 (  Bacteria)  اىجنزٞشٝب .13
  ،ش الأقو ري٘ثب ٝجت أُ اىجئػْذ َّزجخ ػذح أثبس ٍؼشٗفخ أٗ ٍشن٘ك فٜ ري٘ثٖب

 ري٘ثب0ًَْٝز  ٗٝخزجش أٗا، ٗثؼذٕب اٟثبس الأمثش 

  ٍٜشاقجخ قشاءاد اىجخبس ػْذ ساط اىجئش ثنبش بد رأِٝ اىيٖت َٝنِ أُ رغبػذ ف

  اىجئشْخ ثزضٗٝذ اىَؼيٍ٘بد ػيٚ ٍغز٘ٝبد اىزي٘س فٜ رقذٝش رذيٞو اىؼٞ

  ااّزجبٓ إىٚ إجشاءاد إصاىخ اىزي٘س ٝجت أُ رجشٛ ثظشاٍخ ٗاىق بصاد

 اىجشادٞخ ٝجت أُ رغٞش ثزغٞش ٍ٘اقغ ػْٞخ0

  ٔرْظٞف أجٖضح أخز اىؼْٞبد0 أٛ جغٌ ادخو ىيجئش غٞش ٍغَ٘ح ثبرظبى

ثبلأسع أٗ أٛ عط٘ح ٍي٘ثخ )ثَؼْٚ أخش ٍ٘ىذاد اىغبصٗىِٞ(0 إرا دذس ٕزا 

 ا رذخو فٜ اىجئش أٗ رغزؼَو لأخز اىؼْٞبد إا ثؼذ رؼقَٖٞب0 اىَبدحفزيل 

 
 
 
 

                                                           
 إلى المنضبط غٌر المختلفة المنشأ بشرٌة أنشطة خلال من البٌئة فً الناشئة ٌدخل العضوٌة غٌر الملوثات 4

 الصببحً والصببر  البنببا  وشببرتات الصببناعات مببن النفاٌببات تصببرٌ  أدى اذ. الجٌولوجٌببة المسبباةمة جانببب

 ومبا ،( إلخ Cd ، Hg ، Pb ، As ، Cr) النزرة والعناصر الثقٌلة والمعادن المعدنٌة الأحماض على المحتوي

 ، المائٌبة والحٌوانبات النباتبات علبى سبلبً تبأثٌر لها الملوثات ةذه. المٌاه موارد جودة تدةور إلى ، ذلك إلى

 الإصببابة خطببر وزٌببادة والتلببى التبببد تلبب ) الإنسببان صببحة مشبباتل علببى وتببرثر ، البٌئببً النظببام وتببزع 

 (.بالسرطان
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 Pathogens in the Environment   البيئة في الممرضة الكائنات

 
C.P. Gerba 

 الجيارديػػات  داء تػػف مسػؤدؿ أدلػػ  تيػدان  كػػائف دىػد Giardia lamblia لمكػػائف تديصػمة
 إظيػػاره  ػػ  اسػػتخدـ دقػػد صػػرؼ مخمفػػات مػػف بقايػػا دسػػط لمصػػدرة اليمنػػ  الزاديػػة أدنػػ  تنػػد يػػر 

 (.ضعؼ ..14=  التكبير( )immune fluorescent)دميض  تيدي مضاد صبغة
 بالماء مرتبطة ميكروبية أمراض 1111
 دأثناء. جيد بشكؿ مفيدـ غير أيضا   بالمياه المنقدلة الأمراض مفيدـ كاف المتتدة  الدلايات د  

 مػػػػف بػػػػالتخمص يقدمػػػػدف المخيمػػػػدف الجنػػػػدد كػػػػاف مػػػػا كثيػػػػرا  ( 1310 -.131) الأىميػػػػة التػػػػرب
 النيػػػػػػر أسػػػػػػفؿ تنػػػػػػد الشػػػػػػرب ميػػػػػػاه يسػػػػػػتبدف لكػػػػػػنيـ  (priver) النيػػػػػػر أتمػػػػػػ  تنػػػػػػد مخمفػػػػػػاتيـ

(downriver .)الدسػنتاريا أف دالتقيقػة. الدسػنتاريا مػرض انتشػار إلػ  الممارسة ىذه أدت دقد 
 بػػيف الد ػػاة  ػػ  الرئيسػػ  السػػبب  التيفػػدد دىػػد ليػػا المصػػاتب المػػرض مػػع جنػػب إلػػ  جنبػػا   كانػػت
 التاسػػع القػػرف نيايػة تتػػ  ذلػؾ تمػػ  التػاؿ ظػػؿ دقػد. العشػػريف القػرف تتػػ  الجيػدش جميػػع جنػدد
 تػاـ بشػكؿ الجػراثيـ نظريػة قبػدؿ تـ الدقت  ذلؾ  عند. التغير    الأمدر ىذه بدأت تندما تشر

 . صتيح بأسمدب الشرب مياه مدارد دلتماية المخمفات مع لمتعامؿ خطدات داتخذت
 نسػمة( .....1) كػؿ مف شخصا   .3 مف أكثر إل  تصؿ الد اة تالات كانت .134 تاـ   
 شوائعاً  الميواه ترشويح أصبح 14.2 تاـ دبتمدؿ لكنو التيفدد مرض بسبب المتتدة الدلايات   
 ليػػذه دنتيجػػة. الكمووورة عمميووة أدخمووت 1114 عووام وفووى المتحوودة، بالولايووات الموودن معظووم فووي

 الأتػػداـ بػػيف المتتػػدة الدلايػػات  ػػ  التيفػػدد مػػرض بسػػبب المػػدت معػػدؿ  ػػ ف الجديػػدة  الممارسػػات
 السػػبب ديعػػدد. نسػػمة( ...,..1) لكػػؿ تػػالات 0 إلػػ  تالػػة 31 مػػف تراجػػع 1403 د ..14
 إدخووالنتيجػػة  .بالميػػاه المنقدلػػة الأمػػراض تفشػػ  انخفػػاض إلػػ  الد يػػات تػػدد لانخفػػاض الرئيسػػ 
 بعوود الكمووورة إدخووال وأدى(. filtration) والترشوويح( sedimentation) الترسوويب عمميتووي

 وعموى لكنوو. ذلوك مون أقول لمسوتويات المورض بيوذا الإصوابة معودل انخفواض إلوى 1110 عام
 عوواممين لممخمفووات، مناسووبة ومعالجووة آمنووة، شوورب ميوواه توووفر عوودم يظوول العووالمي المسووتوى
 00 أف يقػدر: مػثط   التاليػة  للإتصػائيات  بػالنظر .والمووت لممرض البشر تعرض في رئيسيين
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 تقريبػػا   رةالأسػ 1/0 دأف ممدثػة؛ مياىػا   يـلشػرب نتيجػة .143 تػاـ  ػ  يدميػا   يمدتػدف شػخص ألػؼ
 ممػدث؛ ماء شرب تدد ربع نتيجة مريضا   أصبح ما بشخص مشغدلا   مازاؿ العالـ مستشفيات   
 الطتينيػة دأمريكػا دآسػيا أ ريقيػا  ػ  تتػدث بالميػاه منقدلػة إصػابة بطيػيف خمسػة مف يقرب ما دأف

 أىػـ مػف داتدا   مازاؿ المياه    تدجد دقيقة كائنات تف النات  الإسياؿ   ف لذلؾ  إضا ة. سنديا  
 إصػػػابة .1-10 بػػػيف لمػػػا الناميػػػة بالػػػددؿ الأطفػػػاؿ ديتعػػػرض. الناميػػػة الػػػددؿ  ػػػ  الد ػػػاة أسػػػباب

 الناميػػة  الػػددؿ تمػػ  تنطبػػؽ الإتصػػائيات ىػػذه  ػػ ف الغالػػب  د ػػ . الداتػػدة السػػنة  ػػ  بالإسػػياؿ
 بالعػػالـ المتطػػدرة الػػددؿ  ػػ  المتاتػػة لتمػػؾ مسػػادية كمياتيػػا دلا الشػػرب ميػػاه جػػددة تكػػدف لا تيػػث

 دالدبػػاء دالكػػدليرا التيفػػدد أمػػراض تػػف المسػػؤدلة بالميػػاه المنقدلػػة الأمػػراض مسػػبات إف الصػػنات 
 مقارنػػة المتتػػدة الدلايػػات  ػػ  انتشػػارا   أقػػؿ أد نسػػبيا   شػػائعة غيػػر الآف أصػػبتت المعػػدي الكبػػدي
  ػ   ييػا الػتتكـ أد تمييػا القضػاء تػـ قػد الأمػراض مػف كثيػرا   أف مػف الػرغـ تمػ . النامية بالددؿ
 الدقػػػت  ػػػ  بالميػػػاه المنقدلػػػة للأمػػػراض الرئيسػػػ  السػػػبب الدقيقػػػة الكائنػػػات تظػػػؿ المتطػػػدرة  الػػػددؿ

 غيوور ميوواه لاسووتخدام إرجاعيووا يمكوون الأمووراض ىووذه مثوول تفشووي حووالات معظووم إن. التاضػػر
 أنيوا أو تطييور، أو ترشويح دون( موثلاً ) خاطئوة أو كافيوة غير بدرجة معالجة مياه أو معالجة
 مثووول الممرضوووة الكائنوووات بعوووض فووو ن ذلوووك، إلوووى بالإضوووافة. المعالجوووة بعووود لمتمووووث تعرضوووت

cryptosporidium   والتطييووور المعالجوووة وسوووائل بواسوووطة للإزالوووة جوووداً  مقاوموووة تكوووون 
 المنقولووة الأمووراض تفشووى موون متزايوودة نسووباً  فوو ن ذلووك، عمووى وزيووادة الشوورب لميوواه الاعتياديووة

 نتيجة المتطفمة والبروتوزوا المعوية الفيروسات مثل بكتيرية غير دقيقة بكائنات ترتبط بالمياه
 (111) الشكل أنظر) المياه معالجة لعمميات الناجحة لمقاومتيا
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 لػيس أنػو ذلػؾ معػردؼ غيػر المتتػدة الدلايػات    بالمياه المنقدلة للأمراض التقيق  التددث إف
 لأف صعبة التتريات دتكدف. بالمياه المنقدلة الأمراض تفش  لتالات التدثيؽ أد التتري مطمدبا  

ف الكبيػػػرة  السػػػكانية التجمعػػػات  ػػػ  تمييػػػا التعػػػرؼ يصػػػعب بالميػػػاه المنقدلػػػة الأمػػػراض  إجػػػراء دا 
 تػـ قػد بالميػاه منقدلػة الأمػراض تفشػ  تالػة .0 د 10 بػيف مػا  ػ ف ذلػؾ . مكمػؼ دبائية دراسات
 بمػا ذلػؾ مػف أتمػ  تكػدف قػد الفعميػة الإصػابات أف ديُتتمػؿ سػنديا   المتتػدة الدلايات    تدثيقيا
 الاتتياديػة بػالطرؽ تعػال  الت  الشرب مياه أف أيضا   يبدد كما. مرة ..1 إل  .1 بيف ما يترادح

 غيػر دقيقػة كائنػات تم  ذلؾ مع تتتدي قد( EPA) البيئة تماية دكالة معايير جميع دتستد  
 دتمػ (. gastroenteritis) دالأمعػاء المعػدة التيابػات مػف% 30 نسػبة تمػ  مسؤدلة معرد ة
 تػػػأثيرا   لػػو أف إلا المتقدمػػػة  الػػددؿ  ػػػ  المصػػاب تيػػػاة تػػادة ييػػػدد لا المػػرض ىػػػذا أف مػػف الػػرغـ

 بسػبب سػنديا   ددلار بميػدف .0 إلػ  يصػؿ مػا تفقد المتتدة الدلايات أف يقدر تيث كبيرا   اقتصاديا  
 .المعدي المعدي الالتياب
 الممرضات وأنواع الأمراض فئات 2111
 أربع إل  بالمياه ترتبط الت  الممرضات  أد للأمراض المسببة الكائنات تصنيؼ يمكف

 (.1-14 الجددؿ    مدضح ىد كما) مجمدتات
 دقيقة كائنات تف دالناتجة بالمياه المرتبطة الأمراض تصنيؼ( 114) جددؿ
 اىَغجت أٍثيخ اىقْخ

ٍْق٘ىةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ ثبىَٞةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبٓ 

(waterbone) 

مبئْةةةةبد ٍَشػةةةةخ ٍظةةةةذسٕب ٍةةةةبدح 

 ثشاصٝخ ٗرْزقو ثزْبٗه اىَٞبٓ اىَي٘ثخ

 اىن٘ىٞشا، اىزٞ ٘د

 

 Waterرغغةةةةةو ثبىَٞةةةةةبٓ 

washed 

مبئْةةةةةبد ٍظةةةةةذسٕب ثةةةةةشاص ٗرْزقةةةةةو 

ثبىزلاٍظ ّزٞجخ ىؼذً م بٝخ اىْظبفخ أٗ 

 الإجشاءاد اىظذٞخ

 اىزشامٍ٘ب

-Waterأطةةةةةةةةةلاً ثبىَٞةةةةةةةةةبٓ 

based 

مبئْةةةبد رْشةةةأ فةةةٜ اىَةةةبء أٗ رقؼةةةٜ 

ضءاً ٍةةةِ دٗسح دٞبرٖةةةب فةةةٜ أدٞةةةبء جةةة

ٞخ ٗرظجخ فٜ رلاٍةظ ٍجبشةش ٍةغ ئٍب

اىجشةةةةش فةةةةٜ اىَةةةةبء أٗ ػةةةةِ ؽشٝةةةةق 

 ااعزْشبق

 

 اىجيٖبسعٞب

(schistosomiasis) 

 Waterٍشرجطةةةخ ثبىَٞةةةةبٓ 

related 

مبئْةةةةةبد دقٞقةةةةةخ ىٖةةةةةب دٗساد دٞةةةةةبح 

ٍظةةبدجخ ىذشةةشاد رؼةةٞت أٗ رزنةةبثش 

 فٜ اىَبء

 اىذَٚ اىظ شاء

  (waterborne diseases) المياه بواسطة منقولة أمراض. 1
 أد الممػػػرض لمعامػػػؿ سػػػمب  كتامػػػؿ تعمػػػؿ التػػػ  ممدثػػػة ميػػػاه تنػػػادؿ خػػػطؿ مػػػف تنتقػػػؿ التػػػ  تمػػػؾ

 طالمػا التػ  التيفدديػة  دالتمػ  الكػدليرا مثؿ بالمياه  المنقدلة الكطسيكية الأمراض إف الكيميائ  
 طريػػؽ تػػف بكفػػاءة  ييػػا الػػتتكـ تػػـ قػػد البشػػري  التػػاريخ تبػػر بالسػػكاف الآىمػػة المنػػاطؽ اجتاتػػت
 ىػػػذه  ػػػ  الػػػتتكـ إف التقيقػػػة د ػػػ . الممدثػػػة الميػػػاه مػػػدارد معالجػػػة دكػػػذلؾ الميػػػاه مصػػػادر تمايػػػة
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  ػػػػ  ىامػػػػا   ددرا   دلعػػػػب سػػػػمعتيا  الميػػػػاه مػػػػدارد معالجػػػػة أكسػػػػب الػػػػذي ىػػػػد الكطسػػػػيكية الأمػػػػراض
 بردتػدزا أد  يردسػات أد بكتيريػا تسػببيا أخػر  أمػراض أيضػا   دتدجػد. المعديػة الأمػراض تخفيض
 الأمػػراض أف نتػػذكر أف الميػػـ مػػف لكػػف. ممدثػػة شػػرب ميػػاه طريػػؽ تػػف تنقػػؿ قػػد معديػػة دديػػداف
 لإنسػػاف  تيػػداف أد لإنسػػاف إنسػػاف مػػف الفػػـ  - البػػراز مسػػار تبػػر تمػػر الميػػاه بداسػػطة المنقدلػػة
 .للإصابة ممكنة أخر  مصادر بيف مف  قط داتدا   تمثؿ الشرب مياه   ف لذلؾ
 water - washed diseases بالمياه تغسل أمراض. 2

 التالػة  ىػذه د ػ  صػتيح  بشػكؿ بػالتنظيؼ القيػاـ دتػدـ الفػرد نظا ػة بسػدء تػرتبط الت  تمؾ ى 
 الميػػػاه شػػػح إف الميػػػاه  جػػػددة مػػػف أىميػػػة أكثػػػر تمدمػػػا   يعتبػػػر الميػػػاه مػػػف كا يػػػة كميػػػة تػػػد ر  ػػػ ف

 ذلػػػؾ  ػػػ  بمػػا دالجمػػػد  العيػػدف تمػػػ  تػػؤثر أمػػػراض تطػػػدر  ػػ  تسػػػيـ دالاسػػتتماـ لمغسػػػؿ الطزمػػة
 بالإضػػػػػا ة دالتراكدمػػػػػا ( conjunctivitis) المعػػػػػدي الممتتمػػػػػة التيػػػػػاب مثػػػػػؿ معديػػػػػة أمػػػػػراض
 الػػددؿ  ػػ  الصػػتية أتػػداليـ دسػػدء الرضػػع  لمػػدت رئيسػػيا   سػػببا   تعتبػػر التػػ  الإسػػياؿ  لأمػػراض
 غيػػر بشػػكؿ أد لآخػػر  شػػخص مطمسػػة خػػطؿ مػػف مباشػػرة الإسػػياؿ أمػػراض تنتقػػؿ دقػػد. الناميػػة
 ببقايػا ممدثة أيدييـ تكدف أ راد بداسطة استخدمت دأددات ممدثة أغذية مطمسة خطؿ مف مباشر
 نقصػت قد الإسياؿ بأمراض الإصابة بأف دجد اليديف لغسؿ المياه مف د رة تدجد دتندما. البراز
 (.shigella) مطالشيق مثؿ الممرضة المعدية الكائنات انتشار دكذلؾ

 (water - based diseases) الماء منشؤىا أمراض. 3
 أد المػػاء  ػػ  تياتيػػا مػػف ميمػػة  تػػرات أد كػػؿ تقضػػ  إمػػا ممرضػػة كائنػػات تسػػببيا أمػػراض ىػػ 

 الطفيميػػة الديػػداف الكائنػػات ىػػذه أمثمػػة دمػػف. تياتيػػا ددرات لاسػػتكماؿ ماليػػة كائنػػات تمػػ  تعتمػػد
(Schistosoma )دبكتيريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا (Legionella ) البميارسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيا مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرض تسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبب التػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 
(Schistosomiasis )القدام  المتاربيف دمرض (Legionnaires)   التدال  تم. 

 الإنساف داخؿ    البمدغ مرتمة إل  تتطدر الت  الأساسية الثطثة Schistosome أنداع دتمثؿ
   S.mamsoni د Schistosoma japonicum د Shaematobium ىػذه مػف دلكؿ 

 مميػػدف ..0 تمػػ  يزيػػد مػػا بػػأف ديقػػدر مختمػػؼ جغرا ػػ  دانتشػػار بػػو خػػاص تائػػؿ قدقػػع الأنػػداع
 أثنػيف  ربمػا أد بداتػد تاليػا   مصػابدف الكاريبيػة دالددؿ الجندبية دأمريكا دأ ريقيا آسيا    شخص

 أمريكػػػا  ػػ  مسػػتدطف غيػػر البميارسػػيا مػػرض أف مػػف الػػرغـ دتمػػ  schistosome. أنػػداع مػػف
 أف إذ المتتػػدة  الدلايػػات  ػػ  تدثيقػػو تػػـ قػػد Schistosomiasis dermtis أف إلا الشػػمالية 
 ألػػؼ ..3 لنتػػد إضػػا ة المػػرض  بيػػذا مصػػابيف دجػػددا قػػد المتتػػدة لمدلايػػات الميػػاجريف بعػػض
 البميارسػػيا لمػػرض الاقتصػػادية الأثػػار قػػدرت دقػػد. بدرتدريكػػد  ػػ  مصػػابيف يكدنػػدف ربمػػا شػػخص
 انخفػػاض إلػػ  يعػػدد المػػدارد  ػػ   قػػداف  قػػط الػػرقـ ىػػذا ديشػػمؿ - سػػنديا   ددلارا   مميػػدف 100 بنتػػد

  .المرض تف التعديض أد الصتية  دالرتاية العامة الصتة برام  تكاليؼ يشمؿ دلا الإنتاجية 
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 تػاـ مػرة أدؿ القػدام  المتػاربيف المػرض المسػبب Legionella pneumophila دصػؼ تػـ
 قػادرة دىػ  المائيػة البيئػات    البكتيريا ىذه دتنتشر. بنسمفانيا بدلاية  يطدلفيا  مدينة    1421
 سػػخانات التبريػػد  أبػػراج  ػػ  تتكػػاثر أف دتسػػتطيع ـ.0 تمػػ  تزيػػد تػػرارة درجػػات تنػػد النمػػد تمػػ 

ذا. الميػاه دنػا درات الميػاه   قػػادرة البكتريػا ىػذه تصػبح تاليػػة  تػرارة درجػات تنػد نمػد تػػدث مػا دا 
 قطػرات ىيئػة تم  استنشاقيا تـ ما إذا الإنساف   ( pneumonia) رئدي التياب اتداث تم 
 .الايردسدؿ رذاذ    أد مائية
 Water - related diseases بالماء مرتبطة أمراض. 4
 الخيطيػػػات دداء( dengue( )الركػػػب أبػػػد) الضػػػنؾ دتمػػػ  الصػػػفراء  التمػػػ  مثػػػؿ أمراضػػػا   إف
(filariasis )الػذنب كطبية دداء دالمطريا (Onchocerciasis )بداسػطة تنقػؿ النػدـ دمػرض 

 مثػؿ) الميػاه مػف بػالقرب تعػيش أد( المطريػا يتمػؿ الػذ  البعػدض مثؿ المياه    تتكاثر تشرات
 (Vectors) العدد  بناقطت التشرات ىذه دتعرؼ الذنب كطبية تدد  ينقؿ الذ  الذباب

 الممرضة الكائنات أنواع 3111
 الميػػػاه  ػػػ  تدجػػػد تنػػػدما مػػػرض  ػػػ  التسػػػبب تمػػػ  بقػػػدرتيا المعرد ػػػة الممرضػػػة الكائنػػػات تضػػػـ
 إضػا ة المزرقة الخضراء دالطتالب المتطفمة دالبردتدزدا دالبكتيريا الفيردسات مثؿ دقيقة كائنات
 إف. كبيرة بأتجاـ تنمد أف يمكنيا الت  الددد أد المعدية الديداف مثؿ كبيرة لكائنات
 (.0-14) الجددؿ    مددنة الكائنات ىذه خصائص بعض
 دتمؾ( waterborne) بالمياه المنقدلة الممرضة الكائنات بعض خصائص( 0-14) جددؿ

 التجـ كائفال
mm 

المرتمة المقادمة  الشكؿ
 لممناخ

 (virion)  يريدف متبايف ( 01.- 0.1.) الفيردسات
 كرديػػػػػػػػػػة    تصػػػػػػػػػػدية .1-01. البكتريا

  ديةدا تمزدنية 
 

(spores )خطيػػػػػػػا أد 
تديصػػػػػػػػػػطت  سػػػػػػػػػػاكنة

(oocysts)  
( cystsتديصػػػػػػطت ) متبايف ..1-1 پردتزدا

 مبيضة تديصطت 
.1- 1 افديد

 بيض متبايف 4
 (cystsتديصطت ) خيطية كردية  ..1- 1 مزرقة تضراء طتالب
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 الإنساف تصيب مائ  منشؤىا أد بالمياه متمدلة ممرضة كائنات( 14-3) جددؿ
 الحالة أو المرض الممرض الكائن المجموعة

 الفيروسات

Enteroviruses (polio, echo, 

coxsackie) 
 العضومة التيواب جمودي، طفوح الشمل، السحايا، التيابات
 إسيال تنفس، أمراض القمبية

Hepatitis and E  الكبدي الوباء 
Norwalk virus إسيال 
Rotavirus إسيال 
Astovirus إسيال 
Calicivirus إسيال 
Adenovinas ،تنفس أمرض العين، التيابات إسيال 
Reovirus الأمعاء التياب تنفس، أمراض 

 البكتريا

Salmonella  ،الإسيال التيفود 
Shigella إسيال 
Campylobacter إسيال 
Vibrio cholerae إسيال 

Yersinia entrecolitice إسيال 

 إسيال Eschenichir coli( معينو سلالات)
Legionella أخرى تنفسية التيابات الرئة، إصابة 

 Meningoenoepgalitis الستايا؟ التيابات Naegleria البردتدزدا
Entomoeba hinolyrica يةأميب دسنتاريا 
Giardia lamblia إسياؿ 

الطحالووووووووب 
 الخضراء

Microcystis مكانية إسياؿ  لمسرطاف مسببة مداد إنتاج دا 
 Giardia lamblia 

Anabaena 

Aphantomenon 

Cryptosporidium إسياؿ 
 الديداف

 
Ascaris lambricoides الإسكارس 
Trichuris trichiora 

 
 السدطية  الديداف أمعاء مرض

trichuriasis whipwrm 
Necuter americanus (الانكمدستدمات)  الخطا ية الدددة 
Taenia saginaka للأبقار الشريطية الدددة 
Schistosoma mansoni دالامعػػػػاء دالمثانػػػػة  الكبػػػػد  تمػػػػ  تػػػػؤثر تعقيػػػػدات 

 الغميظة
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 الفيروسات 113111
 لاتقا   منيا لتخرج للإنساف المعدية القناة تصيب الت  الفيردسات مف ندتا   .10 مف أكثر يعرؼ
 enteric) المعديػة الفيردسػات  ييا دتتكاثر الأمعاء تصيب الت  الفيردسات دتسم  البراز مع

viruses دالقمػػب  الكبػػد مثػػؿ أخػػر  أتضػػاء  ػػ  التكػػاثر المعديػػة الفيردسػػات بعػػض دتسػػتطيع 
 الكبػػػػػدي الالتيػػػػػاب  يػػػػػردس يصػػػػػيب  مػػػػػثط  . العصػػػػػبية دالأنسػػػػػجة دالجمػػػػػد العػػػػػيف  ػػػػػ  دكػػػػػذلؾ

hepatitis  تمدمػػا   ليػا بػػأف المعديػة الفيردسػػات دتتميػز. الكبػػدي الالتيػاب مػػرض مسػببا   الكبػد 
 بعػػػض د ػػػ  لمبشػػػر مرضػػػا   تسػػػبب للإنسػػػاف المعديػػػة الفيردسػػػات  ػػػ ف لػػػذلؾ  جػػػدا ؛ متػػػدد تائػػػؿ

 الفيردسػػات مػػف كبيػػرة أتػػدادا  الإصػػابة   تػػرة أثنػػاء البػػراز مػػع تفػػرز دقػػد. أخػػر  لثػػدييات الأتيػػاف
3 بػػػيف مػػػا إلػػػ  تصػػػؿ

1. - 10
 الشػػػبكات تتمػػػؿ تيػػػث الداتػػػد  الجػػػراـ  ػػػ   يردسػػػية جسػػػيمة .1

 .المجاري
 ميػػػػاه مػػػػف تزليػػػا تػػػػـ  يردسػػػات أدؿ تعتبػػػػر التػػػ ( Enteroviruses) المعديػػػػة الفيردسػػػات إف

 الفيردسػات أكثػر دتضػـ. آخر  يردس أي مف أكثر بكثا ة دراستيا تـ قد العادية دالمياه الصرؼ
 د( نمطػا   .3)  coxsackievinuses د أنمػاطpolioviruses (3 ) مػف كػؿ شػيدتا   المعديػة

echovinuses  (30 )  التسػبب تمػ  قػادرة الممرضػة الكائنػات ىػذه أف مػف الػرغـ دتمػ . نمطا 
 نتػػد  ػػ ف دتػػادة . خفيفػػة تكػػدف العػػدد  معظػػـ أف إلا الخطيػػرة  الأمػػراض مػػف داسػػع مػػد   ػػ 
 لكػػػػف. السػػػػريري الإيػػػػداء لدرجػػػػة  عػػػػط   تػػػػالتيـ تصػػػػؿ لمعػػػػدد  يتعرضػػػػدف الػػػػذيف مػػػػف  قػػػػط% .0

  ػ  بمػا لمتيػاة  ميػددة أمراضػا   تسبب أف يمكنيا coxsackieviruses الكدكساكية الفيردسات
  ػػػ  التسػػػبب  ػػػ  ددرا   تمعػػػب قػػػد أيضػػػا   أنيػػػا كمػػػا دالشػػػمؿ السػػػتائ  دالالتيػػػاب القمػػػب مػػػرض ذلػػػؾ
 .السكري مرض
 د يػردس( HV) hepatitis A  يػردس تػف المعػدي الفيردسػ  الكبػدي الالتيػاب مػرض ينػت 

HV) hepatitis E .)تػف ينتشػراف الفيردسػ  الكبػدي الالتيػاب مػرض مػف النػدتيف ىػذيف إف 
 مثػؿ الفيردسػ   المػرض ىػذا مػف أخػر  أنػداع تنتشر بينما بالبراز  الممدثيف دالغذاء الماء طريؽ
 Hepatitis بمػرض العػدد  دتعتبػر. ممدث لدـ لمتعرض نتيجة( HB) hepatitis:   يردس

A and B أجسػػاما   السػػكاف مػػف% 43 نتػػد يظيػػر قػػد تيػػث النػػام   العػػالـ  ػػ  جػػدا   شػػائعة 
 يكػػػدف الػػػذي المػػػرض بتفشػػػ   قػػػط يػػػرتبط لا HAV  يػػػردس إف HAV  يػػػردس ضػػػد مضػػػادة
 الغػػذاء  مصػػدرىا يكػػدف التػػ  المػػرض تفشػػ  بتػػالات أيضػػا   يػػرتبط مػػا كثيػػرا   لكنػػو الميػػاه  مصػػدره
 لطلتيػػػػػاب المسػػػػػبب E الفيػػػػػردس ارتػػػػػبط دقػػػػػد(. shellfish.) المتػػػػػارات أد الأصػػػػػداؼ خاصػػػػة
 الميػػػػػػاه بداسػػػػػطة منقدلػػػػػة داسػػػػػعة دبػػػػػػاء بتػػػػػالات دأ ريقيػػػػػا آسػػػػػيا مػػػػػػف كػػػػػؿ  ػػػػػ  HEV الكبػػػػػدي

(waterborne outbreaks)  الػػػػددؿ  ػػػػ  المػػػػرض ليػػػػذا انتشػػػػار تػػػػالات تدثػػػػؽ لػػػػـ لكنػػػػو 
 . بالترارة لمتعقيـ جدا   المقادمة المعدية الفيردسات مف داتدا   HAV الفيردس ديعتبر .المتقدمة
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 المػػرض رئيسػػ  كمسػػبب أنمػاط خمسػػة دىػػ  Rotaviruses الردتػػا  يردسػات تمػػ  التعػػرؼ تػـ
 السػبب ىػد المػرض ىػذا إف. سػنتيف تػف تمػرىـ يقػؿ الػذيف الأطفػاؿ  ػ  دالأمعاء المعدة التياب
 دآسػيا أ ريقيػا  ػ  سنديا   الأطفاؿ مف الد يات مطييف تف المسؤدؿ دىد الأطفاؿ مدت    الأدؿ

 بػػػيف المعػػػدي المعػػػدي الالتيػػػاب تفشػػػ  تػػػف مسػػػؤدلة الفيردسػػػات ىػػػذه أف كمػػػا. الطتينيػػػة دأمريكػػػا
 تنػػػد الإسػػػياؿ تػػػالات تتػػػدث أف أيضػػػا   يمكنيػػػا كمػػػا السػػػف  كبػػػار بػػػيف خاصػػػة البػػػالغيف السػػػكاف

 Rotavinuses  يردسات مع ترتبط بالمياه المنقدلة الأدبئة مف العديد إف المسا ريف

 التيػػاب أنتشػػار بعػػد 1413 تػػاـ الأدلػػ  لممػػرة( Norwalk virus) نػػدرددؾ  يػػردس اكتشػػؼ
 بػالتقيؤ تميػز مػرض تنو نت  مما أدىايد  بدلاية ندرددؾ مدينة    دبائ  بشكؿ دالأمعاء المعدة

 تػػددث أثنػػاء تداجػػدا   الأكثػػر العامػػؿ ىػػد الفيػػردس ىػػذا إف أيػػاـ لبضػػعة يسػػتمراف المػػذاف دالإسػػياؿ
(. 0-1) الشكؿ انظر) المتتدة بالدلايات دالغذاء المياه تف النات  الفيردس  المعدة التياب أدبئة
 المجمدتػة ينتمػ  أنػو يبػدد نػدرددؾ  يػردس  ػ ف المعمػؿ   ػ  تنميتػو يػتـ لػـ أنو مف الرغـ دتم 

 الت  المعدية الفيردسات مف كبيرا   تددا   أف يبدد لذلؾ  إضا ة( Calicivirus) أخر   يردسية
 تمػ  ديطمػؽ المعػدي  المعدي الالتياب مرض تسبب أف يمكف ندرددؾ  يردس التجـ    تشبو
 (Norwalk - like viruses) بالندرددؾ الشبيية الفيردسات اسـ تادة الفيردسات ىذه

 ىػػذه دلأف لكػػف ( 0000 الجػػزء انظػػر) تػػدد  ليسػػبب كػػاؼ الفيردسػػات مػػف قميػػؿ تػػدد ابػػتطع إف
 كبيػرة أتجػاـ جمػع يتعػيف  انػو نسػبيا   منخفضػة بأتػداد تػادة البيئة    تدجد المعدية الفيردسات

 بػيف مػا جمػع يتعػيف  مػثط  . الفيردسػات ىػذه دجػدد اكتشػاؼ مػف الػتمكف قبؿ البيئية العينات مف
 أد سػطتية ميػاه تينػة الممرضػة  ػ  الكائنات ىذه معاينة يمكف تت  الماء مف لتر ...1-.1
 تمػرر لػذلؾ . الممػرض الكائف أتداد تركيز أجؿ مف العينة تجـ تخفيض أدلا   ديمزـ الشرب مياه
 غسػػػػؿ بعػػػػدىا يػػػػتـ الفيردسػػػػات؛ تمييػػػػا تػػػػدمص دقيقػػػػة مسػػػػاـ ذات مرشػػػػتات خػػػػطؿ المػػػػاء تينػػػػة

 العينة تجـ يصبح تت  التركيز  مف مزيد العممية ىذه ديتبع. المرشح مف المدمصة الفيردسات
 العينػػة  تػػص يػػتـ ذلػػؾ بعػػد الممػػرض  الكػػائف أتػػداد مػػف مرتفعػػا   تركيػػزا   تاركػػة ممميمتػػرات بضػػعة
 أسػػػاليب دتعتبػػػر. التديثػػػة الجزيئيػػػة التقنيػػػات أد الخمديػػػة المزرتػػػة أسػػػمدب باسػػػتخداـ إمػػػا المركػػػزة
-14) الشػكؿ انظػر الفعالػة الأسػاليب مػف تيدانيػة خطيا استخداـ تتضمف الت  الخمدية المزرتة

 ممتيمػػػات تسػػػتخدـ قػػػد لػػذلؾ  نتػػػائ   تمػػػ  التصػػدؿ قبػػػؿ أسػػػابيع تػػػدة إلػػ  تتتػػػاج قػػػد لكنيػػا (3
  عمػ (. 0-1) شػكؿ دالتكمفػة الدقػت لتػد ير أتيانػا    عػاؿ كبديؿ( bacteriophages) البكتيريا
 مصػير لدراسػة كنمػاذج كثيػرا  ( coliphages) القدلدنيػة البكتريػا ممتيمات تستخدـ المثاؿ  سبيؿ

  .الطبيعية المياه د   العادمة دالمياه المياه معالجة أثناء  يردس
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 المعوية البكتيريا 11213111
 تنػد تبػيف دقػد. تػاـ مائػة مػف أكثػر منػذ المعدية البكتيرية الممرضة الكائنات بعض دجدد ترؼ
 دالتعقػيـ الترشػيح تشػمؿ التػ  الشػرب لميػاه التديثػة الاتتياديػة المعالجػة أف العشػريف القػرف بداية
 داليػػدـ. دالكػدليرا التيفػدد تمػػ  مثػؿ المعديػة البكتيريػة الأمػػراض  ػ  الػتتكـ  ػػ  جػدا    عالػة كانػت
 المتتػدة الدلايػات  ػ  نسػبيا   نػادرة أصبتت بالمياه ترتبط بكتيرية أمراض تف الناتجة الأدبئة   ف

 تندما أد المعالجة  بعد المياه تتمدث تندما أد المياه  معالجة تممية تتعطؿ تندما  قط دتتدث
 أجنػاس تتبع   الت  الأكبر الاىتماـ تمق  الت  البكتيريا أنداع إف معقمة غير شرب مياه تستيمؾ

Salmonella د Shigella د Campylobacter د yesina د Vibring 

Escherichia . 
 (Salmonella) السالمونيلا

 إف. معػػردؼ سػػيردلدج  نمػػط ...0 تمػػ  تزيػػد البكتيريػػا مػػف كبيػػرة مجمدتػػة السػػالمدنيط تشػػمؿ
 الأتػػراض مػػف مجمدتػػة تسػػبب أف ديمكنيػػا للإنسػػاف ممرضػػة السػػيردلدجية الأنمػػاط ىػػذه جميػػع
 السػالمدنيط دتسػتطيع. المػدت تتػ  أد شػديد مػرض إلػ  خفيػؼ معػدي معػدي التياب مف تترادح
 :مف كط   إف دالبارد التار الدـ ذدات مف تديدة أنداتا   تصيب أف

  التيفدد تم (typhoid fever)   تسببيا الت  S.typhi  

  الباراتيفدد دتم (paratyphoid - fever ) يسببيا الت S.typhoid  
 الدلايػػػػات د ػػػػ . غيرىػػػػا ددف دالثػػػػدييات الإنسػػػػاف تصػػػػيب التػػػػ  المعديػػػػة التمػػػػ  أنػػػػداع مػػػػف ىػػػػ 

 تػػػف الانتقػػػاؿ إلػػػ  الأدلػػػ  بالدرجػػػة( Salmonellosis) السػػػالمدنيطت مػػػرض يعػػػدد المتتػػػدة 
 قػػادرة دتكػػدف دالػػدداجف البقػػر لتػػدـ تصػػيب البكتريػػا أف إذ البكتيريػػا  بيػػذه الممدثػػة الأغذيػػة طريػػؽ
 دالإسياؿ  دالغثياف التم  يسبب( toxin) سما الممرض الكائف دينت . الغذاء    التكاثر تم 
 .صتيتة بطريقة معالجتو تتـ لـ إذا مميتا   يكدف دقد

 Shigella spp  الشيقيلا
(5) 

  ػػ  طػػديط تعػػيش أنيػػا يبػػدد دلا دتمػػ  معديػػة التيابػػات لػػو مسػػببة  قػػط  البشػػر الشػػاقيطتصػػيب 
 غيػػػر ميػػػاه  ػػػ  السػػػباتة أد لمشػػػرب نتيجػػػة المتتػػػدة الدلايػػػات  ػػػ  إصػػػابات تػػػددث لكػػػف البيئػػػة 
  ػ  تدجػد   نيػا Yersina sp. Campylobacter spp. بكتيريػا أمػا. مستمرا   مازاؿ معالجة
 بكتيريػا إف. تيدانػات بػراز مػف الأدلػ  بالدرجػة تنػت  بأنيا ديعتقد بالبراز  الممدثة دالأغذية المياه

Campylobacter  مصػػدر أنيػػا تمػػ  تػػطـ مػػا كثيػػرا   الأغذيػػة  دتمػػدث الػػدداجف تصػػيب التػػ 
 غيػر شػرب ميػاه باسػتيطؾ أيضػا   تػرتبط   نيػا المتتػدة الدلايػات د   بالأغذية؛ المتمدلة للأدبئة
 المعديػػة المعديػػة القنػػاة  ػػ  Escherichia (coli) كػػدلاي إيشيريشػػيا بكتريػػا دتدجػػد. معالجػػة

                                                           
5
 Spp = species  سمض يستؼمل كمختصش لمشتبت النٌع في حالت الجمغ 
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 قػػادرة تكػػدف منيػػا تػػدة سػػطلات لكػػف ضػػار غيػػر كائنػػا   تػػادة دتعتبػػر التػػار  الػػدـ ذات لمتيدانػػات
 أنػداع أنيػا تمػ  إلييػا ديشػار ؛(gastroenteritis) المعػدي الالتيػاب مػرض  ػ  التسبب تم 
 enteropathogenic ممرضػػػػة أد enterotoxigenic كػػػػدلاي الايشيريشػػػػيا مػػػػف سػػػػامة

(EPEC) لمنزيؼ مسببة أد  EHEC) enterohemorrhagic )المعديػة البكتيريػا دتسبب 
 الأمعػػاء المعػػدة التيػػاب مػػرض Enterotoxigenic E.coli كػػدلاي الايشيريشػػيا مػػف السػػامة

 شػائعا   سػببا   البكتيريػا ىػذه دتعتبػر. دتقيػؿ الػبطف  ػ  دمغػص دغثيػاف جػدا   تػاد ب سياؿ مصتدبا  
 يتتػػػدي لكنػػو ETEC تػػزلات يشػػػبو EPEC النػػدع إف المسػػا ردف لػػػو يتعػػرض الػػذ  للإسػػياؿ

 المعدية البكتريا ندع   ف أخر   ناتية مف الشيقيط    المدجددة تمؾ تشبو تدكسينات تم 
 مػػا غالبػػا     نيػػا( Enterohemorrhagic E.coli) كػػدلاي الايشيريشػػيا مػػف لمنزيػػؼ المسػػببة
 قديػة تدكسػينات مجمدتػة السػطلة ىػذه دتكدّف  (H7: o157) ىد داتد سيردلدج  لنمط تنتم 
 ىذا مثؿ إف دالمسنيف  الرضع تالة    مميتا   يكدف أف يمكف بالدـ مصتدب إسياؿ    تتسبب
 دالماء الغذاء مف كط يمدث أف يمكف الكائف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ىػػذه أتػػد. البشػػر يصػػيب  قػػط منيػػا قمػػيط   لكػػف الأنػػداع  مػػف كبيػػرا   تػػددا   Vibrio الجػػنس يضػػـ
 الكػػدليرا تسػبب أف ديمكػػف. غيػره ددف للإنسػػاف الكػدليرا يسػػبب الػذي   V.cholera ىػػد الأنػداع
% .1% المػرض ىػذا مػف المػدت نسػبة دتفػدؽ دالأمطح لمسدائؿ سريع  قد مع جدا   تادا   إسيالا  
 دلػػـ. السػػدائؿ تعػػديض طريػػؽ تػػف الد ػػاة تفػػاد  يمكػػف لكنػػو تطجػػا   تتمقػػ  لا التػػ  التػػالات  ػػ 
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 دبػاء انتشػر تنػدما  .144 تػاـ تتػ  المنصػرـ القػرف  ػ  الغربػ  العػالـ    لمكدليرا دباء يعرؼ
  ػػ  المتتػػدة الدلايػػات سػػجمت التػػ  التػػالات دتنتصػػر أمريكػػا ددسػػط الجنػػدب دمنػػو البيػػرد  ػػ 

 جمبػػػػػري أد جيػػػػد بشػػػػػكؿ مطيػػػػ  غيػػػػػر بتػػػػري سػػػػرطاف لاسػػػػػتيطؾ نتيجػػػػة أد دا ػػػػػدة إمػػػػا كدنيػػػػا
(shrimp )بكتيريػا إف. المكسػيؾ خمػي  شػداط  ميػاه  ػ  صػيده تػـ Vibrio cholera   كائنػا 

  .الدا ئة الشداط  مياه    منخفضة تركيزات    يتداجد مستدطنا   بتريا دقيقا  
 يعتبػر مػا دىػد  قػط  أيػاـ بضػعة البيئػة  ػ  لمتياة الممرضة المعدية البكتريا مقادمة معدؿ يكدف
 تمػػ  القضػػاء يمكػػف أنػػو كمػػا. المتطفمػػة دالبردتػػدزدا المعديػػة الفيردسػػات بقائيػػة معػػدلات مػػف أقػػؿ

 ميػػػاه معالجػػػة  ػػػ  اسػػػتخداميا يشػػػيع التػػػ  المطيػػػرات بداسػػػطة أيضػػػا   بسػػػيدلة المعديػػػة البكتيريػػػا
 بسػػبب دذلػػؾ العػػادة  ػػ  يجػػر  لا المعديػػة البكتريػػا تػػف لمكشػػؼ بيئيػػة تينػػات تتميػػؿ إف. الشػػرب
 إلػػػ  لتشػػػير( indicator bacteria دليميػػػة بكتريػػػا تسػػػتخدـ ذلػػػؾ تػػػف دبػػػدلا   تزليػػػا صػػػعدبة
 (00003014 الجزء انظر) دجددىا إمكانية

 (Legionella) الميجنيملا 21213111
 تنػدما  1421 تاـ تت  معرد ا   يكف لـ Legionella pneumophila الممرض الكائف إف

 لممتػػػػاربيف بنسػػػػمفانيا دلايػػػػة لرابطػػػػة السػػػػندي المػػػػؤتمر  ػػػػ  تػػػػدث دبػػػػاء بعػػػػد شخصػػػػا   30 تػػػػد  
 تدد  دى . Legionellosis مرض دينت   يطدلفيا بمدينة تقد الذي القدام  الأمريكييف

: ىمػػا مختمفػػيف بمرضػػيف تاليػػا   يػػرتبط الػػذي  L.pneumophila الممػػرض الكػػائف تػػف تػػادة
 1421 تاـ دمنذ Legionnaire القدام  المتاربيف دمرض Pontiac fever بدنتياؾ تم 

 معتػػدلا   ندتػػا   بدنتيػػاؾ تمػػ  دتعتبػػر. Legionnaire مػػرض نتيجػػة الد يػػات مػػف العديػػد سػػجمت
 no)  السػػػػػارية الأمػػػػػراض مػػػػػف ليسػػػػػا المرضػػػػػيف كػػػػػط إف. القػػػػػدام  المتػػػػػاربيف مػػػػػرض مػػػػػف

communicable)  ػػػ  الػػػتتكـ مركػػػز ديقػػػدر. آخػػػر إلػػػ  شػػػخص مػػػف ينػػػتقطف لا أنيمػػػا أي  
 سػػنديا   تتػػدث. Legionellosis مػػرض مػػف تالػػة ألػػؼ ..1 د ألػػؼ .0 بػػيف مػػا أف الأمػػراض

 .ممدثة شرب مياه تف نات  بينيا مف متدد غير تددا   دأف المتتدة  الدلايات   
 كأنػو Lpneumophila الممػرض الكػائف إلػ  الإشػارة  ػ  الخطػأ إلػ  النظػر بمفت العمماء قاـ

 الكائنػات تػاؿ ىػد كمػا) متػددا   بيئيػا   مدقعػا   يشػغؿ الكػائف ىذا أف مف الرغـ  عم . تقميدي ممدث
 مػػػػػػػف المئػػػػػػات المػػػػػػرض دبػػػػػػػاء أي ربػػػػػػط يػػػػػػتـ لػػػػػػػـ أنػػػػػػو إلا الميػػػػػػاه) بيئػػػػػػػة  ػػػػػػ  الأخػػػػػػر  الدقيقػػػػػػة

Legionellosis البيئػػات إف. بركػػة أد جػػددؿ أد بتيػػرة مثػػؿ طبيعػػ  مػػائ  مجػػر  مػػع مباشػػرة 
 البيئػات ىػ  Legionella pneumophila بالكػائف الخاصػة تمميػا   تدثيقيػا تػـ التػ  الدتيػدة
 أد التبريػد أبػراج مثؿ معينة دأنظمة - بشر  نشاط دجدد يمزـ أنو الداضح دمف الرطبة أد الندية

. تكاثرىػا أد الكائنػات ىػذه لإيداء دذلؾ - الأسناف طبيب مياه خطدط تت  أد السباكة  مكدنات
 أنػػو إلا الطبيعيػػة  الميػػاه  ػػ  شػػائعا   L. pneumophila الكػػائف يكػػدف قػػد بينمػػا   نػػو دلػػذلؾ 
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 درجػات دتكػدف راكػدا   ليكػدف لممػاء يسػمح تيػث التدزيػع نظػـ إلػ  ينقػؿ تنػدما  قػط التكاثر يمكنو
 يسػػبب قػػد مسػػتد  إلػ  النمػػد Legionella pneumophia الكػائف يسػػتطيع. مطئمػػة التػرارة
. العضػػدية لممػػادة تراكمػػا   يسػػبب ممػػا الميػػاه  لتػػد ؽ إتاقػػة  ييػػا يتػػدث التػػ  المنػػاطؽ  ػػ مرضػػا  
 لػذلؾ   ºـ32 ىػ  L. pneumophila الكػائف لنمػد المثاليػة التػرارة درجػة  ػ ف لػذلؾ  إضػا ة

 مطتػب دنػدادي دالمصػانع دالفنػادؽ لممستشػفيات السػاخنة الميػاه خزانػات  ػ  دجػدده اكتشؼ  قد
 سػخانات تػرارة درجػات دالفنػادؽ المستشػفيات بعػض تتفػظ أف المؤسػؼ دمػف. دالمنػازؿ الجدلؼ
 لنمػد ترضػة أنفسيـ يجعمدف بذلؾ دىـ القضائية  الدتاد  دتفادي الماؿ لتد ير منخفضة المياه
ذا L. egionella الكائف  دقد.  البقاء تم  قادرة تكدف L.egionella   ف دجددىا خترس ما دا 
 النظػاـ    تتداجد أف يمكنيا L. pneumophila أف المستشفيات أتد مياه لنظاـ مسح أظير
 دالتنفيػػػات( Showerheads) التمػػػاـ دش  ػػػ  متجمعػػػة الظػػػردؼ  ىػػػذه تتػػػت طديمػػػة لفتػػػرات

(faucets .)رذاذ إطػطؽ يمكنيػا دالتنفيات التمامات دش أف ديعتقد (aerosols )مػف مكػدف 
 تجمػػو  صػػغر دبسػػبب الػػرذاذ  ىػػذا إف L.pneumophila الكػػائف تػػأدي جػػدا   صػػغيرة تبيبػػات
  .الدنيا الإنساف تنفس قناة إل  الدصدؿ يمكنو
 القػدام  المتػاربيف دداء الميػاه شػبكة  ػ  L.pneumophila الكػائف دجػدد بػيف ربط دجدد إف

Legionnaire  المجتمػػع بداسػػطة ترسػػيخو تػػـ قػػد للإصػػابة المعرضػػيف المستشػػف  مرضػػ   ػػ 
  .الطب 

 القػػابميف الأشػػخاص مػػف العديػػد تداجػػد إلػػ  المستشػػفيات  ػػ  خػػاص بشػػكؿ المػػرض تفشػػ  يعػػز د 
 أصػػػيبدا الػػػذيف الأشػػػخاص معظػػػـ إف الأمػػػاكف ىػػػذه  ػػػ  الميػػػاه شػػػبكة طبيعػػػة دكػػػذلؾ للإصػػػابة 
 أد المػػػرض بسػػػبب ضػػػعيؼ أد نشػػػط غيػػػر منػػػات  نظػػػاـ مػػػف يعػػػاندف Legionnaire بمػػػرض
 بعػػض الأشػػخاص أف مػػف الػػرغـ دتمػػ . الشػػديد التػػدخيف أد الكتػػدؿ إدمػػاف أد السػػف  ػػ  التقػػدـ

 الأ ػػػػػراد شػػػػػمؿ الػػػػػذي المػػػػػرض تفشػػػػػ  أف إلا  Legionnaire بمػػػػػرض أصػػػػػيبدا قػػػػػد الأصػػػػػتاء
 دجدد ثبدت إف. تدة الأقؿ Pontiac fever بدنتياؾ تم  مرض تادة تنو نت  قد الأصتاء
  قػد. تتميػة بػالمرض الإصػابة أف بالضردرة يعن  لا مياه نظاـ    Lpneumophila الكائف
  قػط اقتصػر أنػو أد تماما   المرض تم  يعثر لـ تيث نظـ    Legionella بكتيريا تم  تثر
 العامػؿ تعتبػر المريض أد العائؿ ترضة مد  أد تالة   ف لذلؾ  تشدائية  تالات بضعة تم 

 تمػ  بقدرتػو Legionella الكػائف يتميػز .العػدد  تطػدر إمكانيػة مػد  تتديػد  ػ  أىمية الأكثر
 القدلدنيػػػة بالبكتريػػػا مقارنػػػة لمكمػػػدرة مقادمػػػة أكثػػػر أنػػػو. لمميػػػاه التقميديػػػة المعالجػػػة تمميػػػات مقادمػػػة

(Coliform bacteria)  مػف منخفضػة مسػتديات ذات ميػاه  ػ  طديمػة لفتػرة العػيش ديمكنػو 
 الأنابيػػب خػػطؿ مػػف البمديػػة الميػػاه لػػنظـ يػػدخؿ أف يمكنػػو الكػػائف ىػػذا  ػػ ف لػػذلؾ  إضػػا ة. الكمػػدر

 .التدصيطت نقاط دتبر الرئيسية الأنابيب صيانة دأتماؿ الصدئة  أد المكسدرة
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 .2022المصدر: عمم التموث ترجمة ا.د فوزي محمد الدومي ، منشورات جامعة المختار، 

 الممرضات البكتيرية الانتيازية
تنتمػ  إلػػ   heterotrophicتشػمؿ ىػذه المجمدتػة بكتيريػا مدجبػة لصػبغة جػراـ ذاتيػة التغذيػة 

د  Flavobacteriumد  Klebsiellaد  Aeromonasد  Pseudomonasالأجنػػػػػػػاس 
Enterobacter  دCitrobacter  دSerratia  دAcinetbacter  دProteus  د

Providencia .بشووووكل خوووواص لمكائنووووات الممرضووووة  شوووورائح السووووكان المعرضووووين وان اىووووم
تػػديث  الػػدلادة دكبػػار السػػف دالمرضػػ . دقػػد تػػـ تدثيػػؽ دجػػدد ىػػذه الكائنػػات  الانتيازيووة كوولا موون

بأتداد كبيرة    مياه الشرب بالمستشفيات  تيث قد تمتصؽ بأنابيب تدزيػع الميػاه أد تتكػاثر  ػ  
 المياه المعالجة. 

الإشارة إل  أف أىمية تأثيرىا تم  الصتة العامة لمبشر تمدما  غيػر مفيػدـ بشػكؿ جيػد. دتجدر 
 nontubercularدمػػػػػػػػف الممرضػػػػػػػػات الانتيازيػػػػػػػػة الأخػػػػػػػػر  البكتيريػػػػػػػػا الػػػػػػػػط درنيػػػػػػػػة )

mycobacteria التػػػ  تسػػػبب أمراضػػػا  رئديػػػة بالإضػػػا ة إلػػػ  أمػػػراض أخػػػر  إف أكثػػػر أنػػػداع )
 Mycobacterium aviumتنتمػػػػ  إلػػػػ  نػػػػدع ) البكتيريػػػػا الػػػػط درنيػػػػة التػػػػ  تػػػػـ تزليػػػػا

intercellular   دتعتبػػػر ميػػػاه الشػػػرب. خاصػػػة تمػػػؾ المدجػػػددة  ػػػ  خزانػػػات ميػػػاه المستشػػػف )
مػا يمكػف ربطػو بتػالات العػدد  التػ  يتعػرض  مطئمة لدتـ تكػاثر ىػذا النػدع مػف البكتيريػا  دىػد

 ليا مرض  المستشفيات.
 (Indicator bacteria)البكتيريا الدالة 

يعتبر الاختبار الردتين  التال  لممياه الخػاص بدجػدد الكائنػات الممرضػة المعديػة تمػط  مضػنيا  
دصعبا  ديستغرؽ دقتا طديط . لذلؾ    ف المختصيف يقدمدف بيػذه الاختبػارات تػادة بالبتػث أدلا  

يػػدـ تػػف البكتريػػا الدالػػة التػػ  يشػػير دجددىػػا أيضػػا  إلػػ  اتتمػػاؿ دجػػدد بكتريػػا أخػػر . ديعتمػػد مف
الػػدليؿ )الكاشػػؼ( الػػذي تػػـ تطػػديره تنػػد بدايػػة القػػرف التاسػػع تشػػر تمػػ  تقيقػػة أف بكتيريػػا غيػػر 
ممرضػػة معينػػة تدجػػد  ػػ  بػػراز جميػػع التيدانػػات ذادت الػػدـ التػػار. ديمكػػف تػػزؿ ىػػذه البكتيريػػا 

يعني أن تموثواً إن العثور عمى ىذه البكتيريا مة. بسيدلة دتتديد أتدادىا بطرؽ بكتريدلدجية سي
. دتمػ  سػبيؿ بالبراز قد حدث ومن ثوم فو ن كائنوات معويوة ممرضوة ربموا تكوون موجوودة أيضواً 

( التػ  تدجػد طبيعيػا   ػ  أمعػاء جميػػع Coliform bacteriaالمثػاؿ   ػ ف البكتيريػا القدلدنيػة )
التيدانات ذدات الدـ التػار  يػتـ إ رازىػا بأتػداد ىائمػة  ػ  البػراز. ديعثػر تمػ  البكتيريػا القدلدنيػة 

ونظراً لأن البكتيريا القولونية    المياه الممدثة بكثا ات تتناسب تقريبا  مع درجة التمدث بػالبراز. 
دجددىػا  ػ  المػاء يعتبػر    ف تػدـ تكون بشكل عام أكثر تحملًا من البكتيريا المسببة لممرض،

تػػػة مؤشػػػرا  تمػػػ  أف المػػػاء آمػػػف بكتيريػػػا  لطسػػػتيطؾ البشػػػر . دتمػػػ  العكػػػس   ػػػ ف دجػػػدد مجمد 
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البكتيريا القدلدنيػة يعتبػر مؤشػرا  أف كائنػات دقيقػة أخػر  قػادرة تمػ  التسػبب  ػ  مػرض معػيف قػد 
 تكدف مدجددة أيضا   دأف الماء غير آمف لمشرب.

د  Escherichiaالكشػػػػػؼ تػػػػػف مجمدتػػػػػة البكتيريػػػػػا القدلدنيػػػػػة التػػػػػ  تشػػػػػمؿ الأنػػػػػداع  ديعتبػػػػػر
Citrobacter  دEnterobacter  دKlebsiella بيا  دتتديػػػػػػػػدا    ػػػػػػػػ ف ىػػػػػػػػذه سػػػػػػػػيط  نسػػػػػػػػ

(  Facultatively anaerobicالمجمدتػػة تضػػـ أنػػداع بكتيريػػا ىدائيػػة دلا ىدائيػػة اختياريػػة )
(  غيػػػر متجرثمػػػة تصػػػدية الشػػػكؿ دتنػػػت  غػػػازا  تنػػػد Gram-negativeسػػػالبة لصػػػبغة جػػػراـ )

ـ دباختصػػار    نػػو 30سػػاتة تنػػد درجػػة تػػرارة  03تخمػػر الطكتػػدز  ػػ  بيئػػة نمػػد خاصػػة خػػطؿ 
 مطتظة دجددىا. يسيؿ جدا  

ديستخدـ الباتثدف تػادة ثػطث طػرؽ لمتعػرؼ تمػ  العػدد الإجمػال  لمبكتيريػا القدلدنيػة  ػ  الميػاه 
 :دى 

                             (  MPN) most probable numberاختبار العدد الأكثر اتتمالا   -

 ( MF) (membrane filterداختبار غشاء الترشيح ) -

 (.presence - absence; PAدجدد ) دجدد أد تدـداختبار  -
 (MPN) العدد الأكثر احتمالاً ختبار أ

يسػػمح اختبػػار العػػدد الأكثػػر اتتمػػالا  لمبػػاتثيف بتأكيػػد دجػػدد البكتيريػػا القدلدنيػػة  ػػ  تينػػة معينػػة 
 دتقدير تددىا ديتكدف ىذا الاختبار مف ثطث خطدات:

  اختبار ا تراض  أد اتتمال  Presumptive test  

 داختبار مؤكد  confirmation test  

 داختبار كامؿ Completed test 

(  يضػػاؼ دسػػط غػػذائ  سػػائؿ )مػػرؽ( يعػػرؼ باسػػـ a5-14 فػػ  الاختبػػار الا تراضػػ  )الشػػكؿ 
(L.s.t.L) Lauryl sulfate try to see a lactose.  لمجمدتػة مػف أنابيػب الاختبػار

سػيتـ اختبػاره. ديػتـ تػادة إتػداد ثطثػة إلػ  خمسػة تتتدي تمػ  تخفيفػات مختمفػة مػف المػاء الػذي 
         ـ لمػػػػدة30أنابيػػػػب اختبػػػػار لكػػػػؿ تخفيػػػػؼ. دتُتضّػػػػف أنابيػػػػب الاختبػػػػار ىػػػػذه تنػػػػد درجػػػػة تػػػػرارة 

سػػاتة  ثػػـ تفتػػص لمبتػػث تػػف البكتيريػػا القدلدنيػػة  التػػ  يسػػتدؿ تمػػ  دجددىػػا تػػف  03 - 00
تتتػػدي تمػػ  ىػذه البكتيريػػا دتسػػجيميا دبمجػػرد تتديػد الأنابيػػب التػ   .مضاطريػؽ إنتػػاج غػاز دتػػ

ممكنا  يصبح تقدير العدد الإجمال  لمبكتيريا القدلدنية    العينة الأصػمية باسػتخداـ جػددؿ العػدد 
 مؿ...1( الذي يعط  تدد البكتيريا القدلدنية    تجـ MPNالأكثر اتتمالا  )
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a الأختبار الأفتراضي ) 
تنػػد درجػػة تػػرارة  سػػاتة 00كػػؿ أنبػػدب ثػػـ تتضػػف لمػػدة  تنقػػؿ الأتجػػاـ المتػػدد مػػف العينػػة الػػ 

 ºـ30
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 00 لمػػػدة تتضػػػف ثػػـ أنبػػػدب  كػػؿ إلػػػ  العينػػة مػػػف المتػػددة الأتجػػػاـ تنقػػؿ الا تراضػػػ  الاختبػػار
 مدجبػػة تعتبػػر أكثػر أد غػػاز% .1% تمػ  تتتػػدي التػػ  الأنابيػب ـ°30 تػػرارة درجػة تنػػد سػاتة
 الػػػرقـ التسػػػاب تخفيػػػؼ لكػػػؿ المدجبػػػة الأنابيػػػب أتػػػداد تسػػػتخدـ القدلدنيػػػة  البكتيريػػػا تمػػػ  تتتػػدي
 (.MPN) اتتمالا   الأكثر

(  يػػػػػػتـ                             14-0( كمػػػػػػا ىػػػػػػد مبػػػػػػيف  ػػػػػػ  الشػػػػػػكؿ )confirmation test) اختبووووووار التأكيوووووود
التتقػػػؽ مػػػف دجػػػدد البكتيريػػػا القدلدنيػػػة تػػػف طريػػػؽ تمقػػػيح أنػػػداع آجػػػار خاصػػػة مثػػػؿ آجػػػار إنػػػدد 

EMB) Levine's Eosin Methylene Blue أد آجػار )Endo agar  ب ضػا ة قميػؿ
 تم  البكتيريا القدلدنية. مف المزرتة بالأنابيب الت  تتتدي

 Lactose - Fermentingديسػػػتدؿ تمػػػ  دجػػػدد البكتيريػػػا المخمػػػرة لمػػػادة الطكتػػػدز )

bacteria البيئات تػف طريػؽ إنتػاج مسػتعمرات خضػراء لامعػة أد مسػتعمرات ذات مركػز    )
يتـ  يػو تتضػيف  0-14غامؽ. ديجر     بعض التالات اختبار كامؿ غير مبيف    الشكؿ )

رات مف الآجار مرة ثانية  ػ  البيئػة الغذائيػة السػائمة مػف أجػؿ اسػتعراض تكػدف تمػض د مستعم
 غاز.

 
 
 
 

% غباز او اتثبر تعتببر موجببة )تحتبوي علبى البتترٌبا 11الأنابٌب التً تحتبوي علبى 

 القولونٌة( 

 (MPNتستخدم اعداد الأنابٌب الموجبة لتل تخفٌ  لحساب الرقم الأتثر احتمالاً )
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b اختبار التأكيد ) 
 الػداخم  الأنبػدب  ػ  متجدز غاز دجدد مف يتبيف كما المدجبة  الأنابيب مف إتد  اختيار يتـ

 تتضػيف يػتـ. Endo داجار EMB دأجار Levine آجار تم  متتد  طبؽ لتمقيح ديستخدـ
 لمبكتيريػػا نمدذجيػػة مسػػتعمرات الرصػػد دتراقػػب ـ°30 تػػرارة درجػػة تنػػد سػػاتة 00 مػػدة الأطبػػاؽ
 القدلدنية لمبكتيريا( MPN) اتتمالا   الأكثر العدد باختبار القياـ خطدات( 014) شكؿ. القدلدنية

 :مياه تينات   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 ختبار المرشح الغشائيأ

( أيضا  للأخصائييف تأكيد دجدد البكتيريا القدلدنيػة دتقػدير MFاختبار المرشح الغشائ  )يسمح 
مقارنػػػة باختبػػػار العػػػدد الأكثػػػر اتتمػػػالا  تػػػددىا  ػػػ  تينػػػة معينػػػة  لكنيػػػا أسػػػيؿ  ػػػ  القيػػػاـ بػػػذلؾ 

(MPN 1-14( لأنيا تتطمب تددا  أقؿ مف أنابيب الاختبار دخطدات العمؿ )انظر الشكؿ .) 
مػػؿ  ػػ  تالػػة ميػػاه الشػػرب خػػطؿ  ..1د ػػ  ىػػذه الطريقػػة يمػػرر مقػػدارا  مقاسػػا  مػػف المػػاء )تػػادة 

البكتيريا  دؽ السػطح. يػتـ بعػدىا دضػع ميكردمتر يقدـ بتجز  000.ـ مسامو غشاء ترشيح تج
ىذا الغشاء  دؽ دسادة رقيقة ماصة تـ تشبيعيا بمادة متددة معدة لتسمح بنمد دتمايز الكائنػات 
المستيد ة.  مثط  إذا ما كاف العدد الكم  لمبكتيريا القدلدنية ىد المسػتيدؼ  تسػتخدـ بيئػة متػدرة 

يػػتـ تتضػػيف غشػػاء الترشػػيح تنػػد درجػػة تػػرارة  د ػػ  تالػػة البكتيريػػا القدلدنيػػة .Endoمػػف آجػػار 

 Levine EMB Agar لٌفٌنآجار 

 سالب

مسبببببببببتعمرات البتترٌبببببببببا 

 غٌبببر المخمبببرةالقولونٌببة 

 والبٌئببببة اللاتتببببوزلمببببادة 

 لها لون لا المحٌطة بها

 موجب

مسبببببببببتعمرات البتترٌبببببببببا 

القولونٌببة المخمببرة لمببادة 

البٌئببببة تببببذلك اللاتتببببوز و

تتون حمرا  المحٌطة بها 

 لون ال

 سالب

لا تنببت  البتترٌببا الأخببرى 

تحتوٌ  ػلوى  عمراتمسبت

 نواة

 موجب

تنببببببت  البتترٌببببببا سببببببالبة 

ًمخموووووووووووشة الصببببببببببب ة 

)البكتشيوووووووووا اللاكتووووووووٌص 

القٌلٌنيوووتس مسوووتؼمشاث 

 راث نٌاة

 Endo Agarآجار آندو 
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سػػػاتة. ديعتمػػػد نجػػػاح الطريقػػػة تمػػػ  اسػػػتخداـ بيئػػػات تمييزيػػػة  عالػػػة أد انتقائيػػػة  00ـ مػػػدة 30°
يمكنيا تسييؿ التعرؼ تمػ  المسػتعمرات البكتيريػة التػ  تنمػد  ػدؽ سػطح غشػاء الترشػيح )أنظػر 

نػػػػػة ميػػػػػاه معينػػػػػة  يػػػػػتـ إتصػػػػػاء (. دلتتديػػػػػد أتػػػػػداد البكتيريػػػػػا القدلدنيػػػػػة  ػػػػػ  تي14-31الشػػػػػكؿ 
 المستعمرات ذات المدف الأخضر الطمع.

 اختبار وجود أو عدم وجود البكتيريا القولونية
إف اختبارات دجدد أد تدـ دجدد كائف معػيف ليسػت اختبػارات كميػة  بػؿ إنيػا تجيػب تمػ  سػؤاؿ 

يسػػتخدـ  ػػ  ىػػذا بسػػيط يتمثػػؿ  يمػػا إذا كػػاف الكػػائف المسػػتيدؼ مدجػػددا   ػػ  تينػػة معينػػة أـ لا. د 
مثممػػا يػػتـ  ػػ   Lauryl sulfate tryptose lactoseالاختبػػار أنبػػدب داتػػد يتتػػدي مػػرؽ 

(   دلكف ددف تخفيفات. د   السندات الأخيػرة  تػـ تطػدير MPNاختبار العدد الأكثر اتتمالا  )
اه دالميػاه معػا   ػ  الميػ E.coliاختبار أنزيم  يسمح باكتشاؼ البكتيريا القدلدنيػة الكميػة دبكتيريػا 

             تػػػدـ دجػػػدد  -العادمػػػة  ػػػ  ذات الدقػػػت. ديمكػػػف أف تكػػػدف ىػػػذه الاختبػػػارات إمػػػا اختبػػػار دجػػػدد 
(P-A(  أد اختبػػار العػػدد الأكثػػر اتتمػػالا )MPA إف أتػػد الاختبػػارات شػػائعة الاسػػتخداـ ىػػد .)

 الت  تعن : ONPG-MUG  الذي يسم  أيضا  اختبار Colilertاختبار 
(O-nitrophenyl-B-D-galactopyranoside 4-methylumbelliferyl -ẞ-D-

glucronide)  ديجػػري الاختبػػار تػػػف طريػػؽ إضػػا ة العينػػػة لأنبػػدب داتػػد مػػػف أنابيػػب اختبػػػار
( الت  تتتدي تم  مداد    صػدرة MPN( أد أنابيب اختبار )P-A testتدـ دجدد ) -دجدد 

ذائيػػػة لإنزيمػػػات معينػػػة دتمثػػػؿ مصػػػدرا  دتيػػػدا  مسػػػاتيؽ تشػػػمؿ أمطتػػػا  دمػػػدادا  تعمػػػؿ كركػػػائز غ
(. إف ركيػػزة الأنػػزيـ المسػػتخدـ لكشػػؼ 12-142لمكربػػدف الػػذي تتتاجػػو الكائنػػات أنظػػر الشػػكؿ )

 يػػػػ   E.coli  أمػػػػا التػػػػ  تسػػػػتخدـ لكشػػػػؼ البكتريػػػػا ONPGالقدلدنيػػػػة ىػػػػ   إجمػػػػال  البكتيريػػػػا
MUG.   ة لإجمػال  البكتيريػا ساتة مػف التتضػيف يتتػدؿ لػدف العينػات المدجبػ 00دبعد مض

 تتػت E.coliب( بينمػا تػدمض العينػات التػ  تتتػدي تمػ  214القدلدنية إلػ  الأصػفر )شػكؿ )
 ج(.2- 14الأشعة  دؽ البنفسجية طديمة المدجة )
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لتمػػدث الميػػاه  تمػػ  الػػرغـ مػػف أف مجمػػؿ مجمدتػػة البكتيريػػا القدلدنيػػة قػػد اسػػتخدـ كمؤشػػر رئيسػػ 
لسػػػندات كثيػػػرة  إلا أف الكثيػػػر مػػػف الكائنػػػات  ػػػ  ىػػػذه المجمدتػػػة غيػػػر مقتصػػػر تمػػػ  المصػػػادر 
البرازية  لذلؾ   ف طرقا  قد تـ تطديرىا ليقتصر العد  قط تم  تمػؾ البكتريػا القدلدنيػة التػ  تكػدف 

(  Fecal coliformsأي البكتيريػػػا القدلدنيػػػة البرازيػػػة ) -مػػػف مصػػػدر بػػػرازي بشػػػكؿ داضػػػح 
يػتـ  lebsiella Escherichiaب. إف ىذه الكائنات الت  تضـ الجنسػيف 3-14)انظر الشكؿ 

تمييزىػػا  ػػ  المعمػػؿ بقػػدرتيما تمػػ  تخميػػر الطكتػػدز مػػع إنتػػاج تمػػض دغػػاز تنػػد درجػػة تػػرارة 
لكنػو لا  ساتة. دتمدما     ف ىذا الاختبار يشير إل  دجدد بكتيريا قدلدنية   00ـ خطؿ  0000

 التمدث البشر  دالتيدان . يفرؽ بيف
دتم  الرغـ مف أف البكتيريا القدلدنية دالبكتيريا القدلدنيػة البرازيػة اسػتخدمتا بنجػاح لتقيػيـ الجػددة 
الصػػػتية لميػػػاه الشػػػرب  إلا أنيػػػا لػػػـ تكػػػف تعمػػػؿ كمؤشػػػرات مفيػػػدة لدجػػػدد الفيردسػػػات دالبرتػػػدزدا 

ريػة الناشػئة تػف الميػاه  ػ  الدلايػات المتتػدة المعدية. دبينما تـ تقريبا  القضاء تم  الأدبئػة البكتي
الأمريكيػػة  إلا أنػػو سػػجؿ تػػديثا  ندتػػا  مػػا  مػػرض ناشػػ  تػػف ميػػاه لػػـ يعثػػر  ييػػا تمػػ  البكتيريػػا 
القدلدنيػػػة. دمػػػف التقػػػائؽ المعرد ػػػة أف الكائنػػػات الممرضػػػة الفيردسػػػية دالبردتػػػدزدا المعديػػػة أكثػػػر 

ح مقارنة بالبكتيريػا البرازيػة الدالػة. دليػذا السػبب تػـ مقادمة لفقد نشاطيا بمبيدات الجراثيـ دالترشي
اختبػػػػػػػػار دالبتػػػػػػػػث تػػػػػػػػف مؤشػػػػػػػػرات أخػػػػػػػػر  ممكنػػػػػػػػة. ديشػػػػػػػػمؿ ذلػػػػػػػػؾ مػػػػػػػػا ممتيمػػػػػػػػات البكتيريػػػػػػػػا 

bacteriophages أي  يردسات بكتيرية( لمبكتيريا القدلدنية )تعرؼ( (coliphages)  يسم 
Streptococcus   أدenterococci  أدClostridium perfringens  البرازيػػػػػة. إف

(. إف أي مػػػف ىػػػذه 0 -14المعيػػػار لاختبػػػار كػػػائف يسػػػتخدـ كػػػدليؿ مثػػػال  مدضػػػتة بالجػػػددؿ )
 الكائنات الكاشفة الممكنة لـ يتـ تت  الآف إثبات مثاليتيا.

 ( معايير كائن يمكن استخدامو ككاشف مثالي.4-11جدول )
 يجب أف يكدف الكائف صالتا  أد مطئما  الجميع أنداع المياه -
 يجب أف يكدف الكائف مدجددا  تندما تدجد كائنات ممرضة معدية -
يجػػب أف يكػػدف لمكػػائف قػػدرة مقادمػػة تمػػ  التيػػاة لفتػػرة أطػػدؿ مقارنػػة بأقػػدر كػػائف معػػدي  -

 ممرض
 يجب ألا ينمد أد يتكاثر الكائف    الماء -
 يجب أف تكدف طريقة الاختبار سيمة التطبيؽ -
 قة مباشرة بمستد  التمدث البرازييجب أف يكدف لكثا ة الكائف الدليؿ تط -
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 البروتوزوا 1
 (Giardiaالجيارديا ) 104

 (Anton van Leeuwenhoek  1130-1203كاف العالـ أنتدف  اف ليفنيدؾ )
. 1131مخترع الميكردسكدب ىػد الشػخص الأدؿ الػذ  تعػرؼ تمػ  الجيارديػا البردتدزديػة تػاـ 

الكػػػػائف الػػػػدقيؽ النػػػػدت  دالمسػػػػؤدؿ تػػػػف داء  Giardia lambliaمػػػػف ناتيػػػػة أخػػػػر   ػػػػ ف 
  تنػدما أبمػ  1410( لـ يكف معرد ا     الدلايػات المتتػدة تتػ  تػاـ giardiasisالجيارديات )

تػػف أدؿ تالػػػة ليػػػذا المػػػرض  ػػػ  مدينػػػة أسػػيف بدلايػػػة كدلػػػدرادد. ديعتبػػػر داء الجيارديػػػات خطيػػػرا  
سياؿ مائ  كريو  إضا ة بشكؿ خاص إذ تشمؿ أتراضو التادة غازات بالمعدة دانتفا خ البطف دا 

لمتقيؤ د قد لمدزف دتستمر ىذه الأتػراض تنػد معظػـ النػاس مػف أسػبدع داتػد إلػ  أربعػة أسػابيع  
لكنيػػا تعػػرؼ أيضػػا  باسػػتمرارىا  تػػرة قصػػيرة لا تزيػػد تمػػ  ثطثػػة أد أربعػػة أيػػاـ أد لمػػدة طديمػػة قػػد 

ا المػرض مػا بػيف داتػد إلػ  ثطثػة تصؿ بضعة أشير دتتفادت  ترة التضانة لمكائف المسبب ليػذ
 أسابيع.

(  cystتمػ  شػكؿ تديصػمة ) -تػادة الميػاه  - ػ  البيئػة  Giardia Lambliaيدجد الكائف 
تسػػتطيع التيػػاة  ػػ  ميػػاه شػػديدة البػػرددة لعػػدة أشػػير كمػػا أنيػػا تتميػػز بدرجػػة تاليػػة مػػف المقادمػػة 

ف يػػػدخؿ طػػػدره معػػػديا  إف نصػػػؼ لمتعقػػػيـ بػػػالكمدر. دتنػػػدما يػػػتـ ابتطتيػػػا يسػػػتطيع ىػػػذا الكػػػائف أ
تدزيعيػػا بالمنػػاطؽ السػػكنية يعػػدد  إجمػػال  تفشػػ  الأمػػراض التػػ  يكػػدف مصػػدرىا الميػػاه  ػػ  نظػػـ

مما يجعمو الكائف الممرض المعػردؼ الأكثػر انتشػارا   ػ  الدلايػات  Giardia lambliaلمكائف 
جزءا  مف الرقـ الفعم  لمتتمؿ أف تمثؿ  قط لذلؾ   ف تدد التالات المدثقة مف االمتتدة إضا ة 
 مف الإصابات.

تػػدث تفشػػ  لػػداء الجيارديػػات  ػػ  أنتػػاء الدلايػػات المتتػػدة  لكػػف انتشػػاره كػػاف أكثػػر شػػيدتا   ػػ  
المناطؽ الجبمية    جباؿ الردك  دالدلايات الشمالية الغربية الباسيفيكية  تيث يتدقع تادة تد ر 

نػػػاطؽ خاليػػػة مػػػف التمػػػدث بميػػػاه الصػػػرؼ ميػػػاه تاليػػػة الجػػػددة. دقػػػد كػػػاف يعتقػػػد خطػػػأ أف ىػػػذه الم
دالميكردبػػ . دتميػػؿ المجتمعػػات  ػػ  ىػػذه المنػػاطؽ لاسػػتخداـ متطػػات معالجػػة صػػغيرة  صػػت ال

غيػػػر متكاممػػػة. إف معظػػػـ تػػػدادث تفشػػػ  ىػػػذا الػػػداء كػػػاف نتيجػػػة لاسػػػتيطؾ أد الاتتكػػػاؾ بميػػػاه 
قيقػػة   ػػ ف تفشػػ  سػػطتية تكػػدف إمػػا غيػػر معالجػػة كميػػة أد تمػػت معاممتيػػا  قػػط بػػالكمدر. د ػػ  الت

ىذا الداء تف طريؽ أتداض السباتة الت  يستخدميا أطفاؿ صػغار السػف قػد تػـ تدثيقيػا أيضػا . 
الميػػاه السػػطتية  دتيػػدة المعاممػػة دنظػػرا  لأف بعػػض التجمعػػات السػػكانية تسػػتخدـ الكمػػدرة كدسػػيمة 

يؿ المثػاؿ  ػ ف  قد يصبتدف ترضة لتفش  داء الجيارديات الذي يعتبر مقادما  لمكمدرة. دتم  سب
 ..03نػػت  تنيػػا  1401داتػػدة مػػف تػػالات التفشػػ  كانػػت  ػػ  مدينػػة ردمػػا بدلايػػة نيديػػدرؾ تػػاـ 
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 ػػ  مدينػػة ريػػد  1433تالػػة مرضػػية. كمػػا سػػجؿ أيضػػا  تفشػػ  ليػػذا المػػرض  ػػ  شػػير أغسػػطس 
 شخصا . .23تانا تيث تعرض لمعدد  بو نتد لددج بدلاية مدن

 :بيرة    التعرض لمجيارديا دى تاث ثطثة تدامؿ تسيـ بدرجة كتدد البُ 
 .شرب مياه غير معالجة .1

  .مطمسة مياه سطتية ممدثة .0

 دترؾ الأطفاؿ    ددر الرتاية اليدمية.  .3

% مف تالات العدد  بالجيارديا بالدلايات المتتدة تأت  تػف .1دتشير الإتصائيات التالية أف 
أصػػؿ الجيارديػػا الػػذي يدجػػد طريػػؽ شػػرب ميػػاه أد مطمسػػة ميػػاه سػػطتية مػػف ناتيػػة أخػػر    ػػ ف 

 بالميػػػاه  ػػػ  معظػػػـ تػػػالات تفشػػػ  المػػػرض تظػػػؿ غيػػػر معرد ػػػة. دقػػػد خمصػػػت إتػػػد  الدراسػػػات
التديثػػػة أنػػػو خط ػػػا  لمنظريػػػات السػػػابقة   ػػػ ف تديصػػػطت الجيارديػػػا ربمػػػا تدجػػػد باسػػػتمرار بتراكيػػػز 

البرية قد تػـ منخفضة  تت     مستجمعات المياه المعزدلة دالنقية. إضا ة لذلؾ   ف التيدانات 
اتتبارىا سببا     تفش  داء الجيارديات   مثط  يطـ تيداف القندس تمػ  أنػو المصػدر الػذي نقػؿ 
ىػػػذا المػػػرض أصػػػط  للإنسػػػاف. دقػػػد أظيػػػرت دراسػػػة أخػػػر   أنػػػو تمػػػ  الػػػرغـ مػػػف أف تفشػػػ  داء 

أيضػػا  الجيارديػػات يتػػدث غالبػػا   ػػ  نظػػـ الميػػاه السػػطتية  إلا أف تديصػػطت الجيارديػػا قػػد تدجػػد 
   مدارد الميػاه الجد يػة  لكػف متصػمة مؤكػدة لػـ يػتـ التدصػؿ إلييػا بعػد.  مػثط   تتعػرض الميػاه 
الجد ية تادة لمتمدث تف طريػؽ الميػاه السػطتية كػالعيدف دالآبػار. د ػ  تػالات تفشػ   ييػا ىػذا 

لػنظـ المرض    دلايت  داشنطف دنيدىامبشاير  دجد أف المخمفات البشرية دالمخالفات الصػتية 
الػػتخمص مػػف الصػػرؼ الصػػت   ػػ  بعػػض الأتيػػاف ىػػ  التػػ  أدت إلػػ  نقػػؿ العػػدد  أدلا  لتيػػداف 

التيػداف  ريػا مػف البشػر دتمػؿ ىػذاس قػد اكتسػب الكػائف الممػرض الجيادالقندس  بمعن  أف القند
  قط كمستددع أد تائؿ لانتشار المرض.

لدبائيػػة ليػػذا الػػداء تتػػدث  ػػ  دميمػػا كػػاف المصػػدر الأصػػم     ننػػا نعػػرؼ ازديػػاد التػػالات شػػبو ا
أشػػير الصػػيؼ  دبشػػكؿ خػػاص بػػيف زدار المنػػاطؽ التر يييػػة. دقػػد يعػػدد ذلػػؾ إمػػا الزيػػادة التمػػدث 
تند ىذا الدقت أد أف المصدر يكدف دائما  ممدثا   دأف مد  اتساع تفش  المرض يتتدد بداسطة 

 الأتداد الكبيرة مف الأ راد الذيف يستخدمدف المصدر.
 (Cryptosporidiumريبتدسبدريديدـ )الك 00303014

كمسػػبب   دقػػد تػرؼ 14.2صػؼ أدؿ مػرة  ػػ  تػاـ تدسػبدريديدـ ىػد تيػػداف أدلػ  معػػدي د بالكري
 مػػػف. دخػػطؿ خمػػػس سػػػندات .143المػػرض معػػػدي  ػػػ  الإنسػػاف دنقػػػؿ بداسػػػطة المػػاء منػػػذ تػػػاـ 

دريديدـ اكتشا و ككائف ممرض للإنساف  ثـ دصؼ أدؿ تادثة دباء لممرض مرتبطػة بالكريبتدسػب
   الدلايات المتتدة. دمنذ ذلؾ الدقت  تـ التبمي  تف الكثير مف التالات الدبائية بيذا المرض. 

داسػػػع الانتشػػػار  ػػػ  الميػػػاه  Cryptosporidium parvumكمػػػا أكػػػدت تػػػدة دراسػػػات أف 
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السػػطتية بالدلايػػات المتتػػدة. إضػػا ة لػػذلؾ   ػػ ف ىػػذا النػػدع مسػػؤدؿ تػػف العػػدد  لكػػؿ مػػف البشػػر 
دالتيدانػػات الأليفػػة   مػػثط  يصػػيب ىػػذا النػػدع الأبقػػار  التػػ  تعمػػؿ بػػددرىا كمصػػدر رئيسػػ  ليػػذا 

 الكائف الممرض بالمياه السطتية.
إف تفشػػػػػ  تػػػػػدد  الكريبتدسػػػػػبدريديدـ تعػػػػػدد أساسػػػػػا  لطبيعػػػػػة ددرة تياتػػػػػو  إذ ينػػػػػت  ىػػػػػذا الكػػػػػائف 

المصػػابيف. ديتػػرادح قطػػر تديصػػطت بيضػػية مقادمػػة لمظػػردؼ البيئيػػة يطمقيػػا مػػع بػػراز الأ ػػراد 
 Cryptosporidiumالتديصػطت البيضػية الكرديػة الشػكؿ لمكػائف كريبتدسػبدريديدـ بػار دـ 

parvum  ميكردمتػػػر  دبعػػػد بمػػػع الطعػػػاـ تبػػػدأ التديصػػػطت البيضػػػية  ػػػ  الانفجػػػار  1-3مػػػف
(excystation( متػػررة أبػػداغ متتركػػة )sporozoites التػػ  تسػػبب تػػدد  لمغشػػاء الخمػػدي  )

( لمقنػػػاة المعديػػػة المعديػػػة دبمجػػػرد دصػػػدليا لمقنػػػاة epithelialcellsالخطيػػػا الإيبيثيميػػػة ) داخػػػؿ
( الػػػذي Cryptosporidiosisالمعديػػػة المعديػػػة  يسػػػبب الكريبتدسػػػبدرديدـ  ػػػ  الإنسػػػاف داء )

يتميز ب سياؿ مائ  تاد  يقدد إل   قد لمسػدائؿ بمتدسػط ثطثػة لتػرات أد أكثػر يدميػا . دقػد تشػمؿ 
آلامػا  ػ  المعػدة دغثيػاف دتقيػؤ دتمػ . إف  Cryptosporidiosisض الأخر  المرض الأترا

ىذه الأتراض الت  تبدأ    الظيدر تادة خطؿ ثطثة إل  ستة أياـ بعد التعرض لمعدد   يمكػف 
أف تصػػػػػػبح تػػػػػػادة بدرجػػػػػػة كا يػػػػػػة تػػػػػػؤدي لمد ػػػػػػاة. أشػػػػػػارت دراسػػػػػػات أف التديصػػػػػػطت البيضػػػػػػية 

مف المياه السطتية بالعالـ. دبذلؾ  ػ ف التديصػطت % 32 إل  00الكريبتدسبدريديدـ تدجد    
أكثػػػر انتشػػػارا   ػػػ  الميػػػاه السػػػطتية مػػػف تديصػػػطت  البيضػػػية لمكريبتدسػػػبدريديدـ تكػػػدف تمدمػػػا  

(Cysts الجيارديا . لكف  دمثؿ تديصػطت الجيارديػا  ػ ف تديصػطتيا البيضػية تكػدف مقادمػة )
رارة المنخفضػػة  دقػػد تعػػيش لأسػػابيع كثيػػرة. دتكػػدف جػػدا  لمظػػردؼ المناخيػػة  خاصػػة درجػػات التػػ

ة تيػث يكػدف المستديات أقؿ مػا يمكػف  ػ  الميػاه المتتفظػة بنقادتيػا دمسػتجمعات الميػاه المتميػ
 الأدن  دتكدف التيدانات الأليفة نادرة. هالنشاط البشر  تند تد

يػػػة يشػػػير إلػػػ  أف إف تػػػددث تفشػػػ  لمكريبتدسػػػبدريديدـ بميػػػاه الشػػػرب المعاممػػػة بػػػالطرؽ الاتتياد
تادية للإزالة بداسطة ىػذه العمميػة. دتتػ  الآف  ثبػت أف التديصػطت  الكائف مقادـ بدرجة غير

البيضػػػية الكريبتدسػػػبدريديدـ ىػػػ  الأكثػػػر مقادمػػػة مػػػف بػػػيف الممرضػػػات المعديػػػة لتثبػػػيط نشػػػاطيا 
ه الشػػرب إف تراكيػػز الكمػػدر المسػػتخدمة تػػادة  ػػ  معاممػػة ميػػا. بداسػػطة مطيػػرات الميػػاه الشػػائعة

لقتػػؿ ىػػذا الكػػائف. دنتيجػػة لػػذلؾ   ػػ ف ترشػػيح المػػاء ىػػ  الخطػػدة  لتػػر( غيػػر كا يػػة/  مجػػـ 01)
الأساسػػػية المسػػػتخدمة لتمايػػػة مػػػدارد الميػػػاه مػػػف التمػػػدث بيػػػذا الكػػػائف لكنػػػو د ػػػ  دراسػػػة أجريػػػت 

مػػف مػػدارد ميػػاه  02بالدلايػػات المتتػػدة تثػػر تمػػ  التديصػػطت البيضػػية لمكريبتدسػػبدريديدـ  ػػ  
رب الت  تـ ترشيتيا. إضا ة لذلؾ   ف التفش  المتكرر دالداسع ليذا المرض المرتبط بالميػاه الش

 ػػ  كػػؿ مػػف الدلايػػات المتتػػدة دأدردبػػا يؤكػػد تقيقػػة أف المعالجػػات التقميديػػة لميػػاه الشػػرب دالتػػ  
تشػػمؿ الترشػػيح دالتطييػػر قػػد لا تكػػدف كا يػػة لمنػػع تفشػػ  المػػرض تنػػدما تدجػػد تراكيػػز تاليػػة مػػف 
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الكػػائف  ػػ  الميػػاه السػػطتية. دتمػػ  سػػبيؿ المثػػاؿ  شػػممت تادثػػة دبػػاء داتػػدة  ػػ  كػػاردليف   ىػػذا
دىػػػد مػػػا يعػػػادؿ الخمػػػس سػػػكاف  -ألػػػؼ شػػػخص  13بدلايػػػة جدرجيػػػا بالدلايػػػات المتتػػػدة مػػػرض 

المقاطعػة. د ػ  ىػذه التالػة  تثػر تمػ  التديصػػطت البيضػية  ػ  ميػاه الشػرب دالمجػر  المػػائ  
تقميديػػة لمعالجػة ميػاه الشػػرب دىنػاؾ تفشػػ  آخػر لمكريبتدسػػبدريديدـ  الػذي تسػتب منػػو المتطػة ال

ديسكانسف دالذي يعتبر أكبر تالة دباء لمرض مرتبط بالمياه تـ تدثيقة  تدث    مالداك  بدلاية
   مدينة ممداك (. د    Cryptosporidiosisبالدلايات المتتدة )انظر تالة لمدراسة مرض 

الكريبتدسػػبدريديدـ تػػف طريػػؽ المطمسػػة مػػع  أد السػػباتة  ػػ  ميػػاه انتقمػػت تػػدد   تػػالات أخػػر 
ممدثة. ديظؿ ىناؾ الكثير الذ  يجب معر تو تدؿ قدرة ىذا الكائف تم  التياة  دالتداجػد دمػد  
قدرة تمميات معالجة المياه تم  إزالتو. دكما ىد التاؿ مع الكائنات المعدية الأخػر     نػو يمػزـ 

تديصػػطت الجيارديػػا دالتديصػػطت البيضػػية لمكريبتدسػػبدرديدـ لتسػػبب   قػػط بمػػع أتػػداد قميمػػة مػػف
لتػػر( لإجػػراء  ...1إلػػ   ..1تػػدد   لػػذلؾ  ػػ ف تينػػات بأتجػػاـ كبيػػرة مػػف الميػػاه يػػتـ جمعيػػا )

التتاليػػؿ تمييػػا. ديػػتـ تجػػز الكائنػػات تمػػ  مرشػػتات ذات مسػػاـ أصػػغر مػػف قطػػر التديصػػطت 
(cysts د التديصػػػطت البيضػػػية )oocystsعػػػد استخطصػػػيا مػػػف المرشػػػح يمكػػػف تركيزىػػػا . دب

( لمػػػادة تصػػػدر  taggedدالكشػػػؼ تنيػػػا باسػػػتخداـ المجيػػػر. دتسػػػتخدـ أجسػػػاـ مضػػػادة تاممػػػة )
 .(314دميضا  يساتد تم  التعرؼ تم  الكائنات )انظر الشكؿ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( لمكريبتدسبدريديدـ )لدف أخضر( تشاىد تتت oocysts( التديصطت البيضية )3-14شكؿ )
 مرة(. ..3ضدء  دؽ بنفسج  بعد صباغتيا بمضادات تيدية دميضة مناتية )التكبير 

    ممداك  Cryptosporidiosisتالة لمدراسة مرض 
  غمػػرت أمطػػار غزيػػرة السػػيدؿ الزراتيػػة الخصػػبة بدلايػػة ديسكانسػػف 1443 ػػ  بدايػػة ربيػػع تػػاـ 

دقػػد أنتجػػت ىػػذه الأمطػػار جريانػػا  سػػطتيا  غيػػر معتػػاد دصػػؿ أتمػػد الأنيػػار التػػ  تصػػرؼ مياىيػػا 
 ػػ  بتيػػرة ميشػػتاف التػػ  تػػزدد مدينػػة ممػػداك  بميػػاه الشػػرب. دقػػد بػػدا أف متطػػة المدينػػة لمعالجػػة 
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الميػػاه قػػادرة تمػػ  التعامػػؿ مػػع زيػػادة التمػػؿ:  يػػ  لػػـ تفشػػؿ مػػف قبػػؿ  دأف جميػػع معػػايير جػػددة 
دالخاصػػة تتديػػدا  بميػػاه الشػػرب تػػـ اسػػتيفاؤىا. دمػػع ذلػػؾ  دبتمػػدؿ الأدؿ مػػف شػػير أبريػػؿ الميػػاه 

  تػاد  مصػػتدب غالبػا  بػػآلاـ  ػ  المعػػدة  مػػائأصػيب الآلاؼ مػف سػػكاف مدينػة ممػػداك  ب سػياؿ 
ألػػؼ شػػخص بمػػرض معػػدي  ..0دغثيػػاف دقػػ ء دتمػػ  د ػػ   تػػرة زمنيػػة قصػػيرة  أصػػيب أكثػػر 

(gastroenteritis) شخص ىـ غالبا  مف المسنيف دأ رادا  غير معا يف قد  ..1ف دأف أكثر م
ماتدا    نياية المطاؼ  تم  الرغـ مف بذؿ أ ضػؿ الجيػدد مػف الرتايػة الطبيػة التديثػة دأخيػرا   
دبعػد إجػراء الكثيػر مػػف الاختبػارات   اكتشػؼ أف التديصػػطت البيضػية لمكريبتدسػبدريديدـ كانػػت 

جة. إف ىذه التقائؽ أشارت إل  أف مدرد المياه ىػد المصػدر مدجددة    مياه الشرب بعد المعال
أبريػػػؿ  أصػػػدرت المدينػػػة بطغػػػا  مسػػػتعجط  لسػػػكاف  2الأكثػػػر اتتمػػػالا  لمعػػػدد ؛ د ػػػ  مسػػػاء يػػػدـ 

بفعاليػػػة. ديعتقػػػد أف  المدينػػػة بغمػػػ  ميػػػاىيـ. دقػػػد أد  ىػػػذا الإجػػػراء ب نيػػػاء تفشػػػ  ىػػػذا المػػػرض
( مميػػدف ددلارا . إف تادثػػة مدينػػة ممػػداك  كانػػت .10) التكػػاليؼ المباشػػرة د قػػد الأرداح قػػد  اقػػت

تمثػػؿ التالػػة الأكبػػر تفشػػيا  لمػػرض ينتقػػؿ بداسػػطة المػػاء ثػػـ تدثيقػػة بالدلايػػات المتتػػدة الأمريكيػػة. 
دلكف مػا الػذي تػدث؟ كيػؼ يمكػف أف يتػدث تفشػيا  المػرض تمػ  نطػاؽ داسػع  ػ  مدينػة تديثػة 

مػػػف لقػػرف الماضػػ ؟ دكيػػؼ يمكػػف أف يتػػدث ىػػػذا  بالدلايػػات المتتػػدة الأمريكيػػة  ػػ  التسػػعينيات
العػػدد الكبيػػر مػػف الد يػػات؟ ديبػػدد أف التراكيػػز العاليػػة مػػف المػػداد العالقػػة دالتديصػػطت البيضػػية 

(oocysts ػػ  الميػػاه قبػػؿ معالجتيػػا أدت إلػػ   شػػؿ تمميػػة معالجػػة الميػػاه  )-  دىػػد الفشػػؿ الػػذي
طؿ نظػػػػاـ الترشػػػػيح  ػػػػ  داتػػػػدة مػػػػف أد  إلػػػػ  مػػػػردر تديصػػػػطت الكريبتدسػػػػبدريديدـ مباشػػػػرة خػػػػ

متطات المدينة لمعالجة المياه  مما أد  إل  إصابة شػريتة كبيػرة مػف السػكاف دمػف بػيف تمػدـ 
السكاف كاف ىناؾ الكثير ممف لـ تتتمؿ أنظمتيـ المناتية المػرض. د ػ  تالػة الأ ػراد مػف ذد  

أنػو غيػػر مػػريح دلكنػػو مرضػا  متػػدددا ؛ صػػتيح  Cryptosporidiosisالمناتػة الجيػػدة  يعتبػػر 
  بالنسػػبة للأ ػػراد Cryptosporidiosisينتيػػ  بعػػد  تػػرة دجيػػزة مػػف ناتيػػة أخػػر    ػػ ف مػػرض 

 مف ذد  المناتة الضعيفة يمكف أف يكدف قاسيا  دمميتا .
 مسائل وأسئمة

 ما ى  الكائنات الممرضة ؟ ما ىد الكائف المعدي الممرض؟ .1

( دآخػػر منشػػأ المػػاء Water borne)مػػا ىػػد الفػػرؽ بػػيف كػػائف ممػػرض منقػػدؿ بالمػػاء  .0
(Water based؟) 

 أي مجمدتة مف الكائنات الممرضة المعدية يعيش لفترة أطدؿ    البيئة  دلماذا؟ .3

 صؼ بعض الطرؽ الت  يمكف استخداميا لمكشؼ تف البكتيريا الدليمية    الماء؟ .0

 ما ى  بعض المداصفات القياسية الخاصة بالبكتريا الدليمية؟ .0
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دزدا المتطفمة السبب الرئيس     تفشػ  الأمػراض المنقدلػة بالمػاء بالدلايػات تعتبر البردت .1
 المتتدة الأمريكية تندما يكدف ممكنا  التعرؼ تم  الناقؿ. لماذا؟

 ما ى  بعض العدامؿ الت  تتتكـ    تياة الكائنات المعدية الممرضة    البيئة؟ .2

 المتتدة الأمريكية؟ لماذا تظؿ الأمراض المنقدلة بالماء مشكمة    الدلايات .3

 التكاثر  ييا بأتداد تالية؟  Legionellaما ى  بعض البيئات الت  يمكف لمبكتيريا  .4

 ما ى  العدامؿ الت  تتدد تركيز الكائنات المعدية الممرضة    الصرؼ الصت ؟ ..1

بداسػػػػطة أي مػػػػف المسػػػػارات الأخػػػػر   إضػػػػا ة لميػػػػاه الشػػػػرب  يمكػػػػف أف تنقػػػػؿ الكائنػػػػات  .11
 المعدية الممرضة.

 
 

 
 


