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 Toxicology                                                             السموم     عمم

 ىو العمم الذي يختص بدراسة التأثير الضار لمختمف المواد عمى صحة الكائنات الحية. عمم السموم:

 ها هى تعريف السوىم؟ 

ْٙ عجبرح عٍ يجًٕعخ يٕاد راد أطم كًٛٛبئٙ أٔ َجبرٙ أٔ فٛسٚبئٙ رحذس اػطراة عبو ٚظبحجّ خهم 

 ٔظٛفٙ أٔ رذيٛر نهخلاٚب ثطرٚمخ رخظظٛخ اَزمبئٛخ. 

 ها هى الهدف هن دراسة السوىم ؟ 

 انزعرف عهٗ إَٔاع انكبئُبد انحٛخ انًسججخ نهسًٕو ٔرنك نزفبد٘ انزعرع نٓب ٔانزمهٛم يٍ أخطبرْب.

  هاهي أهن الوسويات العلوية الدالة على السوىم؟ 

Toxins – Poisons – Venoms 

  تعريفات هاهةGeneral Terminology : 

- Toxins: 

أٔ حٕٛاَٙ   Phytotoxinsْٙ عجبرح عٍ يجًٕعخ يٕاد رفرز يٍ كبئُبد حٛخ يٍ أطم َجبرٙ 

Zootoxins   ٘أٔ ثكزٛرbacteriotoxins  .ٖٔانزٙ نٓب أصرا ً ػبرا ً عهٗ انكبئُبد انحٛخ الأخر 

- Poisons: 

ْٙ عجبرح عٍ يٕاد يزُبْٛخ انظغر فٙ الأحجبو انجسٚئٛخ رعًم عهٗ رذيٛر انخلاٚب عٍ ؽرٚك ٔلف 

كًب فٙ انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انزٙ رذخم   Target Cellular Functionانُشبؽ انخهٕ٘ نهخلاٚب انًسزٓذفخ

 فٙ طُبعخ الأدٔٚخ.

- Venoms: 

 ْٙ عجبرح عٍ يجًٕعخ يٕاد رفرز يٍ كبئُبد حٕٛاَٛخ يحذدح يضم انعمبرة ٔالأفبعٙ ٔانُحم ٔانًُم.

 :هصطلحات للسوىم 

- Toxicity: 

 عجبرح عٍ ٔطف حبنخ انزسًى.

- Toxicant: 

 عجرح عٍ ٔطف لذرح انًبدح لإحذاس انخهم انٕظٛفٙ فٙ انخلاٚب انًظبثخ.

- Xenobiotic: 

 كًٛٛبئٛخ سبيخ راد يُشأ غٛر خهٕ٘.عجبرح عٍ يٕاد 

- Antidotes: 
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عجبرح عٍ يٕاد يٍ أطم َجبرٙ نٓب انمذرح عهٗ إثطبل يفعٕل انسًٕو عٍ ؽرٚك إحذاس رحرٚر 

ٔرعرف فٙ ثعغ الأحٛبٌ ثأنـ   Surface Coatingنهًركجبد انسبيخ ٔرغهٛف أسطح انخلاٚب 

Antitoxins. 

- Toxoids: 

 َزٛجخ يعبيهخ كًٛٛبئٛخ أٔ حرارٚخ أٔ فٛسٚبئٛخ. Attenuatedعجبرح عٍ سًٕو فمذد سًٛزٓب 

- Pathogenicity: 

 لذرح انًٛكرٔة عهٗ إحذاس انًرع أٔ إحذاس رهفب فٙ أَسجخ انعبئم.

- Virulence: 

ْٙ عجبرح عٍ دلانخ شذح انًرع َزٛجخ نذخٕل أجساء يٍ انًٛكرٔة أٔ أحذ يُزجبرّ انسبيخ إنٗ جسى 

 انعبئم.

- Toxigenicity: 

 ح انًٛكرٔة عهٗ اَزبط انسًٕو.لذر

- 50LD: 

% يٍ حٕٛاَبد انزجبرة عُذ إعطبئٓب يمذار يعٍٛ يٍ انسًٕو 05يمذار انجرعخ انلازيخ نمزم 

 ثطرٚمخ يحذدح.

- In Vitro: 

 إَزبط أٔ يعبنجخ نًٕاد خبرط جسى انكبئٍ انحٙ.

- In Vivo: 

 إَزبط أٔ يعبنجخ يٕاد داخم جسى انكبئٍ انحٙ.

- Prophylactic Immunization: 

 اسزخذاو نهزٕكسٛذاد )يركجبد غٛر َشطخ( فٙ انٕلبٚخ يٍ الأيراع.

- Hypersensitivity : 

 زٚبدح انحسبسٛخ رجبِ أحذ انًركجبد يًب لذ ُٚعكس سهجب عهٗ انٕظبئف انفٛسٕٛنٕجٛخ نهجسى.

- Antibodies: 

خ يٍ انسًٕو أٔ أجساء يٍ أجسبو يؼبدح يُبعٛخ يُزجخ داخم انجسى رعرػذ نجرعبد يزفبٔر

 انًٛكرٔة.

- Antigen: 

 عجبرح عٍ يحفساد نزكٍٕٚ أجسبو انًُبعٛخ .
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- Active Immunized: 

 يمذرح انشخض عهٗ لإَزبط انسًٕو داخم خلاٚبِ.

- Passive Immunized: 

يُبعخ يكزسجخ يٍ يؼبداد انسًٕو يعذح يسجمب فٙ أجسبو كبئُبد أخرٖ يضم : الأثمبر, انخٕٛل, 

 انخُبزٚر, انمردح,

  وصف حالة التسونToxicity Characterization : 

- Acute Toxicity: 

ٔطف حبنخ انزسًى انحبد عٍ ؽرٚك انزعرع لأحذ انًٕاد انسبيخ ٔفٙ انغبنت ٚحزبط انشخض لألم 

سبعخ نحذٔس ٔفبح ٔعبدح يب ٚكٌٕ انزذيٛر انخهٕ٘ ًٚكٍ انشفبء يُّ إرا رى إسعبفّ فٙ انٕلذ  42يٍ 

 انًُبست حٛش رمٕو انخلاٚب ثئسزعبدح َشبؽٓب يرح أخرٖ.

- Chronic Toxicity: 

ًى نفزرح ؽٕٚهخ عٍ ؽرٚك انزعرع نجرعبد طغٛرح دٌٔ عهى انشخض ٔعبدح يب ٔطف حبنخ انزس

 ٚكٌٕ انزذيٛر انخهٕ٘ غٛر لبثم لاسزعبدح انُشبؽ انخهٕ٘ يرح أخرٖ.

  هراحل حدوث التسونToxicokinatics : 

ْٙ عجبرح عٍ ٔطف شبيم نًراحم حذٔس انزسًى ٔانزفبعم انحبدس ثٍٛ انًبدح انسبيخ ٔجسى انكبئٍ انحٙ 

 ٙ عهٗ انُحٕ انزبنٙ:ْٔ

- Exposure: 

 انعغ. –انمرص  –انشى  –انشرة  –انزعرع نهًبدح انسبيخ عٍ ؽرق الأكم 

- Absorption: 

 انطرٚمخ انزٙ ٚزى ثٓب دخٕل انًبدح انسبيخ.

- Distribution: 

 كٛفٛخ اَزمبل انًبدح انسبيخ داخم جسى انكبئٍ انحٙ.

- Storage & biotransformation: 

كٛفٛخ رخسٍٚ انًبدح انسبيخ داخم أَسجخ انكبئٍ أٔ ؽرٚمخ رحٕٚر انزركٛت انكًٛٛبئٙ نهًبدح انسبيخ يًب 

 . Detoxificationٚؤد٘ إنٗ َسع انسًٛخ 

- Elimination: 

 ؽرد انًبدح انسبيخ يٍ داخم انكبئٍ انحٙ عٍ ؽرٚك الإخراط كبنجٕل ٔانعرق.

  ديناهيكية التسونToxicodynamics: 

 نهطرٚك انزٙ رزجعٓب انًبدح انسبيخ لإحذاس انؼرر فٙ أَسجخ انعبئم ٔرحذٚذا عهٗ:ْٕ ٔطف 
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 . كبنُٕاحانخهٛخ الأسبسٛخ  عؼٛبدثعغ  -

 انخهٕٚخ. كبلإَسًٚبدانًكَٕبد انخهٕٚخ انٓبيخ  -

 انزفبعهٛخ الأٚؼٛخ . انًسبرادإحذاس خهم فٙ  -

 انخهٕ٘. انزكبصرانزأصٛر عهٗ  -

 

 للسموم التعـرض طرائق Routes of Exposure : 

 :منها للسموم التعرض كيفية لوصف طرق عدة هناك

1- Injection : الوريد في إما الجلد تحت عادة ويكون الحقن Intravenous البطني التجويف في أو 

 . Intraperitoneal البريتوني الغشاء تحت

2- Oral: الهضمي الجهاز – الفم طريق عن. 

3- Inhaling: التنفسي الجهاز – التنفس طريق عن. 

 السموم تصنيف Classification of Toxicants: 

 .الغبار – الجوامد – السوائل – الغازات:  مثل فيزيائية صفات ذات مواد -

 مخلفات – الهواء – المطهرات – الحافظة المواد – الحشرية المبيدات:  مثل العام الإستخدام مواد -

 .صناعية سامة

 .جينية طفرات تحدث مواد – المسرطنة المواد:  مثل العامة الصحة على سلبا تؤثر مواد -

 .الجلايكول – العطرية الأحماض:  مثل عطري كيميائي تركيب ذات مواد -

 .كلوية سموم – عصبية سموم – الكبدية سموم:  مثل التأثير بنوع ترتبط مواد -

 .مهلوسة مواد – مخدرة مواد – منبهة مواد:  مثل التأثير بطريقة ترتبط مواد -

 السموم علم أقسام Branches of Toxicology : 

- Environmental Toxicology. 

- .Forensic Toxicology 

- Genetic Toxicology. 

- Industrial Toxicology. 

- Immunotoxicology . 

- Food Toxicology. 

- Analytical Toxicology. 

- Hepatotoxicology. 
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- Neurotoxicology. 

- Occupational Toxicology. 

- Microbial Toxicology. 

 

 :مقدمة تاريخية عن السموم البكتيرية 

عندما اكتشؼ عالـ  و1880كانت البداية الحقيقية لسمسمة الاكتشافات في مجاؿ الأحياء الدقيقة في عاـ 

التي سميت   Attenuated Pathogenالأحياء الشيير لويس باستير أف استخداـ الممرضات المضعفة 

يمكف ليا حماية ووقاية الحيوانات ومعالجة أمراض مميتة مثؿ:   Live Vaccineفيما بعد بالمقاح الحي 

 . Choleraوكوليرا الدجاج  Anthraxوالجمرة الخبيثة  Rabiesداء الكمب 

وجد أف بعض الممرضات تنتابيا حالات مف الضعؼ وعدـ المقدرة عمى انتاج سموـ وبالتالي يمكف 

 .Protective Immune Responseستخداميا لإنتاج مواد مناعية فيما يعرؼ بالػػ ا

وساعد ذلؾ عمى ظيور نتائج   Enterotoxinsـ دراسات تفصيمية لمسموـ المعوية 1970شيد عاـ 

لدراسات تركيبية عف الأغشية الخموية وتراكيبيا الدقيقة علاوة عمى محتويات تمؾ الأغشية مما ساعد في 

وكما أف بعض السموـ تتفاعؿ مع مستقبلات محددة   Mode of Actionطريقة عمؿ السموـ توضيح 

Specific Receptors  عمى أسطح الخلايا المعرضة للإصابة كخطوة أولى تمييا استجابة الخلايا

حداث السمية أو التمؼ للأغشية الخموية.  والتقاط السيتوبلازـ لمسموـ وا 

 وفي النياية تـ ما يمي:

 صل الى التفريق بين السموم العضوية وغير العضوية.التو  -

 التعرف عمى التركيب الدقيق لمسموم البكتيرية والفطرية. -
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   الصفات العاهة للسوىم البكتيريةGeneral Features of Bacteria Toxins: 

 تنقسـ السموـ البكتيرية إلى مجموعتيف أساسيتيف ومجموعة جديدة ىي :

 :Exotoxinsسموم خارجية  -1

ىي سموـ تفرز مف الخلايا البكتيرية وتنتج في داخؿ الخلايا الحية وتفرز خارج الخلايا عف طريؽ 

الخاصية الإسموزية وتظير في الطور الموغاريتمي والثبات بحيث يكوف الجدار في حالة متماسكة 

 .In Toot Cell Wallوطبيعية دوف وجود أي تكسير فيو 

 :Endotoxinsسموم داخمية  -2

وتخرج عند تكسير الجدار وموت الخلايا لبعض البكتريا  الجدار الخمويسموـ موجودة ضمف مكونات 

 وعمى الأخص السالبة لصبغة جراـ وتظير في الطور الموت.

 :Exotoxins Falseسموم خارجية كاذبة  -3

 Cellتفرز سموميا داخؿ الخمية البكتيرية ثـ تخرج تمؾ السموـ عند موتيا و تحمؿ الجدار الخموي     

Wall Lysis. 

 :صفات السموم البكتيرية 

 سموم بكتيرية داخمية سموم بكتيرية خارجية

تدخؿ في تراكيب الجدار الخموي لمبكتيريا  تنتج داخؿ الخمية ثـ تفرز لمخارج.

 جراـ.السالبة لصبغة 

 , Polypeptidesتتركب مف مواد بروتينية 

الؼ  900ويصؿ الوزف الجزيئي يصؿ إلى 

 دالتوف.

وىو   Lipaseتتركب مف معقد مف الدىوف 

المسؤوؿ عف السمية وجزء آخر كربوىيدراتي 

 .Lipopolysaccharide( LPSيعرؼ بػ )

ثابتة حراريا نسبيا عند تعرضيا لدرجات أعمى غير ثابتة كيميائيا وحراريا حيث تفقد جزء كبير 



7 
 

تعريضيا لدرجات حرارية أعمى  مف السمية عند

 ـ.˚70مف 

 ـ.˚70مف 

 -  Antigenicتعتبر مضادات جينية  -

تكوف الإصابة مرة واحدة ثـ يعمؿ الجسـ ليا 

 مناعة 

أي اف ليا لقدرة عمى توليد مواد مضادة  –

 لمسمية ومف ثـ معادلة السمية.

حيث تتكرر  –لا تعتبر مضادات جينية  -

 الإصابة بعد العلاج 

أي لا تحفز لتكويف مضادات السموـ ولكنيا  –

 تحفز لتكويف أجساـ مضادة.

تتحوؿ إلى توكسيدات إذا تـ معاممتيا 

 بالكحوليات والأحماض.

لا تتحوؿ إلى توكسيدات إذا تـ معاممتيا 

 بالكحوليات و الأحماض. 

اتمة لمحيوانات بجرعات شديدو السمية وق

 ضئيمة.

ضراوة السمية عالية ويحتاج حيواف التجارب 

 رامات.غيكرو اإلى بضع مئات مف الم

 تسبب حمى لمعائؿ. تسبب حمى لمعائؿ. لا

تخرج عند موت الخمية أو تحمؿ الجدار  تفرز بواسطة الميكروبات الحية.

 الخموي.

 

 الجسم:العوامل التي تؤثر عمى فعل السموم داخل 

 ( عوامل تعود لمسم نفسو وتشمل :1

بصػورة عامػة تػزداد السػمية كممػا زادت كميػة السػـ المتناولػة ولكػف فػي بعػض الاحيػاف كمية السم ) الجرعةة( :  -1

يؤدي تناوؿ كمية كبيرة مف السػـ الػى حصػوؿ تقػيء شػديد ممػا يسػرع فػي طػرح السػـ خػارج الجسػـ , كمػا اف تنػاوؿ 
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ض السػموـ قػد تػؤدي الػى ظيػور تػ ثيرات شػديدة وتعػرؼ الجرعػة القاتمػة لاي مػادة بانيػا كميات صػغيرة جػدام مػف بعػ

 اصغر كمية مف السـ يؤدي تناوليا الى الوفاة.

اذ تظيػػػر اعػػراض التسػػمـ بسػػرعة فػػي حػػػالات الحقػػف الوريػػدي والعضػػمي يمييػػا تنػػػاوؿ طريقةةة تعةةاطي السةةم :  -2

المبطنة لمميبػؿ والمسػتقيـ وابطػر طريقػة للامتصػاص ىػي  السموـ عف طريؽ الفـ والامتصاص مف خلاؿ الاغشية

 عف طريؽ الجمد.

 اذ تمتص الغازات اسرع مف السوائؿ والتي بدورىا تمتص اسرع مف السموـ الصمبة.الطبيعة الفيزياوية لمسم:  -3

 ( عوامل تعود لمشخص وتشمل:2

 حالة المعدة: -1

 صورة اسرع مف المعدة الحاوية عمى الطعاـ.يحدث الامتصاص في المعدة الفارغة بأ(  الامتصاص: 

 يقمؿ الطعاـ الدىني امتصاص الزرنيخ ولكنو يزيد مف امتصاص مركبات الفسفور.ب( طبيعة محتويات المعدة : 

البوتاسػػػػػيوـ غيػػػػػر مػػػػػؤذي لػػػػػدل الاشػػػػػخاص المصػػػػػابيف باللاكموريػػػػػة ديكػػػػػوف تنػػػػػاوؿ سيانيجةةةةةة( افةةةةةرازات المعةةةةةدة : 

achlorohydria الى السيانيد المسؤوؿ عف الفعؿ الساـ. لانو لايتحوؿ 

اذ يتحمؿ الاطفاؿ جرعات كبيرة نسبيام مف الاتروبيف بينما لايحتممػوف الجرعػات الصػغيرة مػف عمر الشخص :  -2

 المورفيف .

اذ اف الاشخاص الذيف يعتادوف تناوؿ بعض المواد الى درجة الادماف كالكحوؿ :   toleranceالتحولقابمية  -3

 والكوكائيف يستطيعوف تحمؿ كميات كبيرة منيا قبؿ اف تظير اعراض التسمـ. والمورفيف
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عمى عكس التحمؿ , قد تظير اعراض تسممية خطيرة عنػد تعػاطي :   hypersensitivityفرط الحساسية  -4

 المواد لاوؿ مرة كفرط الحساسية للايودايد.

ثير بعض المواد اذ قػد يػؤدي المػورفيف الػى حيث يحدث فعؿ عكسي لت :   idiosyncrasyالسنطبيعة تأثير  -5

 حدوث تييج بدؿ مف تثبيط الجياز العصبي المركزي.

اذ تؤدي امراض الكبد والكمى الى انخفاض قابمية الجسـ عمى ازالة وطرح السموـ الاصابة ببعض الامراض :  -6

     بينما تؤدي الاصابة بذات الرئة الى انخفاض ت ثير الكحوؿ عمى الجسـ.
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 يةتقدير السم Determination of Toxicity : 

مف الأىمية بمكاف وصؼ تقدير حالة التسمـ عند تعرض كائف ما )نبات أو حيواف( لمواد مختمفة ومعرفة 

 العلاقة التي تربط الت ثير الناتج لممادة الفعالة وخلايا الكائف فيما يعرؼ بالوصؼ التجريبي.

 تتضمف مراحؿ تقدير السمية ما يمي:

 :Test Organismاختيار كائن الاختبار  -1

 ويشمؿ استخداـ الحيوانات أو النباتات أو كائنات دقيقة مثؿ: البكتريا او الطحالب او الفطريات.

 ويمكف أف يكوف تقدير السـ  بصورتيف وىما:

 ىو استخداـ جزء مف الكائف خارج جسمو كالكبد أو الكمى لتقدير السمية. :Vitro Inأ/ 

ىو استخداـ الكائف ككؿ في معرفة وتقدير سمية مركب ما مثؿ )الفئراف, الأرانب,  :Vivo Inب/ 

 الدجاج(.

 التأثير: -2

يجب ىنا الإشارة بتسجيؿ جميع الت ثيرات الحادثة عمى الكائف بعد تعريضو لممادة الفعالة وتتبع 

 المشاىدات وسموكيات الكائف وتشمؿ ما يمي:

 . Deformed Cellsأعداد الخلايا التي تحدث ليا تغير  -

 .Cell Sizeأحجاـ الخلايا بعد التعرض لممادة الفعالة  -

 .Cell Growthالت ثير عمى مستول النمو والتكاثر الخموي  -

 . External Behaviorsسموكيات الكائف الخارجية  -

 .Tumor Cellsأعداد الأوراـ الناتجة  -

 كردة فعؿ. target cellsمف الخلايا المعرضة   Biochemical Productإنتاج مواد كيموحيوية  -
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 : Duration of Experimentوهدتهااختيار وقت التجربة  -3

يمكف أف يستمر مف عدة ثواني إلى سنة كاممة أو أكثر فمثلا اختبار حساسية العيف يمكف أف ت خذ     

عدة ثواني بينما الاختبارات الخاصة بالت ثير التناسمي والتكاثرية يمكف أف تمتد إلى أكثر مف سنة خاصة 

 لمعرفة ت ثير المادة المراد دراستيا عمى عدة أجياؿ.

 

 :Dosesالجرعة  -4

وتتمثؿ في وزف المادة المراد قياس سميتيا بالمقارنة مع الوزف جسـ الكائف فعادة ما تقاس الجرعة بالوحدة 

(mg/Kg:ويمكف أف ت خذ صورة أقؿ مف ذلؾ عمى سبيؿ المثاؿ ) 

- µg/Kg  ( جزء مف المميوف مف الجراـ.) 

- Ng/kg ( جزء مف البميوف مف الجراـ.) 

- Pg/Kg ( جزء مف التريميوف مف الجراـ.) 

- Fg/kg ( جزء مف الألؼ مف التريميوف مف الجراـ.) 

 :أمثمة لمعرفة الجرعة بالوزف 

Dose 

(mg/animal) 

Dosage(mg/Kg) Wight (g) Organism 

2.5 100 25 Mouse 

25 100 250 Rat 

50 100 500 Gena pig 

150 100 1500 Rabbet 

250 100 2500 Cat 
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500 100 5000 Monkey 

1000 100 10000 Dog 

7500 100 75000 Human 

 

 كيؼ يتـ معرفة تناسب الجرعة بالوزف: -

 

 = 40 Units  

 

 = 2.5 mg/animal    

 

  معرفة متوسط الجرعة: 

 : oseDethal LMedium: كيفية حساب  -

 :لكي نعرؼ أو نصؿ لمحالة لابد أف نعرؼ 

 

 

 

 

 

 Mouse  القياسية الفأر وزن وحدة

 الجدول من Mouse وزن

Dosage (Mg/Kg) 

Units 

 

LD100 %      100 قاتلة تكون للحيوان أعطيت لو 

LD50    الحيوانات من% 50 لـ القاتلة النسبة متوسط

LD0  تعيش الحيوانات جميع فإن للحيوان أعطيت لو
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  الاختبار الذي يجرى عمى الحيوانات بطريقةIn Vivo : 

 لابد مف معرفة عدد ونوع الحيواف الذي تجرل عمييا التجربة.

 . Duplicateإذا كاف الاختبار عمى حيوانيف يسمى  -

 . Triplicateحيوانات يسمى  3إذا كاف الاختبار عمى  -

 

 

 

 

  Triplicateو    Duplicateفي الاختبارات العممية يجب عمؿ  -

 .(mg / Kg / Body Wight)الأوزاف المستخدمة ليا وحدات  -

 لابد أف تكوف الوحدات متناسبة مع الأوزاف: -

(Wight/Wight)               

(W/W)                      

ذا كاف الجسـ المراد أصغر يجب أف تحوؿ الوحدة  المادة المراد حسابيا لابد أف تقاس بوحدة الأوزاف وا 

  25g / 1000g                                                            مثؿ: Kgإلى 

  = 0.025 Kg                                                                                              

 

 

 

Duplicat

e 

1ml. 

Mouse 

3ml. Rat 5ml. 

Rabbet متساوية الجرعة 

 الحيوانات في

Triplicat

e 

1ml. 

Mouse 

3ml. Rat 5ml. 

Rabbet 
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 ممحوظة:

 قياسية وحدات

 mg متوسط وزف العينة 

 Kg متوسط وزف الحيواف

 mg/Kg الجرعة الأصمية

 mg/Kg الجرعة المخففة

 mg/Kg 

Mouse unit (MU)  )ىي وحدة دولية تطمؽ عمى حيوانات التجارب( mg/Kg 

 

 مسائل حسابية:

( وكاف متوسط وزف D.Wماء معقـ ) 1mLومذابة في  1mgإذا كانت الجرعة المستخدمة تساوي   -

 ؟LD100, ف حسب 25gالحيواف ىو 

 1mg(=                                                mgراـ )غمتوسط وزف العينة بالمممي الحؿ:  

 راـ فيجب تحويمو إلى كيموجراـ:غإذا كاف وزف الحيواف بال

 (= Kgراـ )غالحيواف بالكيمو متوسط وزف 

   = 0.025Kg  25g / 1000g 

لذلؾ يتـ حسابيا وىي الجرعة  LD100إذا كانت الجرعة القاتمة عمى جميع الحيوانات تسمى 

  Full strengthالأصمية أو الكاممة تسمى 
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تكوف  1Kgفاذا كاف الوزف  0.025Kgيقابمو  1mg= كؿ LD100 (F.S)الجرعة الأصمية: 

 الجرعة الكاممة كما يمي:

 

 

 ؟ س: كيف يتم معرفة 

 ماء مقطر  1mLمف العينة تضاؼ ليا  1mgيجب أولا تخفيؼ العينة مثلام:  

 أو أيضا يكوف تخفيؼ تضاعفي ....

 .Recovery ,LD0* إذا لـ تؤثر الجرعة عمى المريض تعتبر غير قاتمة وتسمى 

   LD50 (.d.s)( 10%تركيز الجرعة المخففة )  -1

40mg/Kg x 10% =  4mg/kg             
 LD50 (.d.s)( 20%تركيز الجرعة المخففة ) -2

40mg/Kg x 20% = 8mg/Kg 

d.s.  :diluted strength )الجرعة المخففة( 

 

 

 ممحوظة:

بمعنى إذا مات الحيواف في ساعة ومات الحيواف الآخر في نفس الساعة تكوف  :الوقت الزمني لموت الحيوان 

ذا كاف الحيواف قد مات في يوـ أو ساعة ومات  الجرعة صحيحة ويجب أف تكوف الفوارؽ الزمنية ضئيمة, وا 

 الحيواف الآخر في فارؽ زمني بعيد فإف الجرعة تكوف خاطئة.

 

1mg  0.025 Kg    

  X                  1 Kg     

X= 40mg/Kg 
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 :مفيوم الجرعات 

يعتبر مادة سامة عمى أساس الجرعة فالأوكسجيف والماء والشوكولاتة  كؿ عنصر أو مركب يمكف أف -

يمكف اعتبارىا مواد سامة إذا زادت عف الجرعة المسموح بيا لذلؾ فالمقولة: أف كؿ المواد سامة 

وليس ىناؾ مواد غير سامة وكذلؾ المادة العلاجية عمى أساس الجرعة الزائدة عف الحد المسموح بو 

 حة.)سامة( تعتبر صحي

الجرعات الدوائية تعطى عمى معرفة تجريبية سابقة بالت ثير الضار إذا زادت الجرعة, ونياية الت ثير  -

Respond Effect .وعادة تسبب وفاة 

  تقدير الجرعات في اختبار السميةDetermination of Doses : 

الكائف أو جزء منو وعادة تقدر الجرعة السامة بدقة والمؤثرة عمى إنتاج التغيرات الفيسيولوجية في  -

 تكوف حرجة أو صعبة.

اللازمة  Minimum Doseإذا تشابو لجميع الجرعات فالحاجة تكوف ممحة لمعرفة الجرعة الصغرل  -

 لإحداث الأثر.

 :اختيار الجرعة قد يكون 

- Logarithmic Sequence وتتميز فييا منع التداخؿ بزيادة مدل أعداد الجرعات التي يمكف :

 في التجربة:استخداميا 

 (100 – 10 – 1 – 001 – 0001مثؿ: )

- Linear Sequence.وتتميز فييا زيادة مدل التداخؿ المحتمؿ في الجرعات لإحداث الت ثير : 

 (.10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1مثؿ : )
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  العوامل المؤثرة عمى السميةVariables Affecting Toxicity: 

وتغير التركيب أو المحتول الخموي لمكائف   Interactionتعرؼ السمية بقدرة المادة السامة عمى التفاعؿ

 :ومف العوامؿ المؤثرة عمى السميةالحي أو إحداث الوفاة 

 –واضحة التركيب كالمواد العضوية )الكربوىيدراتية الصفات الكيميائية لممادة السامة: عادة ما تكوف  -1

 الأملاح المعدنية(. –الزئبؽ  –مواد عطرية( أو المواد غير العضوية )السيانيد  –دىوف  –بروتينات 

تركيز المادة السامة: ىي الإسموزية أي انتقاؿ المادة السامة مف التركيز الأعمى إلى التركيز الأقؿ  -2

 عبر الغشاء الخموي.

بيف الكائنات المستخدمة في التجربة كالحيوانات  Gender Differencesالاختلافات النوعية  -3

 الذكرية و الأنثوية.

 :Age of Experimental Organismعمر الكائف  -4

 حيث يشكؿ نقص بعض الفيتامينات إلى زيادة قابمية Nutrition Statusالتغذية  -5

 حدوث التسمـ.    

 :Health Statusالحالة الصحية  -6

وقت إجراء اختبار السمية حيث مف المعروؼ أف بعض أنواع اليرمونات و الإنزيمات تكوف في  -7 

 مستويات عالية خلاؿ أوقات معينة مف اليوـ بينما تكوف منخفضة في أوقات أخرل.

 الرطوبة. –لضوء ا –العوامؿ البيئية الخارجية أثناء إجراء التجربة مثؿ : الحرارة  -8

  امتصاص السمومAbsorption of Toxicants: 

تعتمد سمية المواد السامة عمى مدل التفاعؿ مع الخلايا المعرضة لأحداث الامتصاص الذي عادة ما 

 يكوف ضمف : 

 سطح الخمية عبر مستقبلات خاصة. -1
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 بيف الجدر الخموية. -2

 داخؿ الخمية. -3

 الأنسجة الأغشية الخموية تتمثؿ في :أنواع مف  4ممحوظة : توجد 

 .Epithelial Tissueأنسجة طلائية  -1 

 .Connective Tissueأنسجة ضامة  -2 

 .Muscle Tissueأنسجة عضمية  -3 

 .Nerve Tissueأنسجة عصبية  -4 

  

 :خطوات دخول المادة السامة إلى داخل الخمية 

 :انتقاؿ المادة مف منطقة التركيز العالي إلى منطقة Diffusionالانتشار  -1

 التركيز الأقؿ عبر الغشاء الخموي.    

 : التصاؽ جزيئات المادة السامة بمستقبلات adhesionالالتصاؽ  -2

 بروتينية محددة موجودة في الجزء الخارجي مف الغشاء الخموي.    

 مية إلى وحدات مف الطاقةفعالية النقؿ إلى داخؿ الخمية وتحتاج ىذه العم -3

 .ATPالتي تستمد مف جزيئات الػ     

 تعتمد قابمية الماد السامة للانتقاؿ عمى عنصريف ميميف : -4

 :Solubilityالذوبانية أ/ 

 وىي مدل مقدرة المادة عمى الذوباف في المحاليؿ والأوساط المائية.

 :Polarityالقطبية ب/ 
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 Nonpolarمتساوية الموجبة منيا والسالبة فتعرؼ ب نيا يمكف أف تكوف المركبات ذات شحنات 

 .Polarأو تكوف شحنات إما سالبة أو موجبة فتعرؼ ب نيا 

  ق تقدير السمية ائطرMethods of Toxicity Determination: 

 :methodology Biologicalؽ الأحيائية ائالطر  -1

تتضمف استخداـ الكائنات الحية أو خلاياىا في معرفة المواد السامة وتقدير الجرعات ومنيا استخداـ 

 .Mouse Bioassaysحيوانات التجارب مثؿ: الفئراف 

 :Methodology Chemicalsؽ كيميائية ائطر  -2

السموـ وخواصيا تتضمف استخداـ طرؽ الفصؿ و التقدير الكيميائية لمعرفة التفاصيؿ المختمفة عف 

 الفيزيائية والجزيئية مثؿ :

  Thin Layer Chromatography :µgأ/ صفائح الكرماتوكرافيا 

 High Pressure Liquid Chromatography (HPLC)ب/ كروماتوجرافيا الضغط العالي    

  Mass Spectrophotometric Analysis                              جػ/ جياز تقدير وتحميؿ الكتمة

 :Methodology Immunologicalؽ المناعية  ائالطر  -3

 تشمؿ التفاعلات المناعية لأنواع مصؿ الدـ مع خلايا محددة وتعتمد عمى تغيرات لونية.

 :من المعايير المستخدمة في تقدير السمية 

- 50LD.الجرعة المتوسطة القاتمة : 

- 50LT.متوسط الزمف القاتؿ : 

- 50LC .متوسط التركيز القاتؿ : 

 كيفية امتصاص السموم Adsorption Mechanism: 

 يدخؿ السـ جسـ العائؿ كما سبؽ بواسطة عدة طرؽ ومنيا:
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 :Skinالجلد  -1

 يقوـ الجمد بمجموعة مف الوظائؼ الحيوية منيا:

 أ/ دور الحماية لمجسـ مف دخوؿ المواد السامة.

 الأشعة فوؽ بنفسجية الضارة.ب/ الحماية مف 

 جػ/ منع دخوؿ الميكروبات الممرضة .

 د/ يساعد في التخمص مف المواد السامة المحولة عبر التغيرات البيولوجية لممواد السامة.

 ىػ/ معادلة و الحفاظ عمى درجات الحرارة.

 و/ يضـ خلايا الإحساس مف المؤثرات الخارجية.

 : systemRespiratoryالجهاز التنفسي  -2

 :Digestive systemالجهاز الهضوي  -3

%مف حيوانات  50متوسط الجرعة القاتمة لممادة و التي تؤدي إلي وفاة  Lethal Dose LD:50 الجرعة القاتمة

  .التجارب, وتقدر الجرعة القاتمة بعدد " ممغـ / كجـ" مف وزف الجسـ المتسـ

متوسط التركيز القاتؿ لممادة السامة التي تدخؿ الجسـ عف  Lethal Concentration LC:50 القاتل التركيس

 .% مف حيوانات التجارب50طريؽ الجياز التنفس وتؤدي في وقت معيف إلي وفاة 

 : السامة المادة تأثير آلية

 عمـ تاريخ مف سابقا الباحث كاف ولقد يةتجريب مرحمة الى تحولت ما سرعاف وصفية بمرحمة السموـ عمـ مر

 و الاعضاء مستول عمى السـ ت ثير بدراسة الباحثوف بدأ ثـ ككؿ الجسـ مستول عمى السـ ت ثير يدرسالسموـ 

 المرحمة ىي جديدة مرحمة الى السموـ عمـ انتقؿ والفيزيولوجيا والتحميمية الحيوية الكيمياء عموـ تقدـ النسج ومع

 الجزيئية.
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 : الاعضاء و النسج مستوى عمى السامة المادة تأثير

 اف بد ولا الدـ الى ستصؿ فإنيا الجسـ الى السامة المادة سمكتو الذي الطريؽ يكف ميما: الدم في التأثير 1- 

الدموية وكما  والصفائح البيضاء والكريات الحمراء والكريات البلازما: وىي عمى مكوناتو ت ثير السموـ ليذه يكوف

 يمي:

 : البلازما عمى * التأثير

 التسمـ يسبب كما الكحوؿ مثؿ الاحمضاض حدوث و الدـ PH تبدؿ الى تؤدي السموـ مف العديد يوجد - 

 كمية في البلازما وىبوط حموضة درجة انخفاض والكموروفورـ الإيثر مثؿ التخدير في المستخدمة الغازية بالمواد

 البوتاسيوـ. شوارد كمية في وارتفاع البلازما في توجد التي القموي التفاعؿ ذات المواد

 .البلازما بروتينات عمى المعدنية السموـ تؤثر - 

 في نقص الحماض حمض او بالفمور التسمـ يسبب فمثلا الدموية الشوارد في تغير السموـ بعض تحدث - 

 .النزؼ زمف تطاوؿ و الدـ تخثر قابمية نقص الى يؤدي مما الكالسيوـ تركيز شوارد

 بينما Colubrides فصيمة مف الافاعي لسموـ التعرض عند و بالبنزف التسمـ في لمتخثر الدـ قابمية تنقص  -

 الدـ تخثر قابمية زيادة Viperides فصيمة مف تسبب الافاعي

المزمف  التسمـ حالة في كما والزنؾ والمغنيسيوـ الكالسيوـ شوارد تركيز خفض الى السموـ بعض تؤدي -

 بالكحوؿ. الحاد والتسمـ بالرصاص

 الدـ. في السكر نسبة لكحوؿبا الحاد التسمـ يخفض  -

 باليود. التسمـ في التيروكسيف كت ثر احيانا البلازما ىورمونات تت ثر قد  -
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 : الحمراء الكريات عمى * التأثير

 الامينية المركباتو والفوسفور  مثؿ والرصاص السموـ ت ثرىا ببعض بسبب الحمراء الكريات عدد ينقص  -

 التي السموـ وجميع البلازما الى الييموغموبيف وخروج الحمراء الكريات انحلاؿ الى تؤدي السموـ ىذه ,العطرية

 كموية. آفات الى تؤدي البلازما الى وخروج الييموغموبيف الحمراء الكريات انحلاؿ الى تؤدي

 نقي عمى المباشر الت ثير بسبب وذلؾ التصنيع عممية في نقص بسبب الحمراء الكريات في نقص يحدث كما

 يتغير قد المشعة و المواد او النووية او السينية للأشعة التعرض وعند بالبنزيف المزمف التسمـ في كما العظاـ

حبيبية  بنى ذات حمراء كريات ظيور الى يؤدي الذي بالرصاص التسمـ في كما الكريات شكؿ

 ذات حمراء كريات تشكؿ الى العطرية فيؤدي النترية او الامينية بالمركبات التسمـ اما  Basophileقاعدية

 تظير كما  Heinz bodies ىانز تدعى جسيمات) الكريزوؿ ازرؽ مثؿ (الحيوية بالأصبغة تتموف جسيمات

 الكينيف. او بالزرنيخ التسمـ في نول ذات حمراء كريات

 : الييموغموبين عمى * التأثير

 بواسطة انزيـ  ثنائي وحديد بروتوبورفيريف مف الييـ ويتكوف الييـ مع الغموبيف اتحاد عف عبارة ىو الييموغموبيف

Chelataseالمدل بعيدة اضطرابات الى يؤدي مما الييموغموبيف وظيفة عمى تؤثر السموـ مف وكثير. 

 : مجموعتيف في الييموغموبيف في تؤثر التي السموـ تصنيؼ ويمكف

مع  يتحد الذي CO بغاز التسمـ في كما الابعاد ثلاثية: الفراغية بنيتو تشوه ان دون معو تتحد التي السموم - 

 كمية في نقصا مسببا الاوكسيجيف وينافس ثنائي( فيو الحديدأيوف  (ىيموغموبيف كاربوكسي ليعطي الييموغموبيف

 . الخلايا الى تصؿ التي الاوكسيجيف

 العطرية النترية المشتقات مثؿ الفراغية: الجزيء بنية في تبدلا محدثة الييموغموبين مع تتحد التي السموم - 

 الميتييموغموبيف حيث مشكمة والكمورات النتريت ومركبات كالانيميف العطرية الامينية والمشتقات فيتروبنز ايكالن

 المختمفة. الجسـ خلايا الى الرئتيف مف الاوكسيجيف نقؿ عمى قادر غير (التكافؤ ثلاثي فيو الحديد) يكوف
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يؤدي  مما الانزيمات بعض بتثبيط الييموغموبيف تشكؿ عممية في اضطرابات يسبب فانو :بالرصاص التسمم  -

 .بالرصاص التسمـ عمى يدؿ و البوؿ في يطرح الذي Coproporphyrin III الكوبروبورفيريف صباغ لظيور

 

 : البيضاء الكريات عمى * التأثير

 :نقصانا او زيادة البيضاء لمكريات الكمي العدد في السموـ تؤثر

 السينية والاشعة فيالبنز  مثؿ العظاـ نقي عمى تؤثر التي السموـ في البيضاء الكريات عدد ينقص: النقصاف - 

 لدل البعض. البيضاء الكريات عدد في واضح نقص احداث والبيراميدوف السمفاميد مركبات تستطيع كما والنووية

 يزداد حيث العظـ نقي عمى الت ثير ذات المواد ببعض التسمـ حدوث مف الاولى الاياـ في تحدث الزيادة:  -

 الديداف بعض او بالطفيميات التسمـ حالة وفي الرصاص مثؿ المعدنية الشوارد ببعض التسمـ حالة عددىا في

 الالتيابية. الحالات في ايضا وتزداد البيضاء الكريات عدد زيادة تسبب سامة مواد تفرز لأنيا

تزداد  كما والاشعاعات فيبالبنز  التسمـ في الممفاويات تزداد فمثلا السموـ بعض بت ثير الدموية الصيغة تتغير - 

 بالرصاص المزمف التسمـ في القاعدية

 : الدموية الصفيحات في * التأثير

وعند  السرطاف علاج في المستخدمة المركبات وبعض فيبالبنز  التسمـ في واضح بشكؿ الصفيحات عدد ينقص

 والنووية. السينية للأشعة التعرض
 

 الشبكي: البطاني الجياز في و العظام نقي في التأثير - 2

 المواد مف كبيرة لجرعات التعرض او فيبالبنز  التسمـ عند وتضمر الدـ لعناصر المولدة الانسجة ىذه تتخرب

 ىذه فتتضخـ المشعة المواد مف صغيرة لجرعات التعرض عند مرضي, اما تضخـ الضمور ىذا ثـ يعقب المشعة

 . التعرض مف الاولى الاياـ في الدـ زيادة لعناصر يسبب ما ىذا و تتخرب ثـ البداية في النسج
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 : اليضمي الجياز عمى التأثير - 3

ىذه  تشاىد و السموـ مف الجسـ لتخميص دفاعية فعؿ ردود انيا عمى والاسياؿ الاقياء ظاىرتي الى النظر يمكف

السامة التقيؤ  لممادة النوعي الت ثير عف الاعراض ىذه فصؿ يمكف لا لذلؾ التسمـ حالات اغمب في الاعراض

 الجممة عمى المباشر الت ثير نتيجة يحدث البطف وعضلات الحاجز لمحجاب ومفاجر عنيؼ تقمص عف الناتج

 النيايات في السموـ مف معينة لأنواع المخرش الت ثير نتيجة يحدث الابومورفيف او ت ثير مثؿ المركزية العصبية

 المعوية الحركات تنشيط نتيجة اما فتحدث الاسياؿ ظاىرة النحاس, اما مركبات او الايبيكا مثؿ معديةال العصبية

 الامعاء مخاطية تخريش بسبب الودية, او نظيرة الجممة العصبية في السامة المادة تحدثيا التي الاثارة نتيجة

 . في الامعاء الجسـ لسوائؿ المعوية الغدد افراز في افراط دوثحو 

 : اليضم جياز عمى السموم بعض تأثير عمى امثمة

 الجياز مخاطية تخريش يسبب والفينولات القوية الاسس و الحموض مثؿ الكاوية لممواد المباشر الت ثير - 

 الشدة. متفاوتة تقرحات ويسبب اليضمي

 اليضـ. جياز طوؿ عمى حرقة يسبب المعدنية الشوارد بجميع الحاد التسمـ - 

 ) بالرصاص المزمف لمتسمـ المميزة الاعراض احد (قوي معدي مغص يسبب بالرصاص المزمف التسمـ  -

 : فمثلا السموم عن بعض انواع تحريلم طرائق لمباحث يميد القيء ملاحظة: لون

 العضوية. الفوسفورية الحشرات بمبيدات التسمـ عمى يدؿ اف يمكف لمقيء الازرؽ الموف - 

 النحاس. كبريتات عمى يدؿ المخضر الازرؽ الموف - 

 دموية. خثرات عمى يدؿ البني الموف - 

 : الكبد عمى التأثير - 4

 تؤذيو و بو ستمر لانيا الجسـ تدخؿ التي السامة المواد معظـ ضد لمجسـ الرئيسي الدفاع خط الكبد يشكؿ

 ىكذا و الكبدي الشرياف بواسطة العاـ الدوراف دـ يمر و الكبدي البابي الوريد بواسطة يمر الامعاء مف الآتي الدـ
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 او عاجلا تمر مباشرة الدـ الى تدخؿ التي او اليضـ جياز طريؽ عف الجسـ الى تدخؿ التي السموـ جميع فاف

 . فيو بصمتيا تترؾ و الكبد في آجلا

 : متعددة اشكالا الكبد عمى التأثير يأخذ

 والتتراسيكميف CCl4 كربوفو كمور  ورباعي بالكحوؿ المزمف التسمـ حالة في كما: تشمع الى يتطور قد تميؼ - 

 الامانيت. فطر انواع وبعض والزرنيخ بالفوسفور التسمـ في كما: شحمية استحالة - 

 .الييدروجيف بزرنيخ التسمـ: يرقاف - 

 آزوبنزف امينو ميتيؿ دي مثؿ AZO آزو مجموعة مف الممونات لبعض المزمف التعرض عند: الكبد سرطاف - 

الكمور  ومركبات العطرية الامينات لبعض التعرض كذلؾ, الافلاتوكسيف مثؿ الفطرية السموـ لبعض التعرضاو 

 العضوية.

 .بالباراسيتاموؿ التسمـ في يحدث: الكبد تنخر  -

 العضوية. الكمورية الحشرات بمبيدات التسمـ في: الكبد تضخـ - 

 : السموم من العديد في فيشاىد الكبد وظائف عمى التاثير اما

 القموية. الفوسفاتاز ارتفاع الى يؤدي بالكادميوـ التسمـ - 

 الدـ. تخثر عممية وتاثر البروترومبيف تشكؿ نقص الى يؤدي كوماروؿ الدي بمشتقات التسمـ  -

 الكبد في الصفراء انحباس فيحدث عشر والاثنى الكبد بيف الواصمة المرارية القناة فتحة بشدة المورفيف يقبض - 

 الانسدادي. باليرقاف المريض يصاب و الكبد داخؿ الدقيقة المرارية القنوات تتمؼ ذلؾ تكرار ومع

 مكاف نسيجية الياؼ تتشكؿ و الباب وريد لفرع المجاورة خاصة الكبدية الخلايا في تخرب يسبب الكوكائيف  -

 كبدي. تميؼ يسبب قد مما التالفة الخلايا

 الكبد. في شديد التياب ويحدث بالامفيتامينات التسمـ في الكبدية الخمائر ترتفع  -

 : التالية للأسباب السامة المواد مف بالكثير بشدة الكمية تت ثرالكمية:  عمى التأثير - 5
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 فييا. والمتكرر السريع الدـ سرياف  -

 مستقمبات. الى السمية لممركبات الحيوية والتحولات المواد تركيز عمى قدرتيا - 

 الجسـ. مف السموـ اغمب لطرح الرئيسي الطريؽ ىي  -

 افراز في اضطرابا او الكمية في التيابا او تخيشا محدثة الكموية الجسيمات بنية في تبدلا السموم بعض تسبب

 . مباشر غير او مباشر يكون ان يمكن التأثير البول وىذا

 : المباشر التأثير

 في والكادميوـ الزئبؽ شوارد خاصة و الثقيمة بالمعادف المزمنة التسممات ىو المباشر الت ثير عمى الامثمة اىـ مف

 : عمى التسمسؿ المرحمة ىذه في ويظير ويتخرب الخموي النسيج يصاب الاولى المرحمة في بالزئبؽ التسمـ حالة

 البوؿ. في الدـ ظيور - 

 البوؿ. في بروتيف - 

 البوؿ. افراز في خمؿ - 

 .الدـ في والكرياتينيف البولة تركيز مف يرفع مما البوؿ في انقطاع  -

 الاحمضاض. اعراض تظير - 

 تمؾ بروتينات في الموجودة SH زمرة مع باتحاده القريبة الانبوبية الخلايا اغشية عمى الزئبؽ ت ثير * يظير

  . الاغشية

 الميتالوثيونيف ببروتيف الكمى في الكادميوـ يرتبط حيث القريبة الكموية أذل في النبيبات الكادميوـ * يحدث

Methallothionen  زمرة مف كبيرة كمية عمى الحاوي SH الكمى  يحمي مما المعادف مع الاتحاد عمى القادرة

 . لمكمى تمؼ ويسبب الخمية داخؿ الميتالوثيونيف مف المعدف يتحرر قد انو الا ىذا المعدف مف

 وظائفيا. ويثبط لمميتوكوندريا ضرر الكموية النبيبات عبر امتصاصو بعد الرصاص يسبب اف * يمكف

 نسيجيا في المباشر التاثير طريؽ عف الكمية التياب الى الكربوف كمور برابع التسمـ * يؤدي
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 : المباشر غير التأثير

 :السموـ مف الكثير فيىذا النوع مف الت ثير  يشاىد

 الييدروجيف زرنيخ مثؿ الدـ في انحلاؿ تسبب التي السموـ - 

 الميتييموغموبيف. تشكؿ تسبب التي السموـ - 

 الكالسيوـ راسب لممح مشكلا الكالسيوـ مع بدوره يتحد حامض الى الجسـ في يستقمب والذي بالغميكوؿ التسمـ - 

 الكموي. النسيج تخريش الى ويؤدي

 متابعة فاف لذلؾ النوعية مف عالية درجة عمى الكموي القصور مف ب شكاؿ تتميز المزمنة التسممات معظـ اف

 . تطورىا ومدل الاصابة عف واضحة فكرة تعطينا المزمنة التسممات في فحص البوؿ

 التنفسي: الجياز عمى التأثير - 6

 وتعبرىا كبيرة سطحية بمساحة الرئة وتتمتع CO2 وطرح بالأوكسيجيف الانسجة تزويد ىي لمرئة الاساسية الوظيفة

 الدموية. الدورة في الموجودة السامة لممواد ايضا يعرضيا مما الدـ مف كبيرة كميات

 الحيوي الاستقلاب انزيمات مف عالية مستويات عمى تحتوي الرئة فاف والكمى الكبد مف كؿ مع الحاؿ ىو وكما

 ,اليواء مف كبيرة احجاـ بتبادؿ تقوـ السموـ وكذلؾ وتثبيط تنشيط في ىاما دورا تمعب فيي وبالتالي السامة لممواد

 الدقيقة والجزيئات التبخر والغبار سريعة وابخرة السوائؿ السامة الغازات التنفسي الطريؽ عبر وتطرح وتدخؿ

. مف بكثير الرئة ت ثر الى يؤدي مما اليواء في المعمقة  السموـ

 شييؽ عممية كؿ في يدخؿ و الدقيقة في مرة 16 - 18 بيف ما الراحة حالة في يستنشؽ المتوسط الانساف اف

 ) مكعب متر 11 - 12 تقدر ساعة 24 خلاؿ الرئتيف تدخؿ التي اليواء كمية (اليواء مف مؿ  500حوالي

 الدـ في بسرعة تركيزىا ويتزايد الجسـ ستدخؿ فإنيا منخفضا اليواء في السامة المادة تركيز كاف وميما ليذا و

 . السـ عمى الحاوي لموسط التعرض مدة ومع اليواء في تركيزىا مع طردي بشكؿ وذلؾ المختمفة وباقي الانسجة

 : تسبب اف يمكف الرئتيف الى تدخؿ التي السموـ اف
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 تتمثؿ الاعراض حيثSO2 ,NO2  , (O3فوسجيف, ,كمور (والخانقة المخرشة الغازات مثؿ : موضعي * تاثير

 .الرئتيف تخرش ولعابي انفي سيلاف شديد سعاؿ: يمي بما

 الرئتيف في الغازي التبادؿ تفاعلات في تؤثر * 

 ثـ مف و الدـ الى لتصؿ فييا التاثير دوف التنفسية المخاطية الظيارة تعبر اف يمكف السامة الغازات بعض * 

 الجسـ. انحاء في تنتشر

 تقمصات يرافقيا التنفس في بصعوبة المتسمـ فيصاب التنفسية المجاري في تخرشا تحدث السامة * الغازات

 الحاجز. والحجاب الصدر عضلات وخاصة عنيفة عضمية

 و طبيعيا اليواء في الاوكسيجيف تركيز يبقى حيث Suffocation الخنيق اسـ السابقة الاعراض عمى يطمؽ

 : متعاكسيف ت ثيريف عف الخنيؽ ينتج

 الزفيرو  الشييؽ عممية في تباطؤ الى يؤدي حيث العموية التنفسية المجاري تخرش  -

 التنفسية الحركات تسارع اي تماما العكس الى يؤدي حيث السفمية التنفسية المجاري تخرش  -

 الخانقة الغازات تسببو ما وىذا بالخنيؽ الشعور فينش  الانعكاسية الحركات مف نوعيف اماـ نفسو المتسمـ يجد و

 بالاختناق يعرؼ ما الى فيؤدي دقيقتيف مف اكثر لمدة الاوكسيجيف مف الانساف تجريد اعلاه, اما المذكورة

Asphexie  نتيجة التنفس حركات بتوقؼ ىذه الظاىرة تتميز حيث : 

 ) المورفيف ( السيسائية البصمة في التنفس مركز عمى المباشر التاثير - 

 ) الكربوف اوكسيد اوؿ ( الخلايا الى الاوكسيجيف وصوؿ عدـ نتيجة - 

 ) اوكسيداز السيتوكروـ انزيمات مع يتحد HCN ( الخموي التنفس تثبيط نتيجة  -

 عميو تظير لذلؾ السامة المواد مع الاولى الاساسية التماس نقطة ىو الجمد باعتبار: الجمد عمى التأثير - 7

 : التالية التاثيرات

 الحشرات لدغ او النباتية و المعدنية السموـ لبعض التعرض عند : الجمد احمرار -
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 التاليوـ و الزرنيخ و بالرصاص التسمـ عند مختمفة جمدية اعراض مع الجمد لوف تغير  -

 الاكالة لمسموـ التعرض عند الحروؽ  -

 نسيج سرطاني تشكؿ الى مؤدية الجمد عمى البطيء بتفاعميا كالانتراسيف الثقيمة الزيوت وتسببيا: السرطانات -

 المختمفة. القطراف مركبات وعف اليود عف الناجمة: الجمدية التقفعات -

 العطرية الامينية المشتقات و العضوية الكمورية لممذيبات المخرش التاثير نتيجة يحدث الذي الجمد التياب -

 مثؿ الدوائية او الغذائية المواد بعض بعض تسببو حيث الشخص حسب درجتو الجمدي: تختمؼ التحسس -

 .البنسيمميف ىو واخطرىا وغيرىا والسمفاميدات والساليسيلات الباربيتوريات

 : الحواس عمى التاثير - 8

 واخرل الفوسفورية الحشرية المبيدات مثؿ الحدقة تضيؽ السموـ وبعض الاتروبيف مثؿ الحدقة توسع السموـ بعض

 عمى التاثير نتيجة الحوؿ التاليوـ باملاح التسمـ يسبب السانتونيف, مثؿ الالواف تمييز عمى القدرة عدـ تسبب

 العمى يسبب فقد بالميتانوؿ التسمـ اما , لمعيف المحركة العضلات

 الاسبيريف و الكموراؿ و الكينيف مثؿ الاذف في كالطنيف سمعية اضطرابات تسبب سموـ ىناؾ

 . الشـ مركز الييدروجيف كبريت يثبط

  : الدموية الاوعية و القمب عمى التأثير - 9

 و قميمة بجرعات اعطيت اذا القمبية لمعضمة مقوي و منشط بت ثير تتمتع القمب عمى تؤثر التي السموـ جميع اف

 القمبية لمعضمة مؤذي ت ثير الى الفعؿ ىذا ينقمب الجرعة زيادة حالة في لكف

 : الى القمب عضمة عمى ت ثيرىا حسب السموـ تصنؼ

 والكافيئيف. والاتروبيف والكحوؿ النيكوتيف مثؿ: Tachycardique القمب ضربات مف تسرع سموـ - 

 .بالرصاص المزمف والتسمـ الديجيتاليف مثؿ: Bradicardique القمب ضربات مف تبطىء سموـ - 
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 : الى وتقسم الدموية الاوعية عمى تؤثر التي السموم بعض ىناك

 كوليف. الاسيتيؿ مثؿ: Vasodilator الدموية الاوعية توسع الى تؤدي سموـ -

 .الارغوتاميف مثؿ: Vasoconstrictor الدموية الاوعية تضيؽ الى تؤدي سموـ -

 : العصبي الجياز عمى التأثير -10

 لمادة تعرضو جراء مف العصبي الجياز وظيفة او بنية في اما سمبية تغيرات انو عمى العصبي التسمـ يعرؼ

 اقساما تصيب مركبة تكوف ما غالبا العصبية الجممة في مختمفة تاثيرات السموـ اغمب تحدث ,كيميائية سامة

 حيث والكموروفورـ الايثر مثؿ العاـ الت ثير ذات التخدير غازات ذلؾ عمى وكمثاؿ العصبية مف الجممة مختمفة

 . النخاع عمى ثـ الدماغ البداية عمى في تؤثر

 فيؤدي العصبي الناقؿ لصنع اللازمة والانزيمات البروتيف تصنيع السامة المادة تعيؽ قد الجزيئي المستول عمى

 الصوديوـ آلية نقؿ السامة المادة تعطؿ وقد, العصبية النواقؿ وتراجع الدماغ وظيفة في الاخلاؿ ذلؾ الى

 عمى تؤثر التي السامة العصبية, والمواد والنبضات الاشارات انتقاؿ عمى يؤثر قد مما الاغشية عبر والبوتاسيوـ

 والتفكير. التعمـ عمميات تعيؽ قد والحركية الحسية الوظائؼ

 والاطفاؿ كالأجنة العصبي بالتسمـ للإصابة عرضة اكثر ىـ ميف واصحاب الناس مف معينة شرائح ىناؾ

 المخدرات. عمى والمدمنيف الخطرة المواد مجاؿ في والعامميف والمسنيف

 بنشاط ينمو العصبي فالجياز العصبية لمسموـ الحساسية شديد النمو طور في ولاسيما العصبي الجياز يعد

 لتثبيط الخاصة منظومتو بعد تكتمؿ لـ و نموه يكتمؿ لـ الدماغي الحاجز اف حيف في المتنوعة لتكويف شبكاتو

 . الدماغي الحاجز عبور عمى قادرة السموـ بعض اف اضافة الى السمية,

 : التالي النحو عمى العصبية المراكز عمى السموم تأثير تقسيم يمكن

 يصاب و النوـ عمى القدرة المصاب يفقد و نفسية و فيزيائية اثارة اعراض تظير : الدماغ عمى تؤثر سموـ -

 .والكافيئيف البيكروتوكسيف مثؿ صرعية بتشنجات
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 بالزئبؽ, وعدـ التوازف المزمف التسمـ مثؿ الارادية الحركات في تناسؽ عدـ الى تؤدي : المخيخ في تؤثر سموـ -

 بالكحوؿ الحاد التسمـ عف ينجـ الذي

 و الانعكاسية للافعاؿ العصبية التنبييات نقؿ في ميما دورا الشوكي لمنخاع : الشوكي النخاع في تؤثر سموـ  -

 محيطي او مركزي تنبيو فاي لذا و الشوكي النخاع في الموجودة الترابط لعصبونات اثارة فرط السامة المواد تحدث

 .بالستريكنيف التسمـ في يحدث ما ىذا و مؤلمة و عامة عضمية تقمصات و تشنجات يسبب

 الحرارة. تنظيـ مركز في تؤثر سموـ -

 والامفيتامينات الفينوؿ ثنائي مركبات بعض مثؿ الحرارة درجة ترفع سموـ -

 الاكونيتيف , الاسبيريف , الباراسيتاموؿ,  والكينيف الكحوؿ مثؿ الحرارة درجة تخفض سموـ -

 .(ATP  , ADP ,AMP ) تشكؿ عدـ الى يؤدي بالزرنيخ الحاد التسمـ -

 : الودي ونظير الودي القسـ مف تتالؼ التي الذاتية العصبية الجممة عمى تؤثر سموـ -

 العضمي الاتزاف يثبط اف يمكف و التعمـ عمى القدرة و الفيـ عمى المنخفضة بالجرعات حتى الرصاص يؤثر -

 و النمو في تراجع الى فيؤدي بالزئبؽ التسمـ اما , الاختلاجات و الاغماء الى الحالة تصؿ وقد عند الاطفاؿ

 العصبية السموـ مف الزئبؽ مركبات وتعد, العمى الى يصؿ قد رؤية وتناقص الكلاـ في وصعوبة التوازف فقداف

 .  يالعالم المستول عمى واسعة تسمـ الى حالات ادت التي القوية

 التسرطف: تسبب اف يمكف التي السامة المواد عف الامثمة بعض : نذكرالمسرطنة السموم - 11

 الكبد سرطاف يسبب : Aflatoxin الافلاتوكسيف -

 والنتروزاميد. والنتروزامينات الحمقات عديدة العطرية الييدروكربونية المركبات مثؿ العضوية المركبات مف العديد -

 والزرنيخ. والرصاص والنيكؿ والكروـ الكادميوـ مثؿ عضوية غير مركبات -

 مف المسرطنات والعديد الكربوف اوكسيد واوؿ والكادميوـ والسيانيد النيكوتيف مف مزيج وىو التدخيف او التبغ  -

 الرئة. سرطاف غالبا تسبب التي
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 : والجزيئي الخموي المستوى عمى السامة المواد تأثير

 الكيميائية التفاعلات معرفة بالتالي و الجزيئي المستول عمى الحي الجسـ في السامة المواد ت ثير آلية فيـ اف

 ىذه دخوؿ يحدثيا التي الوظيفية الاضطرابات لمعالجة الاساسي المفتاح ىو السموـ بيذه التي تت ثر الحيوية

 الخمية لعضيات الجزيئية المركبات مستول عمى السموـ ت ثير آلية معرفة الى العمماء الجسـ, ويطمح الى السموـ

 . الدىوف و الكربوىيدرات و النووية الحموض و منيا الانزيمية خاصة و الجزيئات البروتينية مستول عمى اي

 و حدوثو منع الى الجسـ في السـ ىذا وجود ادل الذي التفاعؿ عف البحث يجب السموـ مف سـ ت ثير آلية لمعرفة

 . انزيمي تفاعؿ ىو التفاعؿ ىذا ما يكوف غالبا

 :الانزيمية الفعاليات تثبيط - 1

 : بسبب الانزيمي التفاعؿ عادة يتوقؼ

الجسـ  مف المواد تمؾ امتصاص عدـ الى يؤدي اليضمية القناة في السـ وجود فمثلا المتفاعمة المواد وجود عدـ -

 لمتفاعؿ. قابؿ غير مركب تشكؿ الى مؤدية الدـ في بيا ترتبط انيا او

 بالانزيـ. مرتبطة تكوف السـ جزيئات لاف مثبطة بحالة يكوف التفاعؿ ىذا ينجز الذي الانزيـ -

 التفاعؿ كاف اذا خاصة وخيمة نتائج الى يؤدي قد تركيبو وىذا اوقفت السامة المادة لاف الانزيـ توفر عدـ -

 الكربوف. اوكسيد واوؿ التسمـ بالسيانيد مثؿ كالتنفس الاساسية الحياة بوظائؼ يرتبط الأنزيمي

  البروتينات تركيب بتثبيط او  الانزيمية الفعاليات بتثبيط اما والجزيئي: الخموي المستول عمى السموـ ت ثير يكوف

 وكما يمي: الخموية النفوذ قابمية في او بالت ثير

 : الأنزيمية الفعالية تثبيط -1

جزيء  ولكؿ الامينية الحموض مف نسبيا كبير عدد مف وتت لؼ ضخمة جزيئات ذات بروتينية مواد ىي الانزيمات

مف  نسبيا ضئيؿ عدد مف تت لؼ منطقة انزيمي جزيء كؿ في يوجد و ,مميزة ابعاد ثلاثة ذو فراغي شكؿ انزيمي

 الانزيـ, واي بو يقوـ الذي التفاعؿ ينجز الذي ىو الموقع وىذا الفعاؿ الموقع اسـ عمييا يطمؽ الامينية الاحماض
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 كميا تدعى او جزئيا الانزيمية لفعاليتو الانزيـ ىذا فقداف الى يؤدي عامة البروتيف او الانزيـ جزيء تبدؿ يصيب

 لمعكس قابلا للإنزيـ السامة المادة تثبيط يكوف اف يمكف و (Inhibitor)  المثبط بالأنزيـ ترتبط التي السامة المادة

 وكما يمي: لمعكس قابؿ غير او

 
 : العكوس التثبيط- 

 : للارتباط شكميف ىنا نميز و وثيؽ غير بالانزيـ المثبطة السامة المادة ارتباط يكوف

 السامة المادة مف كؿ بتركيز الانزيـ ارتباط يتعمؽ :  Competitive inhibition  التنافسي التثبيط -1

 الاصمية والمواد المثبطة المادة مف كؿ تآلؼ بدرجة عادة و بيا يرتبط التي Substrate الاصمية المثبطة والمواد

 درجة كانت اذا Affinity التآلؼ حيث مف لكف الاعمى التركيز ذات بالمادة عادة الانزيـ يرتبط الانزيـ, مع

 مف ليس فانو الاصمية المواد جزيئات ارتباط درجة مف اقول الانزيـ بجزيئات المثبطة المادة ارتباط جزيئات

 .كميا الانزيـ تثبيط يتـ حتى اعمى المثبط تركيز يكوف الضروري اف

 الجزيء مف آخر بمكاف المثبطة المادة تتحد  Noncompetitive inhibition: التنافسي غير التثبيط - 2

للانزيـ  الفعاؿ بالموقع الارتباط عمى منافسة يوجد لا ولذلؾ الاصمية المادة بو ترتبط الذي الفعاؿ غير الموقع

 ولا يتشكؿ الثلاثة الجزيئات مف معقد فيتشكؿ للانزيـ الفعاؿ بالموقع يرتبط اف الاصمية المادة جزيء ىنا ويستطيع

 تركيز درجة عف مستقؿ التثبيط مف النمط ىذا السامة ويكوف المادة لولا سينتج كاف الذي التفاعؿ ناتج بالتالي

 تركيزىما درجتي في ايضا تتنافساف لا المثبطة فالمادتاف المادة تركيز بدرجة فقط يتعمؽ و الاصمية المادة
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 ارتباطيا ؽطري عف اللاتنافسي التثبيط تسبب فضة( نحاس, زرنيخ, (المعدنية السموـ مثؿ السموـ مف عدد يوجد

 . الانزيـ جزيء في عادة الموجودة SH بمجموعة الثايوؿ

 : العكوس غير التثبيط -

 لاف لمعكس قابؿ غير الانزيمي التفاعؿ يصبح للانزيـ الفعاؿ بالموقع قويا ارتباطا السامة المادة جزيء ارتبط اذا

 مف الاصمية المادة جزيئات تتمكف فلا السامة المادة بجزيئات دائمة بصورة مشغولا يصبح الفعاؿ الموقع

 المثبطة المادة مف كافية كمية عمى حاويا الوسط كاف اذا مثبطة و بحالة اصبح الانزيـ باف نقوؿ و الييا الوصوؿ

 : شرطاف يتحقؽ اف يجب العكوس غير التثبيط فعاليتو لحدوث الانزيـ يفقد و كميا يكوف التثبيط فاف

 .لمعكس قابؿ غير الانزيـ مع المثبط ارتباط تفاعؿ  -

 الانزيـ. جزيئات مع ترتبط بحيث المثبطة المادة مف كافية كمي تتوفر اف - 

  : البروتينات وتصنيع تركيب تثبيط -2

 mRNA , rRNA , tRNA )ب نواعو الثلاثة ) RNA و DNA النووية الحموض نوعي عمى السموـ تؤثر

 الخلايا فقط ويصيب تناوؿ اذا مورثا الت ثير ىذا ويصبح البروتينات تركيب في التاثير اضطراب ىذا عف وينجـ

 .لمتاثير تتعرض التي

 : الوراثية المادة في التاثير آلية

 ومرتبطة متتابعة وحدات مف سمسمة مف يتكوف جيفكسو الا منقوص يثالورا النووي مضاالح اف معروؼ ىو كما

منقوص  يبوزاالر  سكر مف نيوكميوتيد كؿ يتكوف   Nucleotidesالنيوكميوتيدات تسمى كيميائيا ارتباطا فيما بينيا

( Adenine  Guanine  Cytosine Thymine) المركبات التالية وأحد يؾالفوسفور  مضاوح جيفالاوكس

  روابط ىيدروجينية, بثلاثة بالسيتوسيف دائما ىيدروجينيتيف والكوانيف برابطتيف بالثايميف دوما الادينيف ويتصؿ

 منقوص الاوكسيجيف الخماسي بالسكر الاسس ىذه مف واحدة كؿ تتصؿ النيوكميوتيد عديدة السمسمة تتكوف ولكي

 .الفوسفور بحامض يتحد الذي



35 
 

 بشكؿ بعضيما حوؿ ممتفيف متوازييف شريطيف شكؿ عمى الكروموسومات داخؿ الوراثي النووي مضاالح يوجد

المركبات الاربع  شريط كؿ جانبي عمى ويوجد , ىيدروجينية روابط بواسطة بعضيما مع حمزوني ويتصلاف

(Adenin  Guanine  Cytosine Thymine )ذكرنا كما بعضيما مع كؿ مركبيف يتصؿ حيث . 

 ىذا في النيوكميوتيد عديدة السمسمة طوؿ عمى( Adenin  Guanine  Cytosine Thymine) تتابعاف 

 المستخدمة والحروؼ شفرة ىيئة عمى الوراثية المعمومات حمؿ قادر عمى النووي الحمض يجعؿ المزدوج الحمزوف

 مجموعة مف مجموعة كؿ وترمز ,ترمز لممركبات الاربع المذكورة حروؼ اربع مف فقط مكونة الشفرة ليذه

 مف معينة اعداد تسمسؿ عف عبارة ىو فالجيف Gene مورثة معينة وراثية معمومة الى النيوكيموتيدات

 - 200 وتتالى كبيرا اختلافا الجينات في الاسس تركيب ويختمؼ) الآلاؼ عشرات الى مئات ( النيوكيميوتيدات

 بالبصمة يدعى ما وىذا الحقيقية التوائـ باستثناء الى آخر فرد مف يختمؼ مميز فريد بتعاقب مرة  14000

 عند البيضاء لمكريات الوراثية فالبصمة ( خلايا الجسـ جميع في الواحد الشخص عند متطابقة تكوف والتي الوراثية

 بصمة مع ايضا ومتطابقة نفسو مف الجسـ آخر جزء اي في خمية اي مف وراثية بصمة مع متطابقة ما شخص

 التغذية بنوع ولا بالعمر ؽميتع لا DNA كيبتر  اف وتبيف) المنوي والسائؿ كالمعاب الجسـ سوائؿ اي مف وراثية

 تكوف كما يمي: الوراثية المادة في التاثير آليةوبالتالي فاف  الخارجي بالوسط ولا

 : الريبية النووية الحموض في التأثير

 في البروتيف اصطناع في يكوف التاثير فاف  mRNA الرسوؿ الريبي مضاالح عمى السامة المادة اثرت اذا

 tRNA  الناقؿ الريبي مضاالح عمى التاثير كاف اذا اما , mRNA شكؿ عمى نسخ المورثة اي النسخ مرحمة

 في الامينية الحموض بوضع mRNA رموز ترجمة اي مرحمة الترجمة في يكوف البروتيف تركيب تثبيط فاف

 . الرموز ليذه وفقا البروتيف جزيء
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 : الوراثية السموم

الخلايا  عمى المؤثرة تمؾ وبخاصة المصدر بيئية مسببات او عوامؿ الى ترجع والسرطانية الوراثية الامراض بعض

 في والسرطانية الورائية الامراض ظيور عمى ت ثير مف ليا لما وذلؾ ) وبويضات منوية حيوانات ( الجنسية

 .والتشوىات الوراثية العيوب نسبة فييا ترتفع والتي الاجياؿ اللاحقة

 : الى وراثي تسمـ الى تؤدي التي السموـ تقسـ

 ) مباشرة مطفرات ( مباشر وراثي ساـ تاثير ذات مواد -1

 تغيرات اساسية وتسبب والايزيدريف والخردؿ والايبوكسدات الالدييايدات مثؿ للالكترونات محبة تكوف ما غالبا ىي

 وىو الآزوتية لمقواعد مشابيات ادخاؿ او كسر خلاؿ مف او عرضية روابط تكوف نتيجة DNA الوراثية المادة في

 الحيوية. الوظائؼ فتتغير مغايرة بروتينات تخمؽ عنيا ينتج خاصة وظيفية فراتش فقد الى بدوره يؤدي ما

 ): مباشرة غير مطفرات ( وراثي ساـ تاثير ذات نشطة فعالة نواتج الى الجسـ في تستقمب مواد -2

 نواتج الى فعميا يرجع المطفر التاثير ذات المواد معظـ لاف ونظرا , العطرية الحمقية الييدروجينية الفحوـ مثؿ

 مكاف في الجينية بالطفرة الحادث التغير يقع وقد. التسرطف قبؿ او التطفر قبؿ ما مركبات تسمى استقلابيا لذلؾ

 فالطفرات الجيني وعميو التحميؿ مف خلاؿ عنيا الكشؼ و تتبعيا يمكف التي و الموضعية بالطفرة فتسمى محدد

 : التالية الاشكاؿ ب حد تكوف الجينية

 واضح. سبب وبدوف يطبيع بشكؿ تحدث Spontaneous mutation تمقائية فرةط -

 مثؿ مطفرة المنش  طبيعية مواد او مطفرة كيميائية لمواد التعرض نتيجة Induced mutation مستحثة طفرة -

 البنفسجية. وفوؽ السينية الاشعة

 او استبداؿ او احلاؿ طفرات اما المحتول في تغيرات نتيجة تحدث Structural mutation تركيبية طفرة -

 الاطار. او الييكؿ تغير



37 
 

 الطفرات ظيور بيف رابطة او علاقة ىنا يلاحظ و  Somatic cell mutation :الجسدية الخلايا طفرات -

 التقميؿ او تنشيطيا عممية في ميما دورا الطفرات تمعب السرطاف خلايا مف نوعيف وىناؾ بالسرطاف والاصابة

 : تنشيطيا مف

ما  جينات مف تنش  و ورـ الى الطبيعية الخلايا تحوؿ تحفز : والتي Oncogenes  لمسرطاف محدثة جينات -1

  .وراثي تغير بيا حدث التي و الطبيعية الخلايا في والموجودة Protooncogenes التسرطف قبؿ

التزايد  عممية اف ولطالما P53 جيف عمييا : ومثاؿ Tumer suppressor genes  لمورـ كابحة جينات -2

 المحددة لمنمو والعمميات التكاثر عوامؿ مثؿ لمنمو المحفزة العمميات بيف لمتوازف ناتج ىي خاصة الطبيعي الخموي

 التوازف. بيذا يخؿ الوراثية بالمادة الطفرات حدوث فاف P53 كعامؿ

 :الخمية جدار وظيفة وفي الخموية النفوذ قابمية في التأثير -3

 تتوضع بروتينية جزيئات مف و محوره تشكؿ الفوسفورية الميبيدات جزيئات مف صفيف مف الخموي الغشاء يت لؼ

 غشاء عبور السمية الجزيئات بعض تستطيع الفوسفوليبيدات صفي عمى وضعمتت انيا كما , المحور عمى جزئيا

 نسج في المختمفة السامة المواد تتراكـ لذلؾ و , آخر خموي نمط غشاء عبور تستطيع لا و معيف خموي نمط

 بتاثيرىا ما مادة استقلاب تتناوؿ التي الانزيمية التفاعلات في تبدؿ اف السامة لممواد يمكف كما الجسـ مف مختمفة

 الخموي الغشاء نفوذ قابمية عمى المثبطة المادة تاثير يؤدي اف يمكف اذ , مباشر غير بشكؿ الانزيمات عمى

 مما , عمييا القضاء او ىذه النفوذ قابمية لتثبيط الاصمية لممادة المساعدة لممادة بالنسبة او الاصمية لممادة بالنسبة

 . المواد ىذه فييا تدخؿ التي الانزيمية التفاعلات سمسمة في يؤثر

 التي الحيوية المضادات مثؿ معينة خموية بعضيات نوعيا ارتباطا ترتبط الدوائية او السامة المواد بعض اف كما

 تتراكـ اخرل سموـ وىناؾ الجسـ في عامة او موضعية تاثيرات الارتباط ىذا يسبب ة الريبية بالجسيمات ترتبط

 تسبب و آخر عضوأي  او الكمية في او الرئة في او الكبد في يتوضع ما فمنيا آخر دوف عضو في نوعيا تراكما

 وتؤثر الفعالة المادة و المستقبلات بيف التفاعؿ عممية في السموـ بعض تتدخؿ النسج ىذه في مختمفة اذيات
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 بعض فتقوـ خارجيا و الخلايا داخؿ بيف تركيزه في الكالسيوـ بتوازف تخؿ او لمطاقة الخلايا انتاج في اخرل سموـ

 لزيادة يؤدي مما التوازف ىذا حفظ عف المسؤولة المضخات عمؿ وتعطيؿ البلازمي الغشاء بتخريب السموـ

 : الزيادة ىذه عف ينتج قد لأنو اذيتيا و الخمية داخؿ الكالسيوـ مستول

 تفككيا يسبب مما الخمية ىيكؿ بناء في الداخمة الدقيقة الخيوط وظيفة في وخمؿ الاحتياطية الطاقة استنفاذ -

 .حيويتو وفقداف الخموي الغشاء سطح عمى بثرات وتكوف وانحلاليا

, الميتوكوندريا داخؿ ATP تصنيع تثبط الخمية داخؿ الكالسيوـ مف العالية فالمستويات الحالة الانزيمات تنشيط -

 ROS) ) Reactive Oxygen زيادة عنيا ينتج قد الكالسيوـ طريؽ عف الاكسدة انزيمات لنشاط ونتيجة

Species لمميتوكوندريا الداخمية الاغشية تمؼ الى تؤدي التي . 

 النووية الحموض و الفوسفوليبيدات و البروتينات تخريب الى بدورىا تؤدي والتي الاماىة انزيمات نشاط زيادة - 

 ومثاؿ DNA اؿ تحمؿ و تكسير الى فتؤدي الداخمية النووية الانزيمات تنشيط اما ,الخموي الغشاء تخرب وبالتالي

 الخلايا موت الى يؤدي الذي ) كموروديبنزوديوكسيف تترا ( TCDD وخاصة الديوكسيف مركبات ذلؾ

 في الخلايا قدرة مع تتداخؿ التي العمميات مف العديد ينشط الخموي الكالسيوـ فرط فاف وبالتالي فيزيولوجيا

 و الزرنيخ الكالسيوـ تركيز في خمؿ تسبب التي السموـ مف وصيانتيا وظيفتيا وتكامؿ تركيبيا مىع المحافظة

 .والباراكوات الكوبالت
 

          

 


