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 الاولىالمحاضرة 
 Air Pollution تلوث اليواء

فانقطاعػػولوػػق اعؽلسعػػقمق ليعػػقللاافيػػالويػػاؾله ن ػػافلوػػ هلليعتبػػالهويػػمه لسػػفلت ا ػػيا لهو يػػا 
هم ػاطلهوعلسػا لليسلفػيه ىتسػاـلوػلهصبحلسمضمعلتلمثلهويمه لفيلسققسػ لهوسمضػمعا لهوتػيلت يػا

لف.يهلام اطلمهوسؤ  ا للااف لم تىلهوسمهطنليفلف  بلبؿلفيهوسختص
فلهوستعقق لسفلتجؿلهوس افظ لعلىلنظاف لهويمه ليفلب فلهوقمهنيقلسفلهوستباعيهنشغؿلهوعقم قل

لع لسفلهوتلمث.ي لهوبي سالي لسفلتلم ولمباوتاويمهوم ا
 لهوس ػػػتخقس ليػػػسػػػفلضػػػعؼلهوم ػػػاعؿلهوعلسليقلسمضػػػمعلتلػػػمثلهويػػػمه لخطػػػما لتػػػ تيػػػزليهفلسػػػال

لسؤخاهً.الهو اصؿليولإ اؿلتملهوتخلصلسنولاغـلهوتققـلهولاب
وققلهصب  لسشػلال لتلػمثلهويػمه لتلا ػالمضػم اًلعنػقسالهزقهق لسعػقلا لنسػملهو ػلاافلمهوسػقفل

ل.يمهوتلانمومجليمهوتققـلهوصناع
ليعطيؽلجيازلهوتنفسلمى هليلامنولي خ هله ن افلعفلطالليتلاسفلخطما لهويمه لعنقلتلم ولف

اليؿلعػق ل ػمهفلمه ػقهثلتػ  هوج ػـلخػالي لمصموولهوىلهوقـلمسفل ـلهوىلهوساهلازلهو  ا  لفيهسلاان
لولمسفلقمفلهقاهؾلهلان افلو وؾ.يفليلمجيبا

 لهوسػػػمهقلهوسنبع ػػػ لبقػػػقالسػػػالتعػػػمقلهوػػػىليػػػلالتعػػػمقلهوػػػىللاسليهفله  ػػػاالهوضػػػاا لولتلػػػمثلهويػػػمهعل
 لضػػسفلس ػػا  لس ػػقق لفت ػػقثليػػزلعاويػػلػػ لمبتاهلايا ل ليػػىػػ هله جػػمه دلفقػػقلتنتشػػاللاسليزىػػالفػػيتاهلا

ليالوس ا ا لتم ع.يوملهنتشالفليهلعلىلهو او لهوتاهًلتفمؽلتضاهاليتلم اًللاب
نظػاهًلو ػيمو لتنقلػولسػفلسنطقػ لهوػىللانتشوارا   يئويعتبر تلوث اليوواء كثرور روور التلووث البيو 

هوػػػىلليا لتػػػؤقيػػػؤ الهويػػػمه لعلػػػىله ن ػػػافلبمصػػػابتولبػػػ ساهضللا يػػػا لملي ل صػػػيػػػفتػػػا لزسنليهخػػػا لفػػػ
لهوىلمفاتو.لي للاسالتؤقيهنخفاضل قاتولهلانتاج

 يعة الغلاف الجو يطب
 .لفػػاويمه لىػػمل وػػؾليتغلػػؼلهولاػػا له اضػػليجلسػػفلهوغػػازه لهوتػػيسػػفلسػػزلليتلاػػمفلهوغػػاؼلهوجػػملي

السلم ػػاًلف نػػوليػػلاػػمفلجافػػاًلمغيعنػػقسالليه  ػػابلهوػػىل ػػطحله اضلمهوػػ ليهوجػػز لسػػفلهوغػػاؼلهوجػػمل
ل%(9.87ؤوػؼل)يلي(لمهوػ N2فل)يثلهون ب لىملغػازلهونتػامجيت وؼلسفلعق لغازه لتىسيالسفل ي
ا لسػػفلهوغػػازه لبن ػػبليػػ%(لسػػفلسجسمعػػ للاب49872ؤوػػؼل)يلي(لمهوػػ O2فل)يولغػػازله ملا ػػجيػػليمل



 اعذاد أ.م.د طه يبسيي ًجرس الهيتي                                     IIكيويبء البيئيت هذبضراث 
 

2 
 

ثليػػنػػ .ل ياًل  ػػبلظػػامؼلمعمهسػػؿلسعيػػختلفػػافللاسي(لCO2ل لعلسػػالبػػافلبخػػاالهوسػػا لمغػػازل)يضػػع
ل.PPmمفلي(لجز لباوسل9894)لي(لىO3مفلمن ب لغازله مزمفل)يجز لباوسلل)980تبلغلن بتول)

ل-:يعاق لهوىلهابع لطبقا لىليق ـلهوغاؼلهوجمليمل
  Troposphereايطبق لهوتامبم ف .1

 Stratosphereاللليطبق لهو تاهتم ف .4

 Mesosphereاللليزم فيطبق لهوس .3

 Thermosphereاللليطبق لهو اسم ف .2

ثلتشػغؿليػمىناؾلطبق لتتقهخؿلسعلهوطبقػ لهو او ػ لسػفلجيػ لمهوطبقػ لهواهبعػ لسػفلجيػ لهخػا ل 
المتقعىلى هلهوطبق لبطبق ليسفلطبق لهو اسم فليالمهوجز لهو فلي فزمليسفلطبق لهوسليهوجز لهوعلمل

ليا.يمنا لهو ا لفي لومجمقله يعمقل ببلى هلهوت سي(لملIonosphereال)ينم فيه 
%(لسػفللاتلػ لهويػمه ل90تضػـل)لTroposphere)ال)يسلافلهوقمؿلهفلطبقػ لهوتامبم ػفيمسسالتققـل

متتػمزعلهون ػب لل%(لسػفللاتلػ لهويػمه .4287)ي ػمهولStratosphereطبقػ لهوػػػػللينسالت ػملي لبيهولاتل
لف.ياتيفله خيفلهوطبقتي(لب9891 ل)يهوبا 
ل
ل

ل
ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل
ل
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 مرادر تلوث اليواء
فليتبعػثلسػفلهوبػاهلالييػالس ػؿلهوغػازه لهوتػيلالقخػؿلولإن ػافلفليهوتػلي :لمىيعيسصاقالطب -1

 اًلتملهوغباا.يعيهويمه لمغازله مزمفلهوسنتجلطبليتتلامفلفليهوت ليعيمهوغازه لهوطب

س ػػػػؿلهوسلم ػػػػا لليجػػػػ لولنشػػػػاطلهلان ػػػػانيتنػػػػتجلنتليهوسصػػػػاقالهوتػػػػلي :لمىػػػػيسصػػػػاقالبشػػػػال -4
الهولااسػػؿلولم ػػمقلب نمهعػػوللاػػاوف ـلمهوخشػػبليػػ لمهوغػػازه لهوناتجػػ لسػػفلهلا تػػاهؽلغيهوصػػناع

ؼلهونشػػػػاطليضػػػػي لمليهوصػػػػناعاىػػػػادلمىػػػػ هلهوسصػػػػاقالزهق لبشػػػػلاؿلسل ػػػػمظلبعػػػػقلهو ػػػػما ليمغ
هوػىلبلػمغلهو ػقلهو ػا لليؤقيػليهلاسػالهوػ ليعػيا لهوػىلهونظػاـلهوبيػهلإن انيلغػازه لمسػمهقللا 

  لوعناصالهونظاـ.يعابيتقىمالهوققا لهلا تليمباوتاو

ل- :يعي لمهوعمهسؿلهوطبيفلن ب لسالت ببوله نشط لهوبشاليبيجقمؿلليليساليمف

ل يعيهوعمهسؿلهوطبل يه نشط لهوبشاللسلم ا لهويمه 

ل%39ل%ل99ه تاهؽلل ليقلهولاباليهملا لي ان
ل%29ل%09ااه لي لقلهولااابمفليتمؿلتملا 

ل%9.ل%49لقلهولااابمفليهملا لي ان
ل%70ل%0لفيقلهونتامجيتلاا 

ل%9.ل%49لغباالمقخاف
ل%09ل%29لايهسمن

ل
 اليواء  يكنواع الملورات ف

لفلىسا:يتي ياعفليهويمه لهوىلسجسمعتليـلهوسلم ا لفيسلافلتق ي
لParticulatesا لللليتملًا:لهوق اعق

هويمه ل مه للاان لق اعؽلصلب لتمل طػاه ل ػاعل لعاوقػ لليا للااف لهوسمهقلهوسنتشا لفيقصقلباوق اعقي
لهويمه .ليف

 لمتعتسػقل الاتيػالمبقاعيػالي لتملهوصػ يمت  ياهتيػالهو ػسليسػاعيبيػالهولايا لمتالايمتتنمعلتشػلااؿلهوػق اعق
لاه .يعلىل طالهوق اعؽلتملهوقطليهوجيازلهوتنف ليتقخلولفليهويمه لملا وؾلهوعسؽلهو ليف
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ا لي لهوستطػايػ لمهواسليػس ػؿلهوػق اعؽلهوتاهبليعػي ه لسنشػ لطبليا لىػي لهوعظسىلسػفلهوػق اعقيتفلهوقابل
ل.يسفله اضلهوجاقه لمهوص اال

هوصػػناع لمهنتػػا لليوم ػػمقلفػػا ل ػػاؽلهيػػ لهوسنشػػ (لفتشػػسؿلعسلي ل)هوبشػػاليػػعيالهوطبيػػتسػػالهوسصػػاقالغ
ا ليػػبعػػثلعنيػػالسػػفللاسيهوسمهصػػا لمسػػاللياىػػالتملفػػيهوطا ػػ لمهنتػػا لهلإ ػػسن لمط ػػفلهو بػػمبلمغ

هو قػػمؿلليقه لفػػيػػ(لم ػػقلتصػػقالسػػفلاشلهوسبSootتػػقعىلباوػػػػػػل)لي لمهوتػػيػػا لسػػفلهوػػق اعؽلهولاابمنيػػلاب
لاىا.يقلهوطاؽلمغيا له نشا لمهوبنا لمتعبيفضاًلعفلعسل
 :ياليواء ى يات فية للدقائقيسيع الرئيكنواع المجامكن من اىم 

قل طاىػػالعػػفليػػزليليهويػػمه لمهوتػػليهوػػق اعؽلهوصػػلب لهوعاوقػػ لفػػلي :لمىػػيػػبػػا لهواسليهواسػػاؿلتملهو ب -1
 سلـلل)980)ليلاامفلتي(لسا099)

ل–ل40فل)يتػػػاهمطل طاىػػػالبػػػيليهويػػػمه لمهوتػػػليهوػػػق اعؽلهوصػػػلب لهوعاوقػػػ لفػػػلي:لمىػػػلDustهوغبػػػاالل -4
 لاامف.ي(لسا499

ليا لهو ػػاؽلهوسختلفػػ لمهوتػػيػػقػػ لهوناتجػػ لعػػفلعسليعبػػاا لعػػفلهوسػػمهقلهوق لي:مىػػSmokهوػػقخافلل -3
 تولهوعظسى.يشلاؿلهولاابمفلغاوبيلاامفلملي(لسا4قل طاىالعفل)يزليتطلؽلق اعؽللال

قػؿل طاىػاليليهويػمه لمهوتػليهوق اعؽلهوصلب لتملهو اعل لهوعاوقػ لفػلي:لمىAerosolيهويمه لهوجمل -2
 لاامف.ي(لسا1عفل)

تصػػؿلليهويػػمه لمهوتػػلياه لهو ػػاعل لمهوعاوقػػ لفػػيػػشػػسؿلهوضػػبابللاػػؿلسػػفلهوقطي:لMistهوضػػبابل -0
 .Smogياناًلمت سىللا وؾلهوضبابلهوقخانيلاامفلت ي(لسا199ت طااىالهوىل)

تتجسعلبصػما ل ا ػؿللي لهوق  لمهوتيعا لهولااابمفلهوستناىي:لمىملعباا لعفلجزلSootهو خاـل -0
 ل .يطمل

هوجػػػملسػػػفلليسا لتنطلػػػؽلفػػػيعللا ػػػا لج ػػػيػػػهوابليا ػػػظلفػػػي:لPollen Grain بػػػمبلهولقػػػاطل -9
تػػقعىلب بػػمبلهولقػػاطلمتستػػازلق اعقيػػالبلابػػال جسيػػالمعنػػقلهنتشػػااىال ػػقللي لمهوتػػيػػهونباتػػا لهوزىال

لهوعػػػيػػػ لهوجلقيتعػػػاضلبعػػػضلهو ػػػلاافلهوػػػىلهعػػػاهضلهلإصػػػاب لباو  ا ػػػي فلتملاشػػػحلي لتملتػػػماـ
 اىا.يه نؼلمغ

ل
ل
ل
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  الرانيةاضرة محال

لArtificial Dustلالغبار الرناعي
يصقالسفلنشاطلهوصناعا لهوسختلف لس ؿلصناع له  سن لمهوجبسلمعنقلتقطيػعلت جػاالهوساسػال
لإنتػػا ل طػػػعلهوبنػػػا لمتقطيػػػعلجػػ معله شػػػجاالفػػػيلتنتػػػا لهوخشػػػبلمغياىػػالسسػػػاليت ػػػببلعنػػػولتطػػػايال

لسالابا لسفلج يسا لق يق لفيلهويمه .
هوسعقنيػػػ لج ػػيسا لتلاػػػمفلتقؽل جسػػػاًلعػػػاقً لمتتػػػ وؼلتسػػػالسػػػفلمتنطلػػؽلسػػػفلهوعقيػػػقلسػػػفلهوصػػػناعا ل

ق ػػاعؽلهوسعػػقفلنف ػػولمهوتػػيلتنػػتجلعػػفلعسليػػا لهوقطػػعلتملهوصػػقؿلمغيػػال وػػؾلتملتلاػػمفلسلامنػػ لسػػفل
تساطلهوسعقفلنف وللاسالىملهو اؿلفيلصناع لهوبطاايا لهو اعل لهوتيلتنبعثلعنيالق اعؽلتملا يقل

لهواصاصلتمللابايتاتو.
دلميمضػػحليػػ لهوػػق اعقيا لم طاىػػالمت  ياهتيػػالفػػيلهوبيعػػ لمفػػيلصػػ  لهلان ػػافىنػػاؾلعا ػػ لبػػيفلنمع

لهوشلاؿلهلآتيلتلا اله نمهعلشيمعاًلسفلهوق اعقيا لهوعاوق لفيلهويمه لمهوسق لهوستس ؿل  طااىا.

ل

ل
ل

 دقبئق السكبئر

 السكبئر دخبى

 الأصببغدقبئق 

 دبىة اللقبح

 الرهبد

 غببر الفذن

 وأبخرة الصٌبعبث الوعذًيتدقبئق 

 غببر الأسوٌج

 ررار الوبيذاث

 
 الذقيق

 السخبمدقبئق 

011            01                 0                 1.0                1.10                 1.110 

 هيتروهذيبث أقطبرهب هقذرة ببلوبيكرو ( يىضخ بعض اًىاع الشبئعت هي العىالق الصلبت في الهىاء0كل )ش
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فػافلهوػق اعؽله لا ػالتىسيػ لىػيلتلػؾلهوتػيلتتػاهمطلت طااىػالل يثلتفلسفلمجي لنظالهوتلػمثلهويػمهعي
لسيلاامفلمهوتيليلامفلتقايباًلب جـلهوبلاتايالمهوتيللالتسيزىالباوعيفلهوسجاق .ل10ل-ل 0.1بيفل

%لسيلاػػامفل يػػػثلهفل00 يػػثلهفلعػػػيفلهلان ػػافليسلاػػػفلهفلتسيػػزلهوػػػق اعؽلهوتػػيل طاىػػػاليزيػػقلعػػػفل
تنػػػتجلعػػػفله لا ػػػالسػػػفلتلا ػػػؼلهوسػػػمهقلهوستبخػػػا لبعػػػقللسيلاػػػامفل1هوجزيعػػػا لهوتػػػيلىػػػيلتصػػػغالسػػػفل

ف نيالتنػتجلعلػىله لا ػالسػفلهوعسليػا لهلآويػ لس ػؿللسيلاامفل(19تسالهوق اعؽله لا السفل)هلا تاهؽ.ل
لهوط ف.

 لاانػػال ػػابقاًلفػػافلهوقابليػػ لهوعظسػػىلسػػفلهوػػق اعقيا لىػػيل ه لسنشػػ لطبيعػػيلتسػػالهوسصػػاقالغيػػاللاسػػال
هوطبيعي ل)هوبشاي لهوسنش (لفتشسؿلعسليا ل اؽلهوم مقلفيلهوصػناع لمهنتػا لهوطا ػ لمسعاسػؿلهنتػا ل
هو ػػػسن لمط ػػػفلهو بػػػمبلمغياىػػػالمفػػػيلهوسمهصػػػا لمسػػػالينبعػػػثلسنيػػػالسػػػفللاسيػػػا لسػػػفلهوػػػق اعؽل

 (.Sootتيلتقعىلباو خاـ)هولاابمني لهو

ل

 ( النسب المؤية لمساىمة المرادر الرئيسية الملورة لليواء بالدقائقيات0شثل )
ملاػ وؾللبعلاػسلمتشػتي لهفػؽلهوشػسسللاسػاليسلاػفلهفلتستصػيا.لمتقمـلهوج يسا لفيلهوغاؼلهوجػمي

هوجمي لوللاا له اضػي لمبشػلاؿلعػاـللهوظامؼف نياليسلافلهفلتؤقيلهوىلخفضلهواؤي لمهوت  يالعلىل
%لت ؿلسسػالتت ػلسولهوسنػاطؽلل49ل–ل10تت لـلهوسقفلهولابيا لسنيالخاص لهلإشعاعلهوشس يلبن ب ل

لهوايفي .
فػيلتشػع لهوشػسسلهوتػيلتصػؿلهوػىلهوسػقفلبن ػملهو لػثلفػيلفصػؿلهوصػيؼللهلانخفاضمتصؿلن ب ل

هاتباطػاًلم يقػاًلبعسليػ ل ػاؽلهوم ػمقل غػاهضلمتػاتبطلىػ هلهو اوػ للدلمبن ملهو ل ػافلفػيلفصػؿلهوشػتا 
لهوصناع لمعسليا لهوتقفع لفيلهوسنازؿلمهوسبانيلهوسختلف .

48 %
صٌبعبث 

غير 
 ادتراقيت

37 %
وقىد 
 هٌزلي

7  %
وسبئل 
 ًقل 

8  %
 هتفرقت
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 اصػػؿلسػػفلتشػػت لهوسمجػػ للظيػػمالهولػػمفله زاؽلولغػػاؼلهوجػػميللال ػػيسالفػػيله يػػاـلهوصػػا ي هفل
ظيػمالهفػؽلهوشػسسلبلػمفلت ػابلهوػىلهفللهوزا ا لسفلهوطيؼلهوشس ػيلتلا ػالسػفلهولػمفله  سػاللاسػا

نػػاجـلسػػفلتشػػت لهولػػمفله  سػػالسػػفلهو زسػػ لهوضػػمعي لميػػؤقيلهوػػىلتشػػت لهوطا ػػ لهوضػػمعي لله  سػػا
مىػػ هليف ػػالهنخفػاضلقاجػػ لهو ػػاها لعنػػقلىبػػمبلدللصلجػػز لسنيػػالهوػػىلخفػضلقاجػػ لهو ػػاها مهستصػا

عاصػػف لتاهبيػػ للاسػػالهفلهولاسيػػا لهوياعلػػ لسػػفلهوج ػػيسا لهوصػػلب لمهو ػػاعل لهوتػػيلتنطلػػؽلسػػفلهوبػػاهلايفل
لؼلهوجميلتؤقيلهوىلهوت  يالهوفاعؿلفيلقاج لهو اها .هوىلهوغا

سنيػالتػتسلافلسػفلهومصػمؿلهوػىلهوتفاعػا لهوقصػبي للهوج ػيسا للال ػيسالهوصػغيا مهوسعامؼلهفلى هل
للللولجيػػازلهوتنف ػػيلملالسػػاللاانػػ لهوج ػػيسا لصػػغيا لهنتقلػػ لبقاجػػ لتلابػػالسػػفلتلػػؾلهوج ػػيسا لهولابيػػا 

لسيلاامفلف لا ا(لفيلقهخؿلهوسجا لهوتنف ي.ل0)
هوج ػػيسا لهوصػػغيا لت سػػؿلهوسالابػػا لهولايسياعيػػ لبن ػػب لتلابػػالسػػفلمسػػفلهو قػػاعؽلهوعلسيػػ للاػػ وؾلهفل

(لPUO2مسػػفلتلػػؾلهوسالابػػا لهوخطػػا لغػػازل ػػانيلتملا ػػيقلهوبلمتمنيػػمـل)لهوج ػػيسا لهولابيػػا لهو جػػـ.
ليسلافلهفلي ببل اطافلهواع .

هوصغيا لتقمـلبفعؿلهوسنشطلولتفػاعا لهولايسياعيػ لوعػققلسػفلهوسلم ػا لفػيلم قلوم ظلهفلهوج يسا ل
مت ػػببلهوج ػػيسا لهوصػػغيا لتيضػػاللH2SO4مهوػػىللSO3هوػػىللSO2هوغػاؼلهوجػػميلمسنيػػالت ميػػؿل

لتساهضلهو  ا ي لهوتنف ي لتملساليقعىلباوابم.
 تأرير الجسيمات على الثائنات الحية

مىػػػ هللونباتػػػا لت ػػػقثلت ػػػسساًلفػػػيله ن ػػػج لهونباتيػػػ هوج ػػػيسا لهوتػػػيلتت ػػػا طلسػػػفلهوجػػػملعلػػػىلههفل
يػػػػتلخصلبخفػػػػضلعسليػػػػ لهوتالايػػػػبلهوضػػػػمعيلمسنػػػػعلعسليػػػػ لهونػػػػتحلبعسػػػػؿلغطػػػػا لو جيػػػػز لهوزىايػػػػ ل

لهوسختلف .ل
لاسػػالهفلج ػػيسا له  ػػسن لتلاػػمفل ه لتفاعػػؿل اعػػقيلميػػؤقيل ػػقمطيالعلػػىله ماهؽلهوػػىل  ػػقهثل

لهوتبقعلهوناتجلسفلفققهفلصبغ لهولالمامفيؿ.
هفلصػػ  لهلان ػػافلتتػػ  البشػػلاؿل ػػاقلنتيجػػ لتلػػمثلهويػػمه لباوغبػػاا.لمسػػفل  ػػفلهو ػػظلهفلج ػػيسا ل
لمهوقصػب لهويمهعيػ لبينسػالتػتسلافلهوج ػيسا لهوصػغيا ل ه ل هوغباالهولابيا ليسلافلهفلتاشػحلفػيلهوبلعػمـ

سلػػـ(لسػػفلهومصػػمؿلولتفاعػػا لهوقصػػبي لبينسػػالتصػػؿلهوج ػػيسا لبقطػػالت ػػؿلسػػفلللللللل0ه  طػػاالب ػػقمقل)
سلػػـ(لسػػفلهومصػػمؿلهوػػىلهوقصػػبا لمبعػػقلمصػػمؿلىػػ هلهوج ػػيسا لهوػػىلهوتفاعػػا لهواعميػػ لهوق يقػػ لل1)

ل-سجسمع لسفلهوظامؼلهوص ي لهوخطا ليسلافل  صاعيالفيسالي تي:
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عػػق لهنػػمهعلسػػفلهو  ا ػػي ليسلاػػفلهفلت ػػببيالهوج ػػيسا لهوتػػيليتعػػاضلويػػالهوجيػػازل-هو  ا ػػي : .1
)هوابػػم(لمهوتػػيلتلاػػمفلعلػػىلشػػلاؿلج ػػيسا لصػػلب لهوتنف ػػيلمولاػػفلتلا اىػػالتػػ  ياهًلىػػيلهوتػػيلت ػػببل

ل(لسلـ.9.ل–ل1تلامفلت طااىالبيفل)
مي ػػػقثلعػػػاق لب ػػػببلهوتعػػػاضلهوػػػقهعـلهوػػػىلسختلػػػؼلهوغػػػازه لتملل-هوتيػػػابلهوقصػػػبا لهوسػػػزسف: .4

هوج ػػيسا لهوسلم ػػ لهوصػػلب لمتشػػسؿلتعػػاهضلهوسػػاضل)هو ػػعاؿلهوجػػاؼدلمهفػػاهزه ل صػػبي ليتبعيػػال
وػؾلفػيلسا لػ لستققسػ ل صػمؿل اوػ لعجػزلفػيلهوقلػب(.ل او لضيؽلفػيلسجػاؿلهوتنف ػيلميتبػعل 

م ػػقلمجػػػقلسػػفلخػػػاؿلسجسمعػػػ لسػػفلهوب ػػػمثلمهوس ػػحلهوبيعػػػيلهوصػػػ يلهفلىػػ هلهو اوػػػ لهوساضػػػي ل
 ىمه (.3ـ/لاغـل199ت قثلفيلهوسناطؽلهوتيليلامفلفييالهويمه لسلم اًلبتالايزلهوج يسا لب قمقل)

مجػمقللوغيػالهوسػقخنيفليلاػمفلب ػببهفله ياـلهوغباالفيل  قهثل ػاطافلهواعػ لل- اطافلهواع : .3
سالابا لىيقاملااابمني لستعقق لهو لقا لسعلسالابػا لتخػا لسشػابي لويػالفػيلهوتػ  يالسمجػمق لفػيل

س خم  لسفلهويمه لفيلسقين لباايسلعلىلت قهثل اطافللفس العنقلف صلعينا لهوغباالهيضالً
 فيلجلقلهوفعاهفلبا تعساؿلى هلهونسا  لهوتيلتـلجسعيا.

مي قثلنتيج للا تنشاؽلهو ليلاالتملهو ليلاا له ليلاػمفلس صػل لوتػ  يالىػ هلل- ي:هوتليؼلهوتنف .2
لهوتػػػػيلتت ػػػػمؿلهوػػػػىل هوسػػػػمهقلعلػػػػىلهوجيػػػػازلهوتنف ػػػػيلمخػػػػزفلج ػػػػيسا لهوسعػػػػقفلفػػػػيلهو ػػػػايتمبازـ
  ميصا لستليف لس بب لتصلبلهو ميصا لهويمهعي ل ـلفققهنيالوسامنتيالفيلهو الا لمهونشاط.

ل
 

ل
ل
ل
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ل
ل
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 الثالثة المحاضرة 

  Asbestosis الأسبستوس
لهوستعلقػػ لهومفيػػا لنصػػؼلن ػػملفػػيلميت ػػببلهوس ػػاطن دلهوسينيػػ لهوعمهسػػؿلتىػػـلسػػفله  ب ػػتمسليعػػق

لهوسشتالا لولجن لعشا لهو او  لهوقما لتمص لد4993لعاـلمفي.لهوسين لسزهمو لعفلهوناجـلباو اطاف
ل يػػػا لبضػػػاما لهوسينيػػػ دلباوصػػػ  لمهوسعنيػػػ لهوعاوسيػػػ لهوصػػػ  لمسنظسػػػ لهوقمويػػػ لهوعسػػػؿلسنظسػػػ لفػػػي

ل.با  ب تمسلهوستعلق له ساهضلسفلولتخلصلخاصلهىتساـ
لسجسمعػػ ل وػػىلتنتسػػيلهوسنشػػ لطبيعيػػ لويفيػػ لسعػػاقفلسجسمعػػ لعلػػىل«ت ب ػػتمس»لسصػػطلحلميطلػػؽ

لولشػػقدلهلا ػػت ناعي لوسقامستيػػالنظػػاهلا ػػابقلتمل اويػػ لتجاايػػ لفاعػػق لويػػاله سفيبػػملا دلتملهو ػػابنتينا 
له  ب ػتمسلتنػمهعلمتتس ػؿلهولايسياعيػ دلهوسػمهقلوتػ  يالهون ػبي لمسقامستيػالول ػاها دلتمصػيليالموضعؼ
لمه ن مفيليػػػػػػ لمه سمايػػػػػػ لمهولاام ػػػػػػيقموي ل ػػػػػػابنتيني دلسػػػػػػاق لمىػػػػػػيلهولااي ػػػػػػمتيؿدلفػػػػػػيلهواعي ػػػػػػي 

ل وػػػؾلفػػػيلبسػػػالو  ب ػػػتمسلهوتعػػػاضلميػػػؤقيلله سفيبػػػملا لسػػػفلمىػػػيلمه لاتينمويػػػ دلمهوتايسمويػػػ 
لغػاؼل ػاطافلمىػم)لهوستم ط لمماـلمهوسبيضلمهو نجا لهواع لب اطافلهلإصاب ل وىلهولااي متيؿد

ل(لهواعتيفلتليؼ)له  ب تمسلمقه (لمهوصفاؽلهوجنب 
لعػػفلو  ب ػػتمسلهوتعػػاضلي ػػقثلهوعسمسيػػ لهوصػػ  لعلػػىلت ػػاهلمعظػػـلو  ب ػػتمسلهوتعػػاضللا ػػا 

له تنشػػا يالعػفلفضػػالهوعسػؿدلبيعػػ لفػيلخاصػػ لهوسلػمثلهويػػمه لفػيلهوسنتشػػا لتويافػوله تنشػػاؽلطايػؽ
هوس ػالافللقهخؿلهوسمجمقلهويمه لسفلتملوسصاقاهدلهوسجاما لهوسناطؽلفيلهوسنتشالهوس يطلهويمه لسف

ل.لولتفت ل ابل لت ب تم ي لسمهقلعلىلت تميلهوتيلمهوسباني
لمخلطػػوله  ب ػػتمسل اميػػا لتغليػػؼل عػػاق لت نػػا لو  ب ػػتمسلهوتعػػاضلس ػػتميا لتعلػػىلمي ػػقث
للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللتقمه لبا ػػتخقهـله  ب ػػتمسلعلػػىلهوس تميػػ لولسنتجػػا لهوجػػاؼلمهوتقطيػػعلهوخػػاـدلهوسػػمهقلسػػفلبغيػػاه

لعلػػػىلهوس تميػػػ لهوسنتجػػػا له ػػػتخقهـلملتالايػػػبلت نػػػا لهوتعػػػاضلي ػػػقثلتفليسلاػػػفللاسػػػالد(1) ػػػا ج 
له سفيبػػػملا لتم/لملهولااي ػػػمتيؿلعلػػػىلهوس تميػػػ لهوسػػػمهقلملاتػػػزهؿلهوسالابػػػا دلصػػػيان لمله  ب ػػػتمس

                                                           
1
 وخلمٌاا  وخفعاٌ  لخسااوٌ  مساجوهاد ٌساخدة  عدلٌاا  صابب  ذات معةفٌاا  مادة  هاً( abrasive:بدلإفجلٌزٌاا ) السافرة  أوماادة  الساج  مادة  

 .الألٌدف أو السدخدن أهمش  الغةض ذلك فً خسخدة  وهة. زجدجٌ  أو دشبٌ  أو معةفٌ  خكون هة الخً الأسطح
 السج  مٌكدفٌكٌ 

 ماواة خساخدة  المعخادة وفاً. وخلمٌعا  خفعٌما  الماةاة الشاً  مان صابة  أشاة للسج  المسخدةم  المدة  خكون أن على السج  عملٌ  خعخمة

 هاو والمادس. الساج  فاً الاصاطفدعٌ  الأججادة اساخدةا  ٌمكان كماد ،(المعادةن لصبب  موس خصفٌف) 7 من أعلى صبة  ذات معةفٌ 

 مان خجضاٌة  وٌمكان طبٌعٌاد أٌضاد ٌوجاة الذي الكوةوفة معةن ٌسخدة  وعدة . معملٌد خصفٌع  وٌمكن طبٌعٌد، وٌوجة صبب  المواة أشة
 إلااى ججماااد ٌصااغة بجٌاا  أولا سااجااد ماان بااة لا المااواة خلااك اسااخدةا  ولغااةض .للخلمٌاا  الكدلسااٌو  كةبوفاادت خسااخدة  كمااد. البوكسااٌت

 الغااةض علااى ٌعخماة وذلااك ملٌمخااة، 1,,0, فجاو إلااى الجبٌبادت ججاا  ٌصاا  بجٌا  أعلااى ساج  ةةجاا  إلااى أو ملٌمخاة 2 بججاا  جبٌبادت

 بدلأساطح اجخكدكااد ضاغط زٌدة  على ٌسدعةهد ممد الجوافب مةبب  وخصبح جدة  بجةوف الفدخج  الجبٌبدت وخخمٌز. فٌ  اسخدةاماد المةاة
 .وخلمٌعاد سججاد المةاة
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لهولااي ػػػمتيؿلسػػػفلولاػػػؿلهوتعػػػاضلت ػػػببلمسازهوػػػ لهوسبػػػانيدلسػػػفلهوعقيػػػقلفػػػيلسمجػػػمق لولتفتػػػ لهوقابلػػػ 
زهوتيػالمتعػقيليالهوسبػانيلصػيان لتعسػاؿل جػاه لعنقلمه سفيبملا  لهوتعػاضلي ػقثل ػقلاکسػ.لمىػقسيالمه 

ل.لب ضاهالهوسبانيلتصيبلهوتيلهوطبيعي لوللامهاثلنتيج 
لسليػػػمفل140لن ػػملهوعسػػػؿلتسػػالافلفػػػيلو  ب ػػتمسليتعاضػػػمفلهوػػ يفله شػػػخاصلعػػققل اويػػػالميبلػػغ

ل ػػنميال ػػتفيـله  ػػؿلعلػػىلشػػخصل199999ليلقػػىلهوعاوسيػػ دلولتقػػقياه لممفقػػا.لهوعػػاوـلفػػيلشػػخص
.لهوسينػػيلهوتعػػاضلعػػفلهونػػاجـله  ب ػػتمسلمقه لهوستم ػػط لمماـلهواعػػ لب ػػاطافللإصػػابتيـلنتيجػػ 
لمسػػازهؿلو  ب ػػتمسدلهوسينػػيلغيػػالهوتعػػاضل وػػىلمفػػا ل اوػػ ل299لن ػػملتعػػز ل وػػؾدلعػػفلمفضػػا
لبقهيػػ لفػػيله ػػتخقهسول ظػػا لهوتػػيلهوبلػػقهفلفػػيل تػػىليػػزقهقدلبا  ب ػػتمسلهوستعلقػػ له سػػاهضلعػػب 

لهوتم ػػؼلفػػمفله سػػاهضدلىػػ هلت ػػتغا يالهوتػػيلهولاسػػمفلفتػػا لوطػػمؿلمنظػػاه.لهوساضػػيلهوقػػافلت ػػعينيا 
لهوستعلقػ له سػاهضلعػفلهوناجسػ لهومفيػا لعققلخفضل وىليؤقيلوفلهلآفله  ب تمسله تخقهـلعف
ل.هوزسافلسفلعقمقلعق لبعقل میلبو

لهو ػػػػاطافلوب ػػػػمثلهوقمويػػػػ لهوملااوػػػػ لصػػػػنف لولإن ػػػػافلهو ػػػػاطافلت ػػػػببله  ب ػػػػتمسلتنػػػػمهعلجسيػػػػع
(لهوتايسمويػػػػ لملمهولاام ػػػػيقموي لمهولااي ػػػػمتيؿلمه ن مفيليػػػػ لمه سمايػػػػ له لاتينمويػػػػ )له  ب ػػػػتمس

لهولااي ػػمتيؿلنػػمعلسػػفلو  ب ػػتمسلهوتعػػاضلميػػؤقي.لولإن ػػافلهو ػػاطافلت ػػببلهوتػػيلهوسػػمهقلضػػسف
لهلإصػػػػاب لسخػػػػاطالزيػػػػاق ل وػػػػىلهولاام ػػػػيقموي لعلػػػػىلهوس تميػػػػ لمهوخاعػػػػطلمه ن مفيليػػػػ لمه سمايػػػػ 
لللللللللهوسينػػػيلتعاضػػػيـلبعػػػقله فػػػاهقلبػػػيفلستم ػػػط هولبػػػماـلهلإصػػػاب ل ػػػالا لموم ظػػػ لهواعػػػ دلب ػػػاطاف

لهوسقيسػػيفلهو ػػلاافلعاسػػ لبػػيفلوم ظػػ لاکسػػلمهولااي ػػمتيؿدلمهوتايسمويػػ لمه سمايػػ لم ػػيقموي لوللاػػا
لهلإصػػاب لمتػػاتبطله  ب ػػتمسلعسػػاؿلسػػعلهوسقيسػػيفلمبػػيفلسناجسػػودلمله  ب ػػتمسلسصػػانعلبجػػمها

لبنػػػمعلتػػػاتبطلاسػػػکلمجاعتيػػػالم جسيػػػاله  ب ػػػتمسلتويػػػاؼلبػػػنسطلبا  ب ػػػتمسلهوستعلقػػػ لبػػػا ساهض
لهو ػػػاطاني لولسخػػػاطالعتبػػػ لتيػػػ لت ػػػققلموػػػـ.له ويػػػاؼلىػػػ هلوػػػولخضػػػع لهوتػػػيلهوصػػػناعي لهوسعاوجػػػ 

لهواعػ لب ػاطافلهلإصػاب لسخػاطالسػفلهو ػجاعالتػقخيفلميزيػق.ليؿهولااي متل وؾلفيلبيالو  ب تمس
ل.و  ب تمسلهوتعاضلعفلهوناجـ
لفػيلهوسنتجػا لآلاؼلصناع لفيله  ب تمسلي تعسؿلمه علنطاؽلعلىلي تخقـلهولااي متيؿلسازهؿ
لهو ايػؽدل طفػا لمتغطيػ لباوسيػاهدلهلإسػقهقلمتنابيػبله  ػقؼدل اهسيػقلس ػؿلهوتطبيقػا دلسػفللابيػالعقق

لهوخاصػػ لمهوبطانػػا لهلا ػػطمهن لاتسلم شػػمه لهوسلاػػابحدلمتيػػؿلهوتعشػػيؽلمه ػػطمهنا لهوعػػزؿدلمسػػمهق
لسخػػامؼلسػػفلي يػػاهلوسػػالنتيجػػ لهوبلػػقهفلسػػفلهوعقيػػقلفػػيله  ب ػػتمسله ػػتعساؿلتاهجػػعلم ػػقلباو ػػيااه د
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لبجسيػعله  ب ػتمسلماشلهويافػودلعلػىلهوس تميػ لمهوسنتجا لهولاام يقموي له تعساؿلمبعقلص ي د
لبشػ فل17.0لعػاـلفػيلهوصاقا (ل104لا ـ)لهوقموي لهوعسؿلسنظس لهتفا ي لبسمجبلس ظما لتشلااوود
لمي ػػتعسؿلمه ػػعدلنطػػاؽلعلػػىلي ػػتعسؿلسػػازهؿلهولااي ػػمتيؿلتفلغيػػاله  ب ػػتمسدله ػػتعساؿلس سمنيػػ 

له لا ػػػػالىػػػػيلهوناسيػػػػ لمهوبلػػػػقهفله  ب ػػػػتيدله  ػػػػسن لسػػػػفلهوسصػػػػنمع لهوبنػػػػا لسػػػػمهقلفػػػػيلسنػػػػول٪79
لمهوسن ػػمجا للهلا تلاالايػػ لهوسػػمهقلفػػيلفتتس ػػؿلوللااي ػػمتيؿله خػػا لهلا ػػتخقهسا لتسػػا.لوػػوله ػػتعسالا
لفػيله عضػا لهوقمؿلجسيعلفييالبسالبلق دل09لسفلتلا ال اـلى هليمسنالم تىلهوتطبيقا لسفلمغياىا
لمعسػق لهولااي ػمتيؿدل وػؾلفػيلبسػاله  ب ػتمسدلتشػلااؿلجسيػعله ػتعساؿلب ظاله مامبيدلهلات اق
لمهصػل ل قله خا لهوبلقهفلبعضلتفلبيقلصاهس دلت ؿل يمقلفاضل وىلهوصققلى هلفيلتخا لبلقهف

لآ ػػػيال  لػػػيـلمشػػػيقلدلسنػػػولزهق ل تػػػىلتمله خيػػػا لهو ػػػنمه لفػػػيلوللااي ػػػمتيؿله ػػػتخقهسيالتمل نتاجيػػػا
لهوفتػػا لخػاؿلو  ب ػػتمسلهوعػاوسيلهلإنتػا لمهت ػػـله ػتخقهسودلزيػػاق لسػفل ػقالتلابػػالهويػاق لمهوس ػيط
ل. نميالطفلسليمنيلن ملمبلغلهون بيدلبالا تقاهال4999-4914

 بالأسبستوس المتعلقة الأمراض من الوقاية بشأن المنظمة توريات
ل وػؾلفػيلبسػالو  ب ػتمسلهوس ػاطن لهلآ ػاالو ػقمثلعتبػ لمجمقلت ب لبيانا لتمهفالعقـلضم لفي

لهوتػػيلهو ػػلااني لهوفعػػا لصػػفمؼلفػػيلاصػػق لهوتػػيلباو ػػاطافلهلإصػػاب لسخػػاطالمزيػػاق لهولااي ػػمتيؿد
لهوستعلقػػ له سػػاهضلسػػفلولػػتخلصله نجػػعلهوم ػػيل لتتس ػػؿلدلسنػػولجػػقهلسنخفضػػ لوس ػػتميا لتتعػػاض

له  ب ػتيله  سن له تخقهـله تساهالمي يالتنمهعودلجسيعله تعساؿلعفلهلإ اعلفيلبا  ب تمس
لسلااف ػ لمصػعمب لهوعاسل لهوقم ل جـلولابالنظاهلم وؾلخاص دلبصف لهوسخامؼلهوبنا لصناع لفي

لمتشػػػلاؿلتت لػػػؿلتفلعلػػػىل ػػػاقا لباوفعػػػؿله ػػػتخقس لهوتػػػيلهوسػػػمهقل فلمنظػػػاهلو  ب ػػػتمسدلهوتعػػػاض
لعػػػػػفلهلا تعاضػػػػػ لميسلاػػػػػف.لمىػػػػػقسيالمصػػػػػيانتيالهوسبػػػػػانيلتعػػػػػقيؿلب عسػػػػػاؿلهوقػػػػػاعسيفلعلػػػػػىلخطػػػػػما 

لهوصػ  لعلػىلخطػما لت ػؿلتخػا لمبسنتجا لهوليفي لهوسمهقلببعضلتطبيقاتولسختلؼلفيله  ب تمس
لعسمسػاليمصػىلملاله  ب ػتمسدلعلىلهوس تمي لهوسمهقلتغليؼلمينبغيلعلييالخطالتيلتشلاؿللالتم

لبعػقل لاله عسػاؿلىػ هل جػاه لعػقـلينبغػيلهوضػاما دلمعنػقدلتويافػولؿتقلػلتفلشػ نيالسفلتعساؿلبمجاه 
ل:و  ب تمسلهوتعاضلوتجنبلصااس لم اعي لتقهبيالهتخا 
لهوسػػػػػزمق لهوسمضػػػػعي لهوتيميػػػػػ لمه ػػػػتخقهـلهوعسػػػػؿدلفػػػػػيلهواطبػػػػ لهوطايقػػػػ لمه ػػػػػتخقهـلهوتغليػػػػؼدلس ػػػػؿ

لهوم ايػػ لسعػػقه له ػػتخقهـلتيضػػاله سػػالميقتضػػى.لبانتظػػاـلمهوتنظيػػؼلهلانبعا ػػا دلوطػػاقلبساشػػ ا 
لمتػػػمفيال-لهومه يػػ لمهوسابػػسلمهوقفػػازه له سػػافدلمنظػػااه لهوخاصػػ دلهوتػػنفسللاػػ جيز ل-لهوشخصػػي 
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لتجػػؿلسػػفلهوبلػػقهفلسػػعلباوعسػػؿلهوسنظسػػ لمتلتػػزـلهوتلػػمثلسػػفلهوسعػػقه لىػػ هلوتطييػػالسخصصػػ لساهفػػؽ
ل:هوتاوي لهلا تاهتيجي لهوتمجيا لخاؿلسفلبا  ب تمسلهوستعلق له ساهضلسفلهوتخلص

 له تعساؿلعفلهوتم ؼلىيلبا  ب تمسلهوستعلق له ساهضلسفلولتخلصلطايق لتنجعلب فلهوت ليـ
 .ه  ب تمسلتنمهعلجسيع

 لممضعلس سمني دلتلا الببقهعؿله  ب تمسلعفلوا تعاض لهوستا  لهو لمؿلعفلسعلمسا لتمفيال
 .عنولهلا تعاض لعلىلت ثلمتلانمومجي له تصاقي لآويا 

  لهوتخلص)ل زهوتولت نا لوولمهوتعاضلباوفعؿلهوس تخقـلو  ب تمسلهوتعاضلوتجنبلتقهبيالهتخا
 .(ه  ب تمسلسف

 لهوت ىيػػػؿلخػػػقسا لمتقػػػقيـلمعاجيػػػالبا  ب ػػػتمسلهوستعلقػػػ لو سػػػاهضلهوسبلاػػػالهوتشػػػخيصلت  ػػػيفل
عقهقلبيادلولسصابيف ل/لملهوساضػيلفػيلو  ب ػتمسلتعاضػمهلهوػ يفله شػخاصلب  سا ل جا لمه 

لبمصػفيالمتنفيػ ىالهوتػقهبيالىػ هلبتخطػيطلبشػق لهوسنظسػ لمتمصػي.لهو اضػالفػيلوػولهوسعاضيفلتم
لتفلتيضػػػالمينبغػػػيلبا  ب ػػتمسدلهوستعلقػػػ له سػػػاهضلسػػفلولػػػتخلصلشػػػاسؿلمطنػػيلنيػػػجلسػػػفلجػػز هلً

لسؤ  ػيل طػاالممضعلهوققاه دلمبنا لهومعيدلمه  لاا لمطني دلسات سا ل عقهقلهونيجلى هليتضسف
لهوصػػػ  لسنظسػػػ لم ػػػتتعامفلبا  ب ػػػتمسلهوستعلقػػػ له سػػػاهضلسػػػفلولػػػتخلصلمطنيػػػ لعسػػػؿلمخطػػػ 
لسػؤتسالهعتسػقهلمهوػ يلبا  ب ػتمسدلهوستعلػؽلهوقػاهالتنفيػ لعلػىلهوقموي لهوعسؿلسنظس لسعلهوعاوسي 
ل ػػػػاعالسػػػػعلهوعاوسيػػػػ لهوصػػػػ  لسنظسػػػػ لم ػػػػتعسؿلدلمهوت ػػػػعيفلهوخاس ػػػػ لقماتػػػػولفػػػػيلهوػػػػقمويلهوعسػػػػؿ

لهوستعلقػػ له سػػاهضلسػػفلهوػػتخلصلتجػػؿلسػػفلهوسػػقنيلهوسجتسػػعلمىيعػػا لهوقمويػػ لهو لامسيػػ لهوسنظسػػا 
 .هوعاوـلتن ا لجسيعلفيلبا  ب تمس

 لملاليػػالتػػاتبطلبا تنشػػاؽلتمليشػػسؿلسجسمعػػ لسػػفلهو ػػالا لهوساضػػي لهو ػػاقلAsbestosisه فل
لسػػعلتاهلايػػبللهوتيػػاـ غبػػااله  ب ػػ لمتضػػـلسعػػاقفله  ب ػػ لسجسمعػػ لىػػيل ػػليلاا لهوسغن ػػيمـ
 ويفي .

ميتلامفله  ب  لعاق لبمه ط لهوت لؿلهوسيلاانيلايلوضفاعالسػفله ويػاؼلهوسعقنيػ لهوسمجػمق لفػيل
هوصفاعحلهوسعقني .لفيلهوم  لهو اضالىناؾلعققللابيالسفلهلا ػتعسالا لهوصػناعي له لهفلىػ هل
هوسػػاق لتػػقخؿلفػػيلهوبنػػا لمه نشػػا ه لمفػػيلتصػػنيعلهوجػػقاهفلهوست الاػػ لمفػػيلهو ػػقمؼلمفػػيلسػػمهقل

هو لاني لهوصناعي .لهفلهلا ب  ليت ببلفيله قهثلعققلسفلتنمهعللهوبنايا اهايلفيلهوعازؿلهو 
هو ػػػاطانا لتىسيػػػال ػػػاطافلهو ميصػػػا لهواعميػػػ لميعػػػانيلعسػػػاؿلهوسعػػػاقفلويػػػ هلهوسػػػاق لسشػػػالاؿل
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صػ ي للا يػا لب ػببلهوتعػاضلويػ هلهوسػاق لفػػيلهويػمه لعػفلطايػؽلهوتػنفسلتملسػفلخػاؿل ػػقمطيال
ميمضػػحلهوجػػقمؿله تػػيلعػػققلهومفيػػا لل لهوتػػيليتنامويػػالىػػؤلا لهوعسػػاؿ.علػػىلهوسيػػاهلمهوسػػمهقلهوغ هعيػػ

لبيفلىؤلا لمعا  ل وؾلبعاق لهوتقخيف.
(ليبيفلعا  لعققلهومفيا لبيفلهوعاسليفلفيلسناجـلهلا ب  لب ببل اطافلهواع ل1جقمؿل)

لمعا  ل وؾلباوتقخيف.
لعاقه لهوتقخيف

ل
ولمفيػػػػػػػا لسقاانػػػػػػػ لبسجسػػػػػػػمعلهلا تسػػػػػػػالا لهونظايػػػػػػػ للعققلهومفيا للعققلهوعساؿل

لهو لااف.
ل9890لصفال.2لهوعساؿلغيالهوسقخنيفل

ل9813لصفال137لسقخنملهو لااعالتملهوغليمفل
ل3810ل42ل4.3لسقخنملهو لااعا

 الثوارث والظواىر البيئية المسببة لتلوث اليواء
مهلآلاؼللوققل ػبق لسلم ػا لهويػمه للاػمهاثلستعػقق لفػيلتن ػا لستفا ػ لسػفلهوعػاوـلتق لب يػا لهوسعػا 

سفلهوبشالمهو يمهنا لمهونباتا لمه  يا له خا دلمت قثلى هلهولامهاثلبا تساهالم  بابلسختلفػ ل
لمسفلى هلهولامهاثلمهو مهقثلمهشياىال قلظيا لفيلهوقافلهوساضيل)هوعشايف(لمسنيا:

 (للاس ػاؿليضػػابلو ػقلهلآفل يػػثلت ػػبب ل1797سػال ػػقثلفػيلسقين )لاا ػػلاملم ػلامتلنقهدلعػػاـل
هوناجسػػػ لعػػػفلتلا ػػػؼلهوضػػػبابلهوػػػقخانيلفػػػمؽلىػػػاتيفلهوسػػػقينتيفلتعػػػقهقلسػػػفلهوقتلػػػىلفػػػيله  ػػػاال

شخصاًل يثلتـلنشالتقايالعفلى هلهو اق ػ لبعػقلل1903هو اوتيفلسعالم قلمصل لهوىل قمقل
 عاسيفلسفلم معيال يثليعتبالتمؿلتقايالسم ؽلعفل او لتلمثلباوضبابلهوقخاني.

 ا(لمىػملسػفلتلا ػالهومقيػافلهزق اسػاًلباو ػلاافلمىػمللااا  ل)مهقيلسيمزلفػيلبلجيلاػل1739فيلعاـل
سنطق لصناعي ل يثلغط لهوسلم ا لغيالهوسنتشا لب ػببلالاػمقلهويػمه لممجػمقلهوضػبابلسسػال

(لشخصػػاًلسػفلهو ػلاافلفػػيلىػ هلهوػمهقيلفضػػاًلعػفلعػققللابيػػالسػفلهوسمهشػػيل09تق لهوػىلمفػا ل)
خػػػقيشلهو نجػػػا لمهو ػػػعاؿلمهو يمهنػػػا لم ػػػقلبينػػػ لهوقاه ػػػا لهوا قػػػ لهفلهو ػػػببلماه ل ػػػالا لت

لللللللللللللل(لبلاسيػػػػا لسلم ػػػػ ل يػػػػثلمصػػػػل لهوػػػػىل ػػػػمهويلSO2مضػػػػيؽلهوتػػػػنفسليعػػػػمقلهوػػػػىلتػػػػاهلاـلغػػػػازل)
متعػػقلهومقيػػافلسػػفلتلا ػػالهوسنػػاطؽلخطػػما لعنػػقل ػػقمثل ػػالا لتلػػمثلل(.ppmل3.82ل-780)

 هويمه لب ببلهلازق اـلهو اصؿلفييا.

 يعقلخيػالقويػؿل يػثلل.172هلاسايلاي لعاـللهفلسال قثلفيلسقين ل)قمنماه(لفيلملاي لبن لفانيا
لاػػافلفييػػالهويػػمه لاهلاػػقهًلفػػيل وػػؾلهوػػمهقيلفػػافلهوسعاسػػؿلهوستمهجػػق لتطلػػؽلسلم ػػا لهويػػمه لمتلاػػمفل
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ضباباًللا يفاًلسعلمجمقل)ظاىا لهوتقا لهو اهايلهوسقلمب(ل يثلسفلهوسعلمـلهفلهوتمزيػعلهو ػاهايل
تػقايجيللالسػالهزقهقلهلااتفػاعلعػفل(ليعتسقلهلانخفاضلهوTroposphereهوطبيعيلفيلسنطق ل)

 ػػطحله اضلمبػػ وؾليػػتـلتصػػايؼلهوسلم ػػا لفػػيلهوظػػامؼلهوطبيعيػػ لنتيجػػ لول الاػػ لهوعسمقيػػ ل
وليمه دلفاويمه لهوقايبلسفل طحله اضلي خفلمتصبحللا افتول ليل لسسالي اعقلعلىلهاتفاعول

م ػػقلتصػػيبللعلػػى.هوػػىله علػػىلوي ػػؿلس لػػولهويػػمه لهوبػػااقلسػػفلهوطبقػػا لهوعليػػال ه لهولا افػػ له 
%(لسفلهوسمجمقيفلفيل وؾلهومهقيلفػيل ينيػالملاانػ لهلإصػابا لسختلفػ لهوشػق لتق لهوػىل23)

(لشخصاًلمه تسالهو اؿلويمسيفلبقػيلخاويػالهوػقخافللا يفػاًلهوػىلقاجػ ليصػعبلهواؤيػال09مفا ل)
لوبضع لتستاا.
قاجػ لهو ػاها لهلانخفػاضلهوتػقايجيلوفافلس ؿلى هللظاىا لهوتقا لهو اهايلهوسقلمبعنقل صمؿل
يتم ػػؼلعنػػقلهاتفػػاعلسعػػيفلتبػػقتلهو ػػاها لبالانخفػػاضلسػػا ل انيػػ دلمعنػػقلالاػػمقلهويػػمه للسػػعلهلااتفػػاع

ي صػؿل بػػم لسؤ ػػ لويػػ هلهوطبقػػ لهويمهعيػػ لهو ػػاا لفػػمؽلسنطقػػ لىمهعيػػ لبػػااق لتيلتصػػبحلهو اوػػ ل
تػػقلعنػػقلطبقػػ لىمهعيػػ لمه عػػ لبػػيفلطبقتػػيفلبػػااقتيفلوػػ هلفػػ فلهويػػمه لهو ػػاالهوس سػػؿلباوسلم ػػا ليال

مصػػػموولهوػػػىلهوطبقػػػ لهوقهفعػػػ ل)طبقػػػ لهلانقػػػاب(دلمبػػػ وؾلتن صػػػالهوسلم ػػػا لفػػػيلتجػػػمه لهوسقينػػػ ل
لسؤ ا لعلىل يا لهوناسلمبقي لتشلااؿلهو يا .

منظػاهًل فلظػػاىا لهوتػػقا لهو ػاهايلهوسقلػػمبلت ػػقثلفػيلتجػػمه لهوصػػ ملفػ فل وػػؾلي ػػسحلبسػػامال
تػػػاهلاـلهوسلم ػػػا ل يػػػثلتتعقػػػقللسقػػػاقيالعاويػػػ لسػػػفله شػػػع لهوضػػػمعي لهوتػػػيلتصػػػؿلهوػػػىلسنػػػاطؽ

هوسشالاؿلهوبيعي لب ببلهوتفاعا لهوضمعي لهوسضاف لوػبعضلهوسلم ػا له سػالهوػ يليعسػؿلعلػىل
تلاػػػػميفلسلم ػػػػا لجقيػػػػق لوػػػػـلتلاػػػػفلسمجػػػػمق لتصػػػػاًلس ػػػػؿله مزمفلمهويايػػػػقاملااابمنا لهوسؤلا ػػػػق ل

لمغياىا.
 با ػـلهوسقينػ لتملبا ػـلتعقللااا  لسقين لونقفلسفلهشيالهولامهاثلعلىله طاؽلملالتزهؿلت ػسىل

مهق لهوػػىلل1704  لىػػ هلهولااا ػػ لنيايػػ لعػػاـلق(لم ػػBlack Fogلااا ػػ لهوطبقػػا لهو ػػمقه ل)
(لمفػػػا لفػػػمؽلهوسعػػػقؿلهوطبيعػػػيل3099زيػػػاق لعػػػققلهومفيػػػا لهوطبيعػػػيلفػػػيلتلػػػؾلهوسقينػػػ لب ػػػقمقل)

 هوسعامؼلوسقين لونقف.

وسلم ػا لهويػمه لهوغازيػ لم بب لهولااا  لمجمقل الا لسػفله نقػابلهو ػاهايلسػعلهنبعػاثلشػقيقل
مهوػػػػػػق اعقيا لمهوج ػػػػػػيسا لهوساقيػػػػػػ لهوعاوقػػػػػػ لمبػػػػػػا خصل طػػػػػػاه لل(2SOمسػػػػػفلهىسيػػػػػػالغػػػػػػازل)ل

لهو مهسضلمق اعؽلهولاابمفلمهواساقلمغباالهوسمهقلهوصناعي لماساقلهوستطايالمغياىا.
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 ػػقثلخلػػؿلفػػيلسصػػنعلولسبيػػقه لهوػػ يليعػػمقلهوػػىلل1790مفػػيلسقينػػ ل ػػفيزملفػػيلهيطاويػػالعػػاـل 
(لم ػػببلىػػ هلهوخلػػؿلىػػملHoffmann–La Rocheدلامشلهو مي ػػاي للال)ىمفسػػافشػػالا ل

فقػػقهفلهو ػػيطا لعلػػىلقاجػػ لهو ػػاها لمهاتفػػاعلهوضػػغطلقهخػػؿلهوسنظمسػػ لسسػػالهق لهوػػىلهنفجااىػػال
(لهوسلم  لبسػاق لTrichlorophenoleمهنطاؽلغساس للايسيامي لسفلساق لتاهيللالمامفينمؿل)

(Dioxin(لهوتػػػيل ػػػقا للاسيتيػػػال)لاغػػػـ(دلعلسػػػالبػػػافلسػػػاق ل)ل19Dixoinلويػػػالهوقابليػػػ لعلػػػىل)
ه قهثلتشػمىا لفػيله جنػ لهوبشػاي لسسػالتق لهولااا ػ لهوػىل ػالا لىػ هلهوتشػمىا لفضػالعػفل

 هصابا لجلقي .

 (لهوتػيلتسلػؾل17.2مسفلهولامهاثلهولايسياميػ لهولابيػا لسػال ػقثلفػيلسقينػ ل)بمبػاؿلهوينقيػ دلعػاـل
مفللااابايػػػق(ل يػػػثلهنفجػػػالخػػػزهفلي ػػػميلعلػػػىلسػػػاق لسصػػػنعاًلولسبيػػػقه ليعػػػمقلهوػػػىلشػػػالا ل)يمنيػػػ

(ل يػػػثلتعتبػػػالسالابػػػالم ػػػيطاًلMethyl Isocyanateلايسياميػػػ لىػػػيل)س يػػػؿلهيزم ػػػيانا دل
 نتػػا لهوسبيػػقلم ػػقلهنطلقػػ لىػػ هلهوسػػاق لنتيجػػ لو نفجػػاالهوػػىلهويػػمه لم ػػاعقل ػػلامفلهويػػمه لبقػػا ل

(لشخصاًلوقمل تفيـل اؿل4999ى هلهوساق لفمؽلهوسقين لس بب للااا  لاهطلض يتيالتلا السفل)
 ػػقمثلهولااا ػػ .للاسػػالنفقػػ لفػػمال ػػقمثلهولااا ػػ لجسيػػعلهو يمهنػػا لهوقهجنػػ لفييػػالمغيػػالهوقهجنػػ ل

(لشخصاًلتخا.ل1099س اًلعفلهوطيمالهوباي لمهو شاه لعلساًلبافله ياـلهوتاوي لتمفىل مهويل)
سػفلسشػػالاؿلل(لهوػؼلن ػس لفقػقلعػافلسعظسيػـ499تسػالهو ػلاافلهونػاجمفلميقػقالعػققىـل ػمهويل)

ص ي لسختلف لتملعاىا لس تقيس لس ؿلفققهفلهوبصالمهوعقـلمهوتيابلهولالىلمهولابقلمصعمبا ل
 فيلهوتنفسلمغياىا.

 (ل يػثل ػقثلهنفجػاالطبيعػيلفػيل17.0لاسالشيق لهولااسامفللااا  لتلمثلىمه لسزاع لعاـل)
 ػاقثليقػعلباطفله اضلتعقبولت ابلباوغازه لهو اس لفيلهوجػز لهوغابػيلسػفلهوقموػ .لملاػافلهو

ملاػافله نفجػاالىػمللNyos Lakeباوقابلسػفلب يػا ل ه لسنشػ ل ػلاانيلمىػيلب يػا لنيػمسلدل
(لشػخصلفضػاًل1099ه مؿلسفلنمعػولفػيلىػ هلهوسنطقػ لمهق لهو ػاقثلهوػىلسقتػؿلتلا ػالسػفل)

عفلهلإصابا لهوسختلف لتشسؿل ام الجلقي لمهصابا لاعمي لم قلمصػؿلعػققلسػفلهوستضػاايفل
(لCO2(لهوػػؼلسصػػػاب.لم ػػقلتجسػػػعلهوستخصصػػمفلبمجػػػمقلغػػػازل)49سػػفلهونػػػاجيفلتلا ػػالسػػػفل)

(لهوػ يلوػولاهع ػ لهوبػيضلهوفا ػقلH2Sسفلهوجملمغازل)لO2هو يليعتبال اساًلمولانوليزيحلغازل
ملاالهوغازيفليلا اهفلفيلسناطؽلهونشاطلهوبالااني.لمت ػابلىػ هلهوغػازه لسػفلهوشػقمؽله اضػي ل
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يفلهوسػػػ لامايفلغػػػازه لتخػػػا لس ػػػؿلغػػػازلقمفلتفلت ػػػقثلتضػػػاهاهًلباو يػػػا .لم ػػػقلتصػػػا بلهوغػػػازل
 (لهوتيلتعقل ه لسنش لطبيعي.لCO يانيقلهوييقامجيفلمغازل)

 ملالبقلىنالسفل لاالهولااا  لهوبيعي لهولابيا لهوتيلم ع لفيلهوعاهؽلب ببلهوعػقمهفلهوع ػلاايلعػاـل
سػػفل بػػؿلهوملايػػال لهوست ػػق له سايلايػػ لم لفاعيػػا.لمفػػيلسجػػاؿلتلػػمثلهويػػمه ليسلاػػفل لاػػالل1771
(لتوػؼلطػفلهوتػيلشػسل ل129ه س ل لسنيالسالتـلتطا ولسفلستفجاه لتققالب لا السػفل)لبعض

غازه ل اس لمج يسا لساقيػ لمىػ هلهولاػـلهولابيػالسػفلهوستفجػاه ليعػاقؿل) ػبعل نابػؿل ايػ (لسػفل
تلػػؾلهوتػػيلتػػـلاسييػػالعلػػىلهويابػػافلفػػيلسػػقينتيفل)ىيامشػػيسالمنالاػػازهلاي(.لمسػػفلهوغػػازه لهوسلم ػػ ل

ولابايػػػػ (لمهولاابػػػػمفلمهونيتػػػػامجيفلهوس بػػػػ لسػػػػفلتيػػػػ لعسليػػػػ له تػػػػاهؽلخاصػػػػ لمهو ػػػػاس ل)تلاا ػػػػيقله
ه  تػػػػػاهؽلغيػػػػػالهوتػػػػػاـ.لفضػػػػػالعػػػػػفلهو اهعػػػػػؽلهوتػػػػػيلنشػػػػػ  لفػػػػػيلسنشػػػػػ  لسختلفػػػػػ للااوسخػػػػػازفل
مهوس تمقعا لمهوسصانعلفػيلسنػاطؽلسختلفػ لسػفلهوعػاهؽ.لمهنبعػاثللاسيػا للابيػا لسػفلهوسلم ػا ل

  لهوعقمهفلهوع لااي.ملا وؾللاسيا لهوم مقلهواعي  لهوس تا  لخاؿلفتال

ملاسػػال ػػجل ل ػػالا له سطػػاالهو ػػمقه لمه سطػػاالهو اسضػػي لخػػاؿلهوم ػػمقلهوس تػػاؽلبصػػما ل
عشمهعي لهوتيلت بب لفيلهطاؽللاسيا للابيا لسفلهوسلم ا لهوغازي لملاػ وؾلهوج ػيسا لهوساقيػ ل

(لمعنػػقل مبانيػػالفػػيلسيػػاهله سطػػاالتلاػػمفلسػػاليعػػاؼله سطػػاالSootهوتػػيلىػػيلق ػػاعؽلهو ػػخاـل)
هو مقه (لهوتيل بب لتخطااهًلمهض  لعلىلنمعيػ لهوبيعػ لمنظافػ لهوسبػانيلفضػاًلعػفله نتاجيػ ل
هوزاهعيػػ .لم ػػقلتػػـلتػػ ويؼلعػػققلسػػفلهولاتػػبلمنشػػالعػػققلسػػفلهوقاه ػػا لمه ب ػػاثلوتمضػػيحلسػػق ل

(لمهوعسػػال1773هوتلػػمثلهوبيعػػيلولعػػقمهفلهوع ػػلاايلعلػػىلهوعػػاهؽلسػػفلتىسيػػالهو فػػيظلمهو ػػعقيل)
ل(.4991ل–ل4999)

لسمهضيعلولسنا ش 
 تعايػػػؼلهلا ب ػػػتمسلدلسلامناتػػػولدله ػػػتخقهسا لهلا ب ػػػتمسلدله ػػػااهلهوبيعيػػػ لمهوصػػػ ي لدل

ل؟سنوطاؽلهوم اي ل
 علىلهوسجتسعللامه ااىللده بابلى هلهولامهاثلدهىـلهولامهاثلهوبيعي لفيلهوعاوـ 

 هوظاىا لمسالىيله االى هلهوظاىا ؟ظاىا لهوتقا لهو اهايلهوسقلمبللايؼلتتلامفلى هل 

 

 

 



 اعذاد أ.م.د طه يبسيي ًجرس الهيتي                                     IIكيويبء البيئيت هذبضراث 
 

17 
 

 بعة ارالضرة امحال

لGlobal Warmingلالاحتباس الحراري
صػ يلعلػىللتػ  يافيلزيػاق لس ػتسا لماغػـلهفلىػ هلهوزيػاق لضػعيل لموػيسلويػاللCO2هفلتالايزلغاز

ه خا لمولافلخطالى هلهوزيػاق ل ػتؤقيلهوػىلتقليػؿلهنتشػاالهو ػاها لفػيلجػملهولاػا للهلان افلمه  يا 
سسػاللgreen house effectلظػاىا لهوبيػ لهوزجػاجيلتػ  ياه اضي لهوىلهوفضػا لهوخػااجيلبفعػؿل

ل.ها لعلىل طحلهولاا له اضي الفيلهاتفاعلسعقلا لقاج لهو لب بتي
لهفلهصطقهـله شع لهوساعي لب يل اجزليؤقيلهوىلت مويالهوىل اها .

مبخػػػاالهوسػػػا لهوػػػىلهستصػػػاصله شػػػع لهوسنعلا ػػػ لسػػػفل ػػػطحله اضللCO2يعسػػػؿللاػػػؿلسػػػفلغػػػازل
لميسنعافلسفلت ابله شع لهوسنعلا  لسفل طحله اضلهوىلهوغاؼلهوجمي.

(لبقلًالسفلهوسعقؿلهو ػاهايلوقاجػ لºـل29ل-مي تسؿلهفلتنخفضلقاج لهو اها لوللاا له اضي لهوىل)
ل(.ºـل10هو اها لمىملن مل)

فػيلهوس صػل لهونياعيػ للهوستم علويالعلىل طحلهولاا له اضػي ليػؤقيهفلهاتفاعلسعقؿلقاج لهو اها ل
هوىلهوت  يالفيل قمطله سطاالغاوباًلمزياق لهوتصػ المهنخفػاضلسعػقلا لهلإنتػا لهوزاهعػيللاسػالهفل
افعلقاج ل اها له اضليؤقيلهوىل مبافلهولاتؿلهو لجي لفػيلهوقطبػيفلميػؤقيلهوػىلهاتفػاعلس ػتميا ل

لهوفيضانا لهوسقسا .لهوسياهلفيلهوس يطا لم قمث
للامنيػػػ لمظػػػمهىالمعمهصػػػؼلمهسطػػػاال ػػػاها لسػػػفلهوسنػػػا لتقلبػػػا لفػػػيله ػػػاسلجػػػز لهوشػػػسسل ػػػاها لآف

لهوتػيلSunspot Cycleلهوشػسسلبقعػ لقما لي ػسىلوسالت  ياه لسفلي قثلسالنتيج لم وؾلهخا د
لبتقلبا لعا  لويا(له اضلعلى)لقهخلي لعمهسؿلىناؾلتفلهوبقيييلسف.ل ن ل11للاؿلتقايبالت قث
لتعبيػاهفلىناوػؾ.لهوس يطػا لتيااه لم الا لمهوغباالهوسا لمبخاالهوسختلف لهوغازه لبينيالسفلهوسنا د

لللللللللللللمىسػػػػػالهوسختلفػػػػػ دلهوعاوسيػػػػػ لهلاعػػػػػاـلم ػػػػػاعؿلفػػػػػيله خبػػػػػاالنشػػػػػاه ليتصػػػػػقاهفلسػػػػػاللا يػػػػػاهلشػػػػػاععافد
ElninoلملLaninaلتت ػػاؾله لهلا ػػتمهعي لهوسنػػاطؽلفػػمؽلت ػػق افلفيزياميتػػافلظاىاتػػافلمىسػػالدل
لهويػػاق لهوس ػيطلغػابلسػفلهو ػاخفلهوسػا لت ػاؾلهونينػملظػاىا لتس ػؿ.لستعالا ػ لباتجاىػا لايا يسػا

لهسػا.لمبعيػق لسنيػال ايبػ لهوعػاوـلفػيلسناطؽلعق لهوىلتنتقؿلاياطل الا ل وؾلميص بلدلهوشاؽلن م
ل وػػىلهوشػػاؽلسػػفلفييػػالتت ػػاؾله لهوسيػػاهدل الاػػ لهتجػػاهل يػػثلسػػفلهونينػػملبعلاػػسلفيػػيلدلونينػػالظػػاىا 
لعافػػػ .ل ػػنمه ل0لهوػػىل3لبػػيفلسػػػالس ػػتساتيفلهوظػػاىاتيفلىػػاتيفلسػػػفلتيلتػػ  ياه لمتبقػػىلدلهوغػػاب
لقاجػا لتغييالهوىلسؤقيافلبا تساهادلهوم  ل وؾلسن لتتلاااهفلمىسالد1799لعاـلهوظاىاتافلىاتاف
لفػػيلمتغيػػاه لعمهصػػؼلسػػفل وػػؾلعلػػىليتاتػػبلمسػػالدلهوعػػاوـلقمؿلسػػفلمه ػػع لس ػػا ا لفػػيلهو ػػاها 
لهلان ػػػافلفػػػيلمت  ياهتيػػػالهوسنػػػاطؽلتلػػػؾلفػػػيلهوسنػػػا لطبيعػػػ لعلػػػىل وػػػؾلمهنعلاا ػػػا لهوجػػػميلهوضػػػغط
ل.مهو يمهفلمهونبا 
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 -رانيا : طبقة الأوزون في الغلاف الجوي:
هوطبيعيػػ لوليػػمه له للهوغػازه غػػازل ا ػػيله ملا ػجيفلمىػػملت ػػقللO3طبقػ له مزمفلعبػػاا لعػػفلغػازل

(لجز لباوسليمفلموولهوقابلي لعلىلهستصاصله طياؼلهوسمجي له  صال9894تبلغلن بتولهو جسي ل)
ل(لنانمسيتالتملسليلسيلاامفل)ه شع لفمؽلهوبنف جي (لهوقاقس لسفلهوشسس.399سفل)

ا لهو يػػ لمعلػػىلهوػػاغـلسػػفلتالايػػزلغػػازله مزمفلهوضػػعيؿلولانػػوليعػػقللاافيػػاًلمضػػاماياًلو سايػػ لهولااعنػػ
علػػػػىل ػػػػطحلهولاػػػػا له اضػػػػي لميتمهجػػػػقلىػػػػ هلهوغػػػػازلفػػػػيلتعلػػػػىلطبقػػػػ لهو تاهتم ػػػػفيالمت ػػػػفؿلطبقػػػػ ل

ل(للاـ.40ل–ل10علىلهاتفاعل)لppm(ل9894هوسيزم فيا.لميبلغلتعلىلتالايزلوي هلهوغازل)
م قلظيا لخاؿلعققلهو بعينا لسفلهوقافلهوعشايفلظػمهىالت يػالهوقلػؽل ػمؿلسصػيالىػ هلهوطبقػ ل

سجسمع لسفلسلم ا لهوتبايقلهوتيل بب لتطاؽلهلان افلوللاسيػا لهولابيػا لسػفلهوغػازه لم وؾلب ببل
ل-هوسلم  لولغاؼلهوجميلمسفلى هلهوسلم ا :

 مهوفلماقيفلمه وقايف.لDDTهوسالابا لهولالماي لهوعضمي لس ؿلسبيقه ل .1

ز لسالابػػا لهولالمامفلماملااابمنػػا لهوسعامفػػ لتجاايػػاًلبا ػػـلغػػازلهوفايػػمفلهوس ػػتعسؿلفػػيلتجيػػ .4
 هوتبايقلمهو اجا لمهوسجسقه لمفيل نانيلهوعطمالمهولامومنيا.

غػػػازلت ػػػاقيلتملا ػػػيقلهونتػػػامجيفلهوػػػ يلينطلػػػؽلسػػػفلهوطػػػاعاه لهونفا ػػػ لهوعسا ػػػ لملال ػػػيسال .3
لطاعاه لهونقؿلهوباي.

هفلى هلهوسلم ا ل قلت يس لفيلتاشيلطبق له مزمفلسفلخاؿلتفاعا للايسياعيػ لستعػقق لتعسػؿل
لمزمفلهوىلهملا جيف.علىلت ميؿلغازله 

وقػػقلتػػـلهلاتشػػاؼلمجػػمقلفجػػم ل) قػػب(لفػػيلىػػ هلهوطبقػػ لفػػمؽلهوقطػػبلهوجنػػمبيلمسػػفل ػػـلفػػمؽلهوقطػػبل
ل هوشساويلمهفلى هلهلالاتشاؼلقؽلنا مسلهوخطالولسيتسيفلب اس لهوبيع لهوبشاي لمسفلبعقىـلوعسػمـ

لهوبشا.
هوىله قهثلآ االخطيا للالهفلتلمثلهويمه لباوغازه لهوسنطلق لسفلهوطاعاه لهوضخس ل يؤقيل تساًل

نسال تجعؿلهوبشاي لسعاض لهوػىلسضػااله شػع لفػمؽلهوبنف ػجي لهوقاتػؿلوخايػال تخصلبلقهًلسعيناًلمه 
هونبا لمهو يمهفل ـلهلإخاؿلهوشقيقلباوتمهزفلهوبيعيلفضاًلعفلهوسشالاؿلهوصػ ي لهوناجسػ لعػفلىػ هل

لهو او لهوستس ل لبزياق لهلإصاب لبا ساهضلهو اطاني .
ل
ل
ل
ل
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 مسةاخالضرة امحال
لSmokingهوتقخيفل

لبتلميػثللPersonal Pollutionيعقلهوتقخيفلضسفلهوتلمثلهو هتيل ه لهفلهوشخصلهوسقخفليقػمـ
 هتػولبصػف لطمعيػ لمعلػىل وػؾلتػؤقيلعسليػ لهوتػقخيفلهوػىلتلميػثله سػالافلهوتػيلياتاقىػالهوسػقخنمفل
ملاػػ وؾليتعػػاضلهوػػ يفليعيشػػمفلتمليقيسػػمفلسػػعلهوسػػقخنمفلم تيػػاًلتمل هتيػػاًلهوػػىلهوتلػػمثلبػػقخافلهوتبػػغل

لهوس تاؽلقمفلاغبتيـ.
دللS2HدلCOمسنيػػػالل(لسػػػاق للايسيػػػاميل ػػػاس 3.99)لي تػػػميلقخػػػافلنبػػػا لهوتبػػػغلعلػػػىلتلا ػػػالسػػػف

(لم ػػػػػيانيقلهوييػػػػػقامجيفلCHO3CH(لمه  ػػػػػتيلقىايقل)CHOHهوفماساوقييايػػػػػقل)ل3NHه سمنيػػػػػال
(HCNلم ػػػػاسضلهولاابمنيػػػػؿلملاابػػػػمفلماؽلهو ػػػػلااعالمبعػػػػضله  سػػػػاضلس ػػػػؿل ػػػػاسضلهونتايػػػػؾل)
3HNOل(م ػػاسضلهوخليػػؾلCOOH3CH(لم ػػاسضلهوفماسيػػؾل)COOHHمهوجػػقمؿلهوتػػاويل.)

ليبيفلهوسلامنا لهوغازي لهوناتج لعفله تاهؽلهوتبغلفيلهو لااعا.
لهلا تخقهـلهولاسي لولاؿل يلااا لهوسلامنا لهوغازي 
للسلغـل09ل–ل49ل انيلتملا يقلهولاابمف
لغازل اـلينبعثلسفلعمهقـلهو يااه لسلغـل49ل–ل19لت اقيلتملا يقلهولاابمف

لغازلهوسجاايلسلغـل183لغازلهوسي اف
للسلغـل980لهوبامبيفهوبامبافل/ل

للسلاغـل009للالمايقلهوس يؿ
للسلاغـل49لهوفيماهفلهوس يلي
يؤقيلهوىلتلؼلهوشعياه لهوصغا للسختلف ل يانيقلهوييقامجيف

فيلهواع لهوتيلت اعقلعلىلهخاه ل
لسفلهواع  لهو سمـ

لسنظؼلهاضيا لسلاغـل24ل–ل.له سمنيا
للسلاغـل34لبيايقيف

للسلاغـل00لسيفل ناعيلهوس يؿتهونتامزل
للسلاغـل149لهلا يتمنتاؿ

للسلاغـل42ل3ل–هوبيلامويف
للسلاغـل30ل–ل19لهونتامزلبياموقيف

لعققلهخالسفلهونمهتجلهوغازي له خا له  ؿلتالايزهلً
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 ميشػػػااؾلفػػػيلهوػػػقخافلغػػػازه لت سػػػؿل اه لصػػػغيا لسػػػفلهوقطػػػاهفلمت تػػػميللا يػػػالسػػػفلىػػػ هل
(لهوتػػيلتعػػقلسػػفلت ػػم لهوسػػمهقلBenzobyraneهوػػ اه لعلػػىلسػػمهقل ػػاطاني لمسنيػػالسػػاق ل)

 هو اطاني لهوسعامف ل يثلتقسالهوخايالهوسنتج لواىقهبلمهوخايالهوسنتج لول عاؿ.

هفلغشا له ىقهبلهوسخاطيلهومه يلمجيازلهوتنظيؼليجعؿل عاؿلهوسػقخفلتسػاهًللالبػقلسنػول
ولػػػتخلصلسػػػفلهوػػػبلغـلمسػػػالي تميػػػولسػػػفل اه للابيػػػا لتػػػؤ السعيػػػالعسليػػػ لهو ػػػعاؿلىػػػ هلفػػػيل

سسػػػػاليجعػػػػؿلخايػػػػالهوسسػػػػالهوتنف ػػػػيلولإن ػػػػافلهوسػػػػقخفلسعاضػػػػ لولتلػػػػؼلل اه لهويمهعيػػػػسػػػػهوس
لمباوتاويلتؤقيلهوىلهوتيابلفيلهوقصبا لهويمهعي .

ل-جقمؿله تيليمضحلت  يالهوتقخيفلعلىلهجزه لهوج ـلهوسختلف :
كجزاء الجسم المختلفة 
 التي تتأرر بالتدخين

 تأرير التدخين

 % من الحالات تعود الى التدخين 71 سرطان الفم حيث ان نسبة  الفم

  من الحالات سببيا التدخين. 71سرطان الشفة حيث ان % 
 % من الحالات سببيا التدخين84سرطان الحنجرة حيث ان نسبة   الجياز التنفسي

  من الحالات سببيا التدخين91سرطان الرئة حيث ان نسبة % 

  الحالات سببيا التدخين% من 91الالتياب الشعبي المزمن حيث ان نسبة 

  من الحالات سببيا التدخين.85الانتفاخ الرئوي حيث ان نسبة % 
 من الحالات. 71جلطات القلب، التدخين مسؤول عن    القلب والجياز الدوري

 جلطات الأوعية الدموية 

 ضيق الشرايين 
 سرطان البلعوم  الجياز اليضمي

  يءسرطان المر 

 سرطان البنثرياس 

  والارنى عشريقرحة المعدة 
 كورام المرانة   الجياز البولي

  موون 61سورطان المرانووة البوليووة حيووث ان التوودخين السوبب الرئيسووي الأثروور موون %
 الحالات.

 .سرطان الثلى 
 ضعف القدرة الجنسية  الجياز التنفسي

  سرطان عنق الرحم عند النساء 

 .سرطان البروستات عند الرجال 

ل
ل
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سنبياًلولجيازلهوعصبيلهوسالازيلمي ػببلتغيػاه لف ػيمومجي لمنف ػي للاسالهفلسالابا لهونيلامتيفليعقل
لستسيز لفيلهلان اف.

لميؤ الفيلهوقما لهوقسميلهوتيلتؤقيلهوىلتساهضلهوقلبللازياق لفيلنبضاتولمافعلضغطلهوقـ.
لاساليؤ العلىلهوغققل)هلاقيانياوي (لس ق  لهنفعالا لفيلهوجيازلهوعصػبيلعلسػاًلبػافلهوجاعػ لهوقاتلػ ل

لسلغاهـ(ل يثلتلامفلسسيتوله هل ق  لفيلقـلهلان اف.ل09يلامتيفلىيل)سفلهون
و هلفاوتقخيفليعقل بباًلفػيلىػاؾلهلان ػافل يػثلتقػقالسنظسػ لهوصػ  لهوقمويػ لهفلىنػاؾلسػاللاليقػؿل

سليمفلشػخصليسمتػمفل ػنمياًلب ػببلتسػاهضلست ػبب لعػفلهوتػقخيفلتملساتبطػ لبا ػتخقهـلل480عفل
وتيابلهوتنف يلهوسزسفلمهلانتفػا لهواعػميلمهسػاهضلهوقلػبلمهوشػاهييفلهونيلامتيفلس ؿل اطافلهواع لمهلا

عفلعققلسفليسمتمفلل4994هوتاجي لمهلان قهقلهواعميلهوسزسفلعلساًلبافلآخاله صاعي لفيل زياهفل
لساييف(لشخصاً.ل2 نمياًلب ببلهوتقخيفلمصؿلهوىل)

هوسػقخنيفلسخػاطاللابيػا لعلساًلبافلهوتقخيفلهو لبيلهونػاتجلعػفلسخاوطػ لغيػالهوسػقخنيفلو شػخاصل
متؤلاقلبعضلهوقاه ا لهفلسخاوط لهوسقخنيفلت ببلفيلزهق لهومفا لبلاؿلسفل اطافلهواع لمتساهضل

ل%لعفلسعقلاتيا.ل39هوقلبلبن ب ل
 لتؤلاػػقلسنظسػػ لهوصػػ  لهوقمويػػ لهفلهوسػػات لىػػيلهلا ػػال  ا ػػي لولتػػ  يالبػػقخافلهو ػػلااعالسػػفلهواجػػؿ

فػافلشػػالاا لصػناع لهوتبػػغلمت ػميقولت ػػتيقؼللميعػمقل وػػؾلهوػىله ػػبابلف ػلجي لب تػػ لماغػـل وػػؾ
 هوسات لفيلهعاناتيالعفلسنتجاتيا.

مي  اله طبا لعاق لسفلهوتقخيفلمبخاص لهوسات لمخاص له نػا لسػق لهو سػؿلوسػالوػولسػفلتػ  ياه ل
ل-ج يس لعلىلهوجنيف.لجقمؿليبيفلتىـلسلامنا لهوتبغلمهوسمهقلهوناتج لعفلهوتقخيف:

 ا السامتأريرى النسبة المؤية المادة
تسبب انطلاق ىرمون الثظرين من  %41 -0 النيثوتين -0

الغدة الثظرية مما يؤدي الوى زيوادة 
 عدد ضربات القلب

 %41 – 2 الثاربوىيدرات -2
 %03 – 0 البروتينات -3
 %07 – 5 الأحماض العضوية -4
 %0.5 -0 الزيوت الطيارة -5
القطوووووووووران ، الفينوووووووووول، الفورمالدييايووووووووود  -6

 الاستيلدييايدكروماتية، الثيروزول، مواد 
 مواد شديدة السمية اذ يثفي عدة نقاط للتسبب في الوفاة

( رونفا  كثرور 201موع الييموثلووبين بمقودار ) COيتحد غاز  الثاربون ينتج عن حرق التبغ  دكول كوثسي
% فأنيووا 71الوى CO-HPواذا ورولت نسووبة الاتحواد O2مون 

 تؤدي الى موت الانسان.
ينووتج عوون احتووراق التبووغ وقوود يتسووبب بحوودوث عمووى مؤقووت ،  الثحول المريلي

 عمى دائم في حالة مرض السثري من المدخنين
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 شلاؿليمضحلهوسم لب اطافلهواع لمعا تولبعققلهو لااعالهوسقخن ليمسيالً

ل
ل.عققلهو لااعالهوسقخن لفيلهويمـaه لهفل

 b       ل.هواع لفيلهو ن توؼلشخصلبساضل اطافلل199سعقؿلهومفيا لولاؿل
و هلسفلهوضامايلتمعي لهوسمهطنيفلسػفلهلاستنػاعلعػفلهوتػقخيفلوػيسلب ػببله تصػاقيلمهنسػالوسػالوػول
سػفلهضػػاهالصػػ ي لج ػيس لوػػولموعاعلتػػولسػػفلضػسنيـلهطفاوػػولفػػاوسطلمبلسنػعلهوتػػقخيفلفػػيلهوقاعػػا ل

 هلهلآفػػ لهوعاسػػ لمم ػػاعطلهونقػػؿلهوعػػاـلمساه بػػ لهوشػػبابل)بخاصػػ لفػػيل ػػفلهوساهىقػػ (لسػػفلهوتقػػابلويػػ
 هوخطيا .
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 دسةاسالضرة امحال

لRadiation Pollutionلرالرا : التلوث الاشعاعي
يعتبػػالهلإشػػعاعلظػػاىا لطبيعيػػ لت ػػيطلبالإن ػػافلفػػيللاػػؿلسلاػػافلفػػيل ياتػػولهويمسيػػ لم ػػقلهق لنشػػاطل
هلإن افلهوىلزياق لتاهلايزهلفيلبعضلهوسمه عل سالب ببل مهقثلعاضي لتملسشػالاؿلصػناعي لسعينػ ل
تمل م ل قها لسسالتؤقيلهوىل الا لتلمثلخطيا .لفاوت ابلهلإشعاعيلخاؿلهو مهقثلهوتيلت قثل

هونفايػػا لهوسشػػع لهوتػػيلتت ػػابلسػػفلخزهنػػا لتمللب ػػببلهوتجػػاابلهونمميػػ فػػاعا لهونمميػػ لهسػػالفػػيلهوس
ب ػػػببلهوقساسػػػ لهوخطػػػا لهوناتجػػػ لسػػػفلهوسصػػػانعلهوتػػػيلتمللمهوسالابػػػا لمه  سػػػاالهوصػػػناعي لهوصػػػمهاي 

هوػػػىله اضلسلم ػػػ لهويػػػمه للهلإشػػػعاعا  يػػػثلتصػػػؿلىػػػ هللت ػػػتعسؿلهولايساميػػػا لهوسعاسلػػػ لهشػػػعاعيالً
ابػػ لمهوغػػ ه لسسػػاليػػؤقيلهوػػىلسخػػاطالسعينػػ لم اتلػػ لولإن ػػافلمهولااعنػػا لهو يػػ له خػػا لهملمهوسػػا لمهوت

له قهثلتشمىا لتملهختالا لفيلهونظـلهو يمي لم  بلس تم لهوجاعا لهلإشعاعي لمنمعيا.
ب نػػولتنبعػػاثل شػػعاعا لخطيػػا لنتيجػػ ل ػػمهقثلت صػػؿلفػػيلهوسفػػاعا للميعػػاؼلهوتلػػمثلهلإشػػعاعي:

ا لهوسشػػع لتملتيلسصػػقالي ػػتعسؿلفػػيلهلإشػػعاعلوجاعػػا لضػػاا لتعسػػؿلعلػػىلهونمميػػ لتملسػػفلهونفايػػ
تػػقسيالخايػػالهولاػػاعفلهو ػػػيلبشػػلاؿلسباشػػالعنػػػقلهوتعػػاضلولإشػػعاعلبشػػػلاؿلسباشػػالتملغيػػالسباشػػػال

لخاؿلتالايزىالفيلهويمه لتملهوسا لتملهوتاب لتملهوغ ه .
لشعاعي لىي:تنمهعلهوج يسا لهلإشعاعي :لىناؾل ا  لتنمهعلاعي ي لسفلهوج يسا لهلإ

 Alpha Particles(ل𝛂ج يسا لهوفال) .1

تتلاػػمفلىػػ هلهوج ػػيسا لسػػفلزم لسػػفلهوبامتمنػػا لسػػعلزم لسػػفلهونيتامنػػا لمتلاػػمفلسمجبػػ لهوشػػ ن دل
سصػقاىالعنصػالهواهقيػمـلمهو مايػػمـ.لمتتسيػزلىػ هلهوج ػيسا لبلاتلتيػػالهولابيػا ل يا ػاًلبػ نمهعلهلإشػػعاعل
له خا لمولافل الاتيالت ؿلسنيػالمت ػؿلسنيػالفػيلهوقػقا لعلػىلهختػاهؽله ج ػاـلهوتػيلتصػطقـلبيػالفقػق
يتعػػ العلييػػالهختػػاهؽلماؽللاتابػػ لهعتيػػاقيلمهنيػػاللالتسلاػػفلسػػفلهختػػاهؽلهوجلػػقلمولاػػفلهوضػػاالهوفعلػػيل
ي قثلعنقساليتـلقخمؿلج يسا لى هله شع لعفلطايؽلهوجيازلهويضػسيلتملهوتنف ػيلهوػىلقهخػؿل
تجيػػػز له ن ػػػافلمهو يػػػمهفلمبيػػػ يفلهوطػػػايقيفلتصػػػبحلىػػػ هلهوج ػػػيسا لفػػػيل اوػػػ لتسػػػاسلسباشػػػالسػػػعل

ل لهوج ـلهوقهخلي لمب وؾلت ببلهضطاهبلوخايالى هله ن ج .تن ج لمهعضا
 Beta Particles(ل𝛃ج يسا لبيتال) .4
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لمتت وؼلسػفلهولاتامنػا لفقػطل تبعثلى هلهوج يسا لسفلتنمي لهوسخلفا لهونممي لهلان اوي لوليماهنيمـ
واختػاهؽللمب وؾلفييلتصغالسفلج يسا لتوفالب مهويل بع لآلاؼلسا لتقايباًلمب وؾلتػزقهقل ابليتيػا

هو مهجز.لتتسيزلب اعتيالهولابيا لجقهًلفضػاًلعػفلطا تيػالهوعاويػ لملاػالهوصػفتيفلتجعانيػال ه ل ػم ل
 ػـ(لمتلاػمفلل1تقسياي للابيا لجػقهًلمسػفلصػفاتيالهيضػاًل ػقاتيالعلػىلهختػاهؽله ج ػاـلهو يػ لبعسػؽل)

ل.بش ن ل اوب ى هلهوج يسا لسش من ل
Gamma Ray(ل𝛄تشع للااسال) .3

(2)
 

تختلؼلتشع للااسالهختافاًلتاساًلعفلبقي لهنمهعلهلإشعاعللامنيػال ه لسصػقالنػمميلفيػيلعبػاا لعػفل
19×ل1تنتشالفيلهوفاهغلب اع ل)لتسمه للايامسغناطي ي 

(لـ/ المويالهوققا لعلىلهختاهؽله ج اـل19
تػػازلهولابيػػا لبقاجػػ لتلابػػالسػػفل شػػعاعا لتوفػػالمبيتػػا.لمىػػيلت سػػؿلشػػ ن لستعاقوػػ لتشػػبولهونيػػمتامفلمتس

لب نيال ه لطبيع لفمتمني لعاوي .
لل09سصقاىالهوصناعيلهولامبل ل ل.131مهويمقلهوسشعلل139مهو يزيمـ

(لملاػالهونػمعيفلسػفلهلإشػعاعل)لااسػالمهو ػيني (ليتسيػزهفلX- Rayتشبولتشع للااساله شع لهو يني ل)
لبقم لهختاهؽلعظيس لت ليتسلانافلسفلهختاهؽلج ـلهلان افلبشلاؿللااسؿ.

ليمضحلتىـلخصاعصلهوج يسا لهلإشعاعي لل1جقمؿل

ل(𝛄تشع للااسال)ل(𝛃ق اعؽلبيتال)ل(𝛂ق اعؽلتوفال)لهوخاصي ل 
.×ل3لسيؿل/ ا199×لل3ل19لـ/ ال199لهو اع ل1

لسيؿل/ ال19
سمجب ل)نمه ل ا للهوش ن ل4

لهويليمـ(
لعقيس لهوش ن ل اوب ل)ش ن لهلإويلاتامف(

هوققا لعلىلل3
لت يفلهوغازه 

ل(1تصغال)ل(19صغيا ل)ل(199)لابيا ل

ل(199تلابال)ل(ل199لابيا ل)ل(1صغيا ل)هوققا لعلىلل2

                                                           

كشعة جاما ىي إشعاع ثيرومغناطيسي بطول موجوات قروير، تنبعوث مون نوواة الوذرة كرنواء التفاعول الوذري،  2))
وتتثون من فوتونات عالية الطاقة، وينقريا الثتلة والشحنة الثيربية ، وىي تسير بسرعة الضووء. ىوي كشوعة 

مغناطيسوي. كشوعة جاموا ليا كرغر طول موجي وكثبور قودر مون الطاقوة مون كي موجوة كخورط فوي الطيوف الثيرو 
وىوي  كخطر كنواع الأشعة المنبعرة من الانفجار النووي، لأن من الرعب وقفيا، ولا يمنعيا الجلود مون اختراقوو.

تغير الحمض النووي بالتدخل في المواد الورارية في الخلية وتسبب ثسر الشريط الموزدوج لوو، وىوذا يعتبور كىوم 
 سبب في إنتاج السرطان وابيضاض الدم.
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لهونفا ي 
لتمللهولاتل ل0 لاتل لتيمفلهويليمـ

تابعلساه للاتل لنمه ل
ل ا لهوييقامجيف

  
 

    
سمجب لتمللاللاتل لويالللاتل لهوبامتمف

ل)لايامسغناطي ي (

ل-هوجاعا لهلإشعاعي لهوسستص لمىي:م قه ل ياسلهلإشعاع/لمجقلتلا السفلم ق ل ياسل
:لمىػػيلعبػػاا لعػػفللاسيػػ له شػػع لهوتػػيليستصػػياللايلػػمغاهـلسػػفلهوسػػاق لهوسعاضػػ لRadهوػػاهقل .1

 ولإشعاع

عباا لعػفللاسيػ لهوطا ػ لهلإشػعاعي لهوتػيلت ػقثلتػ  ياهًلبايلمجيػاًليعػاقؿلتػ  ياللRem:هوايـل .4
 (لاهقل1)

 اهق.ل199هو يليعاقؿللGray:هولااهي .3

(لايػػػػػـلتيلهفلهولاػػػػػاهيل199اهقلميعػػػػػاقؿللاتلػػػػػ ل)ل199:لهوػػػػػ يلي ػػػػػاميلSievertهو ػػػػػفا ل .2
 مهو فا لست اميافللام ق ل ياسله شع .

:لت تخقـلى هلهوم ق لومصؼلفعاوي لهوسصقالهوسشػعلتيلسعػقؿلهلان ػاؿلCurieهولامايل .0
 هوست ل ؿلهلإشعاعيلفيلهو اني لهومه ق .

و شػػع لهو ػيني لتملتشػػع ل:لم ػق لت ػػتخقـلومصػؼلسقػػقهالهوتعػاضل Roentgenهوػانتجف .0
 لااسا.

لهوت  ياه لهوبيمومجي لولإشعاع
دللاسػػالتعتسػػقلخطػػما لهلإشػػعاعلسقتػػومللشػػق لهوتعػػاضتعتسػػقلهوتػػ  ياه لهوبيمومجيػػ لولإشػػعاعلعلػػىل

لهوج ػػـعلػػىل علػػىل ػػبيؿلهوس ػػاؿلتفقػػقللهوخايػػالهوج ػػسي .لففػػيلنػػمعلهوخايػػالهوسصػػاب لفػػيلعسػػمـ
ل ػػاطاني.ل ػػيطاتيالعلػػىلآويػػ له نق ػػاـلسسػػاليػػؤقيلهوػػ هوتػػيللتسػػالهوخايػػالهوجن ػػي ىلتلاػػمفلماـ

لتتعاضلهوىلهلإشعاعلف نيال قلتؤقيلهوىلتشمىا لخلقي .
%(ل199(لاهقلمتلاػػػمفلن ػػػب لهومفػػػا ل)19999هفلهوجاعػػػ لهو ػػػسي لسػػػفلهلإشػػػعاعلىػػػيلب ػػػقمقل)

(لاهقلفػػػاوسم ليلاػػػمفلفػػػيلهو ػػػاؿلتملبعػػػقلق ػػػاعؽلسػػػفل199999معنػػػقساليتعػػػاضلهوج ػػػـلهوػػػىل)
لتقسيالعققللابيالسفله نزيسا لمهوفعاويا لهو يمي لولخايالمهلان ج .هوتعاضلب ببل

فيلهلإن ػافلمهوستس ػؿلفػيلزيػاق للLeukemiaيؤقيلهلإشعاعلهوسؤيفلهوىلتلاميفل اطافلهوقـل
لاسػػالي ػػببلهلإشػػعاعلسختلػػؼللسػػاضلهبيضػػاضلهوػػقـعػػققللاايػػا لهوػػقـلهوبيضػػا لمي ػػسىلتيضػػاًل
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معػققىالفػيلقهخػؿلهوخليػ .للاسػالي ػببلهلإشػعاعلله ضاهالفيلطبيع لهولاامسم ػمسا لمتلامينيػا
ل اطافلهو قي.

تؤ اله شع لفيلهوخايالفعنػقلمصػمويالهوػىلهوػقما لهوقسميػ لف نيػالتظيػالتعػاهضلس ػؿلهوصػقهعل
هوسص مبلبااتفاعلهو ػاها لمهلإ ػياؿلمآلاـلهوػبطفلمويػالتػ  يالعلػىله ن ػج لهوسلامنػ للااونخػاعل

ليبيفلت  يالتعاضلخايالهوج ـلهوىلهلإشعاعلمفيساليليلشلاؿلهوعظسيلمهولابقلمهوط اؿ.
ل
ل
ل

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ل
 ( التأريرات المختلفة للجرعات الإشعاعية على عموم الجسم2جدول)

 التأريرات المختلفة شدة التعرض )رام(
 من الرعب ملاحظتيا بالفحوص الطبية  0-25
 تغيرات طفيفة على الدم ، غريان 100ل-25
 اختزال بعض خلايا الجسمغريان وقتي  200ل-ل100

 300 ل-ل200
غريووان وقتووي خوولال اليوووم الأول، فقوودان الشوويية، نزيووف دموووي ونحووول ، 

 رام. 400% الى حد 30الوفاة خلال كسبوع بنسبة 

 600ل>

 

سيال يعقبو نزيف رئوي  ونحول عام مع التيابات فوي الفوم  غريان وقتي وا 
والبلعووووم وارتفووواع درجوووة الحووورارة، الوفووواة خووولال اسوووبوعين والمووووت بنسوووبة 

100.% 
 

 الإشعاع 

 جفٌفٌ  دلٌ 

 الجنين في الرحم

Embryo 

 تاثر مشوه للخلق 

Teratogenic 
Effet 

 تشوه خلقي 

Teratogenic 
Effect 

 خفدسلٌ   دلٌ 

الخصيتين في 
الذكور والمبايض 

 في الأناث

تاثير مطفر 
Mutagenic 

Effect 

طفرة وراثية 
Mutatin   في

 الجيال اللاحقة 

 دلٌ  جسمٌ  

 أي
عضو في الجسم  

ما عدا الخصيتين 
 والمبايض 

 تاثير سرطان

Carcinogenic 

effect   

 Tumorورم 
Or Neoplsia  

 الخليةنوع 

 مكان وصولها

 نوع التأثير

 النتيجة النهائية 
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 -الظواىر البيئية في التلوث الإشعاعي:
 لالبػػقلسػػفل لاػػاللااا ػػ لنالاػػازهلايلمىيامشػػيسالفػػيلهويابػػافلعنػػقسالتوقػػ لتسايلاػػالعلييػػال نبلتػػيفل

سليػػػمفلآخػػػامفلسػػػفلل1/4(لشخصػػػاًلمجػػػاطل199999اهطلضػػػ يتيال)ل1720 ايتػػػيفلعػػػاـل
%لسػػنيـلبػػا ساهضلهلإشػػعاعي للاسػػالتػػـلتػػقسيال49هوسػػمهطنيفلهويابػػانييفلملاانػػ لهلإصػػابا ل

 آ االهوتشمهلهوخلقيلنتيج لوي هلهولااا  لو قلهلآف.مسالزهو ل%لسفلهوسبانيلب لاسليا.ل0

 مسػػفلتىػػـلهولاػػمهاثلهلإشػػعاعي لسػػال ػػقثلفػػيللااا ػػ لسفاعػػؿلتشػػانمبؿلمس طػػ ل)تشػػانمبؿ(ل
هولايامنمميػػ لىػػيلس طػػ لام ػػي للإنتػػا لهولايابػػا لبمه ػػط لهوتفػػاعا لهونمميػػ ل يػػثلتق ل

وسشػػػع لهوػػػىلمهنطػػػاؽلهوسػػػمهقلهل17.0ني ػػػافلل40عطػػػؿلىػػػ هلهوس طػػػ لهوػػػىلهنفجااىػػػالفػػػيل
هويمه لس بب ل اوػ لتلػمثلبيعػيلخطيػالشػسؿلهوعقيػقلسػفلهوػقمؿله مابيػ لممصػؿلتػ  ياهلهوػىل

 بعضلقمؿلهوشاؽله م طلس ؿلهوعاهؽ.

 ممصؿلس تم لهلإشعاعا لهونممي لفيل مه ؿلهو ميقلهوىلقاجػ ليفػمؽلهوس ػتم لهوطبيعػيل
(ل099يلب ػمهويل)بساع لسا لمس تم لهلإشػعاعلفػيلىمونػقهلمصػؿلتلا ػالسػفلس ػتمههلهوطبيعػ

 ضعفاً.ل9.سا لممصل لن ب لهلإشعاعلفيلىمونقهلهوىل

 نجػػـلعػػفللااا ػػ لتشػػانمبؿلعػػق لآ ػػاالصػػ ي لخطيػػا لسنيػػالآ ػػاال ػػاق لسبلاػػا لمتخػػا لآ ػػاال
 ست خا .

مسػػفلآ ػػاالهلإشػػعاعلهوناجسػػ لعػػػفلتشػػع ل)لااسػػا(لهوتػػيلتختػػاؽلهوج ػػػـلمآ ػػاالعػػفلتشػػع ل)بيتػػػا(ل
مال ػاقلفػيلنخػاعلهوعظػـلفضػاًلعػفلتعػاهضلسعميػ لهوسختزو لولج ـ.لمتق لتشع ل)لااسا(ل صػ

 اق لفيل يفلتق لتشع ل)بيتا(ل امؽلشقيق لبالإضاف لهوىلهوت  ياه لهوماه ي لعلىله جن لفيل
لت بمعاً.ل10ل–ل.ه ا اـل ه لهوعسال

اهقلت ػػػػالل199%لسػػػػفللاػػػػؿل29مت ػػػػقثلن ػػػػب له تسػػػػاؿلهلإصػػػػاب لبػػػػاوتخلؼلهوعقلػػػػيلهو ػػػػاقلهوػػػػىل
ل.هوتعاضلوتشعيعلو ظيل اق

ممصل لتاهلايزله شعاعا لهوىل ليبله بقاالمتفلخطما لهلإشعاعل مه لى هلهلإشعاعلينتشال
هوىلبلقهفلتخا لتـلي تقالفيلنفسلبلقلهولااا  لف فلسالينتجلسفلسمهقلغ هعيػ لهوتػيلتصػقالهوػىل
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لمهوبػػػيضلمهو ليػػػبلمهوسعلبػػػا ل بلػػػقهفلتخػػػا ل ػػػمؼلت سػػػؿلتاهلايػػػزلسػػػفلىػػػ هلهلإشػػػعاع.لفػػػاول مـ
ليالعاق لسالتصقالسفلقمؿلسنتج لهوىلقمؿلس تماق .باختاؼلتنمهع

 لتخػػا لخػػاؿليسػػس ػػاؿلآخػػالىػػمللااا ػػ لهوتلػػمثلهلإشػػعاعيلفػػيلهوعػػاهؽل يػػثلهاتلابػػ لجال 
سػػفلخػػاؿله ػػتخقهسيالونػػمعلجقيػػقلسػػفلهوقػػ هعؼلهوسصػػنمع لل1771عػػقمهنيالهوع ػػلاايلعػػاـل

سػػفلسعػػقفل قيػػؿلهوػػمزفلبشػػلاؿله ػػت ناعيلمىػػملهويماهنيػػمـلملاػػافلتلا ػػالهوسنػػاطؽلتضػػااهًلفػػيل
هوعػػػاهؽلىػػػيلسنطقػػػ لهوزبيػػػالمصػػػفمهفلم قػػػمؿلهواسيلػػػ لفػػػيلس ػػػافظلهوبصػػػا لجنػػػمبلهوعػػػاهؽل

فقػػقلتػػ  ا للاػػؿلسػػفلهولاميػػ لمهو ػػعمقي لفضػػاًلعػػفلتػػ  الهوجنػػمقللمو ػػياق لهوايػػاطلهوشػػساوي 
 ه سايلاافلهوساهبطيفلعلىلتاهضيلهولامي لمهو عمقي .

مسفله ضاهالهوص ي لهوتيل جل لفيلهوسمهطنيفلهوعاه ييفلب ببلهوتلمثلهلاشػعاعيلسػفل
لهوسنضػػػبلىػػػيلتضػػػاهالهوجيػػػازلهوسنػػػاعيلولج ػػػـلبقاجػػػ للابيػػػا لمهاتفػػػاعل ه ػػػتخقهـلهويماهنيػػػمـ

 ػػبلظيػػمالبعػػضلهنػػمهعلهوطفػػحلهوجلػػقيلمهو بػػ لهوجلقيػػ لمظيػػمال ػػالا لغيػػالسعامفػػ لن
)سفيمسػػ (لطبيػػاًلس ػػؿلهعػػتاؿلمظػػاعؼلهولابػػقلمهولاليتػػيف.لمزيػػاق ل ػػالا ل ػػاطافلهوػػقـلمفقػػال
نسالتـل هوقـلمه ماهـلهوخبي  لمهوتشمىا لهوخلقي .لملالتقتصالى هلهوتشمىا لعلىلهلإن افلمه 

لت جيليالعلىله غناـ.
 ا لهونباتػػػا لمبػػػ وؾل ػػػقلتصػػػؿلهوػػػىلهلإن ػػػافلجاعػػػا لسػػػفلهلإشػػػعاعلخػػػاؿلهو ل ػػػل لمتػػػ 

لهوغ هعي لفيلغ هعو.
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 عةابسالضرة امحال

 تأرير تلوث اليواء على البيئة 
 لPhotochemicalلهوضبابلهوقخانيلهولايسمضمعي .1

هوضػػػػػبابلهوػػػػػقخانيلهولايسمضػػػػػػمعيلىػػػػػملعبػػػػػػاا لعػػػػػفلخلػػػػػيطلسػػػػػػفلهوسلم ػػػػػا لينػػػػػػتجلسػػػػػفلتفاعػػػػػػؿل
لهوييقاملااايمنا لسعلتلاا يقلهونتامجيفلفيلضم لهوشسسلينتجلعنولنمهتجل انمي ل اس .

ل -مهونمهتجلهواعي ي لولضبابلهوقخانيلىي:
مىػػػ هلهوتالايػػػزليعتبػػػال ػػػاـللPPMل0.4متتلاػػػمفلبتالايػػػزه لتصػػػؿلهوػػػىللOzoneه مزمفل .1

 ولإن افلمهونبا .

مهىػػػـلسالاػػػبلينػػػتجليتبػػػعلىػػػ هللPeroxy Acetyl Nitratesنتػػػاه لبياملا ػػػيقلت ػػػيؿل .4
ميتلاػػمفللPeroxy Acetyl Nitrate(لPANهوسجسمعػػ لىػػملنتػػاه لبياملا ػػيلت ػػتيؿ)

 (لppm 0.5بتالايزه لتصؿلهوىل)

لل             
لل                                                                                                            

لموـلت ب ل سي لى هلهوسالابلو ن افلمولانول اـلولنبا 
(لCH3CHO(له  تيلقىايقل)HCHOس ؿل وؾلهوفماساوقىيقل)لAldehydesه وقىايقل .3

مى هلهوسالابا ل ه لاهع  لمت ػببلتيػيجلل(3)(ل          )لAcrolen مهوػػػل
 هوعيمفل

 لMethyl Nitrate(لCH3ONO2نتاه لهولايؿلس ؿلنتاه لسي يؿل) .2

ه يزم مؿلمىيلهوس ؤمو لعفلخفضلهواؤي لفيلهوضبابلهوقخانيلمه يزم مؿلىػملعبػاا ل .0
ل (لمىػػػػ هلهوسالابػػػػا لNH3NO3دلنتػػػػاه له سمنيػػػػمـل)لNH4SO4عػػػػفللابايتػػػػا له سمنيػػػػمـ

تتلامفلنتيج لسعاسل ل اسضلهولابايتيؾلم اسضلهونتايؾلبا سمنيالهوتيلتنطلؽلهوػىلهويػمه ل
 هوجميلنتيج لوت لؿلبمؿلهو يمهنا .ل

                                                           

الأثرولين ىو كبسوط الألدىيودات غيور المشوبعة وىوو سوائل عوديم اللوون ذو رائحوة نفواذة تنوتج مون الأغذيوة ( 3)
بالحرارة العالية يتواجود فوي الضوباب الودخاني فوي المودن يسويم الوى حود ثبيور فوي الغنية بالدىون عند معاملتيا 

تييج العين والرئة. يعتقد كنو مسبب لمورض السورطان ثموا انوو يسوبب تيويج الأغشوية المخاطيوة لينوف والعوين 
الوى  ثما انو ىذه الموادة توجود فوي السوجائر وىوي تعمول علوى منوع نقول الرواسوب الدىنيوة الوى الثبود مموا يوؤدي

 .ارتفاع مستوط الثوليسترول في الدم
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ل
لل-ميتلامفل اسضلهولابايتيؾلم اسضلهو تايؾلسفلتفاعا للايسياعي لضمعي :

لل                    
                

يبػػػقتلتلاػػمفلهوضػػػبابلهوػػقخانيلعػػػفلطايػػؽلتلاػػػمفل ا لتملا ػػػجيفلل:تلاػػمفلهوضػػػبابلهوػػقخاني
للNO2نتيج لهوت لؿلهوضمعيلو انيلتملا يقلهونتامجيفل

             
ليلهوتفاعؿلهو ابؽليؤقيلهوىلتلامفله مزمفللفلفيمهنفاهقل ا له لا ج

            
               

يػػولعػػفلمجػػمقل اه لتملا ػػجيفل ه ل ػػم لتفاعليػػ لعاويػػ لسػػعله مزمفلبا ػػتساهالجػػبلهوتنمليمل
مبتالايػػػزه لسنخفضػػػ لموػػػ وؾلي ػػػقثلتفػػػاعا لبينيػػػالمبػػػيفلهوييػػػقاملااابمنا لمييػػػاجـل ا ل

ل(لمينتجلAlkensه ملا جيفلهوبامبيفل)
𝘾             𝘾        

لسنتجاًله تيلقىايقللButeneلاساليسلافلهفليياجـله مزمفلسالابل
𝘾               𝘾        𝘾       
قييايلقيه ت                                                                                             

يزيقلسفل اع لتلامفلهوضبابلهوقخانيلم وؾلعػفلطايػؽليلهو قيق لقلهولاابمفلفيتمؿلتملا 
ل ل ل لسفلهوتفاعا لم وؾلبقمفله تياؾله مزمف

               
           
                  

لAcid Rainهوسطالهو اسضيلل-4
هو ػػػنمه لوفػػػ لهوعلسػػػا لفػػػيلتمابػػػالمتسايلاػػػالنظػػػالهوعػػػاوـلهوػػػىلزيػػػاق ل سمضػػػ له سطػػػاالفػػػيل

(لم وػػؾل5.6ه خيػػا لفػػاوا ـلهوييػػقامجينيلو سطػػاالفػػيلهوسنػػاطؽلغيػػالهوسلم ػػ لىمهعيػػاًلىػػمل)
ل.CO2وتلامفل اسضلهولاابمنيؾلسفل انيلتملا يقلهولاابمفلهوجميل

مولاػػػػفلتلػػػػمثلهويػػػػمه لبػػػػاونتامجيفلمهوغػػػػازه لهوس للػػػػ لوللابايػػػػ لهوستصػػػػاعق لسػػػػفلهوسصػػػػانعل
(لتيلتفل4ه سطػػاالفػػيلىػػ هلهوسنػػاطؽلهوػػىل)(لpHمس طػػا لهولايابػػا لتق لهوػػىلخفػػضل)

تلػػػػمثلهويػػػػمه لباوغػػػػازه لتق لهوػػػػىلزيػػػػاق ل سمضػػػػ له سطػػػػاالموػػػػ وؾليطلػػػػؽلعليػػػػولبػػػػاوسطال
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ىػػػػملنػػػػاتجلتلا ػػػػق لهوغػػػػازه لهوس للػػػػػ للمهوسطػػػػالهو اسضػػػػي(لAcid Rainهو اسضػػػػيل)
بػػػاونتامجيفلمهولابايػػػػ لم مبػػػافلنػػػػاتجله لا ػػػػق لفػػػيلبخػػػػاالهوسػػػػا لويتلاػػػمفل ػػػػاسضلهونتايػػػػؾل

ل-يؾللاسالفيلهوسعاقلا لهوتاوي :مهولابايت

       

   
ل                   →

ل

        

    
→               

ل
 تأرير الأمطار الحامضية 

يعتقػػػقلبعػػػضلهوعلسػػػا لهفلهوسطػػػالهو اسضػػػيلىػػػملهو ػػػببلفػػػيلزيػػػاق ل سمضػػػ لسيػػػاهلبعػػػضل
(لفاونتيجػػ لىػػمل4.5هوسنخفضػػ ل)لpHهوب يػػاه لم يػػثلتفله  ػػساؾللالتت سػػؿلقاجػػا لهوػػػػػل

تنا صلهعقهقله  ساؾلفيلى هلهوب ياه لمهو قيق لتفلت  يالهوسطالهو اسضيلعلػىلهوسيػاهل
مولاػفللBuffering Capacityتلابالسفلت  ياهلعلىلهوتاب لم وػؾلولقػم لهوتنظيسيػ لولتابػ ل

لpHه تساهالت ا طله سطاالهو اسضي لبقاج للابيػا ل ػمؼليلاػمفلوػولتػ  يالسعنػميلعلػىل
ل-ميسلافلهو قلسفلت  يالهوسطالهو اسضيلعفلطايؽ:تاويلتقؿلهوتاب لمباو

خفضللاسيػا لهوغػازه لهو اسلػ لولنتػامجيفلمهولابايػ لمهوستصػاعق لفػيلهوسصػانعلمس طػا ل -لت
 هولايابا 

ل -لب  هوىلهوتاب لهو اسضي .لLime(CaCO3)هضاف للااابمنا لهولااو يمـ

شػػػنلعػػػفلهوسطػػػالمبا ػػػتخقهـلهوطػػػايقتيفلسعػػػاًليلاػػػمفلتفضػػػؿلهو لػػػمؿلول ػػػقلسػػػفلهوتػػػ  يالهونا
لهو اسضي.

 Green House Effectلتأرير .3

بظػػػػػػاىا لللللللللللللللللEarthيطلػػػػػػؽلعلػػػػػػىلهوظػػػػػػاىا لهوتػػػػػػيلتػػػػػػؤقيلهوػػػػػػىلافػػػػػػعلقاجػػػػػػ ل ػػػػػػاها له اضل
Green House Effectىػػػملهنبعػػػاثلغػػػازللم ػػػببلىػػػ هلهوظػػػاىا لCO2مهوغػػػازه لل

لللللللللللللل CH4مىػػيلل Green House Gassesهوستطػػايا لسػػفلهوبيػػم لهوزجاجيػػ لمهوس ػػسا ل
سػػػػػفل ػػػػػطحله اضلهوػػػػػىلطبقػػػػػا لهوجػػػػػمل يػػػػػثللChlorofluorocarbonsملN2Oمل

تستصلى هلهوغازه لطا  لهلإشعاعلهوشس يلمتعػمقل انيػ لهوػىله اضلعلػىلصػما لهشػعاعل
ل اهايلسساليؤقيلهوىلزياق لقاج ل اها لهولاا له اضي .

Nitric Oxide Nitrogen Dioxid Nitric acid Nitric Oxide 

Sulfur Dioxid Sulfur trioxid Sulfuric acid 
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هو ػػػنمه له خيػػػا لتيلهفلىػػػ هلهوغػػػازه لتعسػػػؿلعسػػػؿلهوزجػػػا لفػػػيلهوبيػػػم لهوزجاجيػػػ دلمفػػػيل
منتيج لول ما لهوصناعي لهوياعل لنجػقلتفلغػازه لهوبيػ لهوزجػاجيل ػقلزهق لفػيلهوجػملبقاجػ ل

للاباا لمس اؿل وؾ:
خػػاؿللل350هوػػىلل PPMل 280فػػيلطبقػػا لهوجػػملهوعليػػالسػػفللCO2زيػػاق لتالايػػزلغػػازل .1

 هو ا يفل ن له خيا .

هوف ـلمهوبتامؿلمهوسساا ػا لل%لنتيج لت تاهؽ25 مهويللNitrous OxideلN2Oزياق ل .4
بلاسيػػػػػػػػػػا للابيػػػػػػػػػػا لخػػػػػػػػػػاؿلعسليػػػػػػػػػػ لعلاػػػػػػػػػػسلهونتاجػػػػػػػػػػ للN2Oهوزاهعيػػػػػػػػػػ ل يػػػػػػػػػػثلينطلػػػػػػػػػػؽل

(Denitrification. لنتيج لولت سيقلهوزهعقلبا  سق لهونتامجيني) 

دلChlorofluorocarbonsزياق له ػتعساؿله يزم ػمؿلتق لهوػىلهاتفػاعلتالايػزلغػازه ل .3
سفلهاتفاعلقاج ل ػاها لهولاػا له اضػي لوػولتػ  ياللهفلزياق لغازه لهوبي لهوزجاجيلمسالتبعو

خطيػػالوػػيسلفقػػطلعلػػىلهوقطػػبلهوجليػػقيلمولاػػفلتيضػػاًلعلػػىلتسػػالافلتخػػا للا يػػا ل ػػقلتت ػػمؿل
 فييالهوتاب لهوسنتج لهوىلتاهضيلص اهمي لنتيج لوتغيالهوسنا .
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  منةارالضرة امحال
 طرق المعالجة والحد من تلوث اليواء

ا ليمهوق اعقلSO2تملا يقلهونتامجيفلمىيلتمؿلهملا يقلهولااابمفلم ناعيللهفلسفلهىـلسلم ا لهويمه 
لل-:عفلى هلهوسصاقالهوسلم  لهلاعتبااجبلهفلتؤخ ل ا  لتسمالبنظاليملقاملااابمنا ليمهوي
لهويمه .لينبعثلتلابالسفلهوسلم ا لفياًلسفلهوسصاقاليتل-تملًا:
ل .يلامفلمجمقىالب علىللاسياًلسفلهوسمهقلهوسلم  ليتل-اً:ي ان

لزىا.ياق لتالاييالهوسلم ا لمزليتتاهلاـلفليهو اع لهوتليسالىل- او اً:
ولسلػمثلليهلاعتساقلعلىلعاسؿلهومزفلهولالػليلافيالولسلمثله للالياًلعلىلعاسؿلهوت  يزل اويتـلهوتالاي

عليػسلبمسلاانيػال زهوػ لجسيمسيساللاان لطاؽل زهو لسلم ا لهويمه لهوناتجػ لعػفلهوسصػانعلهوستطػما لفلػ
ا له سػػاليػػاًلوقػػ ؼلسلم ػػا لهويػػمه لبخاصػػ لهوسصػػانعلهولابيالن ػػبيػػىػػ هلهوسلم ػػا لب ػػببلهو جػػـلهولاب

قهخفلـلهوسػػيتصػػسنشػػالىػػ هلهوسلم ػػا لعلػػىلس ػػا  لتلابػػا.لمبػػ وؾلفقػػقلتموػػق لفلاػػا للي ػػتقعيليهوػػ 
ت خ لبنظالهلاعتبااله اتفاعلهوسطلمبلم ػاع ل ػ ؼلليهوتلق ي لهوق يهوضخس لمفقاًلول  ابا لهوعلس

 لولسلم ػػا ليػػامليزليهوسنطقػػ لمهوخػػمهصلهوفلياطلهو ػػاعق لفػػيػػهوسلم ػػا لسػػفلهوسقخنػػ لم ػػاع لمهتجػػاهلهوال
مآسنػػ لفػػ فلهوجػػملبصػػما لفعاوػػ لليفيػػالفػػيلاػػمفلنشػػالهوسلم ػػا لمتخفيليهوسعلقػػ لب ػػاع لهنتشػػااىالمولاػػ

 لسجػػاما لولسصػػنعللاسػػاليػػ(لسػػا لهاتفػػاعلهعلػػىلبنا2.5تطلػػبلتفلتلاػػمفلهاتفاعػػا لهوسػػقهخفل)يه سػػال
ل.جبلتفلتؤخ ل اع ل  ؼلهوسلم ا لبنظاله عتبااي

ااه لمسػالشػابيياليول ػليهوػقهخلس الاػا له  تػاهؽلليباون ب لولسلم ا لهوناجس لسفلصاؼلهوم مقلفػ
اليثلهفلهعػػػاق لتػػػقمليػػػه ػػػتنبط لوخفػػػضلهلانبعا ػػػا لهوسلم ػػػ ل لي لهوتػػػيػػػفقػػػقلتضػػػسن لهوطػػػاؽله مو

 لتطػمؿلمعنػقلقاجػا ل ػاها لهعلػػىليػوسػق لزسنليغافػ لتفاعػؿل ػػاهالليهوغػازه لهوعػاقـلتمله تجازىػالفػ
قاملااابمنا لهوسنبع ػ لهوػىل ػقلسػاليػمهويلCOا ليػولمصمؿلهوىلت لا قلتفضػؿلم ػقلخفػضل وػؾلبلاس

فلفلاػا لينا لسػفلهوقػافلهوعشػاليهو ػبعليم ػقلبػاز لفػلفلمهواصػاصيقلهونتػامجيموـلت ؿلسشلال لهلاا ػ
ل-:يليع لساليالمتييفلمهواصاصلسفلخاؿلتمفيقلهونتامجي ؿلى هلهوسشلال لولتخلصلسفلتلاا 

    ةيمحولات محفزة ثالطاقة الشمس. 3       ةيمحرثات كثرر ثفا. 2   محرثات ارغر .0

 ر ملورة.يببدائل غ ع محرثات تعمليترن. 5              من الرراص ين خاليثازول .4
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 لهويػػمه للاسػػالت ػػفليػػفلول ػػقلسػػفلتػػقىمالنمعي لمهوستققسػػ لهوػػىل ػػفل ػػمهنيمتلجػػ لهوػػقمؿلهوصػػناع
 لمهوس افظ لعلىلهوص  لسػفلخػاؿلمضػعلسمهصػفا لول ػقله قنػىلسػفليفلول اس لهوسيني مهن

لهوسختلف . ليهوسصانعلمهوسيفلهوصناعليتخطاالهوتعاضلولسمهقلهو اس لمهوخطا لت نا لهوعسؿلف
  لاغـلتفلي لهو قيطا لعلىلهلانمهعلهوسختلف لوسلمثلهويمه لبمه ط لطاؽلهوتنقيسلافلهو يلا وؾل
غ لت ػػعاالتعلػػىلولبضػػاععلهوسنتجػػ لسػػفليت سليالهوجسيػػمالبصػػيثل ػػيػػؼلتلاػػمفلباىظػػ ل يهوتلاػػاو

مقلتلا ػال زسػاًليػ وؾلهوسصنعلسعلضػاهعبلتعلػىلم ػقمقلهابػاطلسنخفضػ لولصػناع لسػعلمضػعل 
عػػ لي لهوبيػػنمعلينا لفػػيهوفمهعػػقلت  ػػليااه لم ػػقللالتعطػػيا لمه ػػتخقهـلهو ػػيػػؽلهونفالانشػػاطل ػػال

ل. يمهنيمهو ام لهو ليهلإنتا لهونباتليف  بلبؿلتتعقهىالهوىلهوص  لمهوزاهع لف
 ليػهوقاقا لعلػىلخفػضللاسل يلايهوسا با لهولايام تاتبمه ط لليهوتلمثلهوق اعقليسلافلهوت لاـلفي

لهوجم.هوقخافلمهوغباالهوسنبعثلهوىل
ه ػق لليهوسعتسػق لفػل يػسامليقػ لهولايهوطاللاػمفلبمه ػط لي لفػافلهوػتخلصلسنيػاليتسالهوسلم ا لهوغازل
ؽلولسػا ليؽلهوػ الهوػق يػسلاػفلعػفلطاليهوسػا لمللي لو مبافلهوغازه لفػي لهوتفاضلينظسيالعلىلهوقابل

لعاؼلبجيازلغ ؿلهوغازه .يجيازلليف
حلهمله ستصػاصلخػاؿلهولاابػمفلهوسنشػطللاسػاليهوتخلصلسنيالباوتاشػليجاليهفلتعزؿلهوغازه لمل

تمللستا ػب اًلهوػىلسػمهقلخاسلػ لتمليػسامليليػاللايسلافلهوتخلصلسفلهنػمهعلتخػا لسػفلهوغػازه لبت ملي
س ؿلهوتخلصلسفلى هلهوسمهقلسشػلال له لتصػبحلجػز لسػفلقما ليافليبعضله  ليالضاا لمفيغ
ا لسفليعلا ولتلامفل قلتغ  ليا لصلب لتمل اعل له للالبقلسفلهوتعاسؿلسعيالبصما لص ينفا

بلي ػػ لمتطػػماله ػػػاويا لهو قيػػالهفلهوتقنيػػ لتملصػػلب لغيػػ لهوػػىلتخػػا لساعيػػسجػػاقلسلم ػػا لغازل
طليقلبعػػضلهوػػقمؿلنف ػػيالسضػػطا لوتخطػػيػػمت لافلب ػػؿلىػػ هلهوسشػػالاؿ.يسعاوجػػ لهوسلم ػػا للافػػ

ل- :يولم وؾلسفلخاؿلساهعا له سمالهوتاويبصما لهفضؿلسسالىملعلليهوقطاعلهوصناع
ظػػػؿلليتلاػػمفلفػػل لمعلػػىلهفللايقهًلعػػػفلهوسنػػاطؽلهو ػػلانيػػ لبعيسمه ػػعلهوسنشػػ  لهوصػػناعلاايػػهخت .1

 اطلهو اعق .يهوال

عػػ لمتلجػػ لي ل بػػؿلهطا يػػالهوػػىلهوبيػػ لهوسختلفػػ لهوصػػلب لمهو ػػاعل لمهوغازليا لهوصػػناعيػػسعاوجػػ لهونفا .4
لقعىلبػاو زهـيػ لعفلهوسػقفلب  زسػ لسػفلهوغابػا لمه شػجاالسسػاليهوقمؿلوعزؿلهوسناطؽلهوصناع

 ه خضا.



 اعذاد أ.م.د طه يبسيي ًجرس الهيتي                                     IIكيويبء البيئيت هذبضراث 
 

35 
 

ا لهوتلػمثليهلإبػاغلعػفلسػقليتسػااسلقماىػالفػليالمهوتػياسلمهوت ػ يػهنشا لساهلازلمس طا لهوق .3
 مساه بتيا.

 لهتخا لهوقاهاه لعفلهو قلسفليفلهوجسيمالمهشاهلايـلبعسليبخاص لهوتلمثلبليعيهوبلينشالهومع .2
ؿليػػهوعاسػػ لوتقلااه لهوخاصػػ لهوس ػتيللا لسنيػػالمه ػػتخقهـلهوسمهصػا ليهوتلػمثلس ػػؿله ػتخقهـلهو ػػ

الهوطا ػػػ لسػػػفلجيػػػ لهخػػػا .لم ػػػقلهتبػػػعلعػػػققلسػػػفلهوػػػقمؿلىػػػ هليعػػػمهقـلهوسالابػػػا لسػػػفلجيػػػ لمتػػػمف
نػػ ليسقليمنػػافلم ػػقلهق لس ػػؿلىػػ هله جػػاه لفػػيالمهويػػطاويقلمهيابػػافلمهوػػقنسااؾلمهو ػػملياللااويهوتػػقهب

هوػػىللCO2%لمغػػازل75اـلهوعطػػؿلهوػػىليػػتليفػػلNO2لاػػالهوػػىلخفػػضلن ػػب ليبلجليباملا ػػؿلفػػ
 الهو ابق .سيي%لسفل 90

ا ليػػػؿلجػػػز لسػػػفله ابػػػاطلهوػػػىلعسليػػػتجبػػػالهصػػػ ابلهوسصػػػانعلعلػػػىلت ملليفلهوتػػػيمضػػػعلهوقػػػمهن .0
 ع .ي لهوبيفلسفلنمعيول فاظلعلىلس تم لسعلمجمقىاسناطؽلليفليعيفلهوبيهلإصاطلمهوت  

 ليالهوسلم ػػػ للااوطا ػػػ لهوشس ػػػيػػػفػػػ لغيلػػػ لهونظيطللا ػػػتغاؿلسصػػػاقالتخػػػا لولطا ػػػ لهوبقيهوتخطػػػ .0
ؿلهو ػقلسػفليػسلوتقليا لوػيػاطلمهوسقلمهوجزالمهتجي لهوجيػمقلبالآمنػ له خي لمهواليمهو اها له اض

 اسػ لبػولفان ػالليمسػفله س لػ لهوتػاله ػتخقهـلهوطا ػ له خػا .ليه تياؾلهوم مقلبؿلمهوػىلتطػمل
قلهوطا ػػ ليػػوتمول1969جل)اهنػػس(لشػػساؿلغػػابلفان ػػالسنػػ لعػػاـليخلػػلي لفػػيػػبعسػػؿلس طػػ للاياباع

ابػػػافلويػػػالتجابتيػػػاليلاػػػامهطللاسػػػالهفلهوي(لس4 لتصػػػؿلهوػػػىل)يػػػمبطا ػػػ لهنتاج لسػػػفلهوسػػػقليػػػهولاياباع
 هوب االلإنتا لهوطا  .لي لفيااه لهوساعيبا تغاؿلهوت

منسػػػػملهونشػػػػػط للي لمساه بػػػػ لنسمىػػػػالهو ػػػػلاانيػػػػعيطلهوسػػػػقفلبصػػػػما لتفضػػػػؿلمفػػػػؽله ػػػػػسلبيتخطػػػػ .9
هوسػقفللياق لهوس ػا ا لهوخضػاه لفػيػطل الا لهوسػامالمزلي لمتخطيهلا تصاقي لمخاص لهوصناع

جػػػبلهفللالتقػػػؿلهوس ػػػا  ليالهوس ػػػتعسل له ليػػػغليالهوشػػػمهاعلمه اهضػػػيمهنشػػػا لهو ػػػقهعؽلمتشػػػج
لياق لهوس ػا ا لهوخضػاه لتعنػيػ.لهفلزل يػ%(لسػفلس ػا تيالهولال51نػ لعػفل)يهوسقليهوخضاه لفػ

لولنبػػػػا لفضػػػػاًلعػػػػفليهوبنػػػػا لهوضػػػمعليخػػػػاؿلعسلػػػػلCO2اق له ػػػتياؾليػػػػمزللO2اق لهنتػػػػا ليػػػزل
 دللاسػػالتتضػػسفليػػعي لهوبيػػعػػاؼلباوتنسينػػ لبسػػاليؿلهوسنػػا لولسقي لمتعػػقيػػييمهوتاف ليػػهوجساوه نظسػػ ل

علهوسػقفليتم ػليا لبػقلًالسػفلهلا ػتساهالفػيضاًلتشػجعلبنػا لهوسػقفلهوصػغيطلهوسقفلتي لتخطيعسل
فليقلهوس ا ا لهوسنا ب لبيق لسعلضاما لت قي لجقيا لمعقـلهو ساطلبم اس لتنشط لصناعيهولاب

 هوسقفلهوستجاما .
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 لولمصػػػمؿلهوػػػىلبانػػػاسجليػػػ لمهلاجتساعيػػػ لمهلاعاسيػػػهوسػػػؤتساه لمهونػػػقمه لمهولقػػػا ه لهوعلسعقػػػقل ..
ليسلوػػول ػػقمقلمخبػػا لفػػيوػػليبلػػقهفلهوعػػاوـلهوسختلفػػ .لمهفلهوتلػػمثلهويػػمهعليمهىػػقهؼلسشػػتالا لتبنػػ
عػػػػ لي لهوبيػػػػسجػػػػالا لهو ػػػػقلسػػػػفلهوتلػػػػمثلم ساليولهوعلسػػػػا لمهوبػػػػا  مفلفػػػػيػػػػت ػػػػقهثلسػػػػالتمصػػػػؿلهو

 نيا.يمت  
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  سعةاتالضرة امحال

 Water Pollutionلتلوث المياه
ا ليػػػ لي لباوغػػػ لفػػػيػػػا لمولسػػػا لتىسيػػػا له لبػػػقمفلهويػػػمه لمهوسػػػا للالتمجػػػقل يػػػعتبػػػالهوسػػػا لعصػػػبلهو ي

وسعظػػػـللي%(لسػػػفلهوػػػمزفلهوطػػػال79ل–ل09)لي لمتصػػػؿلن ػػػبتول ػػػمهويػػػهولااعنػػػا لهو ليه ن ػػػافلمبػػػا 
لياالمهوا يساالبعضلهونباتا للااوخ لي%للاسالف98السفل ا لم قلتاتفعلهوىلتلايه  
اهليػػ لولسيػػمومجي لتملهوبيػػاعيسي لتملهولايػػاعيزليهوخػػمهصلهوفليالمهضػػحلفػػيػػاه:لب نػػولتغيػػهوسلثعػػاؼلتلػػمليمل
ل .يع لساعس لوبنا لهولااعنا لهو يشلاؿلبيملالليالصاو اًلو  تخقهـلهوبشاليتصبحلغلثيب 

ل-:ياهلىيالم ثتقؿلعلىلتلمليمىناؾلعققلسفلهوظمهىالهوت
 فلهوس هبلي ل له ملا ج .1

 اق لقاج ل اها لهوسا ليزل .4

  لهو هعب لياق لهوسمهقلهوسغ يزل .3

 تخلخؿلهوضم اىالعلىليمت  اق لهولاقا ليزل .2

 مجمقلفضا لص ي لفيلهوسا ل .0

 تغيالخمهصلهوقاع .0

 .ياه لهوغ هع هنتا لتملنسملغيالساغمبلفيولو  يا لهوساعي لتيله  .9

 تلامفلسصقاهًلو مبع لمه ساهضليثا لب يليممجمقلهوطفليهوعاولياليهوس تم لهوبلات ..

 هوسا لليزله ساطلهو هعب لفياق لتالايزل .7

 اه:ية للميائيمية والثيائيز يالخواص الف
ا لم لملايالمسفلهىـليعله  يتمزللياهلقماهًلسيساًلمسباشاهًلفي لولسياعيسي لمهولاياعيزليهوخمهصلهوفليتؤد

ل-:ياهلىيويالعا  لبتلمثلهوسليى هلهوخمهصلهوت
 electrical conductivityليالثيربائل يالتور .0

ليؿلهولايابػػػاعيتتنا ػػػبلهوتمصػػػليػػػثاهلعلػػػىله سػػػاطلهو هعبػػػ لبػػػول يػػػولسليؿلهولايابػػػاعيعتسػػػقلهوتمصػػػيو
 يلااملسمز/ ـ(كو )م سمز/ ـ(يبم قل)سلليؿلهولاياباعيعبالعفلهوتمصياًلسعلى هله ساطلمليطاق

 salinityالملوحة   .2
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لMgدللNaملتعمقلسلم  لهوسياهلهوىلمجمقلسختلؼله يمنا للااولااابمنا لمهولابايتػا لمهولالمايػقه ل
لياىا.مغلKدلCaدل

 Dissolved Oxygenالذائب  الأوثسجين .3
هو هعبلسفلبيفلهوعمهسؿلهولايسياعي لهو اجػ لفػيلهوتػ  يالعلػىلهوبيعػ لهوساعيػ لله ملا جيفعقلي

ه لتفله  يا لبا ت نا ل)هواىمهعي (لت تا لوي هلهوغازلهو يميل جؿلتنف يالمتختلؼلن ػب ل
 ليػػػاهللاسػػػالهفلونمعيػػػااه لهوسيػػػعػػػ لهوس ػػػطحلمتي  ػػػبلنػػػمعلمطبيلهوسيػػػاهلهوسػػػ هبلفػػػلO2هوػػػػػ

له  تياؾلمه نتا .ليثاىالسفل  ي لت يمهني لم ي لنباتيهولااعنا لهو 
 -ن المستيلك وىما:ية الأوثسجياس ثميق ين فين ميميوىناك مرطلح

 Chemical Oxygen Demandفليو ملا جليامليسيا لهولايهوستطلبلتمله  ت -لت
 لولسػمهقليػامليسيفلهوازس للإتساـله لا ػق لهولاي له ملا جيعاؼلب نوللاسيمللCODاسزلووليمل
ل/وتالسا .O2عبالعنولبم ق لسلغـياهلمليهوسليفليسامليهوت لا قلهولال لعلىليق هو

لBiochemical Oxygen Demandفليو ملا جلياعيسيملايا لهوبايهوستطلبلتمله  ت -لب
ليموػػػػػمجيا لهوبيػػػػػعػػػػػاؼللاػػػػػ وؾلباوستطلػػػػػبلتمله  تيلي(لمهوػػػػػ BODاسػػػػػزلوػػػػػولبػػػػػاواسزل)يمل

 .Biological Oxygen Demandفليو ملا ج
نيػػػالهختافػػػاًلمه ػػػعاًلسػػػفل يػػػثليسػػػالبي لفيػػػا لهوسجياليػػػتختلػػػؼله  لpHلينيقامجيػػػه سلهوي .4

اهليػػػػولسلينيقامجيػػػػـله سلهوييتتػػػػاهمطل ػػػػليػػػػثفل يقامجيػػػػمفلهوييػػػػزل يػػػػ اجتيػػػػالهوػػػػىلهوتاهلا
لاهلهوع بػػػ .يػػػهوسلي(لفػػػ80.ل–ل080فل)ي(لمهغلبيػػػالسػػػالبػػػ7-ل0فل)ي لبصػػػما لعاسػػػ لبػػػيػػػعيهوطب

لي(لقمفلت1989ل–ل384فل)يؿلسػػالبػػعلهوت سػػياهلهوع بػػ لت ػػتطيػػا لهوسيػػعلسػػاًلبػػ فلسعظػػـلت 
 ى هلهوسق لبصما لمه ع .ليضاالظاىالمولانياللالتتمهجقلف

 ليػػػطبقاتيػػػالهوقاعقلي لفػػػيػػػبعػػػضلهوسصػػػطل ا لهوساعليت تػػػمللH2Sلن:يدروجيووود الييوووتيثبر  .5
نػػتجلىػػ هلياهله نيػػاالمليػػاه لمهوبػػاؾلمسيػػبعػػضلهوب ليز لسػػفلىػػ هلهوغػػازللاسػػالفػػيػػا لستسيػػلاس

ا ليػالتشػلااؿلهو يهوػىلتػقسلي لهوست للػ لمتػؤقي لباوسمهقلهوعضمليهوغن ليهوت تلهوغازلباوطبقا 
لل.يت قله قو لولتلمثلهوعضمللH2Sعقلمجمقلغازلي .لمليمهعالهواىينا لهوبلاتال با ت

اجػعليعػقلسلمنػاًلبسػمهقل هعبػ لم ػقليسػ لهولػمفلمعلا ػولي لعقيػاهلهونقيػتعػقلهوسلColourلاللون: .6
عػػػاؼلي لمليػػػا لهوساعيػػػعػػػفلت لػػػؿلمتف ػػػ له  ل لهوناتجػػػ يهولػػػمفلهوػػػىل مبػػػافلهوسػػػمهقلهوعضػػػمل

 باوقباؿ.
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اليػػػفلفضػػػاًلعػػػفلهوبقايفلمهوغػػػاليتفلمجػػػمقلهوسػػػمهقلهوعاوقػػػ لسػػػفلهوطػػػل-:لTurbidityلالثووودرة: .7
 لهوػىلتعسػاؽليوضػمع\عا ػؿلمصػمؿلهوطا ػ لهياهلسسػاليػهوسلي ببللاما لفي ليمهني لمهو يهونبات
ل .يولياعسا لهونباتليهوضمع لهوبنا ليطلعسليب هوىلتليؤقياهلسساليهوسلين لفيسع

اهلهو ػػالان ليػػاهلسقاانػػ لباوسيػػاالهوسيػػ للاا نيػػاالب ػػببلتيػػاهلهوجااليػػهوسليتلاػػمفلهولاػػقا لتلا ػػالفػػ
اسػػػزلويػػػالياسلسجسػػػمعلهوػػػق اعؽلهوصػػػلب لهوعاوقػػػ لمليػػػاه لمتقػػػاسلهولاػػػقا لسػػػفلخػػػاؿل يلاػػػاوب 

(TSS.)ل
 -اه:يالى تلوث الم يتؤد ية التيسيالعوامل الرئ

  لياف لهو لاان هولا .1
 فيسعليعيالم ابيالسفلس طحلساعي لمتمزلياف لهوسؤ  ا لهوصناع لا .2
له خا ليفليهوتطمالهوتلانمومج .3  هوصناع لمهوزاهع لمهوطبلمهوعلمـ
 اه.يهوسلييالفيهىساؿله ن افلول قلسفلهوتلمثلمعقـلسعاسل لهوسمهقلهوسلم  ل بؿلاس .4

 ةيئة المائيالى كدخال الملورات الى الب يتؤد يالوسائل والطرق الت
 ليهوسنزوليطاطلفضا لهوسجاال .1
 يالسباشا لهوىله نياالتملهوب اا.ي لسفلخاؿلاسيطاطلهوسخلفا لهوصناع .2
  يطاطلهوفضا لسفلهوبمهخالمم اعؿلهونقؿلهونيال .3
 اهلهوسبازؿيس .4
 غلولسمهقلهوسلم  لسفل بؿلهوبمهخا.يا لهوتفاليعسل .5
 ساال اعلهوب الولنفطلتملهوسعاقفله خا . ه ت .6
 اهلي لسفلهوجملهوىلهوس  قمطلهوسمهقلهوسلمل .7
  .يهوتجاابلمهوسعاسؿلمه نفجااه لهو ال .8
 .ا يفضا لهوس تشف .9

 

 

 شرة اعالضرة امحال

لWater Pollutantsلاهيكنواع ملورات الم
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 ليػػلمجي لتملهوبايػػاعيسي لتملهولايػػاعيزليالهوصػػفا لهوفييػػتغلتعسػػؿلعلػػىليا لهوتػػ ػػقلسػػفلهوسلمليػػىنػػاؾلهوعق
ل-:يهوسلم ا لىالصاوحلوا تخقهسا لهوسعامف لمى هليثلتجعلولغياهلب يولس

 ةيالمخلفات الرناع. 3       ةيالفضلات العضو . 2           ةيالأملاح المغذ .0

 التلوث بالنفط.ل0لللللللليالتلوث الحرار .ل0للةيات الزراعيمخلفات العمل. 4

ل-ملاا تي:لتـلشاطلت  ياللاؿلسلمثلسفلى هلهوسلم ا يمه فل مؼل
 لمخاصػػػ ليػػػا لهوساعيػػػ لونسػػػمله  يتلاػػػمفلضػػػامالليتلػػػؾلهوسػػػمهقلهوتػػػليمىػػػلة:يوووالأمووولاح المغذ .1

اهلعنػقليػهوسليزىػالفػياق لتالايػعنػقلزللث لمولافلى هلهوسمهقلتصبحلسصقاهًلولتلمليهونباتا لهوساع
اوىلظػاىا ليػليتػؤقلي لهوتػيػهنتػا لمهزقىػاالهوياعسػا لهونباتلياق لفػيػمت ػببلزلليعيهو قلهوطب

ليهوفم ػػفا لمهونتػػاه لمهوتػػلتسػػاطوسػػمهقلمسػػفلىػػ هلهلEutrophicationليهلا ػػاه لهوغػػ هع
ؿليػسيت تقبؿلىػ هله سػاطللياهلهوتيؿلمهوسنظفا لمتفلهوسيؽلهوغ يتنتجلسفله تخقهـلس ا 

 ومنيالهوىله خضاهالتمله خضالهوسزاؽ.
تشػػػلاؿلىػػػ هلهوفضػػػا لهوجػػػز له لابػػػالسػػػفلسخلفػػػا لهوسنػػػازؿلمتشػػػسؿللة:يالفضووولات العضوووو  .2

 لمعنػقساليهوسنزولياهلهوسجااليسليتتمهجقلفليمهوتليمليؿلهو ي لهوقابل لولت ليهوسالابا لهوعضمل
 ليػػؿللاسيػ ل ػػمؼلتعسػؿلعلػػىلتقليػالمخاصػػ لهويمهعيػؽلهوبلاتاليػػتت لػؿلىػ هلهوسالابػػا لعػفلطال

O2يا لهوساعيهوسا لمب وؾلتت  اله  ليهو هعبلفل.  
 -:ياليواء ى يالمتواجد ف O2الوووونسب  يات تؤرر فيومن المعلوم كن ىناك كربعة عمل

ل .يتلا ق لهوفضا لهوعضملل-هوتنفسللللللقل- لللليهوبنا لهوضمعل-بللللل يهوتيمل -لت
 لتختلػؼلبػاختاؼليا لسفلسلم ا لهوسخلفا لهوصػناعيىناؾلهنمهعللا لة:يالمخلفات الرناع .3

 ليػػاعيسيهوصػػناعا لهولاليتلاػػمفلسصػػقاهًلولسلم ػػا لىػػليمسػػفلهوصػػناعا لهوتػػنػػمعلهوصػػناع .ل
مهوسطػػاطلمه ػػتخاه لهوسعػػاقفلسػػفلخاساتيػػالمصػػناع لصػػناع له  ػػسق لمهوػػماؽلمهوػػنفطلس ػػؿل
 لمهوفم ػػػػفا لمصػػػػناع لهو ػػػػلاالمس طػػػػا لهوطا ػػػػػ ليػػػػقلمهوصػػػػلبلمه  ػػػػسن لمهولاباليػػػػهو ق

ل-ة:ية كساسا  المواد الأتيالفضلات الرناع يتحو لاىا.ي لمغيهولاياباع
 م لمهوقىمفلمهواغم .يتطفملفمؽل طحلهوسا للااوزلليهوسمهقلهوتلي:لمىةيواد طافم .1
قليعسػػمقلهوسػػا لملالتتا ػػبل لالببطػػنلشػػقليتبقػػىلعاوقػػ لفػػليهوسػػمهقلهوتػػلي:لمىػػعالقووةمووواد  .2

 \.ينتجلعفل وؾلسفلت  يال لبيه نياالمسصباتيالمسالليمت ببلهولاقا لخص لف
 -اه تقسم الى:ية حسب تأريرىا على الميات الرناعركنواع الملو 
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 -اه وتشمل على:يللمة يائيز ير على الرفات الفرتؤ  ية التيات الرناعرملو  -كولا :

 ليػامليسيولسصانعلهوماؽلمه صباغلسػفلسػمهقللايعباا لعفلسالتاسليمىلات اللون:رملو  .1
 اهلهوس تقبل لويا.يولسليعيالطبيهوىلتلامفلومفلغليؤقيسختلف للاسال

 لهوػىلي ػياهلبصػما لاعيػ لسفلهوس اجعلسصقالهوامهعحلهوسنبعيلات الطعم والرائحة:رملو  .4
اهًلآخػال عتبػالسػؤليا .لهسػالهوطعػـلف نػولي لهوستطػا مهوسالابػا لهوعضػمللH2Sؿل هوغازه لس

زلمهون ػػػػاسليػػػػقلمهوسنغنيػػػػؿلتسػػػػاطلهو ق ػػػػ للاػػػػا ساطلهو هعبػػػػ لسيػػػػاعيسيومجػػػػمقلهوسػػػػمهقلهولا
لمهوػػيمهوصمق   .يمهوسمهقلهوعضمللKمـ

هوػىلعػق لعمهسػؿلسنيػالمجػمقلليس ػطحلسػاعليتليعػمقل ػببلهولاػقا لفػيل:ات الثدرةرملو  .3
 لمبعضليني لهوطيني لملا وؾلهوق اعؽلهوغاليهوسمهقلهوعاوق لهوقاقس لسفلهوفضا لهوصناع

 تو.يالسيمهنا لمبقاي لمبعضلهو ي للااوياعسا لهونباتيا لهوساعيه  

 ل ه لقاجا ل ػاها لتعلػىليبعضلهوسصانعلسخلفا لساعليتاسلات درجة الحرارة:رملو  .2
 اهلهوس تقبل ليهوىلهاتفاعلقاج لهوسليؤقياهلسساليوسهليسسالىملسمجمقلف

العلػػػىلتقه ل  لتملتػػػؤليػػػا لهوساعيػػػهوػػػىلسػػػم لعػػػققله  ليؤقيػػػليويػػػ هلهوسخلفػػػا لمباوتػػػاو .0
  .يضيا له يهوعسل

 -اه وتشمل على:ية للميائيمير على الرفات الثرتؤ  ية التيت الرناعارا : الملو يانر
ثلتطػػاطلهوسصػػانعلس ػػؿلسعاسػػؿلهنتػػا ليػػ (لpHفل)يقامجيػػمفلهوييػػزلهيػػسلم ػػا لقاجػػ لتالا .1

ثلتػػؤ العلػػىلقاجػػ ليػػ لب يػػ لعاويػػ لتمل اعقي اسضػػعػػ لي ل ه لطبيػػاعيسيه  ػػسق لسػػمهقللا
 لولسنطقػػػ لتملعلػػػىليػػػعيؤ العلػػػىلهوسلامنػػػا لهوبيػػػسسػػػالليفلولس ػػػطحلهوسػػػاعيقامجيػػػزلهوييػػػتالا

 اهلولشاب.ي لى هلهوسيصا 

 لي لعلػىلسػمهقلعضػمليػعػققلسػفلهوسصػانعلهوفضػا لهو امللياسيل- :يسلم ا لهوسمهقلهوعضمل .4
قػ لي لهوق يػهو هعبلعنقلت لليػالسػفل بػؿلهولااعنػا لهو لo2 ليؿللاسيتعسؿلى هلهوسمهقلعلىلتقل

طػاطلسػفلفضػا لسعاسػؿلهوػماؽلي لسػاليا لمسفله س ل لسخلفػا لهوعضػمليالمهوفطاليلااوبلاتال
  .يلمزلين لهوماؽلعلىلهوسمهقلهو ليعجليت تمللثي 

لػ لي لعلىلعققلسػفلهوعناصػالهو قيا لس تمليطاطلعققلسفلهوسصانعلنفايل-ل :يالهو قهوعناص .3
زلمهون ػػاسليػػ لس ػػؿلهوزعبػػؽلمهوسنغنيػػا لهوساعيػػاه لهوضػػاا لمهو ػػاس لوعػػققلسػػفله  ي ه لهوتػػا 

لهو يمهوزنؾلمهولااقس  ا لمهنتا له صباغ.يصناع له طااه لمهوبطاالليقخؿلفيليمـ
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 لوللااعنػا ليػتعتبػالسغ ليتطاطلبعضلهوصػناعا لعػققلسػفله سػاطلهوتػل- :يه ساطلهوسغ  .2
تػػػا ليالمهولاباليػػػس ػػػؿلهونتػػػاه لمه سمنلي لمولانيػػػالتلاػػػمفلسصػػػقاهًلولتلػػػمثلهوس ػػػطحلهوسػػػاعيػػػهو 
 اىا.يمغ

 لعلػػىليػػهفلبعػػضلهوصػػناعا لتطػػاطلفضػػا ل امل -ة(:يووو ية )الحيوولوجيات البارووالملو  -ا :رووالر
لاامبا له خا لس ؿلسعاسؿلهوقباغػ لي لمهوسيا لهوسعقيليمهوطف ليالهوساضيعققلسفلهنمهعلهوبلاتال

ل .يبلهوسمهقلهوغ هعيهوجلمقلمهوسجازالب نمهعيالمصناع له وبافلمسعاسؿلتعلليف
 -:ةيات الزراعيمخلفات العمل .4

 للاػػػ ساطليػػسامليعػػػققلسػػفلهوسػػػمهقلهولاليبػػ لسػػػفله اهضػػي لهوقاليػػػتصػػؿلهوػػىلبعػػػضلهوس ػػط ا لهوساعل
يػػػالمبزويػػػا.لفقػػػقلتتلػػػمثلي لماليػػػهوزاهعليقلو اهضػػػي لهوت ػػػسيػػػسػػػفلخػػػاؿلعسلفليهوفم ػػػفا لمهونتػػػامج

هوػػػىلظػػػاىا له  ػػػاه لليهونبػػػا لمتػػػؤقت ػػػاعقلعلػػػىلهزقىػػػاالليه نيػػػاالسباشػػػا لسػػػفلىػػػ هله سػػػاطلهوتػػػ
قه ليػػػ لمسبيقه لهو شػػػاليػػػ لسػػػفلخػػػاؿله ػػػتخقهـلهوسبيػػػعػػػ لهوساعي ػػػقثلتلػػػمثلولبي.للاسػػػال ػػػقليهوغػػػ هع

لاىالسفلهوسلم ا .يمغلDDTوسلااف  له مبع لس ؿلقه لهوس تخقس ليه قغاؿلمهوسب
 لThermal Pollutionليالتلوث الحرار ل .5

اليػقلمهوصػلبلمسعاسػؿلهوتلااليػ لمسصػانعلهو قيػقلهوطا  لهولاياباعيس طا لتمولياهلفيهفله تخقهـلهوس
لياهلهو ػػػػاخن لفػػػػيػػػػا لىاعلػػػػ لسػػػػفلهوسيػػػػهوػػػػىلطػػػػاطللاسليتػػػػؤقلياىػػػػالسػػػػفلهوصػػػػناعا لهوتػػػػيهوػػػػنفطلمغ

العلػىليهوتػ  لياهلمباوتػاويػهوىلافعلقاج لهو اها لوتلؾلهوسليؤقيب لسنيالسسالي لهوقاليهوس ط ا لهوساع
تقػؿللالسػاللO2هلا تفػاظلباوػػػػلياهلفػي لهوسيمسفلهوسا ظلهفل ابلليو وؾلهوس طحلهوساعليعيهلاتزهفلهوب

لللهاتفع لقاج ل اها لهوسا .
 oil pollutionلالتلوث بالنفط .6

اهلبػاونفطلسػفلخػاؿليػنتجلتلمثلهوسيطا لمهوب االيهوس ليهونفطلسفلهلا الهوسلم ا لهوضاا لفلعتباي
 لهملهنفجػػػااليػػػهونػػػا ا لهوب الليجػػػ لو ػػػقمثل قػػػبلفػػػياهلنتيػػػم لهوػػػنفطلمسشػػػتقاتولهوػػػىلهوسيػػػت ػػػابلزل

لؼلخزهناتيالمت ابلهونفطلسنيا.يهونا ا لتملب ببلخاؽلبعضلهوبمهخالتملتنظ
ل

 اهيتلوث المطرق المعالجة والحد من 
  .ياهلهوفضا لهوسن اب لهوىلهوس ط ا لهوساعيسللاسيا سفللهوتقليؿ .0

 سيا.يتعقتيالمليه نياال بؿلتنقلياهلهوسلم  لفيعقـلهوقا لهوس .2
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ت ػمؿلقمفلت ػابللي لهوتػيهوسنػاطؽلهو ػلانليلػ لفػيهو قلياهلهوسجػااليػضػاما لهنشػا لشػبلاا لس .3
لهولايػػالمهوفطاليػػاهلهوسلم ػػ لباوبلاتاليػػهوس  لمهوف ػػفمالمهوفضػػا له خػػا لهوػػىليػػامليسيا لمهو ػػسمـ
 .ياهلهوسجااليس

هوصػػناع لسػػا لهخػػا لبعػػقلسعاسلتيػػالمسعاوجتيػػالبػػاوطاؽللياهلهوس ػػتغل لفػػيػػهعػػاق له ػػتخقهـلهوس .4
   .يهو ق

هونيػػاللي لهوامه ػػبلفػػيػػاقللاسيػػه لهفلهزقليهوسػػاعضػػاما لهو فػػاظلعلػػىلهوتابػػ لسػػفله نجػػاهؼل .5
 اه.يعفلسالت ببولسفللاقا لهوساهلهونيالفضاًليسلي لهوساطلفيقلسفللاسيزلي

اهليػػسػػزمق لبسختبػػاه لتعسػػؿلعلػػىلف ػػصلهوسلياهلهوسجػػااليػػ لسيػػ لوتنقيػػهنشػػا لس طػػا لسالازل .6
 .يهوخااج لسفلهوس ط ل بؿلهاجاعيالهوىلهوس ط ا لهوساع

اه ل ػػػـليػػػ ل بػػػؿلمصػػػمويالهوػػػىله نيػػػاالهملهوب ياهلهوصػػػناعيػػػولسلقهخليػػػ ضػػػاما لعسػػػؿلقما ل .7
 ا لقهخؿلهوتاب .يسفلخاؿل قنيالهوىلتعساؽللاباهلهوسلم  لجقهًليهتاؼلهوس

  .ياه لهواهلاق لمه ىمهالمهوخزهنا لهوساعيهوب ليهوسلم  لفلهوسياهسنعلهوقا ل .8

اهلهوسبازؿلولػتخلصلسػفلي لن مله نياالمسعاسل لسيهوزاهعلياهلسبازؿله اهضيتجنبلهوقا لس .9
 هساطلهوفم فا لمهونتاه .

فلمبلاافػ لهو ػبؿلمهوم ػاعؿلهوستا ػ لمهصػاهاليهوسػمهطنوػق لليعػيهوبلياق لهومعيهوعسؿلعلىلزل .01
ل.يعيعا لهواهقع لول قلسفلهوتلمثلهوبيسا لمهوتشاليهوتعل

 

 

 

 

 

 

 


