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لجً أْ ٔؼوف ٘نا اٌؼٍُ ٔؼٛك اٌٝ اصً اٌىٍّخ ؽ١ش أْ وٍّخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ب 

Geomorphology   رزىْٛ ِٓ صلاصخ ِمبغغ ٠ٛٔب١ٔخ رؼٕٟ ؽوف١ب ػٍُ أشىبي ٍطؼ

ٚرؼٕٟ ػٍُ.  Logyٚرؼٕٟ شىً, ٚ   Morphoٚرؼٕٟ اهض, ٚ  Geoٟٚ٘:  الأهض

ٚ٘نا اٌّصطٍؼ أِو٠ىٟ اكفً لأٚي ِوح ِٓ لجً ِلهٍخ عغواف١ب فٟ أِو٠ىب فٟ أٚافو 

اٌموْ اٌزبٍغ ػشو ٚؽزٝ أْ ٘نا اٌّصطٍؼ ٘ٛ الألوة, ِغ أْ ثبؽض١ٓ عغواف١١ٓ آفو٠ٓ 

) أشىبي الأهض (, لاْ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ب هثّب رىْٛ  ٠Land formsفعٍْٛ وٍّخ 

 الوة اٌٝ اٌغ١ٌٛٛع١ب .

ؤول ِٓ ٍؼخ أزشبه اٌزؼو٠ف الأٚي ث١ٓ اٌجبؽض١ٓ َٔزؼوض ِب للَ ِٓ رؼبه٠ف وجبه ٍزٌٚ

 :ػٍّبء اٌغغواف١ب ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب ِضً

فٟ . , اٌنٞ ٚصفخ ثؤٔٗ  ٠لهً أشىبي الأهض ِٓ ؽ١ش إٌشؤح ٚاٌّظٙو  Penckثٕه  

ٚٚصفخ . لبي أٗ كهاٍخ ٍطؼ لشوح الأهض اٌصٍجخ   Philipsonؽ١ٓ أْ ف١ٍجَْٛ 

ؤٔٗ ػٍُ أشىبي الأهض ِٓ ؽ١ش كهاٍخ ِظٙو الأهض اٌؾبٌٟ ٚاٌّبظٟ ثش ىٌٚ

ٚاٌَّزمجً. ٚٚظغ ه٠شزٙٛف١ٓ رؼو٠ف ٠مٛي ٘ٛ اٌؼٍُ اٌنٞ ٠ؾبٚي اٌزؼوف ػٍٝ الأشىبي 

الأهظ١خ ِٓ ؽ١ش ر١١ّي٘ب ٚٚصفٙب ٚرٛى٠ؼٙب, صُ رغ١ّؼٙب فٟ ألب١ٌُ أهظ١خ, أٞ 

١ؼ١خ إٌّشئخ ) اٌّىٛٔخ ( ٌزٍه ثش١ٌّٛخ اوضو ٘ٛ ػٍُ أشىبي لشوح الأهض ٚاٌؼٛاًِ اٌطج

الأشىبي, ٕٚ٘ب ٠ّٕٙب رغٕت كٚه الإَٔبْ ٚفؼٍٗ ٚرؤص١وٖ فٟ رشى١ً ٚرؼل٠ً الأشىبي 

 الأهظ١خ, أٞ أْ ٘نا اٌؼٍُ ٘ٛ ػٍُ رشى١ً أشىبي ٍطؼ الأهض.

ٚثٕبء ػٍٝ ِب مووٖ اٌجبؽض١ٓ أػلاٖ ِٚٓ فلاي اٌزطٛه ٌؼٍُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ؽل٠ضب, 

 : ًِ ٌٙنا اٌؼٍُ, ػٍٝ أٗ ٘ٛ مٌه اٌؼٍُ اٌنٞ ٠مََٛزط١غ ٚظغ رؼو٠ف شبٔ

ب٘و ٚأشىبي ٍطؼ الأهض ِٓ ؽ١ش الاهرفبع ٚالأقفبض ٚالأصً ٚإٌشؤح ظثٛصف ِ 

اٌزٟ أٍّٙذ فٟ ص١بغخ  ٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ, ٚكهاٍخ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خىٚاٌز

و ٚاٌّمب١٠ٌ ٚرشى١ً أشىبي الأهض ِضً الأغواف ٚاٌزؼو٠خ ٚاٌزغ٠ٛخ ٚاٍزقلاَ اٌّؼب١٠

ب٘و الأهض ٌلاٍزفبكح ِٕٙب ظاٌّقزٍفخ ثللخ, ٌم١بً اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ َِٚؼ ِ

 فٟ اٌزٕم١ت ػٓ اٌضوٚاد اٌّؼل١ٔخ ٚاٌطج١ؼ١خ ِٚؼبٌغخ الأفطبه اٌطج١ؼ١خ اٌّزؼلكح.

ٚثنٌه فبٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ١ٌَذ ِغوك فوع ِٓ فوٚع اٌغغواف١ب ثً ٟ٘ اٌفوع الأٍبٍٟ 

ٌؼٍُ اٌغغواف١ب, ؽ١ش أْ ع١ّغ الأؽلاس ٚاٌظٛا٘و الأفوٜ ػٍٝ ٍطؼ الأهض رزصً 

ارصبي ِجبشو ثَطؼ الأهض ٚاٌنٞ ٠ٛظؼ ٘نٖ اٌظٛا٘و ٘ٛ اٌجؾش فٟ 

ؾىّٗ لٛا١ٔٓ فبصخ الا أْ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب, فّضلا هغُ ٚعٛك اٌغلاف اٌغٛٞ ٚاٌنٞ ٠

ػٕبصوٖ ٚظٛا٘وٖ إٌّبف١خ ِضً اٌؾواهح ٚاٌو٠بػ ٚالأِطبه رزصً ارصبي ٚص١ك 

ثبٌظٛا٘و اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ, ٚونٌه إٌجبد ٚاٌؾ١ٛاْ ٠زؤصو ٚ٘ىنا. ِٚٓ ٕ٘ب 

فبٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب وّب لبي اٌؼبٌُ ثٕه ٟ٘ عٛ٘و اٌغغواف١ب ٚهٚؽٙب, لاْ 

د اٌطج١ؼ١خ اٌضلاس ٌٍىوح الأهظ١خ: ٟٚ٘ ا١ٌبثٌ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب رلهً اٌّغبلا

ٚاٌغلاف اٌغبىٞ ٚاٌّؾ١طبد. ٚثنٌه رلهً اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ع١ّغ ِؼبٌُ ٍطؼ 

الأهض, وج١و٘ب ٚصغ١و٘ب ِٓ ِؾ١طبد ٚلبهاد اٌٝ عجبي ٚرلاي ٚأؽٛاض ٚٚك٠بْ 
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ٍٚٛاؽً ٚغ١و٘ب. ٚاٌٙلف ِٓ مٌه ٘ٛ اٌزؼوف ػٍٝ ص١غٙب ٚظوٚف ٔشؤرٙب ٚاٌؼٛاًِ 

 اشزووذ فٟ رشى١ٍٙب ٚرزجغ ِواؽً رطٛه٘ب. اٌزٟ 

ٚثٙنا اٌّؼٕٝ فبْ ٘نا اٌؼٍُ ِجٕٟ ػٍٝ ِغّٛػٗ ٘بئٍخ ِٓ اٌؾمبئك, ٚ٘ٛ ػٍُ ؽلٞ ث١ٓ 

اٌغغواف١ب ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب, ؽزٝ أْ رطٛه اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب عبء ِغ رطٛه اٌغ١ٌٛٛع١ب, ٚاْ 

ا ٌٗ اٌىض١و ُ٘ اوجو اٌغغواف١١ٓ اٌن٠ٓ رقصصٛا ٚكهٍٛا ٘نا اٌؼٍُ فٟ أ١ِووب ٚللِٛ

  (W.M Davis)ِزقصص١ٓ فٟ اٌغ١ٌٛٛع١ب, ٚفبصخ اٌؼبٌُ ١ٍ٠ٚبَ ِٛه٠ٌ ك٠في 

ٍٚٛف ٔوٜ ف١ّب ثؼل ِب ٠ؼوف ثبٌّلهٍخ اٌل٠ف١ي٠ٗ َٔجخ اٌٝ ٘نا اٌؼبٌُ فٟ كهاٍخ رطٛه 

 أشىبي ٍطؼ الأهض.

ضً أٞ ثبٌجؼل اٌيِٕٟ اٌّزّ ٠ٚٙزُ ػٍُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ثٕشؤح ٚرطٛه الأشىبي ألا هظ١ٗ,

فٟ اٌوك ػٍٝ أٍئٍخ رجلأ ثـــ ) ِزٝ ٚو١ف ( ٚاٌزٛى٠غ اٌّىبٟٔ ثىٍّزٟ ) أ٠ٓ ٌّٚبما ( ؽ١ش 

ٍبؽً اٌق١ٍظ ٠زىْٛ ٍطؼ الأهض فٟ أٞ ِىبْ ِٓ صٛه شزٝ ِٚقزٍفخ, ٌٚٛ رزجؼٕب 

 ػٍٝ رط٠ٛو ٚػًِّقزٍفخ, ٛا٘و أهظ١خ هوٛثب ثبٌطبئوح ِٓ اٌشّبي اٌٝ اٌغٕٛة ٔوٜ ظ

      .ِقزٍفخع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ  دػٛاًِ ٚػ١ٍّب٘نٖ اٌظٛا٘و 

٘ٛ اٌطبلخ ِضً اٌّطو, ٚاٌؼ١ٍّخ ٟ٘ ا١ٌٍٍٛخ ِضً الأغواف اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ  اٌؼبًِ  

 ثّقزٍف  أشىبٌٗ, ٚوؤِضٍخ ػٍٝ اٌؼٛاًِ ٚاٌؼ١ٍّبد ٔٛهك ِب ٠ٍٟ: 

ا١ًٌَ ػٕلِب ٠غوٞ ٠ٚغ١ش ػٍٝ شىً ِغبهٞ ) ػبًِ ( ٠غوف ٠ٕٚمً ٠ٚوٍت  -1

 )ػ١ٍّٗ (.

 بًِ ( رؼًّ ثلٚه٘ب ػٍٝ ٔمً اٌوِبي ٚرغ١ّؼٙب ) ػ١ٍّٗ (. اٌو٠بػ ) ػ -2

 أِٛاط اٌجؾو ) ػبًِ ( رعوة ٚرٕؾذ اٌَٛاؽً ) ػ١ٍّٗ ( ٚرىْٛ عوٚف صقو٠خ. -3

ٚثبفزصبه فبٔٗ ػٕل إٌظو اٌٝ أشىبي الأهض ٚاٌزٟ رجلٚا ػٍٝ شىً ؽمبئك ثل١ٙ٠خ فؤٔٙب 

أؽل اٌؼبِخ ػٓ ٍو ٚعٛك ٌُ رىٓ ونٌه لجً فزوٖ ِٓ اٌيِٓ, ؽ١ش أٗ ؽزٝ ٌٛ ٍؤٌٕب 

اٌغجبي ِضلا ٚو١ف ِٚزٝ ٔشؤد ٍٕوٜ هك فؼً ِؼ١ٓ, رطٛه ٘نا اٌوك ِٓ اٌملَ ِٓ 

 الأٚ٘بَ ٚاٌقوافبد اٌٝ ؽمبئك اٌؼٍُ اٌنٞ ٔؾٓ ثصلك كهاٍزٗ فٟ ٘نٖ اٌّبكح ثبٌزفص١ً. 

 تطىر عهى انجيىيىرفىنىجيا:

َٔبْ لٛاػلٖ ٚأصٌٛٗ هغُ أْ ػٍُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ِٓ اٌؼٍَٛ اٌؾل٠ضخ اٌزٟ ٚظغ الإ

ػٕل ثلا٠خ اٌموْ اٌّبظٟ. ِٚغ مٌه فىو الإَٔبْ اٌمل٠ُ ِٕن ظٙٛهٖ ػٍٝ ٍطؼ الأهض 

 فٟ أشىبي اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠ؼ١ش ف١ٙب.

ٚرؼل أللَ اٌلهاٍبد اٌزٟ رقزص ثلهاٍخ أشىبي ٍطؼ الأهض ٚرى٠ٛٓ اٌىوح الأهظ١خ 

 ٟ٘ اٌزٟ ظٙود فٟ ػٙل الإغو٠ك ٔنوو ُِٕٙ :

ق . َ (  ٚاٌنٞ ػوف ثؤثٛ اٌزبه٠ـ فمل أٚظؼ ثؤْ كٌزب ِصو  425 -485د ) ١٘وٚكٚ -

ػجبهح ػٓ غجمبد ِٓ اٌصٍصبي رزوٍت ِغ وً ف١عبْ ٍٕٛٞ ٌٕٙو ا١ًٌٕ, ِٚٓ ٕ٘ب 

اٍزٕزظ أْ كٌزب ا١ًٌٕ ٟ٘ إٌّطمخ اٌزٟ ثٕب٘ب إٌٙو, ٚأٔٙب روثخ فصجخ ٠ؼ١ش ػ١ٍٙب ٍىبْ 

ٙٛهح " ِصو ٘جخ ا١ًٌٕ " .ونٌه كًٌ ِصو فٟ اٌيهاػخ ِٚٓ ٕ٘ب وبٔذ لٌٛزٗ اٌّش

١٘وٚكٚد ػٍٝ ٚعٛك اٌؾٛاعي اٌَبؽ١ٍخ فٟ شّبي ِصو ٚفٛلٙب ثمب٠ب أصلاف ١٘ٚبوً 

ثؾو٠خ ثبْ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٌُ ٠ىٓ صبثزب فلاي اٌؼصٛه اٌَبثمخ ٚأٗ وبْ أػٍٝ ِٓ 

 َِزٛاٖ اٌؾبٌٟ .
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ك ػجبهح ػٓ ١ِبٖ عبءد ق . َ (  ث١ٓ أْ ا١ٌٕبث١غ فٟ ثلاك الإغو٠ 353أهٍطٛ ) ؽٛاٌٟ  -

ِٓ ثبغٓ الأهض. اِب ثَجت ِب ٠زَوة ِٓ ١ِبٖ الأِطبه أٚ ثٕمً اٌغبىاد اٌّٛعٛكح فٟ 

ثبغٓ الأهض . ونٌه ث١ٓ أهٍطٛ أْ اٌوٚاٍت إٌٙو٠خ رؤفن فٟ اٌصغو ٚؽغّٙب ٠َزلق 

وٍّب ٔمٍذ ٌَّبفبد غ٠ٍٛخ ِغ إٌٙو ٚأٔٙب رجلٚ فٟ صٛهح هٚاٍت غ١ٕ١خ كل١مخ رشىً ِب 

 لٌزبٚاد الأٔٙبه, ٚث١ٓ أِضٍخ ثنٌه ػٍٝ الأٔٙبه اٌزٟ رصت فٟ اٌجؾو الأٍٛك.٠ؼوف ث

وّب ث١ٓ أهٍطٛ أْ اٌيلاىي ٚاٌجواو١ٓ ٔشؤرٙب ٚاؽلح,  فٟٙ ػجبهح ػٓ غبىاد ٍبفٕخ فٟ 

ثبغٓ الأهض. ٚٔز١غخ ٌزؾووٙب رقوط اٌٝ أػٍٝ فٟ صٛهح ثواو١ٓ أٚ أٔٙب رؼًّ ػٍٝ 

 ىلاىي.رى١َو لشوح الأهض فزٙزي فٟ صٛهح 

ق . َ ( أٚظؼ أْ اهرفبع ٚ أقفبض أعياء ِٓ ٍطؼ الأهض روعغ   25اٍزواثٛ  )  -

اٌٝ فؼً اٌيلاىي ٚ اٌجواو١ٓ, وّب ث١ٓ أْ ثٕبء اٌلٌزبٚاد إٌٙو٠خ ٠زُ ثجػء ٔظوا لاٍزّواه 

 رآوً هٚاٍجٙب ثفؼً الأِٛاط ٚػ١ٍّبد اٌّل ٚاٌغيه.

ح اٌي١ِٕخ اٌّّزلح ِٓ ٔٙب٠خ اٌؼصو ٚلل اظّؾً اٌفىو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ فلاي اٌفزو   

الإغو٠مٟ ؽزٝ اٌؼصٛه اٌٍٛطٝ, ٠ٚوعغ اٌفعً اٌٝ ثؼط اٌىزبة اٌؼوة اٌن٠ٓ ؽبفظٛ 

ػٍٝ اٌلهاٍبد الإغو٠م١خ اٌمل٠ّخ  ثً ٚأظبفٛا ا١ٌٙب, ٌٚؼً مٌه ٠ظٙو فٟ ِقطٛغبد 

بصخ اٌوؽبٌخ اٌؼوة اٌمل٠ّخ ٚف١ٙب ٚصفب رفص١ٍ١ب لأشىبي اٌَطؼ فٟ اٌجٍلاْ اٌّقزٍفخ ف

فٟ ؽٛض اٌجؾو اٌّزٍٛػ ٚشجٗ اٌغي٠وح اٌؼوث١خ, وّب ثوػٛا فٟ ٚصف اٌصؾواء 

 ٚأشىبي اٌزلاي ٚاٌىضجبْ اٌو١ٍِخ , ٚٔنوو ِٓ ٘ئلاء :

َ (  ث١ٓ أْ اٌغجبي رٕشؤ ثفؼً ؽووبد اٌوفغ ِٓ أٍفً اٌٝ أػٍٝ  1337اثٓ ١ٍٕب ) ؽزٝ  -

فؼً ػٛاًِ اٌزؼو٠خ  ٚاْ اٌغجبي إٌّؼيٌخ ِب ٟ٘ الا صقٛه شل٠لح اٌصلاثخ لبِٚذ

إٌٙو٠خ ٚاٌو٠بػ, وّب موو اثٓ ١ٍٕب أْ فؼً ػٛاًِ اٌزؼو٠خ ٠ؾلس ثجػء شل٠ل, ٚأْ اٌىض١و 

ِٓ اٌظب٘واد اٌزعبه١َ٠خ ػٍٝ ٍطؼ الأهض لل رىْٛ فلاي ػشواد ا٢لاف ِٓ 

 ا١ٌَٕٓ . 

اثٓ فٍلْٚ  ث١ٓ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ الأهض ٚرٛصً اٌٝ أْ ِٛاك ثبغٓ الأهض وضبفزٙب  -

ض١و ِٓ وضبفخ لشوح الأهض. ونٌه ث١ٓ اثٓ فٍلْٚ ػلالخ الأغٍفخ )اٌّبئ١خ أػٍٝ ثى

 ٚاٌصقو٠خ ٚاٌغبى٠خ ( ثجؼعٙب .

ا١ٌّلاكٞ اػزّبكا  15أِب فىو اٌغوة فٟ اٌلهاٍبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ فمل ثلأ فٟ اٌموْ 

 ػٍٝ إٌظو٠بد الافزواظ١خ ٚػوفذ ٘نٖ اٌفزوح ثفزوح ِب لجً ٘بغْٛ .

 ِٚٓ ٘ئلاء اٌّفىو٠ٓ : 

َ (  ث١ٓ أْ اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ اٌؼ١ّمخ ٟ٘ ٔزبط ٔؾذ  ١ٌ1519ٛٔبهكٚ كافٕشٝ ) ؽزٝ   -

ا١ٌّبٖ ٌلأهض اٌزٟ رغوٞ فٛلٙب, ٚاْ هٚاٍت اٌلٌزبٚاد ٔمٍزٙب اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ ِٓ 

 إٌّبثغ اٌؼ١ٍب.

ِؼظُ  َ( أهعغ أْ اٌزؼو٠خ إٌٙو٠خ ٟ٘ اٌزٟ شىٍذ١ٔ1687ىٛلاً ٍز١ٕٟ )ؽزٝ  -

 ظب٘واد ٍطؼ الأهض.

َ (  ث١ٓ أْ الأٔٙبه ٟ٘ اٌزٟ ٔؾزذ اٌصقٛه, ٚأْ ظب٘واد ٍطؼ  1877ث١فٛ ) ؽزٝ  -

الأهض رزشىً ثجػء فلاي آلاف ا١ٌَٕٓ, ثً رق١ً أْ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ الأهض ٚفٍمٙب فٟ 

ٍزخ أ٠بَ ) وّب عبء فٟ اٌموآْ اٌىو٠ُ ( ٌل١ًٌ ػٍٝ أْ الله ٍجؾبٔٗ ٚرؼبٌٝ فٍك اٌىْٛ ػٍٝ 

 ِواؽً ِزؼبلجخ ثٍغذ ٍذ ِواؽً .
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َ (  ث١ٓ أْ الافزلاف فٟ شىً اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ ٠وعغ اٌٝ 1784ربهع١ٛرٝ  ) ؽزٝ  -

 افزلاف اٌصقٛه اٌزٟ رغوٜ فٛلٙب .

َ (  وبْ فىوٖ ع١ٌٛٛع١ب,  فمل ا٘زُ ثلهاٍخ رآوً اٌؾبفبد اٌغج١ٍخ  1786ع١ضبه ) ؽزٝ  - 

اٌشل٠لح الأؾلاه. وّب ا٘زُ ثفؼً اٌجؾو ٚث١ٓ  ٚرواعؼٙب ثفؼً اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ اٌمص١وح

رؤص١و اٌجؾو ٠ىْٛ شل٠لا ٚٚاظؾب ػٍٝ اٌصقٛه اٌغ١و٠خ ا١ٌٍٕخ ثؼىٌ اٌصقٛه اٌصٍجخ 

 شل٠لح اٌّمبِٚخ .

َ ( أٚي ِٓ أغٍك وٍّخ ع١ٌٛٛع١ب ٚا٘زُ ثلهاٍخ اٌزوو١ت 1799كٜ ١ٍٍٛو ) ؽزٝ  -

 رؤصو٘ب ثفؼً اٌغ١ٍل ٚالأٔٙبه. اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌغجبي الأٌت ٚاٌظب٘واد ا١ٌّّيح ثٙب ِٚلٜ

َ ( أهعغ رى٠ٛٓ الأٚك٠خ إٌٙو٠خ اٌٝ ػلح ِواؽً ٚغجك مٌه  1815كٍّب ه٠ٗ ) ؽزٝ  -

 ػٍٝ أٔٙبه ٍٚػ ٚشّبي فؤَب .

, ٚوبٔذ ا٘زّبِبرٗ ثبٌى١ّ١بء  18صُ عبءد ِوؽٍخ  ع١ٌّ ٘بغْٛ فٟ ٔٙب٠خ اٌموْ 

الأهض, ٚث١ٓ ٘بغْٛ أْ ٚاٌغ١ٌٛٛع١ب, وّب ا٘زُ ثبلأشىبي اٌزعبه١َ٠خ ػٍٝ ٍطؼ 

 اٌظب٘وح اٌزعبه١َ٠خ رقزٍف فٟ ِظٙو٘ب ِٓ ِىبْ اٌٝ آفو ػٍٝ ٍطؼ الأهض .

 وقذ اهتى هاطىٌ بحقيقتيٍ : 

 The present  is the key to theأْ اٌؾبظو ِفزبػ اٌّبظٟ  انحقيقت الأونً :

pastٛه . ِؼٕٝ مٌه أٔٗ ػٕل كهاٍخ ظب٘وح ِٛعٛكح ا٢ْ ِٚؼوفخ ِواؽً رى٠ٛٓ ٚرط

٘نٖ اٌظب٘وح ٠ّىٓ أْ ٠وعؼٕب اٌٝ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ اٌزٟ وبٔذ ػ١ٍٙب ٘نٖ اٌظب٘وح, ٚثبٌزبٌٟ 

ِؼوفخ ِبظٟ إٌّطمخ, صُ اٌزغ١واد اٌزٟ ؽلصذ ثٙب اٌٝ أْ أٚصٍزٙب اٌٝ صٛهرٙب اٌؾب١ٌخ 

 ) ؽبظو إٌّطمخ ( .

ٟ٘ اٌزطٛه اٌزله٠غٟ اٌجطٟء أٚ ِب ٠ؼوف )ثبٌَٕم١خ(  انحقيقت انثاَيت:

Uniformitarianism ٚف١ٙب ث١ٓ أْ اٌظب٘واد اٌزعبه١َ٠خ اٌىجوٜ ػٍٝ ٍطؼ .

الأهض رزشىً ثجػء شل٠ل فلاي ِلا١٠ٓ ا١ٌَٕٓ اٌٝ أْ رزُ كٚهرٙب فٟ إٌّٛ ٚاٌزطٛه. 

ٚظوة ٌٕب ِضلا ثٛعٛك رً ِٕؼيي فٟ ِٕطمخ ِٕجَطخ ٌل١ًٌ ػٍٝ لٛح ِمبِٚزٗ ٌؼٛاًِ 

 اٌزؼو٠خ فلاي فزوح غ٠ٍٛخ . 

ؽ١ش ظٙود كهاٍبد ػ١ٍّخ ِزؼلكح  19بغْٛ فىبٔذ فٟ ثلا٠خ اٌموْ أِب ِوؽٍخ ِب ثؼل ٘

 ِضً : 

كهاٍبد ٠ٌٌٛ أعبى٠ي, ٚثلاٜ ف١و, ٚاٍّبهن فٝ أٚهٚثب, ٚع١ّؼٙب ا٘زّذ ثلهاٍخ 

رؤص١و اٌغ١ٍل ػٍٝ ٍطؼ الأهض, وّب أْ أهاظٟ أٚهٚثب رؤصود ثؤوضو ِٓ فزوح ع١ٍل٠خ فٟ 

 ٓ وبْ ٕ٘بن ِوؽٍخ كف١ئخ . ػصو اٌج١ٍَز١ٍٛٓ, ٚأْ ث١ٓ وً فزور١ٓ ع١ٍل٠ز١

وّب ظٙو فٟ أٌّب١ٔب كهاٍبد ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ عبكح ػٍٝ ٠ل أٌجوفذ ثٕه ٚاثٕٗ فبٌزو ثٕه 

ِٓ ثؼلٖ, ٚا٘زّذ ٘نٖ اٌلهاٍبد ثزف١َو الأشىبي اٌزعبه١َ٠خ ٚاٌغ١ٍل٠خ ٌَطؼ الأهض, 

 ٚالا٘زّبَ ثلهاٍخ ظب٘واد الأيلالبد الأهظ١خ ٚونٌه أّٔبغ أؾلاهاد ٍطؼ الأهض.

ٚأٚائً  19ظٙود فٟ أِو٠ىب كهاٍبد ِزطٛهح ٌؼٍُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب فٟ أٚافو اٌموْ 

 فٕٙبن : 23اٌموْ 

ِبعٛه ثب٠ًٚ ا٘زُ ثلهاٍخ اٌظب٘واد اٌزوو١ج١خ فٟ غوة اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ, 

ٚصٕف اٌّغبهٞ إٌٙو٠خ ثٙب ثؾَت ٔشؤرٙب ٚ٘ٛ أٚي ِٓ أغٍك ِفَٙٛ َِزٜٛ اٌمبػلح 
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base-level ٚ ث١ٓ أْ الأٔٙبه رٕؾذ ِغبه٠ٙب ٚ رزؼّك اٌٝ أْ رصجؼ الأهض فٟ اٌغيء

 الأٚي ِٓ إٌٙو لو٠جخ ِٓ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو.

َ( ا٘زُ ثلهاٍخ ػٛاًِ اٌزؼو٠خ اٌقبهع١خ )اٌٙٛائ١خ(, 1918ٕٚ٘بن اٌؼبٌُ عٍجود )ؽزٝ 

و٠خ. وّب وّب ا٘زُ ثلهاٍخ ػ١ٍّبد اٌزؼو٠خ اٌغبٔج١خ ٌلأٔٙبه ٚػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌّلهعبد إٌٙ

لبَ عٍجود ثلهاٍخ اٌّلهعبد اٌجؾو٠خ ؽٛي اٌجؾ١وح اٌٍّؾ١خ اٌؼظّٝ, وّب كهً عٍجود 

 إٌّبغك الأىَبه٠خ فٟ غوة اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح.

َ اٌنٞ ا٘زُ ثلهاٍخ ظب٘واد ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ِزؼلكح 1921ٕٚ٘بن اٌؼبٌُ كارْٛ ؽزٝ 

ِٓ ِىبْ اٌٝ آفو, فٟ ٘عجخ وٍٛهاكٚ, ٚأٍجبة افزلاف أشىبي اٌظب٘وح اٌٛاؽلح 

ٚأٚظؼ كارْٛ ثبْ ظب٘واد ٍطؼ الأهض رزآوً ٚرزلاشٝ فٟ إٌٙب٠خ ثفؼً ػٛاًِ 

اٌزؼو٠خ, ؽزٝ أٗ أغٍك ػٍٝ اٌّوؽٍخ إٌٙبئ١خ فٟ رطٛه اٌظب٘وح اٍُ ِوؽٍخ اٌزؼو٠خ 

 .The great Denudationاٌؼظّٝ 

 

 يرحهت انتعرف عهً تطىر انًظهر انجيىيىرفىنىجً :

رؼزجو ٘نٖ اٌّوؽٍخ ثؾك ِوؽٍخ ٘بِخ ٚأٍب١ٍخ فٟ رملَ اٌفىو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ, فٍُ    

٠ؼل الا٘زّبَ  لبصوا ػٍٝ ِؼوفخ أصً اٌّظٙو اٌزعبه٠َٟ ٚػبًِ ٔشؤرٗ ٚٔٛػٗ 

ٚرص١ٕفٗ ؽَت ٘نا اٌؼبًِ ٌٚىٓ رؼلٜ ٘نا الا٘زّبَ ثّؼوفخ أصً اٌظب٘وح اٌٝ ِؾبٌٚخ 

ِٚواؽً رطٛه٘ب, ٚلل أٌٍ  اٌؼبٌُ الأِو٠ىٟ اٌزٛصً اٌٝ ِؼوفخ ػّو رٍه اٌظب٘وح 

( كػبئُ ٘نٖ  اٌلهاٍخ, ٚ أٌف ِئبد اٌّصطٍؾبد 1934 -١ٌٚ1853ُ ِٛه٠ٌ كاف١ي ) 

اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ, ِٚٓ فلاي هإ٠زٗ ٌزٕٛع ظب٘واد ٍطؼ الأهض ِٓ ِىبْ اٌٝ آفو 

 ٘نٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ : –رٛصً اٌٝ أْ ٕ٘بن صلاصخ ػٛاًِ رئكٜ اٌٝ ٘نا الافزلاف 

     Structure and Lithologyاٌج١ٕخ ٚاٌزوو١ت اٌغ١ٌٛٛعٟ  )أ(

 Processes)ة( اٌمٜٛ اٌزٟ رشىً اٌظب٘واد             

                            Stage)ط( اٌيِٓ أٚ ِواؽً إٌّٛ 

ٕ٘ب ٟ٘ ٔظبَ ثٕبء اٌصقٛه اٌوٍٛث١خ رظٙو فٟ صٛهح غجمبد   Structureوانبُيت  

أِب اٌصقٛه إٌبه٠خ  ,٠خ ) ِؾلثخ أٚ ِمؼوح ( أٚ ِٕىَوحبئٍخ أٚ ٍِزٍٛٛاء وبٔذ أفم١خ أٚ ِ

 .١خ اٌشىًفزظٙو وزٍ

: فٟٙ اٌّٛاك اٌزٟ رزؤٌف ِٕٙب اٌزى٠ٕٛبد اٌصقو٠خ  Lithology ٚاٌزوو١ت اٌغ١ٌٛٛعٟ

 اٌزؼو٠خ أَ أٔٙب صٍجخ شل٠لح اٌّمبِٚخ.ٟ٘ ١ٌٕٗ لا رمبَٚ فؼً اٌزغ٠ٛخ ٚ ًٚ٘

كاف١ي فٟٙ اٌؼٛاًِ اٌقبهع١خ اٌزٟ رشىً ٍطؼ الأهض  وّب ٠وا٘ب  Processوانقىي  

ٚونٌه اٌؼٛاًِ اٌلاف١ٍخ  , ٚاٌغ١ٍلاٌغٛف١خ, ٚاٌجؾو بػ, ٚا١ٌّبِٖضً فؼً الأٔٙبه, ٚاٌو٠

 ِضً فؼً الاٌزٛاءاد أٚ الأىَبهاد.

فٙٛ اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌزٟ رشىٍذ ف١ٙب اٌظب٘وح ٚثبٌزبٌٟ اما ٚعلد  Stageأيا انسيٍ 

١ٓ ِٓ ؽ١ش اٌج١ٕخ ٚاٌزوو١ت اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚونٌه اٌؼٛاًِ اٌقبهع١خ اٌزٟ ظب٘ور١ٓ ِزشبثٙز

رشىٍٙب ِٚغ مٌه رزٕٛع اٌّلاِؼ ٚرقزٍف ف١ّب ث١ّٕٙب فبْ ٘نا ٠وعغ اٌٝ افزلاف اٌفزوح 

 اٌي١ِٕخ فٟ وً ِٕٙب.
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وّب ا٘زُ كاف١ي ثلهاٍخ ِواؽً رطٛه اٌظب٘وح ٚ ا٘زُ ثمٛي ٘بغْٛ ) اٌؾبظو ِفزبػ 

وّب ث١ٓ  أْ الأٚك٠خ إٌٙو٠خ رقزٍف ف١ّب ث١ٕٙب رجؼب ٌّب ٠ؼوف ثبٌلٚهح  اٌّبظٟ (

 .Erosion cycleأٚ ِب رؼوف ثبٌلٚهح اٌزؾبر١خ   Geographic Cycleاٌغغواف١خ 

فبلأٔٙبه شل٠لح الأؾلاه ٠ؼظُ ف١ٙب إٌؾذ اٌواٍٟ ٚاٌغبٔجٟ ٚثبٌزبٌٟ رظٙو ِٕبغك شل٠لح 

أٞ  Young stageٍخ ثؤٔٙب ِوؽٍخ اٌطفٌٛخ اٌزعوً ٚاٌٛػٛهح ٚث١ٓ كاف١ي ٘نٖ اٌّوؽ

ٚف١ٙب رمً ؽلح   Stage  Matureأْ ػٛاًِ اٌزؼو٠خ ِبىاٌذ ل٠ٛخ صُ ِوؽٍخ اٌشجبة 

صُ رٕعظ  لٍخ إٌؾذ اٌواٍٟ,اٌزعبه٠ٌ ثَجت ػ١ٍّبد اٌز٠َٛخ ٌغٛأت الأٔٙبه ٚ

ٚف١ٙب رصً اٌٝ ِوؽٍخ  Old stage(اٌظب٘وح أٚ رش١ـ ) ِوؽٍخ إٌعظ أٚ اٌش١قٛفخ 

اٌضجبد ٚاٌجػء. وّب لَُ كاف١ي اٌّواؽً اٌوئ١َ١خ اٌٝ ِواؽً صب٠ٛٔخ فٕٙبن ِوؽٍخ اٌطفٌٛخ 

اٌّجىوح, ٚاٌطفٌٛخ اٌّزٍٛطخ, ٚاٌطفٌٛخ اٌّزؤفوح ٚونٌه اٌؾبي فٟ اٌّواؽً الأفوٜ. 

ٚث١ٓ كاف١ي أْ اٌظب٘وح اٌزعبه١َ٠خ اما ِود ثغ١ّغ ٘نٖ اٌّواؽً ثبٔزظبَ فبٔٙب رىْٛ لل 

. A complete cycleؾبر١خ ٕٚ٘ب ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌلٚهح اٌزؾبر١خ اٌىبٍِخ أرّذ كٚهرٙب اٌز

أِب اما ؽلس اظطواة فلاي اٌلٚهح اٌزؾبر١خ ِضً ؽلٚس ؽووبد هفغ فبٔٙب رئكٜ اٌٝ 

اػبكح ِظٙو اٌطفٌٛخ ِٓ عل٠ل ٚثلا٠خ كٚهح رؾبر١خ عل٠لح. ِٚٓ ٕ٘ب أغٍك كاف١ي ػٍٝ 

ٚاما رىٛٔذ اٌظب٘وح ثؤوضو   Partial cycleاٌلٚهح الأٌٚٝ اٍُ اٌلٚهح اٌزؾبر١خ إٌبلصخ 

ِٓ كٚهح رؾبر١خ وً ٚاؽلح ف١ٙب لل اوزٍّذ فزؼوف ثبٍُ اٌظب٘وح اٌّزؼلكح اٌلٚهاد 

ٚٚعل كاف١ي أْ ٕ٘بن ػبِلا آفوا  لل ٠ئكٜ اٌٝ   A Multicyclic Feature. خاٌزؾبر١

فؼٕلِب ى٠بكح اعواء ػ١ٍّخ إٌؾذ اٌوأٍٟ ٌلأٔٙبه ٚ٘ٛ رغ١و َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو, 

ؼّك ٠ٕقفط َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ػٓ الأهاظٟ اٌّغبٚهح فبْ الأٔٙبه ٠شزل ٔؾزٙب ٚر

وٟ رصً اٌٝ اٌَّزٜٛ اٌغل٠ل اٌنٞ أقفط ا١ٌٗ َِٕٛة ٍطؼ اٌجؾو, ٚػٕلِب  ٠ٙبِغبه

٠صً إٌٙو اٌٝ ؽبٌخ اٌضجبد ٠ٕٚؼلَ ف١ٗ إٌؾذ ٠ؼوف ثبٍُ إٌٙو إٌّؾٛد أٚ شجٗ اٌضبثذ  

Graded Streamوبْ إٌٙو ٠صت فٟ ثؾ١وح أٚ ؽٛض كافٍٟ فبْ إٌؾذ  . أِب اما

اٌوأٍٟ ٌٍّغوٜ ٠زٛلف ػٍٝ اٌفوق ث١ٓ َِٕٛة اٌّغوٜ إٌٙوٞ َِٕٚٛة ٘نا اٌّصت, 

أغٍك ػ١ٍٗ كاف١ي اٌَّزٜٛ فىٍّب وبْ اٌفوق وج١وا وبْ إٌؾذ اٌوأٍٟ شل٠لا, ِٚٓ ٕ٘ب 

  .Local level اٌّؾٍٝ

 يجال عهى انجيىيىرفىنىجيا: 

أشىبي ١٘ٚئبد ٍطؼ الأهض, ٚثذنٌه فّغبٌذٗ الأٍبٍذٟ ٘ذٛ  غ١ِٛٛهفٌٛٛع١بػٍُ اٌ ٠لهً

كهاٍذذذخ لشذذذوح الأهض ٚاٌغذذذلاف اٌصذذذقوٞ ٚل١ؼذذذبْ اٌّؾ١طذذذبد ) أٚ كهاٍذذذخ ِذذذب ٠َذذذّٝ 

وٍّخ ٠ٛٔب١ٔخ رؼٕٟ صذقو ٚٔؼٕذٟ ثٙذب  Lithoٚوٍّخ  .Lithosphere (ثبٌغلاف اٌصقوٞ

اٌّٛاك اٌّشىٍخ ٌمشوح الأهض ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ ِغّٛػذخ ٘بئٍذخ ِذٓ اٌّؼذبكْ. ٠ٕٚفذوك ٘ذنا 

اٌؼٍذذذُ ثٙذذذنا اٌّغذذذبي ثؾ١ذذذش ٠مذذذلَ اٌزصذذذ٠ٛو ٚاٌزفَذذذ١و اٌىبِذذذً لإشذذذىبي ٍذذذطؼ الأهض 

ٌٍّزقصصذذذ١ٓ فذذذٟ اٌلهاٍذذذبد اٌّقزٍفذذذخ ػذذذٓ غو٠ذذذك رطج١مذذذبد ٘ذذذنا اٌؼٍذذذُ ف١ّذذذب ٠ؼذذذوف 

فٌٛٛع١ذذب اٌزطج١م١ذذخ. ٚوّذذب لٍٕذذب فبٔذذٗ ػٕذذلِب أزمٍٕذذب ِذذٓ اٌٛصذذف اٌذذٝ اٌزؾ١ٍذذً فذذٟ ثبٌغ١ِٛٛه

ُ ٚمٌذه رذٛفو اوضذو ِذٓ اٌزطج١مذبد ٌٙذنا اٌؼٍذاٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب فبْ ٔزبئظ اٌزؾ١ٍذً أصذجؾذ 

ثبٍذذذذزقلاَ اٌّمذذذذب١٠ٌ اٌلل١مذذذذخ ػذذذذٓ غو٠ذذذذك ا١ٌّذذذذلاْ ِجبشذذذذوح. أ٘ذذذذُ اٌغٛأذذذذت اٌزطج١م١ذذذذخ 

 ٌٍغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ِب ٠ٍٟ:
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ػذذذٓ اٌضذذذوٚاد اٌطج١ؼ١ذذذخ ٚرطذذذ٠ٛو اٌَّذذذبؽبد اٌيهاػ١ذذذخ ٚاٌّؼذذذبكْ ٚاٌغذذذبى اٌىشذذذف  -1

 ٚاٌصقٛه اٌّف١لح.

كهاٍذذخ أؽذذٛاض الأٔٙذذبه ٚثٕذذبء اٌقيأذذبد ٚاٌَذذلٚك اٌّبئ١ذذخ ٚر١ٌٛذذل اٌطبلذذخ ٚوشذذف  -2

 اٌّٛاهك اٌّبئ١خ اٌَطؾ١خ ٚاٌغٛف١خ ٚص١بٔزٙب.

 بوً.كهاٍخ أغواف ٚرؼو٠خ اٌزوثخ ثب١ٌّبٖ ٚاٌو٠بػ ِٚؼبٌغخ ٘نٖ اٌّش -3

 رزجغ رغ١و ِغبهٞ الأٔٙبه ٚاٌمٕٛاد ٚأصبه ٘نا اٌزغ١و. -4

 كهاٍخ الا١ٙٔبهاد ٚالأيلالبد الأهظ١خ ٚاٌصقو٠خ وىٛاهس غج١ؼ١خ ِٚٛاعٙزٙب. -5

 اٍزقلاِٗ فٟ إٌٛاؽٟ اٌؼَىو٠خ ٚاٌؾوٚة. -6

 كهاٍخ اٌزوثخ ٚأػّبلٙب ٚصلاؽ١زٙب ٌلإٔزبط اٌيهاػٟ. -7

ٚاٌّذذٛأو ٚأصو٘ذذب فذذٟ اٌّلاؽذذخ, ٚػلالذذخ اٌز١ذذبهاد اٌجؾو٠ذذخ كهاٍذذخ اٌَذذٛاؽً اٌجؾو٠ذذخ  -8

 ثنٌه.

 اٍزقلاِٗ فٟ ػًّ اٌقوائػ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٌزطج١مٙب فٟ شزٝ اٌّغبلاد. -9

 اٍزقلاِٗ فٟ كهاٍبد اٌجٕبء ٚاٌطوق ٚاٌَىه اٌؾل٠ل٠خ. -13

 رزجغ رطٛه الألب١ٌُ ٚاٍزمواه٘ب اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب  -11

هاظذٟ اٌغبفذخ ٚشذجٗ اٌغبفذخ ٚرزجذغ اٌؼٛاصذف اٌو١ٍِذخ ف١ٙذب اٍزغلاي اٌصؾبهٞ ٚالأ -12

 أصو٘ب ػٍٝ ٔشبغ الإَٔبْ. 

 علاقت انجيىيىرفىنىجيا بانعهىو الأخري:

أْ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ٟ٘ أ٠عذب فذوع أٍبٍذٟ ِذٓ اٌغ١ٌٛٛع١ذب    Lobeckٌمل لبي ٌٛث١ه   

ب١ِى١ذخ اٌزذٟ ٚفبصخ ػٍُ كهاٍخ اٌّؼذبكْ ٚاٌصذقٛه ٚع١ٌٛٛع١ذخ اٌج١ٕذخ ٚاٌغ١ٌٛٛع١ذب اٌل٠ٕ

رَذذُٙ فذذٟ فٙذذُ ػٍذذُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذب لأٔٙذذب رفَذذو رطذذٛه ِؼذذبٌُ ٍذذطؼ الأهض, ٌٚٙذذنٖ 

اٌّٛظذذٛػبد الاهرجذذبغ اٌٛص١ذذك ِذذغ اٌغغواف١ذذب اٌزذذٟ رذذلهً اٌؼلالذذخ ثذذ١ٓ الإَٔذذبْ ٚث١ئزذذٗ 

اٌطج١ؼ١خ ِٓ فلاي اٌغغواف١ب اٌطج١ؼ١خ فٟ كهاٍخ إٌّبؿ ٚا١ٌّبٖ ٚإٌجبد. ػلاٚح ػٍذٝ مٌذه 

اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذب اٌو٠بظذذ١بد ٚاٌؼٍذذَٛ اٌطج١ؼ١ذذخ. أٞ ثبفزصذذبه ٠شذذًّ ٠ؾزذذبط ِذذٓ ٠ذذلهً 

٘ذذنٖ اٌؼٍذذُ ِٛاظذذ١غ رقذذص اٌغ١ٌٛٛع١ذذب ٚػٍذذُ ا١ٌّذذبٖ ٚإٌٙلٍذذخ ٚاٌو٠بظذذ١بد ٚاٌف١ي٠ذذبء 

ٚاٌغغواف١ب ٚػٍُ اٌزوثخ, ؽ١ش أٗ لا ٠ٛعل ػٍُ ِٓ اٌؼٍذَٛ ٠زمٛلذغ ظذّٓ ؽذلٚك ِؼ١ٕذخ, الا 

ِٕبٍذجب ِذٓ اٌؼٍذَٛ الأفذوٜ اٌزذٟ رَذبػل  أٗ ٠ىْٛ فٟ رطٛه َِزّو ثؾ١ذش ٠ٕزمذٟ ِذب ٠ذواٖ

 ػٍٝ رطٛهٖ ٚشٌّٛٗ.

 فَّذخٚ٘ىنا فبْ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذب لا رورىذي ػٍذٝ اٌمبػذلح اٌغغواف١ذخ ٚؽذل٘ب ثذً ٠ٛعذل  

ػٍَٛ أهظذ١خ أٍبٍذ١خ ِٚغذبٚهح ماد صذٍخ ٚص١مذخ ثبٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذب. ٚرؼٕذٝ ٘ذنٖ اٌؼٍذَٛ 

٘نٖ اٌؼٍذَٛ  ثٕبئٙب ِٚٛاك٘ب, ٚأٚيثلهاٍخ اٌشىً اٌؼبَ ٌلأهض ٚثؾبٌزٙب ٚٔشؤرٙب ٚ ٌقَّخا

ٚ٘ذٟ ػٍذُ ل١ذبً الأهض ٌزؾل٠ذل اٌّٛالذغ ٚالاهرفبػذبد ٌذٕمػ  Geodesy ٘ذٛ اٌغ١ٛك٠َذ١ب

ِؼٍِٛذذخ ػٍذذٝ ٍذذذطؼ الأهض ِذذغ الأفذذذن ثبلاػزجذذبه ػٕذذذل اٌم١ذذبً اٌشذذذىً اٌؾم١مذذٟ ٌٍىذذذوح 

الأهظذذذ١خ ) وذذذوٚٞ(, أِذذذب اٌؼٍذذذُ اٌضذذذبٟٔ فٙذذذٛ اٌغ١ٛف١ي٠ذذذبء اْ ػٍذذذُ اٌطج١ؼذذذخ الأهظذذذ١خ 

Geophysics  ٚاٌنٞ ٠ٛظذؼ ٌٍغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذب فجب٠ذب اٌمذٜٛ اٌزذٟ رَذىٓ ثذبغٓ الأهض

ٚاٌزذذٟ ٠ٕذذزظ ػٕٙذذب اٌذذيلاىي ٚاٌجذذواو١ٓ, ٚاٌضبٌذذش ٘ذذٛ اٌغ١ٌٛٛع١ذذب, ؽ١ذذش أذذٗ ٠غذذت ػٍذذٝ 

اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ أْ ٠لهً ِٕطمخ اٌجؾش ع١ٌٛٛع١ب اما ٌُ رىٓ ِلهٍٚخ ع١ٌٛٛع١ب ثشذىً 
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ٌٛع١ذب ٘ذٟ ّ٘ذيح اٌٛصذً ثذ١ٓ اٌغغواف١ذب َِجك ِٓ لجً آفو٠ٓ. ٚثبٌزذبٌٟ فذبْ اٌغ١ِٛٛهفٛ

ٚاٌغ١ٌٛٛع١ذذذذذب, أٚ ٔطذذذذذبق اٌؾذذذذذلٚك ث١ّٕٙذذذذذب. ٚاٌؼٍذذذذذُ اٌواثذذذذذغ ٘ذذذذذٛ ػٍذذذذذُ اٌج١زوٚعواف١ذذذذذب  

Petrography   أٚ ػٍذذذُ اٌصذذذقٛه اٌذذذنٞ ٠ذذذلهً لشذذذوح الأهض اٌَذذذطؾ١خ ِذذذٓ فذذذلاي

رٕظ١ّٙب فٟ ٚؽلاد ى١ِٕخ ٚأػّبه ِؾلكح . لل ٠عبف اٌٝ ٘نٖ اٌؼٍَٛ ػٍُ فبٌِ ٘ٛ ػٍذُ 

( ٚ٘ىنا ٔلاؽع أٗ لا ٠ّىٓ اٌؾذل٠ش ػذٓ اٌجٕذبء  cartographyاف١ب ) اٌقوائػ اٌىبهرٛغو

 اٌؼٍّٟ اٌغغوافٟ الا اما ثلأٔب أٚلا ثلهاٍخ ػٍُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب.

 

 انعىايم وانعًهياث انجيىيىرفىنىجيت:

٘ذذٟ  ( Geomorphic Proccess )وّذذب موؤذذب فذذبْ اٌؼ١ٍّذذخ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ       

ػٍذذٝ صذذقٛه الأهض ِٚذذب ٠زىذذْٛ ػ١ٍٙذذب ِذذٓ أشذذىبي ٚرشذذًّ وذذً ػ١ٍّذذخ ٍٚذذ١ٍخ اٌزذذؤص١و 

اٌزغ١ذذواد اٌف١ي٠بئ١ذذخ ٚاٌى١ّ١بئ١ذذخ اٌزذذٟ ٠ىذذْٛ ٌٙذذب كٚه فذذٟ رغ١ذذو ٚاىاٌذذخ أٚ رىذذ٠ٛٓ أشذذىبي 

 الأهض.

فٙٛ اٌذنٞ رصذجؼ اٌؼ١ٍّذخ ِذئصوح ثّٛعجٙذب   ( Agent )أِب اٌؼبًِ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ       

ٝ ٔؾذ ٚٔمذً ٚروٍذ١ت اٌّذبكح اٌزذٟ رزىذْٛ ِٕٙذب فبٔٗ ٚ٘ٛ ٠ؼٕٟ أٞ ١ٍٚػ غج١ؼٟ لبكه ػٍ

لشذذوح الأهض ٚاٌصذذقٛه ػٍذذٝ افذذزلاف أٔٛاػٙذذب, ٚثٕذذبء ػٍذذٝ مٌذذه فذذبْ ا١ٌّذذبٖ اٌغبه٠ذذخ 

ٚاٌجبغ١ٕذذخ ٚالأِذذٛاط ٚاٌز١ذذبهاد ٘ذذٟ ػٛاِذذً ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ, ٚأؽ١بٔذذب رَذذّٝ ثبٌؼٛاِذذً 

٠ٛعذٗ ٘ذنٖ  اٌّزؾووخ لأٔٙذب رمذَٛ ثزؾو٠ذه اٌّذٛاك ٚرٕمٍٙذب ٚروٍذجٙب فذٟ ِىذبْ أفذو. ٚاٌذنٞ

اٌؼٛاِذذً ٘ذذٛ اٌغبمث١ذذخ الأهظذذ١خ ٌٚىذذٓ اٌغبمث١ذذخ لا رؼزجذذو ػبِذذً ع١ِٛٛهفٌٛذذٛعٟ ) ٚلذذل 

رَذذذّٝ ٘ذذذنٖ اٌؼٛاِذذذً أ٠عذذذب ثبٌؼٛاِذذذً اٌظب٘و٠ذذذخ ( ٠ّٚىذذذٓ رٍقذذذ١ص ِغّذذذً اٌؼ١ٍّذذذبد 

 اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌزٟ رؾلس فٟ اٌمشوح الأهظ١خ ػٍٝ اٌٛعٗ اٌزبٌٟ:

   Weatheringاٌزغ٠ٛخ  -1

  Mass Wastingالا١ٙٔبي  -2

   Gradationاٌز٠َٛخ  -3

 Degradationإٌؾذ )اٌٙلَ(  -4

ٚرشذذًّ ا١ٌّذذبٖ اٌغبه٠ذذخ ا ا١ٌّذذبٖ اٌجبغ١ٕذذخ ا الأِذذٛاط  Erosionاٌزؼو٠ذذخ )الأغذذواف(  -5

 ٚاٌز١بهاد اٌجؾو٠خ ٚاٌّل ٚالأِٛاط اٌجؾو٠خ اٌؼظّٝ ا اٌو٠بػ ا اٌضلاعبد.

١ذبٖ اٌجبغ١ٕذخ ا الأِذٛاط ٚاٌز١ذبهاد ٚرشًّ ا١ٌّبٖ اٌغبه٠ذخ ا اٌّ Aggradationاٌجٕبء  -6

ٚاٌّذذل ٚالأِذذٛاط اٌجؾو٠ذذخ اٌؼظّذذٝ ٚاٌو٠ذذبػ ٚاٌضلاعذذبد ٚوذذً اٌىبئٕذذبد اٌؼعذذ٠ٛخ ثّذذب ف١ٙذذب 

 الإَٔبْ, ٚاٌؼ١ٍّبد اٌجبغ١ٕخ.

 ) الأي٠بػ ٚاٌيؽف ( Diastrophisimؽووبد اٌمشوح الأهظ١خ  -7

 Vulcanismإٌشبغ اٌجووبٟٔ  -8

ِضذذً ٍذذمٛغ اٌشذذٙت  Extraterrestrialفذذبهط اٌغذذلاف اٌغذذبىٞ  ؤاٌؼ١ٍّذذبد اٌزذذٟ رٕشذذ -9

 ٚا١ٌٕبىن.

ٚلا ثذذل ِذذٓ اٌزؤو١ذذل ػٍذذٝ أذذٗ لذذل ٠ؾذذلس اٌزجذذبً ثبٍذذزقلاَ اٌّصذذطٍؾبد اٌزذذٟ رَذذّٝ ثٙذذب 

اٌؼٛاًِ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌشبئؼخ. ٠ٚوعغ الاٌزجذبً اٌذٝ ؽذل ِذب اٌذٝ افذزلاف 

خ ِؼ١ٕذخ. ٌٚذنا رَذزؼًّ وٍّذخ اٌزَذ٠ٛخ ) اٌوأٞ ػّب ٠غذت أْ رشذٍّٗ ػ١ٍّذخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذ
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Gradation  ٌزشذذًّ ع١ّذذغ اٌؼ١ٍّذذبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ اٌزذذٟ رؼّذذً ػٍذذٝ عؼذذً ٍذذطؼ )

لشوح الأهض ثَّذزٜٛ ٚاؽذل, ٚرشذًّ ػ١ٍّذخ اٌزَذ٠ٛخ ِغّذٛػز١ٓ ِذٓ اٌؼ١ٍّذبد: الأٌٚذٝ 

رؼًّ ػٍٝ رقف١ط َِزٜٛ لشوح الأهض ٚرَّٝ ػ١ٍّبد اٌٙلَ, ٚاٌضب١ٔخ رؼًّ ػٍٝ هفذغ 

ٜٛ لشوح الأهض ٚرَذّٝ ػ١ٍّذبد اٌجٕذبء. أِذب ثبٌَٕذجخ ٌؼ١ٍّذخ اٌزؼو٠ذخ ) الأغذواف ( َِز

فمل رىْٛ ِواكفخ ٌٍز٠َٛخ ٚرشًّ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ اىاٌخ اٌّبكح ٌنا لا ٠لفً ثٙب الإهٍبي ِذغ أذٗ 

عذيء ِذزُّ ٌٍزؼو٠ذخ. أِذذب وٍّذخ الا١ٙٔذبه )الا١ٙٔذذبي( فزذلي ػٍذٝ ٔمذً وزٍذذخ وج١ذوح اٌؾغذُ ِذذٓ 

خ ثفؼذً اٌغبمث١ذخ اٌّجبشذو ٔؾذٛ اٍذفً إٌّؾذلهاد, ٠َٚذبػل ٚعذٛك اٌّذبء اٌّفززبد اٌصذقو٠

ػٍٝ ؽلٚس الا١ٙٔبه. فذٟ ؽذ١ٓ أْ ػ١ٍّذخ اٌزغ٠ٛذخ رٍٛذغ ِفِٙٛٙذب اٌذٝ كهعذخ وج١ذوح ٌىذٟ 

رؼجو ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ عيءا ِٓ اٌزؼو٠خ ِغ أٔٙب لل لا ٠زشبهوبْ فذٟ اٌؼّذً فمذل رؾذلس اٌزغ٠ٛذخ 

رغ٠ٛذذخ ٍذذبثمخ, ٌذذنا فبٌزغ٠ٛذذخ ػ١ٍّذذخ ٍذذبثمخ كْٚ ؽذذلٚس اٌزؼو٠ذذخ, ٚاٌزؼو٠ذذخ ِّىٕذذخ كْٚ 

 ٚػ١ٍّخ اػلاك ٌٍزؼو٠خ الا أٔٙب ١ٌَذ ِزطٍت أٍبٍٟ ٌؾلٚس اٌزؼو٠خ.

 عايم انسيٍ في انعًهياث انجيىيىرفىنىجيت ) انسيٍ انجيىنىجي (:

رزطٍت ثؼط اٌّؼوفذخ اٌجَذ١طخ ٌلاىِٕذٗ  ب  أْ كهاٍخ ثؼط أشىبي ٍطؼ الأهض ؽب١ٌ      

اٌغ١ٌٛٛع١ذذخ اٌَذذبثمخ, ؽ١ذذش أْ اٌؼبِذذً أٚ اٌؼ١ٍّذذخ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ لا ٠ذذزّىٓ ِذذٓ أغذذبى 

كٚهح الا فٟ ِلٜ ىِٕٟ غ٠ًٛ ٠َذّٝ ثذبٌيِٓ اٌغ١ٌٛذٛعٟ. ٚفذٟ اٌؼذبكح فذبْ ٘ذنا اٌّم١ذبً 

ثؼ١ٓ الاػزجبه  ٠زؼلٜ ِلٜ ػّو الإَٔبْ اٌٝ ؽلا وج١و, ِٓ ٕ٘ب لا ثل ِٓ افن ػبًِ اٌيِٓ

ػٕذذل كهاٍذذخ ِظذذب٘و ٍذذطؼ الأهض, ٌٚذذنا فبٌّم١ذذبً اٌيِٕذذٟ ٕ٘ذذب ٠غذذت أْ ٠قزٍذذف ػذذٓ 

اٌّم١بً اٌَّذزؼًّ فذٟ الأؽذلاس اٌجشذو٠خ, ؽ١ذش أذٗ ػٍذٝ اٌذوغُ ِذٓ أْ ثؼذط اٌؼ١ٍّذبد 

اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ رؾلس ثصٛهح ٍو٠ؼخ ٚفغبئ١خ ِضً اٌجواو١ٓ ٚاٌٙياد الأهظذ١خ الا أْ 

بػذذلح, مٌذذه لاْ ِؼظذذُ ِظذذب٘و ٚأشذذىبي ٍذذطؼ الأهض رزشذذىً ٘ذذنا ٘ذذٛ اٌشذذنٚم ٌٚذذ١ٌ اٌم

ؽمذت ع١ٌٛٛع١ذخ ثؾ١ذش لا ٠ذزّىٓ الإَٔذبْ ِذٓ أْ ٠ٍؾذع اٌزغ١ذواد  ٚهثطو٠مخ ثط١ئخ ٚثّو

 اٌزٟ رؾلس فلاٌٙب.

٠ٚمذذله ػٍّذذبء اٌغ١ٌٛٛع١ذذب ػّذذو الأهض ِذذٓ أْ أصذذجؾذ وٛوجذذب صذذٍجب ٌذذٗ ثذذبغٓ  

ض اٌجبهىح روعغ اٌٝ اٌفزذوح ث١ٍْٛ ٍٕٗ. أْ ِؼظُ ِظب٘و ٍطؼ الأه 4,6ٚلشوح ثؾٛاٌٟ 

اٌّزؤفوح ِٓ ربه٠ـ الأهض, ٠ٚٛعل علاٚي ى١ِٕذخ ِضذً عذلٚي ٔزذبي, ٚلا ثذل ِذٓ اٌوعذٛع 

اٌٝ ٘نٖ اٌغلاٚي ٌززجذغ اٌؾذٛاكس اٌغ١ٌٛٛع١ذخ اٌّقزٍفذخ, ٌٚمذل لذلهد الأػّذبه اٌغ١ٌٛٛع١ذخ 

ِذغ أذٗ  فٟ ٘نٖ اٌغلاٚي ٚفمب ٌزؾب١ًٌ و١ّب٠ٚخ ِٚٛاك ِؼل١ٔخ شؼبػ١خ لبَ ثٙذب اٌغ١ٌٛذٛع١١ٓ

 ف١ٙب َٔجخ ِٓ اٌقطؤ فٟ اٌزمل٠و. 
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 الأفكار الأضاضيت في تىجيه انعًهياث انجيىيىرفىنىجيت:

اٌؼ١ٍّذخ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذخ  (Thornnmbry)ؽلك اٌؼبٌُ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ صٛهٔجوٞ      

ٚاٌزٟ رجلأ ٚرؾلس ٚرىزًّ ثفؼً ػٛاِذً ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذخ ِؼ١ٕذخ رذئكٞ اٌذٝ رغ١١ذو أشذىبي 

الأهض ِذٓ ؽ١ذذش اٌزغ١ذو ظذّٓ ِذذلٜ ىِٕذٟ ع١ٌٛذٛعٟ ِؼذذ١ٓ, ؽذلك٘ب ثؤٔٙذب رَذذ١و  ٍذطؼ

 ػٍٝ صٛهح الأفىبه اٌزَؼخ اٌزب١ٌخ:

) اْ ثؼط اٌؼ١ٍّذبد ٚاٌمذٛا١ٔٓ اٌطج١ؼ١ذخ اٌزذٟ رؼّذً ألاْ ٘ذٟ ٔفَذٙب لذل ػٍّذذ فذلاي  -1

الأىِٕخ ٚاٌؼصٛه اٌغ١ٌٛٛع١خ, الا أٗ ١ٌٌ ِذٓ اٌعذوٚهٞ أْ ٠ىذْٛ ػٍّٙذب ثذٕفٌ اٌشذلح 

١خ كائّب (, ؽ١ش أْ أٞ ٚاكٞ لا ٠ٛعل شه ثؤٔٗ ٠شك ِغذواٖ ؽب١ٌذب ِضذً ِذب وذبْ ٠شذمٗ اٌؾبٌ

فذٟ اٌذذيِٓ اٌّبظذذٟ, ٚاْ الافذذزلاف فمذذػ ٘ذذٛ فذذٟ اٌشذذلح ٚاٌذذنٞ لذذل ٠ىذذْٛ ٍذذججٗ اٌزغ١ذذواد 

 إٌّبف١خ ػٍٝ ٍطؼ الأهض.

) رذذذورجػ رعذذذبه٠ٌ ٍذذذطؼ الأهض اٌذذذٝ ؽذذذل وج١ذذذو ِذذذغ افذذذزلاف ٍذذذوػخ اٌؼ١ٍّذذذبد  -2

أْ أؽذذل أٍذذجبة رجذذب٠ٓ ِمذذلاه ٔؾذذذ ٍذذطؼ الأهض ٘ذذٛ رجذذب٠ٓ غج١ؼذذخ  ,اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ (

اٌصذذقٛه اٌّىٛٔذذخ ٌٙذذب, ِذذضلا اٌصذذقو اٌغ١ذذوٞ اٍذذًٙ ِذذٓ اٌغوا١ٔذذذ, ٚإٌّذذبغك اٌّورفؼذذخ 

لبػلرٙب صذٍجخ ٚإٌّقفعذخ وبٌَذٙٛي صذقٛه٘ب ١ٌٕذخ. أٞ أْ كهعذخ ِمبِٚذخ اٌصذقو ٘ذٟ 

أٚ اٌوغٛثذخ ٚاٌغطذبء  اٌزٟ رئكٞ اٌٝ رجب٠ٓ إٌؾذ, ٌٚىٓ ٠جمذٝ افذزلاف ػٕبصذو اٌؾذواهح

إٌجبرٟ اٌَجت اٌوئ١َٟ فذٟ افذزلاف شذلح اٌؼ١ٍّذبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذخ ِذٓ فزذوح لأفذوٜ, 

 ٚ٘نا ِؼٕبٖ ٚعٛك الافزلاف ِٓ ِىبْ لأفو ؽزٝ ػٍٝ ٔطبق ظ١ك.

) رزون اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذخ آصبه٘ذب اٌٛاظذؾخ ػٍذٝ أشذىبي ا١ٌبثَذخ ٚرمذَٛ وذً  -3

أشىبي ا١ٌبثٌ اٌقبصخ ثٙب (, ٌٚنا ٌىً ِظٙو ِٓ ِظذب٘و ػ١ٍّخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ثزط٠ٛو 

الأهض صفبد ١ِّيح رؼٛك اٌٝ غج١ؼخ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ أظٙود ٘نا اٌشذىً. فبٌَذٙٛي أشذىبي 

وٛٔزٙذب الأٔٙذذبه. ٌٚىذذْٛ وذذً ػ١ٍّذذخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ رؼّذذً ػٍذذٝ أفذذواك فذذٟ رىذذ٠ٛٓ ِؼذذبٌُ 

ً ٔشذذؤرٙب. ٌٚذذنا ٠صذذجؼ أهظذذ١خ ِز١ّذذيح فبٔذذٗ ثبلإِىذذبْ رصذذ١ٕف أشذذىبي ا١ٌبثَذذخ ػٍذذٝ أٍذذب

رف١َو ٚعٛك شىً ِؼ١ٓ ًٍٙ ػٍٝ اٌّزقصصذ١ٓ فذٟ ٘ذنا اٌؼٍذُ, ٚؽزذٝ أذٗ ٠ّىذُٕٙ رٛلذغ 

ٚعٛك أشىبي أفوٜ ثٕبء ػٍٝ ػلالخ ٚٔشؤح ٘نٖ الأشىبي, ؽ١ذش ِذضلا رؼذٛك ِؼظذُ ِظذب٘و 

 الأهض اٌٝ رغ١واد ِٕبف١خ ؽلصذ فٟ ىِٓ اٌجلا٠َز١ٍٛٓ.

لِب رؼّذً ػٛاِذً رؼو٠ذخ ِقزٍفذخ ػٍذٝ ٍذطؼ ) ٠ظٙو رؼبلت ِٕظُ الأشذىبي ا١ٌذبثٌ ػٕذ -4

الأهض (, أٞ أذذذذٗ ٠ٛعذذذذل رطذذذذٛه ِزؼبلذذذذت ِٕٚذذذذزظُ لأشذذذذىبي الأهض ؽَذذذذت اػزمذذذذبك 

اٌّزقصصذ١ٓ, ٚهغذُ أْ ك٠فذي ٘ذٛ اٌذنٞ ٚظذذغ فىذوح ِذوٚه الأشذىبي الأهظذ١خ ثّواؽذذً 

اٌشجبة ٚإٌعظ ٚاٌش١قٛفخ ٚاٌزٟ ١ٍّذ ثبٌلٚهح اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ, الا أْ ٘ذنا لا ٠ؼٕذٟ 

ح ؽم١م١ذذخ فذذٟ اٌطج١ؼذذخ, ٌٚىذذٓ ٠جمذذٝ ٚعذذٛك رطذذٛه ِذذٕظُ ِٚزؼبلذذت ٌٚذذ١ٌ ِذذٓ ٚعذذٛك كٚه

اٌعوٚهٞ ٚعٛك رّبصً فٟ ِواؽً ٚفصبئص غجٛغواف١خ وً ال١ٍُ. وّذب ٠قزٍذف اٌذيِٓ, 

ؽ١ذش أْ ٚعذذٛك ِٕطمزذ١ٓ ِزشذذبثٙز١ٓ فذذٟ ِواؽذً رطٛهّ٘ذذب لا ٠ؼٕذذٟ أّٙذب اٍذذزغولزب ٔفذذٌ 

وذذً الٍذذ١ُ أٚ شذذىً ػٍذذٝ أفذذواك  اٌفزذذوح اٌي١ِٕذذخ. ِٚذذٓ ٕ٘ذذب لا ثذذل ِذذٓ رزجذذغ كٚهاد رطذذٛه

 ٌٍٛصٛي اٌٟ رطٛهٖ اٌؾم١مٟ.

أٞ اٌزطذٛه اٌجَذ١ػ  –) أْ اٌزطٛه اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ اٌّؼمل اوضو ش١ٛػ١ب ِٓ اٌجَذ١طخ -5

ِٕذذٗ (, ؽ١ذذش أْ اٌزٛظذذ١ؼ اٌجَذذ١ػ لإشذذىبي ٍذذطؼ الأهض لذذل لا ٠ىذذْٛ صذذؾ١ؾب. ٌٚٙذذنا 

ٔذذٗ ػٕذذلِب ٔزؼّذذك فذذٟ ٚعذذلد اٌزٕبلعذذبد ثَذذجت الاػزّذذبك ػٍذذٝ الإ٠عذذبػ اٌجَذذ١ػ, ؽ١ذذش ا
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رف١َو أشىبي الأهض ٔغل أْ اٌزطٛه لل ٠ىْٛ ٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ٚاؽلح ٚثٕذبء 

 أشىبي ا١ٌبثَخ فٟ فَّخ ِغّٛػبد وّب ٠ٍٟ: 1952ػٍٝ مٌه صٕف ٘ٛهثوط ػبَ 

اٌج١َػ: ٟٚ٘ الأشىبي اٌزٟ رىٛٔذ ثفؼً ػ١ٍّخ ) كٚهح ( ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذخ رطغذٝ ػٍذٝ  -أ

 مخ أْ ٚعلد. ػ١ٍّبد أفوٜ ٍبث

 شىبي ِووجخ الأاٌّووت: رزؼوض اٌٝ كٚهر١ٓ ) ػ١ٍّز١ٓ ( أٚ اوضو, ِٚؼظُ  -ة

 أشىبي رٕزظ ػٓ كٚهح ٚاؽلح: رظٙو ػٍٝ الأشىبي أصبه ٘نٖ اٌلٚهح  -ط

 أشىبي رٕزظ ػٓ كٚهاد ِزؼلكح: رؾًّ أصبه ٘نٖ اٌلٚهاد. -ك

ِٕبف١ذذخ ٚاؽذذلح ِٚذذب ِغذذب١ِغ الأشذذىبي إٌّىشذذفخ: أٞ رطذذٛه اٌشذذىً ثٛعذذٛك ظذذوٚف  -٘ذذـ

صبؽجٙب ِٓ رجب٠ٓ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌَبئلح, وّب اْ ٘نا إٌٛع ِذٓ الأشذىبي 

رىْٛ فلاي فزواد ع١ٌٛٛع١ذخ ٍذبثمخ ٚأطّذو رؾذذ وزذً ِذٓ اٌصذقٛه ٚػذبك ٚظٙذو ثؼذل 

 ىٚاي ِب وبْ ٠غط١ٙب ِٓ صقٛه.

بٌذذش فذذٟ رذذبه٠ـ ) اْ لٍذذ١لا ِذذٓ غجٛغواف١ذذخ الأهض الذذلَ ِذذٓ اٌذذيِٓ اٌغ١ٌٛذذٛعٟ اٌض -6

( ثذبْ  Ashlyرٛاعل٘ب ٚلا ٠زغبٚى للَ غبٌج١زٙب ػصو اٌجلا٠َز١ٍٛٓ (, ٌٚمل لله أشذٍٟ ) 

% ِذٓ ٘ذنٖ  99ْ ا% ِٓ ٍطؼ ا١ٌبثٌ فٟ اٌٛلذ اٌؾبظو رىْٛ ثؼل اٌذيِٓ اٌضبٌذش 93ٚ

الأشىبي رطٛه ثؼل ػصو ا١ٍٛ١ٌّٓ. ١ٌٌٚ ثبٌعوٚهح أْ رىذْٛ ٘ذنٖ اٌزمذل٠واد صذؾ١ؾخ 

 ِمجٌٛخ ٌلٜ اٌّزقصص١ٓ. الا أٔٙب رجمٝ فىوح

) لا ٠ّىٓ رف١َو اٌّؼبٌُ اٌزعبه١َ٠خ رف١َوا صؾ١ؾب كْٚ أْ رمله اٌزغ١ذواد إٌّبف١ذخ  -7

ٚاٌغ١ٌٛٛع١ذذخ اٌّزؼذذلكح اٌزذذٟ ؽذذلصذ فذذلاي اٌجلا٠َزٍٛذذ١ٓ رمذذل٠وا وذذبِلا (, ؽ١ذذش أْ ِؼظذذُ 

اٌّظذذذذب٘و اٌطجٛغواف١ذذذذخ فذذذذٟ اٌؼذذذذبٌُ ٔشذذذذؤد فذذذذٟ فزذذذذوح ؽل٠ضذذذذخ ٚاْ اٌزغ١ذذذذواد إٌّبف١ذذذذخ 

١ٌٛٛع١ذذذذخ اٌزذذذذٟ ؽذذذذلصذ فذذذذٟ اٌجلا٠َزٍٛذذذذ١ٓ رووذذذذذ أصذذذذبها ٚاظذذذذؾخ ػٍذذذذٝ اٌٛظذذذذغ ٚاٌغ

 ١ٍٛٓ ر١ّي ثٛعٛك فزواد ِطو٠خ ٚثغياهح شل٠لح. زاٌطجٛغوافٟ اٌؾبٌٟ لاْ اٌجلا٠َ

) أْ رمل٠و ِٕبفذبد اٌؼذبٌُ ؽذك لذله٘ب أِذوا ظذوٚه٠ب ٌفٙذُ الأ١ّ٘ذخ اٌّزجب٠ٕذخ ٌّقزٍذف  -8

ب ٔووي ػٍٝ فُٙ ػٕبصو إٌّبؿ ٚفبصذخ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ فّٙب صؾ١ؾب (. ٕٚ٘

اٌؾواهح ٚالأِطبه ٚاٌزجقو ٍٚوػخ اٌو٠بػ ٚاٌزغّل ٚاٌزٟ رذئصو ع١ّؼٙذب ثشذىً ِجبشذو أٚ 

 غ١و ِجبشو فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ لأصو إٌّبؿ ؽزٝ ألاْ.

) ِغ اْ ا٘زّبَ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب ٠ٕصت ثبٌلهعخ الأٌٚٝ ػٍٝ ِؼبٌُ ٍطؼ  -9

لا اْ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٚالا٘زّبَ رجٍغ مهٚح فبئلرٙب اما رٍٛؼٕب ثلهاٍخ الأهض اٌؾب١ٌخ, أ

ِؼبٌُ اٌَطؼ ِٓ إٌبؽ١خ اٌزبه٠ق١خ(, ؽ١ش رٛعل أشىبي أهظ١خ رؼٛك ٌؾمت 

ع١ٌٛٛع١خ ٍبثمخ, ٌنا لا ثل ِٓ اٌوعٛع ٌٙب, ٚ٘نا ٠َّٝ ثبٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب اٌمل٠ّخ 

(Palaogeomorphologyٚ٘نا ٠ٛصٍٕب ٌٍزؼوف ػٍٝ أشىبي .)  أهظ١خ ٔزغذ

 ثفؼً ػ١ٍّبد لا رؼًّ فٟ اٌٛلذ اٌؾبظو.

 

 

 

 

 

 

 

 



 : انجيىيىرفىنىجياضى انًادة                                          الآداب  كهيت –جايعت الأَبار 

 د. ضعذوٌ يشرف اضتار انًادة)انًرحهت الأونً(                             قطى انجغرافيت 

 فكرة عايه عٍ الأرض بشكم عاو:، وشكم الأرض وبُاء الأرض

أْ الأهض شذذىٍٙب وذذوٚٞ ) ػٍذذٝ شذذىً الأعذذب  ( ٚغذذٛي  ٌمذذل أصذذجؼ ِذذٓ اٌضبثذذذ 

وذُ ( 12713.9) ١ًِ 7899.9وُ( ٚلطو٘ب ١ِ12754.1ً ) 7926.7لطو٘ب الاٍزٛائٟ 

. ٠ٚٛعل ػذلح ِورفؼذبد رؾذ١ػ ثذبٌىوح وُ 43.2ائٟ ٠ي٠ل ػٓ اٌمطجٟ ثؾٛاٌٟ أٞ أْ الاٍزٛ

٠ٚجٍذغ ِؾذ١ػ ٜ, ٔصذف اٌمطذو ِذٓ ِٕطمذخ اٌذٝ أفذو فٚ٘نا ٠زورت ػ١ٍخ افزلا ,الأهظ١خ

وذذُ. ٠ّٕٚٙذذب ٕ٘ذذب ا١ٌذذبثٌ اٌذذنٞ ٠ؾزذذً  43225كائذذوح الأهض ػٕذذل فذذػ الاٍذذزٛاء ؽذذٛاٌٟ 

ِزٍٛذػ اهرفذبع الأهض . ٠ٚمذله ّذلح% ٚاٌجبلٟ ِغطٝ ثب١ٌّبٖ اٌَبئٍخ ٚاٌّزغ29.2ؽٛاٌٟ 

) أٞ  َ 3833َ فٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو, أِذب اٌجؾذبه فّزٍٛذػ ػّمٙذب ٘ذٛ  843ؾٛاٌٟ ث

. ِٚذذٓ ٔبؽ١ذذخ ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ اما ٔظؤذذب اٌذذٝ أْ اٌجؾذذبه أوضذذو ػّمذذب  ِذذٓ اهرفذذبع ا١ٌذذبثٌ(

 رٛى٠غ ا١ٌبثٌ ٚاٌّبء ٔلاؽع ِب ٠ٍٟ: 

 اٌشّبٌٟ. رووي ا١ٌبثٌ فٟ ٔصف اٌىوح -1

 رووي اٌّؾ١طبد فٟ ٔصف اٌىوح الأهظ١خ اٌغٕٛثٟ. -2

 رغّغ ٚاٌزفبف اٌّبء ؽٛي اٌمطت اٌشّبٌٟ. -3

 اِزلاك أعياء لبه٠خ وض١وح فٟ ٔصف اٌىوح اٌغٕٛثٟ. -4

 اٌشىً اٌّضٍضٟ ٌّؼظُ اٌمبهاد. -5

 (.   بٚعٛك لبهح ِورفؼخ ِٕٚؼيٌخ فٟ اٌمطت اٌغٕٛثٟ, اٌمطج١خ اٌغٕٛث١خ ) أزبها وز١ -6

 اٌّزؼبوٌ ث١ٓ ا١ٌبثٌ ٚاٌّبء ث١ٓ اٌمطج١ٓ )ٌٍزٛاىْ(. اٌٛظغ -7

ا١ٌذذبثٌ ٠زىذذْٛ ِذذٓ رعذذبه٠ٌ ٚغجٛغواف١ذذب ِزٕٛػذذخ, ٚ٘ذذنا الافذذزلاف ٠ؼذذٛك اٌذذٝ اٌج١ٕذذخ  -8

 ٚٔٛػ١ٗ اٌصقو.

 :  تضاريص الأرض

 ٗ ِذبٔذاٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ أرج١ٓ ٌٕب ِٓ فلاي كهاٍزٕب ٌلأفىبه الأٍب١ٍخ فٟ  

أْ ٘ذنا اٌزغ١١ذو لا ٠ىذْٛ ٍِؾٛظذب فذٟ وض١ذو ِذٓ  هض غ١ذوِٓ شٟء صبثذذ ػٍذٝ ٍذطؼ الأ

إٌّبغك ثَجت ثطٟء اصو ػ١ٍّبد اٌزٟ رئكٞ اٌٝ ؽلٚصٗ ٠ٚؼزمل ثؼط ٍذىبْ الإلٍذ١ُ اٌزذٟ 

٠ؾلس ف١ٙب ٔشبغ ثووبٟٔ أٚ اٌزٟ ٠زىوه ؽلٚس اٌذيلاىي ف١ٙذب اْ ِؼظذُ إٌشذبغ الأهظذٟ 

١ٍّبد الأهظ١خ رىذْٛ ثط١ئذخ ٠ىْٛ ثشىً فغبئٟ ٚثؼٕف شل٠ل. ألا اْ اٌؾم١مخ أْ ِؼظُ اٌؼ

علا فمل اٍزغوق رى٠ٛٓ عجبي هٚوٟ اٌؾب١ٌخ فزوح ري٠ل ػٓ ٍزخ ِلا١٠ٓ ٍذٕخ. وّذب اٍذزطبع 

فذٟ فذلاي ِلا٠ذ١ٓ ػل٠ذلح    Grand   Canyonٔٙذو وٌٛذٛهاكٚ أْ ٠ؾفذو اٌقذبٔك اٌؼظذ١ُ 

 .ِٓ ا١ٌَٕٓ ٌُٚ ٠ىًّ ػٍّخ اٌٝ ؽل ألاْ

فذب ربِذب ٠ؾذ١ػ ثذبٌىوح الأهظذ١خ اٌزذٟ ٠ئٌف وً ِٓ اٌغلاف اٌصذقوٞ ٚاٌّؾ١طذبد غلا    

ٚلا ٠ىْٛ ٍطؼ الأهض ٔبػّب ٌٚىذٓ  ,طؼ ل١ٍلا ػٕل فػ الاٍزٛاء ٚرٕجؼظ ػٕل اٌمطج١ٍٓرزف

ٚػٍٝ اٌوغُ ِذٓ ظذقبِخ اٌزفذبٚد ثذ١ٓ رعذبه٠ٌ الأهض ) أٞ ثذ١ٓ أػٍذٝ ِٕبغمٙذب فذٛق 

َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٚاففط ِٕبغمٙب كْٚ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ( فبْ رٍذه اٌزعذبه٠ٌ لا 

رمَذُ رعذبه٠ٌ اٌغذلاف اٌصذقوٞ ّٚىٓ أْ رمبهْ ثؤٞ شىً ِٓ ؽغذُ الأهض اٌؼظذ١ُ. ٠

   First Order اٌٝ صلاس ِغّٛػبد أٚ هرت أٚ كهعبد ٘ذٟ رعذبه٠ٌ اٌلهعذخ الأٌٚذٝ 

   Second Orderٚرشذذًّ اٌمذذبهاد ٚأؽذذٛاض اٌّؾ١طذذبد ٚرعذذبه٠ٌ اٌلهعذذخ اٌضب١ٔذذخ 

   Third Order بي ٚاٌٙعذبة ٚاٌَذٙٛي . ٚأِذب رعذبه٠ٌ اٌلهعذخ اٌضبٌضذخ ٚرعذُ اٌغجذ



 : انجيىيىرفىنىجياضى انًادة                                          الآداب  كهيت –جايعت الأَبار 

 د. ضعذوٌ يشرف اضتار انًادة)انًرحهت الأونً(                             قطى انجغرافيت 

فبٔٙب رشًّ اٌزلاي ٚاٌٛك٠ذبْ ... اٌذـ ٚثؼجذبهح أفذوٜ رؼٕذٟ ٘ذنٖ اٌزعذبه٠ٌ أٔٙذب رٍذه اٌزذٟ 

 رٛعل فٛق رعبه٠ٌ اٌلهعخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌمبهاد فمػ رمو٠جب. 

 

 تضاريص انذرجت الأونً: 

رؾزذذً اٌّؾ١طذذبد ؽذذٛاٌٟ  ِوثذذغ ُوذذ 513323333 رجٍذذغ َِذذبؽخ الأهض ؽذذٛاٌٟ 

ِٕٙب. ٠ٚٛعل فٟ اٌّؾ١طذبد اٌؾب١ٌذخ و١ّذخ ٘بئٍذخ ِذٓ ا١ٌّذبٖ اٌزذٟ وثغ  ُِ و 365193333

ؾٛاٌٟ رشذذغً أؽٛاظذذٙب فمذذػ ثذذً غغذذذ ػٍذذٝ الأهصذذفخ اٌمبه٠ذذخ ِغط١زذذب َِذذبؽخ رمذذله ثذذـ

ام رمذذله و١ّذذخ ا١ٌّذذبٖ اٌزذذٟ رٛعذذل فذذٟ أؽذذٛاض اٌّؾ١طذذبد  ,ِٕٙذذب وذذُ ِوثذذغ 25933333

ٚرؾزذذً أؽذذٛاض اٌّؾ١طذذبد الأعذذياء  و١ٍذذٛ ِزذذو ِىؼذذت ِذذٓ ا١ٌّذذبٖ. 1373333ثؾذذٛاٌٟ 

ِزذوا كْٚ  3833خ ِٓ اٌغذلاف اٌصذقوٞ ام ٠جٍذغ ِؼذلي ػّذك اٌّؾذ١ػ اٌؼذبٌّٟ عإٌّقف

َِذزٜٛ ٍذذطؼ اٌجؾذذو. ٚلا ٠ىذْٛ لذذبع اٌّؾذذ١ػ َِذز٠ٛب أٚ ِٕظّذذب ام رٕزشذذو فٛلذٗ وض١ذذو ِذذٓ 

اٌمذذبع ِضذذً اٌؾبفذذبد اٌّؾ١ط١ذذخ إٌّذذبغك اٌزذذٟ ٠ي٠ذذل اهرفبػٙذذب ػذذٓ اٌَّذذزٜٛ اٌؼذذبَ ٌؼّذذك 

ِزذو فذٛق َِذزٜٛ اٌمذبع ٚلذل  1333اٌٍٛطٝ ٚاٌزلاي ٚاٌغجبي اٌجؾو٠خ اٌزٟ رورفغ ؽٛاٌٟ 

ري٠ذذل ػذذٓ مٌذذه أؽ١بٔذذب وض١ذذوح. ٚرٛعذذل فذذٟ ثؼذذط اٌغٙذذبد ِذذٓ ل١ؼذذبْ اٌّؾ١طذذبد ِٕذذبغك 

رٕقفط وض١وا ػٓ اٌَّزٜٛ اٌؼبَ ٌؼّك اٌمبع وّب فٟ اٌقٕبكق اٌّؾ١ط١خ ) الأغٛاه ( اٌزذٟ 

جٍغ غٛي اٌجؼط ِٕٙب ػلح ألاف ِٓ اٌى١ٍِٛزواد وّب ٠ي٠ذل اٌؼّذك فذٟ اٌذجؼط ِٕٙذب ػذٓ ٠

 ِزو كْٚ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو.  11333

لاف الأؽذٛاض فذرّضً اٌمبهاد الأعياء اٌّورفؼخ ِٓ رعبه٠ٌ اٌلهعخ الأٌٚذٝ ػٍذٝ      

مذذبهاد ثّٛعذذت ٘ذذنا ٠ٌٍّٚىذذٓ أْ ٔظذذُ  اٌّؾ١ط١ذذخ اٌزذذٟ رّضذذً الأعذذياء إٌّقفعذذخ ِٕٙذذب.

اٌغذيه ِضذً لبهح أِو٠ىب اٌشذّب١ٌخ  ِٓ شّبياٌٝ اٌاٌزؼو٠ف عيها ػل٠لح ِضً رٍه اٌزٟ رمغ 

اٌجو٠طب١ٔخ. ٟٚ٘ رصذف ٍذطؼ اٌمذبهاد ثؼذلَ أزظبِذٗ ػٍذٝ فذلاف ِذب ٠ٛعذل ػٍذٝ ل١ؼذبْ 

رىْٛ اٌّؾ١طذبد أوضذو ػّمذب ِذٓ اهرفذبع   اٌمذبهاد فذٛق َِذزٜٛ ٍذطؼ ثؾ١ش اٌّؾ١طبد 

ِزذو فذٛق  2333% ِذٓ ٍذطؼ ا١ٌبثَذخ اوضذو ِذٓ  11فج١ّٕب لا ٠ورفغ الا ِب ِمذلهح  ,اٌجؾو

ِزذو  2333% ِٓ َِبؽخ لبع اٌّؾ١ػ اوضو ِذٓ  84َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو ٠ٕقفط ؽٛاٌٟ 

 8843فٟ اٌٛلذذ ٔفَذٗ ٠ىذْٛ اهرفذبع أػٍذٝ لّذخ ػٍذٝ ا١ٌبثَذخ  ,كْٚ َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو

زذو كْٚ َِذزٜٛ ٍذطؼ اٌجؾذو ػٕذل ِ 11524ِزو ػٕذل أفوٍذذ ث١ّٕذب ٍذغً ػّذك ِمذلاهٖ 

 ب. فٕلق ِبه٠ٕ

٘نا ٠ٚورجػ رف١َو و١ف١خ رىْٛ رعبه٠ٌ اٌلهعخ الأٌٚذٝ اهرجبغذب و١ٍذب ثطو٠مذخ رىذ٠ٛٓ      

, ِزعذبهثخ ؽٌٛٙذب ثشذىً وج١ذوٚإٌظو٠ذبد اٌىوح الأهظذ١خ ٔفَذٙب ٚاٌزذٟ ِذب ىاٌذذ ا٢هاء 

زمٍص اٌزذٟ عذبء ثٙذب و٠ذخ اٌذظو٠ذخ أفصذبي اٌمّذو ٚٔظو٠خ اٌى٠ٛىجبد ٌزشّجو١ٌٓ ٚٔظِٔضً 

 .ل٠ٍٛهك وبٌفٓ ٚونٌه ىؽيؽخ اٌمبهاد ٌفغٕوٌلاثٛهس ٚاٌؼمل ا٠ٌٕٚٛخ 

( ثشذىً هئذ١ٌ ِذٓ اٌؾل٠ذل اٌّقذزٍػ ِذغ اٌَذ١ٍىْٛ  core ٠ٚزىذْٛ ثذبغٓ الأهض ) اٌٍذت 

5533َكهعذخ ؽواهرذٗ أوضذو ِذٓ  رجٍغٚاٌىجو٠ذ ٚ
5
ثبٌّمبهٔذخ  13ؽذٛاٌٟ  إٌذٛػٟ ٗٚىٔذٚ 

 mantleٔطذبق اٌّبٔز١ذً أِذب قٛه اٌمشذوح الأهظذ١خ. وّؼذلي ٌٍذٛىْ إٌذٛػٟ ٌصذ 2,8ِذغ 

وذُ, 2833اٌمَذُ الأػظذُ ِذٓ وزٍذخ الأهض ٠ٚؾذ١ػ ثبٌٍذت ٠ٚجٍذغ ِمذلاه ٍذّىٗ فٙٛ ٠شذىً 

ٚرزيا٠ذل ٘ذنٖ اٌم١ّذخ  3,5اٌذٝ  ٠ٚ3زواٚػ اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌصذقٛه اٌّبٔز١ذً اٌقبهع١ذخ ثذ١ٓ 
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خ الأٍبٍذ١خ ِٚذٓ ٚأوضذو ِذغ ى٠ذبكح اٌؼّذك. ٠ٚزصذف اٌّبٔز١ذً ثؤٔذٗ صذٍت ثبٌلهعذ 4,5اٌٝ 

اٌّؾزًّ أٗ ٠زىْٛ ِٓ ِؼبكْ صم١ٍخ غ١ٕخ ثبٌّغ١َ١َٕٛ ٚاٌؾل٠ل, ٚرزواٚػ كهعذبد ؽواهرذٗ 

اٌطجمذخ اٌَذطؾ١خ ٌذلأهض  Crust٘نا ٚرىذْٛ اٌمشذوح كهعخ ِئ٠ٛخ,  2753اٌٝ  657ث١ٓ 

وذُ فذٟ ؽذ١ٓ ٠ذيكاك مٌذه اٌَذّه  32اٌذٝ  24ٟٚ٘ غشبء هل١ك ٠زذواٚػ ِؼذلي ٍذّىٗ ثذ١ٓ 

وُ. ٠ٚظٙو أمطبع ٚاظؼ فٟ اٌج١ٕخ ٚكهعخ اٌجٍٛه٠ذخ  65اٌٝ  33غ ث١ٓ أٍفً اٌمبهاد ف١جٍ

ٚاٌزوو١ت اٌى١ّبٚٞ ث١ٓ اٌمشوح الأهظ١خ ٚث١ٓ غجمخ اٌّبٔز١ً اٌٛالؼخ أٍفٍٙب ٚرمَُ اٌمشوح 

 :  الأهظ١خ ٔفَٙب اٌٝ غجمز١ٓ ّ٘ب

إٌطبق اٌؼٍٛٞ اٌغ١و ِزصً اٌذنٞ ٠زطذبثك ِذغ فطذٛغ اٌمذبهاد ٠ٚىذْٛ ٚىٔذٗ إٌذٛػٟ  -1

 ٠ٚزىْٛ ِؼظّٗ ِٓ ػٕصوٞ ا١ٍ١ٌَىْٛ ٚالأ١ٌَّٕٛ.  ٠ٚSialؼوف ثب١ٌَبي  2,65

٠ٚؼذوف  3إٌطبق الأٍفً اٌّزصً اٌنٞ ٠ٕىشف ػٕل ل١ؼبْ اٌّؾ١طبد ٚٚىٔٗ إٌذٛػٟ  -2

 زىْٛ فٟ ِؼظّٗ ِٓ ػٕصوٞ ا١ٍ١ٌَىْٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ.  ٠اٌنٞ  Simaثب١ٌَّب 

 تضاريص انذرجت انثاَيت:

ٍطؼ اٌمبهاد أ٠ٛعل ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزعبه٠ٌ فٛق رعبه٠ٌ اٌلهعخ الأٌٚٝ فٛق  

ٚرزصذذف  ,ػٍذذٝ ل١ؼذذبْ اٌّؾ١طذذبدوّذذب ٠ٛعذذل  ٚاٌَلاٍذذً اٌغج١ٍذذخ ٚاٌَذذٙٛي ِضذذً اٌٙعذذبة

أٔٛاع اٌزعبه٠ٌ اٌّٛعٛكح فٛق ل١ؼبْ اٌّؾ١طبد ثؤٔٙب فٟ اٌؼبكح اوضو ٍذؼخ ٚاِزذلاكا ِّذب 

ٍذٝ اٌغجذبي فذٛق ل١ؼذبْ اٌّؾ١طذبد ٠ٚورفذغ ثؼذط فمذل أِىذٓ اٌؼضذٛه ػ, ػ١ٍخ فٛق اٌمبهاد

٘نٖ اٌغجبي اٌٝ ِب فٛق َِزٜٛ اٌجؾو وض١وا فٟ ثؼط اٌؾبلاد. ٚرؼزجو عيه ٘بٚاٞ ِذضلا 

 ,١ٍِذْٛ ٍذٕخ ؽذٛاٌٟفذلاي  رىٛٔذذع١لا ػٍٝ مٌذه فٙذٟ رزىذْٛ ِذٓ فَّذخ عجذبي ثووب١ٔذخ 

فٛق لذبع ِزو  9333ِزو فٛق ٍطؼ اٌجؾو ٚاوضو ِٓ  4333ٚرورفغ اٌغي٠وح اٌٝ ؽٛاٌٟ 

ٚاٌَلاٍذذً اٌغج١ٍذذخ رمذذغ فذذٟ أِذذبوٓ ِؼ١ٕذذخ  ِذذٓ اٌّف١ذذل اْ ٔذذنوو ٕ٘ذذب أْ اٌٙعذذبة. ٚاٌّؾذذ١ػ

ام رٛعل ِؼظُ اٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ ػٍٝ ِموثذخ ِذٓ ؽذٛاف اٌمذبهاد.  ,ظّٓ ِقزٍف اٌمبهاد

ٚرمغ ِؼظُ اٌَٙٛي اٌؼظّذٝ فذٟ كافذً ػذلك ِذٓ اٌمذبهاد فذٟ اٌٛلذذ ٔفَذٗ اٌزذٟ رّزذل ف١ذٗ 

َٔذزط١غ أْ ٔؼزجذذو رعذبه٠ٌ اٌلهعذخ اٌضب١ٔذخ أشذىبلا أهظذذ١خ ٚ  ػٍذٝ ِموثذخ ِذٓ ٍذٛاؽٍٙب.

ٚ٘ذذذٟ    Constructionalٔبرغذذذخ ػذذذٓ ػ١ٍّذذذبد ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذذخ أشذذذبئ١خ ) ثٕبئ١ذذذخ ( 

اٌَذذٙٛي وض١ذذوا ِذذٓ  أؽغبِٙذذب. ٚرزجذذب٠ٓ ٘ذذنٖ الأشذذىبي فذذٟ Internalاٌؼ١ٍّذذبد اٌلاف١ٍذذخ 

١خ وج١ذوح اٌزذؤص١و وؼ١ٍّذبد اٌٛاٍؼخ اٌزٟ رٕزظ ػٓ ػ١ٍّبد ثٕبئ ٚاٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ ٚاٌٙعبة

, اٌٝ ثؼط اٌىزً اٌغج١ٍخ ٚاٌزلاي اٌصغ١وح اٌزٟ لا ٠ي٠ذل اِزذلاك٘ب ػذٓ الاٌزٛاء ٚ الأىَبه

 ػلح و١ٍِٛزواد أِضبي اٌغجبي اٌجووب١ٔخ ٚاٌمجبث١خ.

 تضاريص انذرجت انثانثت: 

ٚ٘ذٟ    Destructionalٔؼٕٟ ثٙذب الأشذىبي الأهظذ١خ إٌبرغذخ ػذٓ ػ١ٍّذبد اٌٙذلَ  

. ٚرٛعذذل ٘ذذنٖ الأشذذىبي الأهظذذ١خ ػذذبكح ١Externalذذخ اٌظب٘و٠ذذخ ٌٛٛع١ذذبد اٌغ١ِٛٛهفاٌؼٍّ

اٌلهعخ اٌضب١ٔخ ػٍٝ اٌمبهاد فمػ هغذُ أْ ثؼذط عٙذبد اٌوصذ١ف اٌمذبهٞ  فٛق رعبه٠ٌ

ٚإٌّؾله اٌمبهٞ ف١ٙب ثؼط اٌّظب٘و اٌزٟ روعغ اٌٝ ٘نٖ اٌلهعخ. ٠ٚؼٛك اٌَجت فذٟ مٌذه 

اٌٝ أْ ل١ؼذبْ اٌّؾ١طذبد ِؾ١ّذخ ِذٓ اٌزذؤص١و ٌٍؼ١ٍّذبد اٌظب٘و٠ذخ ثٛاٍذطخ اٌغذلاف اٌّذبئٟ 

اٌزعبه٠ٌ ػٍٝ ٍطؼ اٌمذبهاد ا١ٌذَٛ لا ٠زؼذلٜ ا١ٌَّه اٌنٞ ٠ٛعل فٛلٙب.  أْ ِب ٔواٖ ِٓ 

وٛٔذذٗ صذذٛهح ٌىذذً رعذذبه٠ٌ اٌلهعذذخ اٌضبٌضذذخ اٌّٛعذذٛكح فٛلٙذذب ٚاْ غب٠ذذخ ِذذب ٠مذذَٛ ثذذٗ ػٍذذُ 
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اٌزذذٟ رىذذْٛ فذذٟ اٌؼذذبكح , اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذب لا ٠زؼذذلٜ كهاٍذذخ رٍذذه اٌزعذذبه٠ٌ أٚ الأشذذىبي

١ٍذذذذخ : أشذذذذىبي رؼو٠ذذذذخ, أشذذذذىبي ِزقٍفذذذذخ, أشذذذذىبي روٍذذذذ١ج١ٗ. ٌٚىذذذذً ػّ٘ذذذذٟ صلاصذذذخ أّٔذذذذبغ

 ,١خ ظب٘و٠خ, ِغّٛػخ فبصخ ثٙب ِٓ ٘نٖ الأشىبي وّب ث١ٕذب مٌذه ف١ّذب ٍذجكٌٛٛعع١ِٛٛهف

فبلأٔٙذذبه ػٍذذذٝ ٍذذج١ً اٌّضذذذبي رىذذْٛ أشذذذىبي رؼو٠ذذذخ فبصذذخ ثٙذذذب ِضذذً اٌٛك٠ذذذبْ ٚاٌقٛأذذذك 

١ذخ اٌظب٘و٠ذخ وبٌغ١ٍذل ٌٛٛعِٛٛهف١ٚالأفبك٠ل. ٠ٕٚطجك اٌشٟء ٔفَٗ ػٍٝ ثم١ذخ اٌؼ١ٍّذبد اٌغ

 خ ٚاٌو٠بػ.ٚالأِٛاط ٚا١ٌّبٖ اٌجبغ١ٕ
 

 المجموعة الشمسٌة:

 تلك  احدى هي الشمسية والمجموعة النجمية المجموعات من كبير عدد من الكون يتؤلف
 ومكن الشكم  مركزهكا يشكل  عظكي  نجك  مكن الشمسكية المجموعكة وتتكون المجموعات.
 مكدارات فكي الشكم  حكو  جميعهكا وتكدور الأرض، كوكك  أحكدها سكيار  تسعة كواكك 

 مسكتوى هكو واحكد مسكتوى وفكي الشكر  إلك  اللكر  مكن واحكد اتجاه في الشك  بيضوية
 عطككارد، وهككي الشككم  مككن قربهككا حسكك  مرتبككة الكواككك  وهكك ه والكسككوف الخسككوف
 الكواكك  وتختلكف بلوتو. نبتون، أورانو ، زح ، المشتري، المريخ، الأرض، الزهر ،
 مككن نجككد الحجكك  حيكك  فمككن الشككم  عككن والبعككد والكثافككة الحجكك  حيكك  مككن بينهككا فيمككا

 الكواكك  بكين ويفصك  حجمكا أكبرها هو والمشتري كبير هو وما صلير هو ما الكواك 
 مككن اكثككر عككددها يبلكك  كويكبككات مجموعككة منهككا القريبككة والكواككك  الشككم  عككن البعيككد 

 مككدار بككين بيضككوية فيمككا مككدارات فككي الشككم  حككو  تككدور أيضككا وهككي كويككك ( 0011)

 أو كبيكر كوكك  فكي حكدثت التكي الانفجارات نتيجة تكونت أنها ويظن والمشتري المريخ
 التجمكك  فكي فشكلت قكد صككلير  أجكرا  أنهكا أو فتفتكت بليككر  اصكطد  قكد الكوكك   لك  ان

 الأرض وهكي ؛أقمكار أو توابك  لهكا كواكك  سكت وهنكا . كبيكر كوكك  لتككوين والالتحا 
 الكواكك  حو  الأقمار ه ه معظ  ويدور ،ونبتون وأورانو  وزح  والمشتري والمريخ

 الشم . حو  الكوك  دوران اتجاه نف  في

 أولاً: الشمس: 

 والشكم  الصكفرا  القزميكة النجكو  فصكيلة إلك  وينتمكي الأرض إلك  نجك  اقر  الشم 

 أربعككة بنحككو عمرهككا العلمككا  ويقككدر ،كلهككا الشمسككية المجموعككة كتلككة مككن%  99 تمثكك 

 اخك  الهيكدروجين من معظمه في المكون اللاز من سدي  تواجد عندما عا  مليار ونصف
  رات لانكككدما  الككككافيين والضكككلط الطاقكككة مولكككدا نفسكككه حكككو  والكككدوران التمرككككز فكككي

 ان المتبقيكة الهيدروجين كمية وبحس  العلما  ويقدر النج ، ولاد  بد  معلنة الهيدروجين
 عمكق  لتصكب  بعكدها تتمكدد فقكط عكا  مليكارات خمسكة حكوال  الشكم  حيا  من المتبقي
 أن إلك  والانكماش الاضمحق  في تبدأ ث  حوله تدور التي الكواك  مدارات يبتل  احمر
 ان إلا  لك ، بعكد اسكود قكز  إل  ث  الحالي حجمها من بكثير اصلر ابيض قز  إل  تص 
 يعلك  ولا أخكرى، إلك  مرحلكة مكن السكنين مكن المليكارات تؤخك  والتليكرات التحولات ه ه

 بافتراضككات حسككابية عمليككات علكك  مبنيككة علميككة افتراضككات هكك ه ولكككن الله الا الليكك 
 وقككد مكتملككة، غيككر أو صككحيحة الفككروض هكك ه تكككون وقككد إلا، لككي  رياضككية واحتمككالات

 . الحالية النظريات وتعد  تلير جديد  أخرى نظريات تظهر
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  الشمس موقع

 01 حكوالي المجكر  مرككز عكن وتبعكد التبانكة، در  مجر  أ رع إحدى في الشم  توجد
 نجك  041 مكن مككون ومفتكو  صكلير نجكو  حشكد إلك  الشكم  تنتمكي ،ضوئية سنة ألف

 الشكم  تقكو  كمكا تقريبكاً، سنة مليون 001 ك  المجر  مركز حو  الشم  تدور تقريباً،

 مليكون 02 كك  واحكد  هكزة  وتنجكز المجكر  مرككز حكو  لمكدارها معامكد  أخكرى بحرككة

 . سنة

 الشم  من نورها تستمد وإنما تضيئ لا معتمة صخرية سماوية أجرا  : ثانٌاً: الكواكب
 : أهمها ومن

  

  عطارد: -1

 فكي الكواكك  أصكلر وثكاني الشكم ، إلك  الشمسكية المجموعكة كواك  اقر  هو عطارد

 جانيميكد من هو أصلر القمر، من أكبر% 41و الأرض من أصلر% 41 قطره النظا ،

 فمنكك  الأرض، لتككاريخ مشككابه عطككارد تشككك  تككاريخ. زحكك  قمككر وتيتككان المشككتري قمككر

 الشمسكية المجموعكة كواكك  تشككلت عنكدما الكوكك  تشكك  خلت سنة بليون 4,0 حوالي

 العظكي ، القصكف بفتكر  المجموعكة مرت وقد. المجموعة تكون نظريات حس  سدي  من
 السكليكات، مكن وقشكر  كثيكف معكدني بقلك  تميكز الكوكك  تشك  وخق  مبكر وقت وفي
 القديمككة، قشككرته وغطككت الكوككك  ارض عبككر الحمكك  تككدفقت العظككي  القصككف فتككر  وبعككد
 مرحلكة فكي ودخ  الكوك  عل  والحجار  الصخور من الحطا  تجم  الوقت ه ا وخق 
 تشكككلت الفتككر  هكك ه خككق  وفككي. القكك ف حككد  خفككت عنككدما القشككر  اسككتقرت حيكك  جديككد 
 القشكر  تشكققات مكن الحمك  وخرجكت قلبكه وتقلك  ابكرد عطارد وأصب  والسهو  الحفر
 .  صخرية ونتو ات ومنحدرات مجاري وكونت

  الزهرة: -2

 والكثافككة والكتلككة الحجكك  نفكك  لهكك  فكقهمككا قككديما عليهمككا يطلكك  كككان كمككا الأرض تككوأ 
 تمكت عنكدما انتهت قد التوأمة ه ه ولكن واحد، سدي  ومن الوقت نف  في تكون وكقهما
 فكق الأرض عكن نهائيكا يختلكف الزهر  أن العلما  اكتشف لقد قر ، عن الكوك  دراسة
 الكربكون أكسيد ثاني من مكون كثيف جوي بلقف ومحاط الكوك  عل  محيطات توجد
 وعلكك  ،الكبريتيكك  حمككض مككن وأمطككاره وسككحبه عليككه للمككا  اثككر يوجككد ولا معظمككه فككي

. البحككر سككط  عنككد لككضرض الجككوي الضككلط مككر  90 يعككاد  الجككوي الضككلط سككطحه

 بفعك  تكونكت الحكرار  تلك  مئويكة، درجكة 420 إلك  تص  سطحه عل  الحارقة الحرار 

 البيككوت ظككاهر  يسككب  الكك ي الكربككون أكسككيد ثككاني مككن المكككون الجككوي غقفككه كثافككة
 ،سكطحه حكرار  مكن وتزيد الكثيف الجوي غقفه خق  من الشم  أشعة تمر الزجاجية،

 مكن حكرار  اشكد الزهكر  مكن يجعك  هك ا الخكارجي الفضكا  إلك  بكالخرو  لهكا يسم  ولا

 مكن اكبر وهو ارضي يو  040 يساوي الزهر  عل  اليو . للشم  الأقر  وهو عطارد
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 الشككم  فتبككدو اللكر  إلكك  الشككر  مكن الكوككك  ويككدور ارضكي، يككو  000 الباللككة سكنته

 . الشر  من وتلر  اللر  من تشر  الزهر  لساكن

 الأرض: -3

 ضككمن مككن الوحيككد الكوككك  وهككو الشمسككية، المجموعككة كواككك  ثالكك  الأرض كوككك 
 الأرض عمكر ويقكدر الحيكاه، سكب  كك  فيكه وتتكوفر الحيكا  يكدع  الك ي المجموعة كواك 

 نحكو منك  دقيقكة كائنكات الأرض سككن مكن أو  بكؤن العلمكا  ويقدر. عا  مليار 4,0 بنحو

 الأرض علكك  حيككاه أو  وإن بككدأت، مككا أو  المككا  فككي وبككدأت عككا  مليككار 0.9 إلكك  0.0

 بنحكو  لك  بعكد الديناصكورات تبعتهكا ، سكنة مليكون 401 منك  كانت بسيطة بنباتات بدأت

 وهنكا  سنة مليون حوال  الأرض عل  عمره انه فيقولون الأنسان أما سنة، مليون 000

 أكسككيد ثككاني علكك  يحتككوي بككدايتها فككي الأرض جككو كككان وقككد اعلكك  والله كثيككر  اختقفككات
 بسككرعة الأرض تسككير. والأكسككجين النيتككروجين علكك  يحتككوي فانككه الآن أمككا الكربككون،

 001 بحكوالي تقدر الشم  من متوسطه مسافة عل  وتق  الساعة في كيلومتر 012111

 الشكم  حو  للدوران يو  060,006 الأرض تؤخ  ،(مي  مليون 90.0) كيلومتر مليون

( ميك  79,0,) كيلكومتر 007,06 يبلك  قطكر لهكا نفسها، حو  لتدور ساعة 00,9040 و

 جككو الزهككر ، كوككك  مككن أكبككر الكيلككومترات مئككات بضككعة فقككط الاسككتوا ، خككط عنككد مككن

 وميكك  أخككرى، غككازات%  0و أوكسككجين%  00 نتككروجين،%  2, مككن مكككون الأرض

 ثانيككة/كيلككومتر 00,02 هككي الاسككتوائية الهككرو  وسككرعة درجككة 00,40 يبلكك  محورهككا

 الأرض. مليبككار 0,100 يعككاد  الجككوي والضككلط° 00 السككط  حككرار  درجككة ومتوسككط

 ومركككز السككريعة كوكبنككا دور  الحيككا ، يككؤوي الكك ي الشمسككي النظككا  فككي الوحيككد الكوككك 
 الك ي الأرض، حكو  شكام  ملناطيسكي حقك  يسكب  السكائ  الحديكدي النيك  من الأرض
 الأخكرى، والنجو  الشم  ترسله ال ي الضار الكوني الإشعاع من حماية الجو م  يشك 
 سكط  تضكر  أن مكن يكتمكن ان قبك  يكدمر أغلبكه ال ي النياز ، من يحمينا الأرض جو

 .  الأرض

   المرٌخ: -4

 المتميكز الأحمكر اللون الأحمر، بالكوك  ويدع  الشم  عن بعدا الراب  الكوك  المريخ
 عنكده ، الحكر  لإلكه تكريمكا الرومكان من اسمه واخ  التاريخ، بد  من  الأقدمون لاحظه

 دسيتشكككر الكوكككك  القكككدما  المصكككريون فسكككماه مماثلكككة، أسكككما  حضكككار  كككك  واطلقكككت

Descher لهمكا والسما  والتربة الصخور حي  الأحمر الكوك . الواحد الأحمر وتعني 

 ومنك  السكطحية تربتكه في الحديد لأن اللون به ا المريخ ويبدو الوردي، أو الأحمر اللون
 جعلهكا ممكا المكريخ، علك  لضكسكجين المتاحكة جكدا الصلير  الكمية م  تفاعلت بعيد عهد

 عرضكه يبلك  والك ي ضكخ  كبيكر ووادي القديمكة البكراكين مكن الكثيكر فيكه سطحه تصدأ،
 أفضكك  يعتبككر المككريخ كككان الفضككا ، استكشككاف قبكك . الأمريكيككة المتةحككد  الولايككات طككو 
 خطككوط رأوا بككؤنه  القككدما  الفلكيككون اعتقككد الأرضككية، الحيككا  غيككر حيككا  لإيككوا  مرشكك 
 علك  للكري تسكتعم  قنكوات بانها السائد الاعتقاد إل  ه ا قاد سطحه، خق  تمر مستقيمة

 وألا  أورسككن أ اع وعنككدما 0902 عككا  وفككي  كيككة، كائنككات قبكك  مككن بنيككت الكوككك 
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 مريخكي غكزو بحكاية كثيرون أنا  آمن علمي خيا  حر  عل  مستند  إ اعية مسرحية
 ككان المريخ عل  الحيا  بوجود العلما  لتوق  الآخر السب . بينه  حقيقي برع  وتسببت
 إلكك  أدت الظككاهر  هكك ه الكوككك ، سككط  علكك  الظككاهر  الموسككمية اللككون تلييككرات بسككب 
 وتصكب  الأدفكؤ الشكهور أثنكا  المريخيكة النباتكات تليكر تدع  قد الشروط تل  بؤن التخمين
 . الأبرد الفترات أثنا  خاملة

   المشتري: -5

 كواكك  واكبكر الشكم ، عكن بعكدا الكواكك  خام  هو اللازي العمق  المشتري كوك 
 وملك  المجموعكة، فكي والأقمار الكواك  جمي  من اكبر كتلته إن ب  الشمسية المجموعة
 الجكوي للقفكه ديناميكيكة الأكثكر لأنكه فقكط لكي  للمشكتري، المقئك  المسم  هو الكواك 

 بقيكة عكن ملكيكة بهيبة يظهر تجعله ج ابة وعواصف غيوما العمققة أكثر لأنه أيضا لكن
 السكدي  خكار  المبككر تطكوره منك  كثيكرا يتلير ل  والمشتري الأخرى، العمققة الكواك 
 مثك  حلقكات للمشكتري ان كمكا. التشككي  طكور في مازا  يكون قد الحقيقة وفي الشمسي،

 مككن تتكككون كيلككومتر 01 حككوالي سككماكتها تبلكك  جككدا خفيفككة حلقككات ولكنهككا زحكك  كوككك 

 فهكو للشكم  الجكوي اللكقف يشكبه للمشكتري الجوي اللقف. الصلير  والأحجار اللبار
 مكن كثيفكة وسكح  والميثكان والأمونيكا والهليو  الهيدروجين غاز من كبير  بنس  يتكون

 جزيئكات تتضكمن التكي جوه تركيبة من اكتسبه للمشتري المثير الظهور. الكثيفة اللازات
 والهيكدروجين الهليكو  مثك  البسكيطة الجزيئات إل  بالإضافة والميثان الأمونيا مث  معقد 

 الجيككككرمين عنصككككر مثكككك  أيضككككا غريبككككة جزيئككككات التركيكككك  يتضككككمن كمككككا والكبريككككت

Germain .طبقاتكه مك  بالمقارنكة فقكط ضكيقة سكطحية طبقكة عكن عبكار  المشكتري وجو 

 مختلفكة مسكتويات علك  موجكود  المشكتري جكو مكن السكح  مكن طبقات الثق  الداخلية،
 .  الجو أعل  توجد أن يمكن الدخاني والضبا  الليو  بينما الترابوسفير، طبقة من

 زحل: -6

 عككا  فككي فلكككي بمنظككار لاحظككه مككن أو  غككاليليو وكككان القككد ، منكك  زحكك  كوككك  عككرف

 خكق  تعبكر الأرض بؤن تخيلوا قد لزح  الأوائ  المراقبين الفريد، شكله ولاحظ ،0601

 فريكد  زحك  حلقكات وبقيكت مكداره، فكي زح  حركة حي  سنوات بض  ك  زح  حلقات

 أورانكو  حكو  جكدا ضكعيفة حلقات اكتشفت عندما ,,09 عا  حت  الشمسي النظا  في

 خكق  من مشاهدته عند بوضو  زح  يظهر. ونبتون المشتري حو  بعد فيما قلي  وبعد
 بككالعين بسككهولة رإيتككه يمكككن الليكك ، وقككت صككافية سككما  ظككروف فككي صككلير، منظككار
لا  لأنككه ككوكك  تميكزه السكه  مكن ولككن المشككتري، مثك  سكاطعا لكي  إنكه مك . المجكرد 
 فلككي بمنظكار مرئيكة تككون لكه التابعكة الكبيكر  والأقمكار الحلقكات أمكا النةجكو ، مث  يتضلأ

 كيلككومتر 0017006)  تقريبككا% 01 بحككدود تتليككر والقطبيككة الاسككتوائية أقطككاره. صككلير

 عليهككا التككي السككائلة والحالككة السككري  دورانككه نتيجككة هكك ا(  كيلككومتر 0127,02 مقابكك 

(. ,.1) المكا  مكن أقك  النكوعي ووزنكه للكواكك ؛ بالنسكبة الأقك  كثافكة  و وهكو الكوك ،

 وأمونيكككا وميثكككان هليكككو % 00و هيكككدروجين% 0, مكككن يتككككون زحككك  المشكككتري، مثككك 

 . الشمسي النظا  منه تشك  ال ي الشمسي السدي  تركي  إل  مشابه الصخري وتركيبه
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   للكوكب: الداخلً التركٌب

 مركككز علكك  ويحتككوي المشككتري كوككك  التركيكك  فككي يشككبه لزحكك  الككداخلي التركيكك 
 آثكار وهنا . جزيئي هيدروجين وطبقة السائ  المعدني الهيدروجين من وطبقة صخري،

( المرككز فكي كلفكن 007111 حكوالي) جكدا حكار الكداخ  مكن زح . أيضا موجود  للثةلو 

 الإضكافية الطاقكة وأغلك  الشكم ، مكن يسكتقبلها الك ي مكن أكثكر الفضكا  فكي طاقة ويش 
 مثك  الكوكك  يلم  أن كافيا يكون لا ه ا لكن. المشتري في كما هيلمولز كيلفن بآلية تولد
 . ها  ملناطيسي زح  حق  يمتل . النج 

  أورانوس: -7

 عككن بعككدا كوككك  وسككاب  الشمسككية مجموعتنككا فككي كوككك  اكبككر ثالكك  أورانككو  كوككك 

 مثك  غكازي عمكق  وهكو هيرتشكي ، وليكا  العكال  بواسكطة 0,20 عكا  اكتشكف الشكم ،

 بكككاللون الكوكككك  يظهكككر. والايثكككان الميثكككان مكككن معظمكككه فكككي يتككككون وزحككك ، المشكككتري
 العلككوي الجككوي غقفككه فككي المتكككون الميثككان سككح  إلكك   لكك  ويعككود والأزر  الأخضككر
 اللكون لك ل  يسكم  ولا الأحمر الضو  يحصر الميثان غاز ولان اللون ه ا يعطيه وال ي

 المائكك  الكوككك  لككون ويإكككد الككداخلي، سككطحه معككال  تلطككي الكثيفككة وسككحبة بككالهرو ،
ك  أنكه حقيقكة الخفيفة للزرقة  الجكو فكي الميثكان بلكورات غيكو  جانك  وإلك  بكالليو ، ملطة
 تكككرر الليككو  جزيئككات الجككو، فككي عليككا مسككتويات عنككد الإيثككان مككن متكككون ضككبا  هنككا 
 أورانكو  جكو ان إشكار   لك  الأثقك ، البلكورات تحطك  ث  تتكون أولا ثابت، بشك  نفسها
 علكك  يسككتند أورانككو  إن وبسككب . الشمسككي السككدي  خككار  تشكككيله منكك  يتطككور زا  مككا

 وزحك ، المشكتري مثك   لك ، إلك  تشكير الليكو  تحرككات جدا، غريبة فصو  فله جانبه،
 هك ا الريا ، من نمطية خطوط  ا انه عل  يوصف أن يمكن لأورانو  الأساسي الطق 
 .  وزح  المشتري مث  أورانو  بؤن يعني

 

 نبتون: -8

 الشمسكية مجموعتنكا فكي كوكك  اكبكر رابك ( أورانكو  تكوأ  عليكه ويطلك ) نبتون كوك 

 كوكك  اكتشكاف مكن سكنة 60 بعكد 0246 عكا  اكتشكف الشكم ، عكن بعكدا كوك  وثامن

 كوكك  عكن يبحثكون العلمكا  جعك  مما أورانو  مسار اضطرا  لوحظ حي  أورانو 
 شككديد ولكنككه وأورانككو  زحك  و المشككتري مثكك  غككازي كوكك  هككو. أورانككو  بعككد أخكر

 49 حكوال  قطكره يبلك . وزحك  المشكتري الأخرين عن ويختلفوا أورانو  بكوك  الشبه
 060 تعكاد  -كاملكة دور  الشكم  حو  للدوران القز  الوقت أي - وسنته كيلومتر الف

 06 تبلكك  -كاملككة دور  نفسككة حككو  ليككدور يلزمككه الكك ي الوقككت أي - ويومككه أرضككية سككنة
 محكوره علك  ويميك  كيلكومتر، مليكون 474,9 حكوالي الشكم  عكن ويبعكد أرضكية ساعة

 .مئوية درجة 001– الليو  عند الحرار  درجة وتبل . دقيقة 06و درجة 09 بمقدار

 بلوتو: -9
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 سكنة ,04   الشكم  حكو  ويدور بدقة قياسه يصع  وبعيد لدرجة صلير كوك  وهو 

 سكائر فلك  ولكه المكريخ عن حجمه ولا يزيد يو ( 6,4)   نفسه حو  يدور بينما أرضية

 الكوك . من هار  تاب  أنه البعض يظن مما نبتون مدار في

 

 

 :   المذنبات ثالثاً:

 تمثكك  مضككيئة بقكك  هيئككة فككي الأرض مككن وتشككاهد الشمسككية المجموعككة مككن جككز  وهككي
 دقيقكة حبيبكات ومكن الككاربون أوكسيد أو  أهمها غازات من الم نبات وتترك  رإوسها

 عكن ولا تزيكد جكداً  صكلير  الم نبات وكتلة الشم  أشعة يعك  ال ي الكوني الترا  من
 المك نبات وتكدور الأرض كتلكة المليكارعن فكي واحد بنحو تقدر وهي صلير كويك  كتلة
 .  الأرض من موسميا رإيتها يمكن وله ا بيضوية مدارات في الشم  حو 

 : والنٌازك الشهب رابعاً:

 صككنف مككن الكواككك  تركيبهككا فككي تماثكك  متحللككة كونيككة أجسككا  حطككا  عككن عبككار  وهككي
 أمككا الحصكك  حجكك  فككي فالشككه  الحجكك  فككي الا النيككاز  عككن الشككه  ولا تختلككف الأرض
 جا بيكة مجكا  مكن وتقتكر  الفضكا  فكي تسكب  وهكي امتكار بضعة قطرها فيص  النياز 
 احتكاكهكا عكن ويتولكد هائلكة بسكرعة الجكوي اللكقف وتختكر  اليهكا عندما تندف  الأرض
 بينمكا الجو في وتتقش  معظمها واحترا  اشتعالها إل  تإدي عالية حرار  الأرض بجو
 معكادن مكن تتركك  فهكي الأرض في معروفه موادها و الأرض إل  موادها بعض يص 
 . الأرضية الصخور تركي  في تدخ  كالتي والنيك  الحديد
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 الزلازل:

 عامكة بصكفة نعتقكد فكنحن حياتنكا، في للرع  المسببة الطبيعة الظواهر اكثر من الزلاز 
 الاعتقككاد بهك ا يطكي  الزلكزا  ولككن تمامكا، ومسكتقر  صكلبة عليهكا نقكف التكي الأرض ان

 الككزلاز  إزا  حيككر  فككي العلمككا  ظكك  قريكك  وقككت وحتكك . شككديد وعنككف فائقككة بسككرعة
 فقككد اللمككوض، بعككض رغكك  قلككيق أوضكك  اليككو  باتككت الصككور  ان غيككر حككدوثها، وكيفيككة
 القكوى علك  التعكرف مكن العلما  وتمكن المنصر ، القرن خق  كثير  معلومات تجمعت
 ويحككاو  ومنابعهككا، الككزلاز  أحجككا  تحككدد التككي التقنيككات وامتلكككوا الككزلاز ، تسككب  التككي

 هك ا فكي.. غكر  علك  النكا  يإخك  لا حتك  بكالزلاز  للتنبكإ طريقكة إلك  التوصك  العلما 
 الكدمار هك ا كك  عنهكا ينكت  ولمكا ا الكزلاز  مسكببات علك  التعكرف نحكاو  سكوف المقا 
 .  نراه ال ي

 بكالاهتزاز ببسكاطة تشكبيهه ويمكننكا الأرض، قشكر  عبر ينتق  اهتزاز الواق  في الزلزا 
 ولكككن بيتكك ، مككن قريبككا الشككارع فككي كبيككر  مركبككة مككرور عنككد بككه تشككعر الكك ي الخفيككف
 الانفجكارات مثك  عديكد  مسكببات ولكه كاملكة، مدينكة تشكم  قد كبير  مساحة يهز الزلزا 
 بعكض ووقكوع الأرض تحكت تحد  التي والانفجارات النيزكية والاصطدامات البركانية
 .الأرضية الصفائ  حركة تسببها الزلاز  معظ  ولكن المناج ، مث  المنشآت،

 تحكد  الواقك  في ولكنها لآخر، حين من الأخبار في الزلاز  عن نسم  العاد  في ونحن
 التي الزلاز  عدد يفو  الجيولوجي للمس  الأمريكية الإدار  فحس  كوكبنا، في يو  ك 

 زلكزا  ۰۸۸۸حكوالي أي زلكزا ، مقيكين ثقثة من اكثر عا  ك  الأرضية الكر  تشهدها
 كثيكرا، وقتلكت كثيكرا الكزلاز  دمكرت وقكد. ثانيكة۱۱ كك  واحد زلزا  بمعد  أو يو ، ك 

 الماضكي القكرن خكق  مكوته  فكي الزلاز  تسببت ال ين عدد ان إل  الإحصا ات وتشير
 عنكه ينكت  مكا بك  يقتك ، الك ي هكو وحده الزلزا  ولي . شخ  مليون ۱.۱ من اكثر بل 

 اكبكر الماضكي القكرن منتصكف شكهد. وغيرهمكا والتسكونامي المنشكآت انهيار مث  أيضا،
 الصكفائ  تكتونيكة نظريكة إلك  العلمكا  توصك  عنكدما الزلاز  عل  مجا  في علمي حد 
 الحركككة مثك  الأرض، علكك  اللريبكة الظككواهر مكن عككدد تفسكير أساسككها علك  امكككن التكي

 ووجكود معينكة، منكاط  في البركاني طالنشا وتركز الزمن، مرور م  للقارات الظاهرية
 السكككط  ان علككك  النظريكككة وتكككن  المحيطكككات، قيعكككان فكككي الضكككخمة الجبليكككة السقسككك 
 فكو  تنزلك  التكي الصكفائ  مكن عكدد مكن تتكون الأرضية، القشر  أو لضرض، الخارجي
 فقكد. الصكفائ  هك ه التقكا  منكاط  عنكد أشكيا  ثقثة حدو  ويمكن الزيتية، التحتية الطبقة
 الأخكر، تجكاه منهمكا كك  صكفيحتان، تنكدف  وقكد متباعكدتين، صفيحتين إل  القشر  تنشطر
 وهكي بالصكدوع، يعرف ما تتكون الحالات ه ه ك  وفي أخرى، فو  صفيحة تنزل  وقد

 ويشككي  الاتجاهككات، ككك  فككي الصككخرية الكتكك  حولهككا تتحككر  الأرض قشككر  فككي شككقو 
 الككككر  علككك  أخكككرى منطقكككة بؤيكككة مقارنكككة الصكككدوع هككك ه امتكككداد علككك  الكككزلاز  حكككدو 
 .  الأرضية

 مستوى اختقف حس  الأخر عن منها ك  يختلف الصدوع من متعدد  أنواع هنا 
 ه ه ك  وفي. الصخريتين الكتلتين وحركة الصخر عل  المتكون والش  الصدع
 بعضها عل  شديدا ضلطا المختلفة الصخرية الكت  تشك  الصدوع من الأنواع
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 الكت  تتوقف معينا حدا الاحتكا  يبل  وعندما بينها، شديدا احتكاكا يولد مما البعض،
 دف  في الصفائ  قوى تستمر وحينئ  انحصار، حالة في وتصب  الانزلا ، عن

 عل  التكتونية القوى ضلطت وكلما الصدع، عل  الضلط  ل  ويزيد الصخور،
 ه ه تتحو  النهاية في الصفائ  تتحر  وعندما كامنة، طاقة تتولد المنحصر  الكت 
 مرئية تليرات الصدوع حركات بعض عن وتنت . حركية طاقة إل  الكامنة الطاقة
 تتولد ولا العميقة الصخور في أخرى حركات تحد  بينما الأرض، سط  عل 
 الحركات إل  بالإضافة الصدع، يولد ال ي الابتدائي والش . السط  في تمز  عنها
. للزلاز  الرئيسة المصادر هي سلفا، المتكونة الصدوع جانبي عل  المفاجئة الكثيفة
 هي المناط  ه ه لان الصدوع في المتقابلة السطو  حو  الزلاز  معظ  وتحد 
 ب ل  مكونا الصفائ ، حركة عن النات  بالشد الشعور فيها يمكن التي المناط 
 .  ببعض بعضها المتصلة الصدوع من مجموعات وهي الصدوع، مناط 

 

 الزلزالٌة: الموجات

 موجكات شكك  فكي إشكعاعية طاقكة تولكد الأرضكية القشكر  فكي مفكاجئ شك  حكدو  يسب 
 عامكة بصكفة تنقسك  الزلزاليكة الموجكات مكن مختلفة أنواع هنا  زلزا  ك  وفي زلزالية،

 لككضرض، الداخليككة الطبقككات خككق  تتحككر  التككي الموجككات وهككي جسككمية، موجككات إلكك 
 التكي التكدمير معظك  وتسكب  الأرض سكط  إلك  تتحر  التي وهي السطحية، والموجات
 .الزلاز  في نشاهده

 الزلازل: حدوث كٌفٌة

 القشكر  ، واللك  ، الحكزا  أو الوشكا  ، القشكر :  وهي طبقات ثق  من الأرض تتكون 
 فهكو الوشكا  أو الحكزا  أمكا مباشكرً ، يليه ال ي والسط  الأرض من الظاهر السط  هي

 والطبقكة سكفلي، وحكزا  علوي حزا  نصفين إل  منقسمة وهي الأرض من الثانية الطبقة
 وهككي الأولكك  الحديديكة النككوا  يكدع  وهككو العلكوي القسكك  قسكمين مككن مككون أيضككاً  الثالثكة
 القشكر  نطكا  فكي الكزلاز  تتككون.  صكلبة وهكي الثانيكة الحديكد  والنوا  بطبيعتها، سائلة
 الخمك ، القكارات مكن قكار  منهكا كك  يشكك  عمققكة، صخرية صفائ  عل  يحتوي ال ي
 مكن الصكفائ  حرككة وتعكد تكوينهكا، منك  الأرض تشككي  عن لةالمسإو هي الصفائ  ه ه
 علك  مباشكر بشكك    تكإثر لأنها بالطب  و ل  الأرض باطن في تحد  التي الحركات أه 

 الككزلاز ، لحككدو  الأو  المسككب  هككي هكك ه الصككفائ  حركككة تعتبككر وخصائصككه، السككط 
 هك ه تنزلك  تصكادمها، أو الأرضكية الصكفائ  لانكزلا  كنتيجكةً  تحصك  الأخير  أن بحي 

 الحكرار  نتيجكة سكائلة طبقكة هكي بالأصك  الأرض مكن الثانيكة الطبقكة أن بسكب  الصفائ 
 موجكات، حكدو  إلك  يإدي ه ا فإن ما صفيحة تنزل  عندما فيها، الصخور تصهر التي

 الزلزاليكة الموجكة شكد  تنتهكي وعنكدما السوائ  أو بالصخور منتقلة الموجات ه ه تتحر 
 تعتبكر بكدورها والتكي ارتداديكة موجكات يحصك  وبالتكالي بهكا تؤثر قد به مرت ما ك  فإن

 أن يعكرف الاتجاهكات، جميك  فكي وتنتشكر الأولك  كالموجكة منتظمة غير كونها الأخطر،
 جكداً، قصير    بفتر    الارتدادية الموجات تسب  الصفائ  حركة عن الناتجة الأول  الموجة
 كلها تعتبر ب  الاحتياطية الإجرا ات واتخا  ما زلزا  عل  دليقً  اعتبارها يمكن لا ل ل 
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 الممككن من زلاز  فهنا  شدتها، حس  معينة   بتلييرات   الزلاز  تتسب .  واحد كزلزا 
 شكد  أقك  زلاز  وهنكا  سقسك  تظهكر أو جبليكة سقسك  فتختفكي الأرض شك  تلير أن
 أو ينكابي  اختفكا  أو كالينكابي  معينكة أرضكية أشكا  زوا  في تتسب  أن الممكن من منها

 والمنشكآت، ومكن المبكاني تكدمير إل  بالإضافة غيره، عل  انفتاحه أو معين بحر   انحسار
 قليلكةً  شكدتها أو فقط، الأرضية التصدعات ببعض فتتسب  أق  شد   ات تكون أن الممكن
 أخكرى، مظكاهر أي عنكه ينكت  لا الأرض فكي طفيكف اهتكزاز خق  من إلا تإثر فق جداً 
. الأرض علك  عظيمكةً  مإثرات أي أو البراكين نتيجةً  أيضاً  الزلاز  حدو  أسبا  ومن
 الزلكزا  منطقكة لتحديكد جكداً  مهمكة البكإر  وهك ه الزلزاليكة بكالبإر  الزلكزا  مركز يسم 
 .انتشارها ومناط  وشدتها

 :  ما يلي حس  أنواع عد  إل  الزلا  أنواع تقس  :الزلازل أنواع

 أكثكر مكن الكزلاز  مكن النوع ه ا يعتبر: تكتونٌة زلازلأ:  :وهً النشأة سبب حسب -1
 بهكا، التنبكإ علك  القكدر  عد  حي  من الزلاز  أصع  من وهو وتدميراً، خراباً  الأنواع
ن  عكددها والبكال  والكبيكر  الصكلير  الأرض طبقكات حركة عن نات  ضلط بسب  ويتكوة

 أكثككر هككو النككوع وهكك ا الككبعض، بعضككها عككن الطبقككات بعككض تنزلكك  بحيكك  طبقككة،( 12)
 الزلكزا  يترككز%(. 75) بنسكبة العكال  مسكتوى علك  المكدمر  الزلزالية الحواد  أسبا 

 قرابكة طوله يص  ضي  حزا  وهي ،"النار دائر "  اس  عليها يُطل  منطقة في التكتوني
 ك . ( 645) وبعم  ك ،( 38,633)

 أن إلككك  ويشكككار بكككراكين، الكككزلاز  مكككن النكككوع هككك ا أصككك  ويككككون: بركانٌةةةة ب: زلازل
 برككان بانفجكار بكالتنبإ المجكا  ويتكي  مكدمةر، غير لكونه نظراً  سلبياته من أكثر إيجابياته
 إلكك  الأرض بككاطن مككن المنصكهر  المككواد صككعود نتيجككة يككون حدوثككه لأن نظككراً  مإككد،
 .الأرض طبقات تعبر حي  الأعل ،

. جكداً  كبيكر  أرضكية انزلاقات وقوع إثر تحد  التي الزلاز  وهي: انهدامٌة ج: زلازل 
 فكي سكوائ  ضخ: مث  أنشطة بعدة  الإنسان قيا  خق  من و ل  الإنسان هو سببه ويكون
 غيرها. أو النووية لقنفجارات خزانات م   أو الأرض، باطن

 الإنسككان مككن خككق  مككا يقككو  بككه مككن أنشككطة تحفةككزويكككون سككببها  :اصةةطناعٌة د: زلازل
 أو انهيكارات النوويكة أو التفجيرات الأرض، باطن في سوائ  ضخ: الزلزا  مث  حدو 

 السدود وغيرها.

 كك (73) عم  عند تحد  التي الزلاز  وهي ضحلة: زلازل أ: :وهً العمق، حسب -2

 .  الأرض تحت

-73) بكين مكا المحصكور  المسكافة فكي تحكد  التكي الكزلاز  وهكي: متوسطة ب: زلازل
 .  الأرض تحت ك ( 333

 بكاطن مكن كك ( 733) إلك  يصك  عمك  في تحد  التي الزلاز  وهي :عمٌقة ج: زلازل

 مركزهكا ويككون: التكتونٌةة الصةفاح  أ:خةارج: وهةً الحدوث مكان حسب -3. الأرض
 .  وحدودها الصفائ  نهايات وهي نشاطاً  الأماكن أكثر في
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 للكزلاز  بالنسكبة الحكدو  نكادر الكزلاز  مكن النكوع وهك ا :التكتونٌة الصفاح  ب: داخل
 .أخر نوع أي من أكثر تؤثيرها عم  ويكون التكتونية، الصفائ  خار 

 مقياسككين علكك  بالاعتمككاد الككزلاز  شككد  قيككا  علكك  الجيولوجيككون يعتمككد الزلةةزال: شةةدة 
 التكي وآثكاره للزلكزا  وصكفي مقيكا  عكن عبكار  وهكو الزلزال: أ: شدة :وهما أساسييةن،
 الأرض سكككط  علكك  أو ممتلكاتككه، أو الإنسككان، علككك  سككوا  حدوثككه لككدى ورا ه خلةفهككا

 .  وتضاريسها

 الإجهكاد طاقكة كميكة علك  الزلكزا  شكد  مقكايي  مكن النكوع ه ا ويعتمد :الزلزال ب: قوة
 لقيامكه نظكراً  بحتكاً  علمياً  المقايي  من النوع ه ا ويعتبر حدوثه، أثنا  الزلزا  يب لها التي

 ويككت  الزلككزا  حككدو  ترافكك  التككي الزلزاليككة الموجككات مككن موجككة لككك  القيمككة بحسككا 
 الزلككزا  قككو  بكؤن المصككطلحين بكين الفككر  يكمككن. الكزلاز  رصككد محطكات فككي تسكجيلها
 بمقيككا  قياسككها ويككت  حدوثككه أثنككا  يسككتهلكها التككي الطاقككة وحجكك  مككدى قيككا  علكك  تعمكك 

 الدرجككة وأقلهككا التاسككعة الدرجككة تككؤثيراً  أشككدها درجككات، تسكك  مككن مكككون وهككو ريختككر،
 مككدى لتحديككد كوسككيلة تعتبككر فإنهككا الككزلاز  بشككد  يتعلكك  فيمككا أمككا. طفيفككة وتكككون الأولكك 
 يتككون والك ي المعكد  ككالي مير بمقيا  قياسه ويت  الزلزا ، تركه ال ي الأثر أو الدمار
 أمككا ومفجعككة، تككا  بشككك  مككدمر  عشككر الثانيككة الدرجككة وتكككون درجككة عشككر  اثنتككي مككن

 البرتلككا  زلككزا  الككزلاز  أشككهر. الإنسككان بهككا يشككعر ألا الممكككن فمككن الأولكك  الدرجككة
 وككان مكدمر ، آثكار حكدو  إلك  أدى زلكزا  مكن 1755 عا  في البرتلا  عانت المدمر،

 سكواحله قبالكة الواقعكة المنشكآت وتكدمرت لشكبونة، قكر  البحكر قكاع انخفكاض نتيجة  ل 
  1968 عككا  حلككو  مكك  البيككرو شككهدت البيككرو، زلككزا . الناشككئة العاتيككة الأمككوا  بفعكك 
 1973 عكا  في أدراجه الزلزا  وعاود شخ ، ألف ثقثين مقت  إل  أدى مدمراً  زلزالاً 

 عكا  فكي مكدمر زلزا  وق : اليابان في زلزا . شخصاً  وثقثين خمسة مصرع إل  وأدى
: تركيكا في زلزا . شخ  ألف مئتي مصرع عنه نج  ساجامي خلي  منطقة في  1963
 خمسكين حكوالي  1973 عكا  فكي بتركيكا لحك  الك ي المكدمر الزلزا  ضحايا مجموع بل 
 يمكككن ،Seismic Waves الزلزاليككة الموجككات. شككخ  ألككف وأربعككين شككخ ، ألككف

 مكن العلمكا  مكنةت التي الجيوفيزيائية الدراسات إل  استناداً  - الزلزالية الموجات تعريف
 تهككدف صككناعية زلاز  نتيجككة إحككداثها يككت  اهتككزازات عككن عبككار  بؤنهككا - معناهككا حصككر
 مككن بينهككا فيمككا الموجككات هكك ه وتختلككف الأرضككية، للكككر  الككداخلي التركيكك  عككن للكشككف
 رصككدها ويككت  اختراقككه، يمكنهككا التككي للوسككط ووفقككاً  والشككك ، والطككو  السككرعة حيكك 

 علك  الجهكاز هك ا شاشكة علك  وتظهكر بها،ترتي ليت  السيزموغراف جهاز عل  وتسجيلها
 Primary الأوليككة الموجككات: نككوعين إلكك  تقسككيمها ويمكككن متعرجككة، خطككوط شككك 

Waves بالرمز لها يرمز P الإنجليزي المصطل  إل  ترمز والتي Pressure ومعناها 

 أو  مكن وتعتبر والج  ، الدف  نتيجة تحد  تضاغطية موجات عن عبار  وهي ضلط،
 فكي والانتقكا  واسك  مكدى فكي الانتشكار وبإمكانهكا وأسرعها، وصولاً  الزلزالية الموجات
 فككي أكبككر الأرض عمكك  كككان كلمككا أكبككر سككرعتها وتكككون والسككائلة، الصككلبة الأوسككاط
 S بكالحرف لهكا يرمز Secondary Waves الثانوية الموجات. بها نشؤت التي المنطقة

 هكك ه سككرعة مككن بككالرغ  القكك ، يعنككي والكك ي Shear الإنجليككزي للمصككطل  اختصككاراً 
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 جهكاز علك  تسكجيلها يت  ل ل  الأولية الموجات سرعة من أق  سرعتها أنها إلا الموجات
 أو القصكككية بالموجكككات أيضكككاً  تسكككميتها ويمككككن مباشكككر ، الأوليكككة بعكككد السكككيزموغراف
 جزيئاتهكا اهتكزاز تؤثير يكون. الصلبة الأوساط في فقط لانتقالها نظراً  و ل  المستعرضة

 لأحكد اختراقهكا فكور لقنكسكار الموجكة هك ه وتتعرض به، تنشط ال ي الوسط في عمودياً 
 .تركيبها اختقف نتيجة الل  أو كالنوا  الداخلية الأرض مكونات

  
  رٌختر: مقٌاس فً الزلزال قوة حسب على الدمار ٌختلف

 جداً. خاصة ظروف في النا  بعض إلا بها أحد، يح  لا/  درجات 3

 الأشيا . وتهتز النا  بعض بها يح /  درجات 3,5

 زلزا . انه لا يوحي ولكن الجمي  بها يح /  درجات 4

 الجدران. تصدع صوت ويسم  البقية بها ويح  النائمون بها يح  لا/  درجات 4,5

 وتحكد  الحكائط علك  المعلقكة الصكور بعكض وتسكقط النكا  جميك  به يح /  درجات 5

 الجدران. في صلير  شقو 

 الجكككدران وتتصكككدع الثقيلكككة الأثكككا  قطككك  وتتحكككر  الجميككك  بهكككا يحككك /  درجكككات 5,5

 الضعيفة.

 الجككدران فككي متفاوتككة تشككققات وتحككد  المبككاني خككار  يخرجككون الجميكك /  درجككات 6

 السيارات. قاد  به ويح 

 المداخن. وتنهار الأثا  قط  وتنقل  الجدران بعض تنهار/  درجات 6,5

 التربة. في تشققات وحدو  والمباني المنشآت بعض تنهار/  درجات 7

 وتنحنكي التربكة فكي وخطيكر  كبيكر  شكقو  وحكدو  المبكاني معظ  تنهار/  درجات 7,5

   الحديد. سك  قضبان

 الحديككد سككك  وانحنككا  للمبككاني وانهيككار كبيككر دمككار/  ريختككر مقيككا  علكك  درجككات 8

 والمجاري. المياه شبكات في انهيار وحدو 

 شام . دمار/  ريختر مقيا  عل  درجات 8,5

 انبراكيٍ:

مٌه اٌّىذبْ اٌذنٞ رقذوط أٚ رٕجؼذش ِٕذٗ اٌّذٛاك اٌصذ١ٙو٠خ اٌؾذبهح ِذغ  ثؤٔٗاٌجووبْ ٠ؼوف 

الأثقذذوح ٚاٌغذذبىاد اٌّصذذبؽجخ ٌٙذذب ػٍذذٝ ػّذذك ِذذٓ اٌمشذذوح الأهظذذ١خ ٠ٚؾذذلس مٌذذه فذذلاي 

ىً أشذذىبلا فٛ٘ذذبد أٚ شذذمٛق . ٚرزذذواوُ اٌّذذٛاك إٌّصذذٙوح أٚ رَٕذذبة ؽَذذت ٔٛػٙذذب ٌزشذذ

 اٌؼب١ٌخ.أهظ١خ ِقزٍفخ ِٕٙب اٌزلاي اٌّقوٚغ١خ أٚ اٌغجبي اٌجووب١ٔخ 
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 أجزاء البراكٌن:

 ٌظهر من خلال تحلٌل الشكل نجد بأن البركان ٌتكون من:  

يترك  من حطا  صخري أو لافا متصلبة. وهي المكواد التكي  جب  مخروطي الشك : -1

 بعضها في حالة منصهر .يق فها البركان من فوهته وكانت كلها أو 

فوهة: وهي عبكار  عكن تجويكف مسكتدير الشكك  تقريبكا فكي قمكة المخكروط ، يتكراو   -2

اتسككاعه بككين بضككعة آلاف مككن الأمتككار. وتنبثكك  مككن الفوهككة علكك  فتككرات غككازات وكتكك  
صخرية وق ائف وحم  ومواد منصهر  )لافا( وقد يكون للبرككان أكثكر مكن فوهكة ثانويكة 

 .الرئيسية في قمتهإل  جان  الفوهة 

مدخنككة أو قصككبة : وهككي قنككا  تمتككد مككن قككاع الفوهككة إلكك  أسككف  حيكك  تتصكك  بفككرن   -3

وتندف  خقلها المكواد البركانيكة إلك  الفوهكة. وتعكرف أحيانكا  .الصهير في جوف الأرض
وبجان  المدخنة الرئيسية، قد يكون للبركان عد  مداخن تتص  بالفوهكات  بعن  البركان.

 .الثانوية
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 وتتمثل بما ٌلً: أنواع المواد البركانٌة:

ينبث  نتيجة لقنفجكارات البركانيكة حطكا  صكخري صكل  مختلكف  الحطام الصخري: -1
الأنكككواع والأحجكككا  عكككاد  فكككي الفتكككر  الأولككك  مكككن الثكككوران البرككككاني. ويشكككت  الحطكككا  

والمكواد  الصخري من القشر  المتصلبة التي تنتزع مكن جكدران العنك  نتيجكة لكدف  القفكا
اللازية المنطلقة من الصهير بقكو  وعنكف ويتركك  الحطكا  الصكخري مكن مكواد تختلكف 

 في أحجامها منها الكت  الصخرية، والق ائف والجمرات، والرم  واللبار البركاني.

بخار الما ، وهكو ينبثك  بكميكات وتخر  من البراكين أثنا  نشاطها غازات  الغازات: -2
يخككتلط معككه فيهككا اللبككار واللككازات الأخككرى. وتتكككاثف هكك ه  عظيمككة مكونككا لسككح  هائلككة

الأبخككر  مسككببة لأمطككار غزيككر  تتسككاقط فككي محككيط البركككان. ويصككاح  الانفجككارات 
وسككقوط الأمطككار حككدو  أضككوا  كهربائيككة تنشككؤ مككن احتكككا  حبيبككات الرمككاد البركككاني 

ا الهيكدروجين ينف  البركان غكازات متعكدد  أهمهك .ببعضها ونتيجة لقضطرابات الجوية
 والكلورين والكبريت والنتروجين والكربون والأوكسجين. 

 -1333)هكككي كتككك  سكككائلة تلفظهكككا البكككراكين، وتبلككك  درجكككة حرارتهكككا بكككين  اللافةةةا: -3
1233 

º
. وتنبث  القفا من فوهة البرككان، كمكا تطفك  مكن خكق  الشكقو  والكسكور فكي (

ا الانفجارات وضكلط كتك  الصكهير، جوان  المخروط البركاني، تل  الكسور التي تنشئه
وتتوقف طبيعة القفا ومظهرها عل  التركي  الكيمكاوي لكتك  الصكهير الك ي تنبعك  منكه 

 .لافا ثقيلة داكنة اللون -  .لافا خفيفة فاتحة اللون - أ وهي نوعان:
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 أشكال البراكٌن:

التككي يختلككف شككك  المخككروط البركككاني بككاختقف المككواد  بةةراكٌن الحطةةام الصةةخري: -1
فإننا نجكده مرتفعكا شكديد  الصخري،يترك  منها . فإ ا كان المخروط يترك  من الحطا  

درجكة  33الانحدار بالنسبة للمساحة التي تشللها قاعدته. وهنا نجد درجة الانحكدار تبلك  
درجككة وتنشككؤ هكك ه الأشكككا  عككاد  نتيجككة لانفجككارات بركانيككة.  43وقككد تصكك  أحيانككا إلكك  

 نيسيا.وتتمث  في جزر إندو

وتنشكؤ نتيجكة لخكرو  القفكا وتراكمهكا حكو  فوهكة رئيسكية ولهك ا  البراكٌن الهضبٌة: -2
تبككدو قليلككة الارتفككاع بالنسككبة للمسككاحة الكبيككر  التككي تشككللها قواعككدها. تبككدو قممهككا أشككبه 
بهضا  محدبة تحدبا هينا ومن هنكا جكا ت تسكميتها بكالبراكين الهضكبية وقكد نشكؤت هك ه 

مصهورات القفا الشديد  الحرار  والعظيمة السيولة والتكي انتشكرت  المخاريط من تدف 
فككو  مسككاحات واسككعة وتتمثكك  هكك ه البككراكين الهضككبية أحسككن تمثيكك  فككي بككراكين جككزر 

  وهكو يبكدو أشكبه بقبكة فسكيحة تنحكدر  4133هاواي كبركان مونالوا ال ي يبلك  ارتفاعكه 

 انحداراً سهقً هينا.

اكين الطباقيككة نككوع شككائ  الوجككود، وهككي فككي شكككلها وسككط البككر البةةراكٌن الطباقٌةةة: -3
النمطين السابقين وتتركك  مخروطاتهكا مكن مكواد الحطكا  الصكخري ومكن تكدفقات القفكا 

وتككون اللكوافظ التكي تخكر  مكن البرككان أثنكا   .هثورانكالتي يخرجها البركان حكين يهكدأ 
الانفجارات المتتابعة طبقات بعضها فو  بعض، ويتؤلف قس  منها من مواد خشنة وقسك  
آخر من مواد دقيقة، وبين ه ا و ا  تتكداخ  القفكا فكي هيئكة أشكرطة قليلكة السكم . ومكن 

ان مكايون أكثكر ه ا ينشؤ نوع من الطباقية فكي تركيك  المخكروط ويمثك  هك ا الشكك  بركك
 نشاطا في الوقت الحاضر. الفلبينبراكين جزر 

 لتوزٌع الجغرافً للبراكٌن:ا

 تنتشر البراكين فو  نطاقات طويلة عل  سط  الأرض أظهرها:

النطا  الك ي يحكيط بسكواح  المحكيط الهكادي والك ي يعكرف أحيانكا بحلقكة النكار، فهكو  -1
مرتفعات الأنديز إلك  أمريككا الوسكط  يمتد عل  السواح  الشرقية من  ل  المحيط فو  

والمكسي ، وفو  مرتفعات غربي أمريكا الشمالية إل  جزر الوشيان ومنها إلك  سكواح  
 ث  إل  جزر إندونيسيا ونيوزيلندا. والفلبينشر  قار  آسيا إل  جزر اليابان 

يوجد الكثيكر مكن البكراكين فكي المحكيط الهكادي نفسكه وبعضكها ضكخ  عظكي  نشكؤ فكي  -2

عه وظهر شامخا فو  مستوى مياهه. ومنها براكين جزر هاواي التي ترتكز قواعكدها قا
 ،  4333  ، وترتفكك  فككو  سككط  مياهككه أكثككر مككن 5333فككي المحككيط علكك  عمكك  نحككو 

    9333وب ل  يص  ارتفاعها الكلي من قاع المحيط إل  قممها نحو 

ه . وأشككهر البككراكين جنككو  أوربككا المطكك  علكك  البحككر المتوسككط والجككزر المتاخمككة لكك -3

النشككطة هنككا فيككزوف قككر  نككابولي بإيطاليككا، وأتنككا بجككزر صككقلية وأسككترومبولي )منككار  
 البحر المتوسط( في جزر ليباري.
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 مرتفعات غربي آسيا وأشهر براكينها أرارات واليوزنز . -4

 النطا  الشرقي من أفريقيا وأشهر براكين كلمنجارو. -5

 ثار البراكٌن :آ

نسككتطي  ممككا سككلف أن نتبككين آثككار البككراكين فككي تشكككي   سةةط  الأرض :فةةً تشةةكٌل  -1
سط  الكر  الأرضية فهي تنشكؤ الجبكا  الشكامخة والهضكا  الفسكيحة. وحكين تخمكد تنشكؤ 

 في تجاويف فوهاتها البحيرات في الجهات المطير .

من اللري  أن الإنسان ل  يعزف السكن  بجوار البكراكين حتك   فً النشاط البشري: -2
أيضككا.  منحككدراتهاإ  نجككده يقطككن بككالقر  منهككا، بكك  وعلكك   أخطارهككا،كككون بمككؤمن مككن ي

فبركان فيزوف تحيط به القرى والمدن وتلطيه حدائ  الفاكهة وبساتين الكرو  وجميعهكا 
تنتشر عل  جوانبه حت  قر  قمته. وتقو  الزراعكة أيضكا علك  منحكدرات برككان )أثنكا( 

  فكي تربكة خصكيبة تتككون مكن البازلكت الأسكود  1233في جزيكر  صكقلية حتك  ارتفكاع 

 ال ي تدف  فو  المنطقة أثنا  العصور التاريخية.

فتدمر قرية أو أخرى ويمكن للسائر عل   لأخروه ه البراكين لا ترح  إ  تثور من وقت 
طو  الطريك  الرئيسكي فكو  السكفو  السكفل  مكن برككان أثنكا وعنكد نهايكة تكدفقات القفكا 

 هد أبدية تشير إل  الخطر الدائ  المحد  بالمنطقة.المتدفقة وهي شوا

ببراكينهكا الثكائر  النشكطة وبراكينهكا تفكو  فكي الواقك  كك  بكراكين  جكاو وتشتهر جزيكر  
  ومكك  هكك ا نجككد  1533العككال  فككي كميككة الطفككو  واللككوافظ التككي انبثقككت منهككا منكك  عككا  

نا بالنسككبة لمسككاحتها الجزيككر  تلكك  بالسكككان ، فهككي أكثككف جهككات العككال  الزراعيككة سكككا
مليون شخ  ويرج   لك  كمكا أسكلفنا إلك  خصكوبة التربكة البركانيكة،  75ويسكنها نحو 

وقد أنشئت بها مصكلحة للبكراكين وظيفتهكا التنبكإ بحكدو  الانفجكارات البركانيكة وتحك ير 
 البراكين مما يقل  من أخطار وقوعها. ثورانالسكان قب  

  
 :ونشأتها وأنواعها بنٌاتها الصخور

 لأنهكا و لك  الجيومورفولكوجي فكي للمتخصك  بالنسكبة الأساسكية المكاد  الصخور تعتبر
 أي اعتبككار هنككا الضككروري ومككن الأرض، سككط  أشكككا  بهككا تحفككر التككي المككواد تشككك 
 ومكن كك ل  تتليكر الصكخور فكؤن البيئكة تتليكر فعنكدما فيهكا توجد التي للبيئة نتاجا صخر 
 أو الأرضكية القشكر  تحكت تتككون أمكا فهكي بيئتكين فكي تتككون الصكخور ان هنكا المقحظ

 وعنكدما الرسكوبية الصكخور فهكي والثانيكة الناريكة الصكخور الأولك  فتكون سطحها عل 
 علك  الموجود  الصخور تتعرض عندما أو الأرض سط  عل  الأول  الصخور تنكشف
 الصككخور مككن السككابقين النككوعين كككق فككان الأرض أعمككا  مككن أنيككة ظككروف إلكك  السككط 

 يسكم  مكا عنكه وينكت  جزئيكا اللالك  فكي يككون التليكر ه ا ان عل  التلير إل  يتعرضان
 الخشككنة الحبيبككات  ات الناريككة الصككخور مككن الكرانيككت فصككخور المتحولككة، بالصككخور

 قليلكة الصكخور هك ه كانكت لك ل  كبيكرا الحكرار  درجكات تلير يكون حيثما بسرعة تتلير
 اكثكر تككون الرطبكة المنكاط  فكي أما الجبا  قم  وعل  الصحراوية الجهات في المقاومة
  ات تككون والنكاي  الشيسكت مثك  المتحولكة الصكخور أمكا الأخرى الصخور من مقاومة



 : انجيىيىرفىنىجياضى انًادة                                          الآداب  كهيت –جايعت الأَبار 

 د. ضعذوٌ يشرف اضتار انًادة)انًرحهت الأونً(                             قطى انجغرافيت 

 الانشكطار إلك  ميلهكا فكي الصكخور هك ه ضعف ويظهر الكيماوية للتليرات عالية مقاومة
 كمككا صككلير  صككخرية مفتتككات تكككوين إلكك  لا تككإدي الظككواهر هكك ه مثكك  إن التشككق . أو

 الككوارتز صخور مث  الرسوبية للصخور بالنسبة أما النارية، الصخور تفتت عند يحد 
 الصككخور مككن مقاومككة اكثككر تكككون وبكك ل  الفيزيككائي أو الكيميككاوي التليككر إلكك  لا تخضكك 
لا  انككه الا عاليككة  و مقاومككة(  الرملككي الحجككر)  الرمليككة الصككخور أمككا البلوريككة، الناريككة
 الصكخور بسكرعة. وتككون للتفك  يستجي  ل ل  كرانيتية كتلة أي في بعضه م  يتماس 
  و تكون أنها الا ال وبان عل  الشديد  قابليتها بسب  و ل  الصخور اضعف من الجيرية
 درجكات فكي التليكر عنكد تليرهكا احتمكا  لقلكة و لك  الجافكة المنكاط  في واضحة مقاومة
 .  الحرار 

 :   الصخور أنواع

 الصكخر تعريف ويمكن الصخور من مختلفة أنواع من الأرض من الياب  الجز  يتكون
 بنكا  فكي تشكتر  عديكد  معكادن مكن خلكيط أو واحكد معكدن من أساسا تتكون ماد  ك  بؤنه
 غيككر عضككوي أصكك  مككن الصككخور بعككض وتتكككون الأرضككية القشككر  مككن أساسككي جككز 
 العظميكة الهياكك  بقايا تكد  من المتكونة العضوية والصخور الفح  صخور مث  معدني
 الناريكة:  أنكواع ثقثكة إلك  نشكؤتها طريقكة حسك  الصكخور تقسكي  ويمككن الحيكة للكائنات

 .   والمتحولة والرسوبية

   النارٌة: الصخور - أولاً 

 عكن بعيكد  أعمكا  فكي تتواجكد التكي الصهير ماد  وتبلور برود  من الصخور ه ه تتكون
 فككي الصكعود إلك  معينككة ظكروف فكي المنصككهر  المكواد هك ه تضككطر وقكد الأرض سكط 
 إلكك  تصكك  وقككد القشككر  لهكك ه المكونككة الصككخور مكك  تتككداخ  حيكك  الأرض قشككر  أعمككا 
 فقكدان إلك  الأحكوا  هك ه مكن حالكة كك  فكي الصهير ماد  وتتعرض أحيانا الأرض سط 

 يمكككن وبك ل  الأرض، سككط  علك  أو الأرض بككاطن فكي أمككا تتبلكور أو فتتجمككد الحكرار 
 إل : تكوينها طريقة حس  النارية الصخور تقسي 

 حيك  الأرض جكوف مكن بعيكد  أعمكا  فكي الصكخور هك ه تتكون : الجوفٌة الصخور - أ
 توصككف المسككتمر. والضككلط البطيئككة البككرود  نتيجككة تامككاً  تبلككوراً  الصككهير مككاد  تتبلككور
 كام  بنسي  تتميز الجوفية فالصخور التبلور، كاملة بؤنها الصخور له ه المكونة المعادن
  و التبلور كام  بؤنه الحالة ه ه في النسي  ويوصف المعال  واضحة بلورات أي التبلور
 وكك ل  الأرض سط  مقمستها لعد  بطي  بشك  بردت لكونها المعال  واضحة بلورات
 علكك  الأرضككية والحركككات التعريككة عوامكك  عملككت وقككد عليهككا المسككتمر الضككلط بسككب 
 الباطنية. النارية الصخور من كبير  أجزا  كشف

 إلك  وتتسكر  الأرضكية القشر  داخ  إل  ماد  تصعد وقد السطحٌة: تحت الصخور - ب
 الطبقكات تقكو   لك  عكن وينت  الرسوبية الصخور وخاصة الجيولوجي الضعف مناط 

 هكي التكي بالقكوليك  الصخور ه ه مث  وتسم  قبو شك  ويتخ  الصهير فو  الموجود 
 صكخرية طبقكات خكق  أنكدف  صكهيرا الأص  في كانت الحج  كبير  نارية صخرية كت 

 الأرض سكط  فكو  الصكهير لخرو  تكفي بحي  بقو  لي  الاندفاع قو  وكانت رسوبية
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 ممكا الرسكوبية الصكخرية الطبقكات بكين تللللهكا إل  الأمر اقتصر ب  بركانية ثور  بشك 
 ضكككمن الأ القكوليككك  لا يوجكككد ولككك ل  الصكككهير، انكككدفاع لقكككو  نتيجكككة تحكككدبها إلككك  أدى

 .  طبقاية رسوبية تكوينات

 أفكواه مكن الحمك  لتكدف  نتيجكة الصكخور ه ه تتكون: البركانٌة أو السطحٌة الصخور -ج
 تتجمككد حيكك  الصككاعد  الحمكك  طريكك  فككي تتواجككد التككي الفواصكك  أو الشككقو  أو البككراكين
 البلوريكة الأشككا  تتخك  أن إلك  مكوناتهكا أما  المجا  لا يفس  بحي  فائقة بسرعة الحم 

 تتجمكد قكد الأحيكان بعكض وفكي التبلكور عديمكة زجاجية ماد   ل  أثر وتكون بها الخاصة
 داخلهكا يتجمكد حكين فكي خارجيكة زجاجيكة طبقكة فتشكك  بسرعة الحج  الكبير  الكت  ه ه
 الصكخور وتظهكر التبلكور، خفكي دقيك  نسكي   و منهكا الكداخلي الجكز  يكون بحي  ببط 

 ودرجككة الكيميككاوي تركيبهككا علكك  اعتمككادا مختلفككة أشكككا  علكك  الطبيعككة فككي البركانيككة
 . لزوجتها ومقدار حرارتها

 مكن بينهكا فيمكا كبيكرا اختقفا النارية الصخور تختلف: النارٌة لصخور المعدنً التركٌب
 أسككا  علكك  تقسككيمها ويمكككن الكيميككاوي تركيبهككا فككي وبالتككالي المعككدني تركيبهككا حيكك 
  الصخر إل  ما يلي: يحتويها التي السليكا ماد  نسبة حس  المعدني تركيبها

 قليلكة ونسكبة% 66 السليكا تصك  إلك  عالية من نسبة عل  وتحتوي حامضية صخور -أ

 الكرانيت. الصخور ه ه أمثلة ومن فاتحا لونها يكون ل ل  والملنسيو  الحديد من

 تكزداد حكين فكي% 52و%65 مكا بكين بنسكبة السكليكا تتواجكد حي  متوسطة صخور - 

 أمثلكة ومكن الحامضكية الصكخور من دكنة أشد لونها ويكون والملنسيو  الحديد نسبة فيها
 (.  وتراكايت انديزايت) الصخور ه ه

 نسكبة فيهكا وتكثكر% 45الك % 52 بكين فيهكا السكليكا نسكبة وتتكراو  قاعديكة صخور - 

 صككخور أمثلتهككا ومككن السككواد إلكك  يميكك  قاتمككا لونهككا ويكككون الملنيسككية والمعككادن الحديككد
 .  والجابرو البازلت

 في وتكون% 43 ما دون إل  السليكا نسبة وتق  القاعدية فو  ما صخور -د

 ه ه أمثلة ومن والملنسيو  الحديد من عالية نسبة عل  تحتوي معادن من الأسا 
 . والهورنبلند الدونايت صخر الصخور

 
 :  النارٌة الصخور بنٌة

 الرسوبية التكوينات في تظهر ال ي المنتظ  الترتي  إل  النارية الصخور تفتقر
 شك  عل  النارية الصخور في والاضطرابات الضلط تؤثيرات لا تظهر وب ل 

 وتكون كلية تكون تكاد بصور  والفواص  الانكسارات طري  عن ب  فقط التوا ات
 التي التجوية بقوى لتؤثرها و ل  الأرض سط  من بالقر  انتشارا أكثر الفواص 
 الحرار  بفع  التمدد وعملية النارية الكت  برود  بفع  التقل  بعمليات تتمث 

 مجموعات شك  عل  عاد  الفواص  وتحد  النباتات، حدو  من النات  والضلط
 اغل  في الفواص  وتكون قائمة تكون تكاد بزوايا البعض بعضها م  متوازية
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 مقوسة المتجانسة تكون الكبير  النارية الكت  وفي ملتوية سطوع شك  عل  الأحيان
 المحتم  ومن الصخور في ضعف مناط  الفواص  مث  والانكسارات.  مجعد  أو
   فوقها. التعرية تتركز أن
 

 الرسوبٌة: ثانٌاً: الصخور

 الرسكوبية الصكخور وتتككون الأرض سكط  مكن% 75 حوالي الرسوبية الصخور تشك 

 تكؤثير تحكت بعضكها مك  مكوناتهكا بالتحكا  و لك  الصكخرية الرواسك  وتماسك  تجمكد من
 والتجمككد التماسكك  يككت  قككد أو تعلوهككا التككي الأخككرى الرواسكك  ثقكك  مككن الناشككئ الضككلط
 التي الحديد أكاسيد أو السليكا أو الكالسيو  كاربونات مث  لاحمة أو لاصقة ماد  بواسطة

 ثقثكة إلك  تكوينهكا طريقة حس  الرسوبية الصخور وتنقس  الرواس  ه ه بين تتواجد قد
 أقسا :

 الرسككوبية الصككخور ككك  المجموعككة هكك ه وتشككم  النشةةأة: مٌكانٌكٌةةة رسةةوبٌة صةةخور -أ
 أو والريكا  الميكاه بواسطة نقلها ت  والتي السابقة الصخور ومفتتات قط  من تتكون التي

 تميككز ويمكككن كيميككاوي تليككر أي عليهككا يطككرأ أن دون الأرضككية الجا بيككة بفعكك  أو الجليكد
 النككوع لهككا، المكونككة الحبيبككات حجكك  علكك  تعتمككد رئيسككية أنككواع ثقثككة فككي الصككخور هكك ه
 أحيانكا يص  وقد مل 2 عن لا يق  قطر و ات الحبيبات كبير  رسوبية صخور هي الأو 

 صكككخور الصكككخور هككك ه أهككك  ومكككن بالحصككك  عكككاد  وتعكككرف سكككنتمترات بضكككعة إلككك 
 الحبيبكات متوسكطة رسكوبية صكخور هكي الثكاني والنوع بريشيا، وصخور الكونكومرات

 تتككون أنهكا حيك  الرمليكة بالصكخور وتعرف مل  1,16 إل  2 بين قطرها يتراو  حي 

 أنكواع أهك  ومكن التعريكة، بعوامك  تكؤثره يصكع  ال ي الرم  يسودها معدنية حبيبات من
 تتماس  حي  والكلسي، والحديدي الجيري والحجر الرملي الرملي الحجر الصخور ه ه

 الصكخور فهكي الثالك  النكوع أمكا سيليكة، أو حديدية أو جيرية بماد  الصخر ه ا حبيبات
 مكن الحبيبكات هك ه وتنكت  ملك 1,16 عكن قطرهكا لا يزيد والتي الحبيبات الدقيقة الرسوبية

 تميكز ويمككن الأمونيكا، سكيليكات ومنهكا السكليكات معكادن وخاصكة المعكادن وتفتكت تحلك 
 قطرهكا يتراو  نسبيا كبير  حبيبات وهي أو الطمي اللرين هما الحبيبات ه ه من نوعين
 عكن قطرهكا جكدا لا يزيكد دقيقكة حبيبكات عن عبار  ال ي والطين مل  1,256 -1,16 بين

 بقايكا أو الكدبا  مثك  المتحللكة المكواد بعض عل  الطينية الصخور تحتوي وقد مل 1,256
 إلك  الطكين ويتحو  الطيني والحجر الطين هو الطينية الصخور أنواع أه  ومن النباتات
 أو الضككلط للجفككاف نتيجككة المائيككة محتوياتككه مككن كبيككر جككز  يفقككد عنككدما الطينككي الحجككر
 . عليه الواق 

 مككن ترسككبها نتيجككة الصككخور هكك ه تتكككون :النشةةأة الكٌمٌاوٌةةة الرسةةوبٌة الصةةخور -ب
 مككن تتكككون قككد أو تركزهككا درجككة ترتفكك  عنككدما و لكك  م ابككة مككواد علكك  تحتككوي محاليكك 
 تميكز ويمككن المحاليك  هك ه مكونكات بكين يجكري الك ي الكيميكاوي للتفاع  نتيجة رواس 
 :  الصخور ه ه من التالية الأنواع
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 المحاليك  مكن الكالسكيو  كربونات ترس  نتيجة وتتكون الجٌرٌة: الرسوبٌة الصخور -1
 هكك ه أمثلككة ومككن الصككخور، هكك ه مككن  ائبككة كالسككيو  بيكربونككات علكك  المحتويككة الجيريككة
 .  الجيري الحجر الصخور

 حجكر مثك  السكليكا مكاد  ترسك  مكن الصخور ه ه وتتكون سلٌكٌه: رسوبٌة صخور -2
 نكوع وهكو شكيرت وحجكر متبلكور  والليكر المتبلكور  السكليكا من خليط هو ال ي الصوان

 . الجير من عالية نسبة عل  تحتوي لأنها النقية غير السلكية الصخور من

 يكإدي ممكا المللقكة والبحكار البحيكرات ميكاه تبخر من وتتكون ملحية رسوبية صخور -3
 أمثلكة ومكن متعاقبكة طبقكات بهيئكة ترسكيبها ث  فيها الموجود  الملحية المحالي  تركيز إل 
 والتكي المائيكة الكالسكيو  كبريتكات مكن دقيقكة حبيبكات مكن يتكون ال ي الجب  صخر  ل 

  الصخري. المل  الصخور من النوع ه ا ضمن ويدخ  طبقات بهيئة تترس 

 الحيوانيككة الحيككة الكائنككات بقايككا تككراك  نتيجككة وتنشككؤ :العضةةوٌة الرسةةوبٌة الصةةخور -ج
 البكتريككا وتككؤثير بفعكك  البقايككا هكك ه تحلكك  ثكك  ومككن سككميكة طبقككات شككك  علكك  والنباتيككة

 هيئكة فكي بعضكها مك  فتتماسك  المكواد هك ه تعكود ثك  طويلكة زمنيكة مد  خق  والفطريات
 :الصخور ه ه من نوعين وهنا  التفح ، أو للضلط نتيجة و ل  صخور

 سكليكيه أو جيريكة عضكوية مكواد مكن الصكخور ه ه وتتكون :حٌوانٌة عضوٌة صخور -
 وهياكككك  قشكككور تحلككك  مكككن يتككككون الككك ي العضكككوي الجيكككري الحجكككر مثككك  فوسكككفاتية أو

 سككائد  تكككون التككي الحفريكات نككوع حسكك  الجيريككة الصكخور وتسككم  البحريككة الحيوانكات
 العضككوية الصككخور هكك ه ومككن والصككدفي المرجككاني الجيككري الحجككر مثكك  فيهككا الانتشككار
 العظميكة الهياكك   ات الحيوانكات بقايكا وتكراك  ترسك  مكن تتككون التكي السكيليكات أيضا

 .الفوسفاتية العضوية الصخور بالنسبة الحا  وك ل  السيلكية

 تعفنهككا ثكك  النباتيككة البقايككا تكككد  مككن الصككخور هكك ه وتنككت  نباتٌةةة: عضةةوٌة صةةخور -
 الرواسكك  ومنهككا كربونيككة مككواد أو سككليكيه مككواد مككن أمككا هكك ه وتتكككون وتفحمهككا وتحللهككا
 .  اللابات أو المستنقعات نباتات تفح  من تتكون التي الكربونية

 الرسوبٌة: الصخور بنٌة

 يإدي فقد تماما أفقي بشك  الطبيعة في الرسوبية الصخور نجد أن النادر من 
 تتراو  أحواض أو هضا  تكوين إل  رسوبية منطقة أي في البسيط التجعد

 الأحيان بعض في الضلط يإدي وقد الأميا  مئات إل  أميا  بضعة من أحجامها
 عل  تتعاق  متوازية متموجات شك  عل  تظهر وقد اعتيادي التوا  تكوين إل 
 والأحواض المحدبة بالالتوا ات الأقوا  وتسم  ومنخفضات أقوا  شك 

  .  المقعر  بالالتوا ات
 : المتحولة الصخور ثالثاً:

 التليكرات قبك  مكن الطبيعيكة الظكروف تليكر نتيجكة والرسكوبية الناريكة الصكخور تتحو  
 النسكي  نكوع تليكر إل  يإدي ما وغالبا كليهما أو والضلط الحرار  درجات في الحاصلة

 التكي الرئيسكية الأسكبا  إن المعلكو  ومكن المعكدني تركيبهكا فكي أو الأصلية الصخور في
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 أنكواع وهنكا  كليهما أو العالي الضلط أو العالية الحرار  هي الصخور تحو  إل  تإدي
   التحو : من عديد 

 المجككاور  أو المقصككقة المنطقككة فككي هكك ا ويحككد  التماسةةً: أو الحةةراري التحةةول -أولا
  لكك  يصككح  أن دون عاليككة حككرار  إلكك  المجككاور  الصككخور تتعككرض حيكك  للصككهير
 الصكخور مكن طبقكات مجموعكة خكق  عمكودي سكد ينكدف  عنكدما يحد  كما شديد ضلط
 . كلية بصور  الرخا  إل  السد ل ل  المجاور الجيري الحجر يتحو  حي  الجيرية

 الكك ي المباشككر الضككلط بسككب  التحككو  هكك ا وينككت  الموضةةعً: الةةدٌنامٌكً التحةةول -ثانٌةةا
 مككن الناتجككة الصككدوع أو الكسككور جككانبي علكك  الواقعككة الموضككعية الصككخور لككه تتعكرض
   والانكسارية. الالتوائية الحركات

 ناتجكة عاليكة حكرار  بكدرجات المصحو  المرتف  الضلط يإدي الإقلٌمً: التحول -ثالثا
 الكلك  حجكر فتحكو  واسك  نطكا  علك  تككون التي الكبير  الأرضية القشر  حركات من
 .الاردواز إل  الطف  وصخور رخا  إل 
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  الأرضيت:حركاث انقشرة 
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 ٔٛػ١ٓ : اٌٝاٌؾووبد ثلٚه٘ب 

ِذذٓ فذذلاي اٌؾووذذبد الاٌزٛائ١ذذخ ٚاٌؾووذذبد  الأهظذذ١خاٌزغ١ذذواد فذذٟ ٚظذذغ اٌمشذذوح  -1

 . الأهظ١خالأىَبه٠خ ٚونٌه ؽووبد اٌوفغ ٚاٌٙجٛغ اٌزٟ رزؼوض ٌٙب اٌمشوح 

ثٛاٍطخ اٌّمنٚفبد اٌجووب١ٔذخ  الأهظ١خإٌشبغ اٌجووبٟٔ : اٌنٞ ٠ؾٛه ِٓ شىً اٌمشوح  -2

 الإعّذبٌٟ ص١واٌزذؤِٓ فلاي ِب ٠ٕىشذف ِذٓ صذقٛه ٔبه٠ذخ ثبغ١ٕذخ ِزلافٍذخ. ٠ٚظٙذو اْ  أٚ

ِذٓ فذلاي ؽووذبد  الأهضٌٍٕشبغ اٌزىزذٟٛٔ ٘ذٛ اٌّؾبفظذخ ػٍذٝ اٌزعذبه٠ٌ ػٍذٝ ٍذطؼ 

اٌجٕبء ثٛاٍطخ ػ١ٍّبد ثٕبء اٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ ٚإٌشذبغ اٌجووذبٟٔ أٚ ِذٓ فذلاي ِذب رزؼذوض 

 ٌٗ ثؼط إٌّبغك ٌؾووبد اٌوفغ ِٚب رزؼوض ٌٗ الأفوٜ ِٓ ؽووبد اٌٙجٛغ.

ٜٛ اٌعذغػ ِذٓ عبٔذت ٚاؽذل أٚ ِذٓ عٛأذت ِزؼذلكح ل اٌٝ الأهظ١خ٠ئكٞ رؼوض اٌمشوح 

رىذْٛ الاٌزذٛاءاد . ٠ٚطٍذك ػٍذٝ اٌّؾلثذخ ِٕٙذب اٍذُ الاٌزذٛاء اٌّؾذلة ٚػٍذٝ اٌّمؼذوح  اٌٝ

رؼبلذت ٘ذن٠ٓ إٌذٛػ١ٓ ِذٓ الاٌزذٛاءاد ثصذٛهح ِٕظّذخ ػٍذٝ  ٝاٌّمؼو ٠ٚزٛإٌِٙب الاٌزٛاء 

١ذبد. ٚرزّضذً ٘ذنٖ فذٟ ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌض١ٕبد اٌٛاٍذؼخ ِذٓ رٍذه الاٌزذٛاءاد اٍذُ اٌط الأغٍت.

اٌّئذبد ِٕٙذب فذٟ اٌطذٛي  اٌذٝ و١ٍذِٛزواداٌؼبكح فٟ اٌؾووبد اٌّمبهثخ ٚرّزل ٘نٖ ِٓ ػذلح 

اٌّورفؼذذخ ِٕٙذب اٍذذُ ع١ذذٛأز١ىلا٠ٓ ٚػٍذذٝ اٌغٙذذبد اٌٛاغئذذخ  الألَذذبَٚالارَذبع. ٠طٍذذك ػٍذذٝ 

٠َّٚٝ الاٌزٛاء ِٕظّب ػٕلِب رىْٛ ىا٠ٚخ ا١ٌّذً ػٍذٝ وذلا عذبٔجٟ  اٌغ١ٍٕٛىلا٠ِٕٓٙب اٍُ 

الاٌزٛاء ِزَب٠ٚخ رمو٠جب. ٠ٚىْٛ الاٌزٛاء غ١و ِٕزظُ ػٕذلِب رقزٍذف ىا٠ٚذخ ا١ٌّذً ػٍذٝ وذلا 

عذذبٔجٟ الاٌزذذٛاء. ٠ٚصذذطٍؼ ػٍذذٝ الاٌزذذٛاء وٛٔذذٗ اٌزذذٛاءا ػبك٠ذذب ػٕذذلِب رزذذٛاٌٝ الاٌزذذٛاءاد 

اٌّؾلثخ ٚالاٌزٛاءاد اٌّمؼوح ٚمٌه ٔذبرظ ػذٓ أْ اٌمذٜٛ الاٌزٛائ١ذخ اٌزذٟ وٛٔزذٗ وبٔذذ غ١ذو 

ؽل ِب ٠ٚيكاك رؼم١ل الاٌزذٛاءاد وٍّذب ىاكد لذٛح اٌعذغػ اٌَّذٍطخ ػٍذٝ  ٌٝاػ١ٕفخ ٚثط١ئخ 

اٌصقٛه أٚ وبٔذ فغبئ١ذخ ؽ١ذش ٔغذل أٔٛاػذب أفذوٜ ِذٓ الاٌزذٛاءاد اٌّؼمذلح ِضذً الاٌزذٛاء 

اٌَّزٍمٟ ٚالاٌزٛاء اٌّؼىًٛ ٚمٌه ػٕلِب ٠ؾلس اٌزٛاء ِصؾٛة ثؾووذخ أىَذبه٠خ . ٘ذنا 

 ظّٓ ِؾبٚه اٌَلاًٍ اٌغج١ٍخ الاٌزٛائ١خ .ِٓ الاٌزٛاءاد  الأٔٛاع٠ٚٛعل ِؼظُ ٘نٖ 

الأىَذذبهاد ػذذٓ رٍذذه اٌزذذٟ رَذذجت  أٚرىذذ٠ٛٓ اٌصذذلٚع  اٌذذٝرقزٍذذف اٌمذذٜٛ اٌزذذٟ رذذئكٞ  لا

ِذٓ ػذلح عٙذبد.  أٚالاٌزٛاءاد فٟ أٔٙب لٜٛ ظغػ ٍَِطخ ػٍٝ اٌصقٛه ِٓ عٙخ ٚاؽلح 

١ٕخ غ١و أْ اٌصقٛه اٌصٍجخ رىْٛ أوضو ػوظخ ٌؾلٚس الأىَبهاد ف١ٙب ِٓ اٌصقٛه اٌٍ

ِّٚذذب ٠ئوذذل ولإِذذب ٘ذذنا رذذلافً ِٕذذبغك اٌج١ٕذذخ الاٌزٛائ١ذذخ ٚالأىَذذبه٠خ فذذٟ أِذذبوٓ ٚاؽذذلح. 

٠صذؾجٗ رغ١١ذو فذٟ ِٛالذغ اٌصذقٛه  الأهظذ١خ٠ٚؼٕٟ الأىَبه شمب أٚ صذلػب فذٟ اٌمشذوح 

ػٍٝ عبٔج١ٗ. ٠ٚطٍك ػٍذٝ اٌَذطؼ اٌذنٞ رغذوٞ ػ١ٍذٗ رٍذه اٌؾووذخ اٍذُ صذفؾخ الأىَذبه, 

ٚرؼٕذٟ ىا٠ٚذخ ا١ٌّذً اٌيا٠ٚذخ اٌزذٟ ٠ىٛٔٙذب فذػ الأىَذبه ٚػٍٝ اٌصلع اٍُ فػ الأىَبه 

اٌزٟ رزؼذوض ٌٍوفذغ ِذٓ عذواء اٌؾووذخ  الأهظ١خ. ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌىزً الأفمِٟغ اٌَّزٜٛ 

الأىَذبه٠خ اٍذُ اٌىزٍذخ اٌصذذبػلح فذٟ ؽذ١ٓ رَذذّٝ اٌىزذً اٌزذٟ رزؼذذوض ٌٍٙجذٛغ ِذٓ عذذواء 

ظٙذو فذٛق اٌَّذزٜٛ اٌؼذبَ اٌؾووخ الأىَبه٠خ ثبٌىزذً اٌٙبثطذخ. ٘ذنا ٚرَذّٝ اٌؾبفذخ اٌزذٟ ر

لاهرفذذبع إٌّطمذذخ ثبٌؾبفذذخ الأىَذذبه٠خ . ٚرىذذْٛ ِؼظذذُ ٘ذذنٖ اٌؾبفذذبد مٚاد ٍذذطٛػ ِضٍضذذخ 

 إٌٙو٠خ. ثبلأٚك٠خاٌشىً ثؼل رمطؼٙب 
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ِٓ عواء اِزلاك اٌقطٛغ الأىَبه٠خ ثؤٚظذبع  الأهظ١خ ٚالأشىبيرزشىً ثؼط اٌّظب٘و 

أىَبه٠خ ٚرّزل ثشذىً  أطمٗرزمبثً م ٠زىْٛ اٌظٙو الأىَبهٞ )اٌٙٛهٍذ( ػٕلِب اِؼ١ٕخ. 

ِزذذٛاى رمو٠جذذب ؽ١ذذش رورفذذغ اٌىزٍذذخ الأهظذذ١خ اٌٍٛذذطٝ فزؼذذوف ثبٌٙٛهٍذذذ ٚرٙذذجػ اٌىزٍزذذبْ 

رجم١ذذب َِذذزمور١ٓ. رؼزجذذو ٘عذذجخ اٌفذذٛط ٚاٌغبثذذخ اٌَذذٛكاء ِذذٓ ثذذ١ٓ أشذذٙو  أٚاٌّغبٚهرذذبْ 

اٌظٙذذٛه الأىَذذبه٠خ. أِذذب اٌذذٛاكٞ الأىَذذبهٞ أٚ اٌذذٛاكٞ الأفذذلٚكٞ أٚ ِذذب ٠ؼذذوف ثبٍذذُ 

اٌىوا١٠ٓ فٙٛ ػجبهح ػذٓ أقفذبض أهظذٟ غذٌٟٛ ٠مذغ ثذ١ٓ ٔطذبل١ٓ أىَذبه١٠ٓ ِّذب ٠ذئكٞ 

هر١ٓ ٌٙذذب. ٚرؼزجذذو ٚك٠ذذبْ اٌذذوا٠ٓ ٘جذذٛغ اٌىزٍذذخ اٌٍٛذذطٝ ٚاهرفذذبع اٌىزٍزذذ١ٓ اٌّغذذبٚ اٌذذٝ

 ٚالأهكْ ٚاٌٛاكٞ الأفلٚكٞ الأػظُ فٟ أفو٠م١ب أِضٍخ ٌٍٛك٠بْ الأىَبه٠خ.

 الأهظذذ١خرغ١١ذذو ٚظذذغ اٌمشذذوح  اٌذذٝرَذذّٝ اٌؾووذذبد الاٌزٛائ١ذذخ ٚالأىَذذبه٠خ اٌزذذٟ رذذئكٞ 

ثبٌؾووبد اٌجب١ٔخ ٌٍَلاًٍ اٌغج١ٍخ وّب فذٟ ؽبٌذخ اٌَلاٍذً اٌغج١ٍذخ اٌىجذوٜ فذٟ اٌؼذبٌُ ِضذً 

كهعذخ لا ٠ظٙذو ِؼٙذب  اٌذٝاٌّٙلا٠ب ٚاٌوٚوٟ ٚىاعوًٚ ...اٌـ . ٟٚ٘ ؽووبد ثط١ئخ علا 

 اٌمص١وح . الأَٔبْأٞ ك١ًٌ ػ١ٍٙب ٠ّىٓ ِلاؽظزٗ فلاي ؽ١بح 

ٚاٍذغ ٠شذًّ لذبهح ثوِزٙذب ثبٍذُ اٌؾووذبد  ثٕطبقرؼوف ػ١ٍّخ اٌوفغ أٚ اٌٙجٛغ اٌزٟ رمَٛ 

ٌظٙذٛه اٌّزىذوهح فذٛق ٚكْٚ َِذزٜٛ اٌمبه٠خ. ٚرش١و اٌللائً ػٍٝ أْ ؽذبلاد الأغّذبه ٚا

٘ذذٟ ٔزذذبط ٌّضذذً ٘ذذنٖ  أّٔذذبٍذذطؼ اٌجؾذذو اٌزذذٟ ؽذذلصذ فذذلاي اٌؼصذذٛه اٌغ١ٌٛٛع١ذذخ اٌّقزٍفذذخ 

 اٌؾووبد اٌمبه٠خ.
  

 فعــــــــــــــــــم انبحــــــــــــــر انجيىيىرفىنىجي:

   انتعريـــــــــــــت انطـاحهيت:
اٌّمصذذٛك ثبٌزؼو٠ذذخ اٌَذذبؽ١ٍخ كهاٍذذخ وذذً اٌظذذب٘واد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ اٌزذذٟ رٕشذذؤ ػذذٓ 

اٌصذذواع ثذذ١ٓ ١ِذذبٖ اٌجؾذذو ٠ٚذذبثٌ الأهض . ٚوذذً شذذٛاغو اٌجؾذذو اٌؾب١ٌذذخ ِذذب ٘ذذٟ الا ٔزذذبط 

اٌزطٛه اٌنٜ ؽلس ِٚبىاي ٠ؾلس ٔز١غذخ ٌزمذلَ اٌجؾذو أٚ رمٙمذوٖ ػذٓ الأهاظذٟ اٌّغذبٚهح 

أٚ أقفبض الأهض اٌذٝ أغّذبه أعذياء وج١ذوح ِذٓ  ٌٗ. ف١ئكٜ اهرفبع َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو

ظذذب٘واد ٍذذطؼ الأهض. ٚأغّذذبه الأهض رؾذذذ  ١ِذذبٖ اٌجؾذذو لذذل ٠َذذبػل ػٍذذٝ رىذذ٠ٛٓ 

ٍذذٛاؽً ثؾو٠ذذخ أ٘ذذُ ِذذب ١ّ٠ذذي ِظٙو٘ذذب اٌغ١ِٛٛهفٌٛذذٛعٟ ٘ذذٛ رشذذى١ٍٙب ثٛاٍذذطخ اٌقٍغذذبْ 

Bays  ٚاٌّعذذب٠ك اٌجؾو٠ذذخEstuaries             ض ٚالألَذذبَ اٌوئ١َذذ١خ ِذذٓ ٠ذذبثٌ الأه

 اٌزٟ رزؤصو ثفؼً ١ِبٖ اٌجؾو ٔؾزب ٚاهٍبثب  وّب ٠ٛظؾٙب اٌشىً ٟ٘: 

: ٚرعذُ ٘ذنٖ إٌّطمذخ ٠ذبثٌ الأهض اٌذنٜ ٠ؾذلٖ   Coastal Zoneِٕطمذخ اٌَذبؽً  – 1

 .  Coastal Cliffصٛة اٌجؾو ِٕؾله ٠ؼوف ثبٌؾبفخ اٌَبؽ١ٍخ 

اٌشذذبغو  –: ٚ٘ذذنٖ رٕمَذذُ اٌذذٝ ِٕطمزذذ١ٓ        أ   Shore Zoneِٕطمذذخ اٌشذذبغو  – 2

٠ٚٛعل ػٕل ؽعذ١ط اٌؾبفذخ اٌَذبؽ١ٍخ ؽزذٝ أػٍذٝ َِٕذٛة ١ٌّذبٖ   Back Shoreاٌقٍفٟ 

اٌجؾو أٞ أْ ١ِبٖ اٌجؾو لا رغّوٖ الا فٟ ظذوٚف اٍذزضٕبئ١خ رذئكٜ اٌذٝ اهرفذبع ١ِذبٖ اٌجؾذو 

 ثلهعخ رغّو ِؼٙب ٘نا اٌشبغو اٌقٍفٟ .

ٙذذب ) اٌّذذل (  ٚرغّذذوٖ ا١ٌّذذبٖ ػٕذذل أػٍذذٝ َِٕذذٛة ٌ  Fore Shoreاٌشذذبغو الأِذذبِٟ  –ة 

 ٠ٚظٙو وؤهض ٠بثَخ ػٕل أكٔٝ َِٕٛة ١ٌٍّبٖ ) اٌغيه ( .
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ٚ٘نٖ إٌّطمخ كائّذب ِغّذٛهح ثب١ٌّذبٖ أِذبَ   Off- Shore Zoneِٕطمخ أِبَ اٌشبغو  – 3

ِٕطمخ اٌشبغو ٚروٍت ف١ٙب الإهٍبثبد اٌجؾو٠خ اٌزٟ رئكٜ اٌٝ رى٠ٛٓ اٌوصذ١ف اٌجؾذوٞ 

 اٌّوٍت أٚ اٌّجٕٝ .

ظذوٚه٠ب أْ رزّضذً ٘ذنٖ الألَذبَ ٚفبصذخ ِٕطمذخ اٌشذبغو فذٟ وذً  ) ِغ ِلاؽظخ أٔٗ ١ٌٌ

 إٌّبغك اٌجؾو٠خ (

 

 
 :انعىايم انتي تؤثر في تشكيم انظاهراث انجيىيىرفىنىجيت انطاحهيت 

 رؤص١و فؼً وً ِٓ اٌّل ٚاٌغيه ٚاٌز١بهاد اٌجؾو٠خ ٚالأِٛاط : – 1

ٚرؾذلس ٘ذنٖ اٌؼ١ٍّذخ ٠ؼزجو اٌّل ٚاٌغيه اهرفبع ٚأقفبض ٚلزٟ فٟ َِزٜٛ ٍذطؼ اٌجؾذو 

 كل١مخ.  26ٍبػخ ٚ  12فٟ ثؼط اٌجؾبه ِوح وً 

ٚرٕشؤ ؽووخ اٌّل ٚاٌغيه ثَجت لٛح عنة اٌمّو ٚاٌشٌّ ٌىٛوذت الأهض. ٚػٍذٝ اٌذوغُ 

ِٓ وجو ؽغُ اٌشذٌّ ٚػظذُ وزٍزٙذب ثبٌَٕذجخ ٌٍمّذو الا أْ لذٛح عذنة اٌشذٌّ ١ٌّذبٖ اٌجؾذبه 

مٌذه لأْ  ٛح عذنة اٌمّذو ٌٙذب.ٚاٌّؾ١طذبد ػٍذٝ وٛوذت الأهض ظذؼ١فخ اما ِذب لٛهٔذذ ثمذ

اٌمّو ألذوة اٌذٝ الأهض ِذٓ اٌشذٌّ ثىض١ذو, فزؼذٛض غذٛي ٘ذنٖ اٌَّذبفخ رجذب٠ٓ افذزلاف 

 اٌؾغُ, ؽ١ش رعؼف لٛح عبمث١خ اٌشٌّ ٌجؼل٘ب إٌَجٟ ػٓ الأهض.
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وّب لل رزىْٛ فٟ اٌجؾبه ونٌه ر١بهاد رصبػل٠خ رجؼب لافزلاف اٌقصبئص اٌطج١ؼ١خ ١ٌٍّذبٖ 

ٌقصذذبئص اٌطج١ؼ١ذذخ . ٚرزٛلذذف ٘ذذنٖ اؽذذخ ٚوضبفذذخ ِذذٓ ِىذذبْ اٌذذٝ آفذذوكهعذذخ ؽذذواهح ٍِِٚٛذذٓ 

 :١ٌٍّبٖ رجؼب ٌــ 

 ِملاه الأشؼخ اٌش١َّخ اٌَبلطخ رجؼب لافزلاف رؼبِل٘ب ػٍٝ ٍطؼ ١ِبٖ اٌجؾو. -أ 

 و١ّخ اٌزجقو اٌزٟ رئصو فٟ وً ِٓ َٔجخ اٌٍّٛؽخ ٚوضبفخ ا١ٌّبٖ.  -ة 

ِملاه اٌوٚاٍت ٚو١ّخ اٌزَبلػ ٚمٚثبْ اٌغ١ٍل اٌزٟ رذئصو فذٟ افذزلاف َٔذجخ اٌٍّٛؽذخ  -عـ 

 فٟ اٌجؾبه. 

أِب فؼً الأِذٛاط ف١وعذغ فذٟ الأٍذبً اٌذٝ أصذو فؼذً اٌو٠ذبػ اٌزذٟ رٙذت فذٛق ٍذطؼ ا١ٌّذبٖ  

ٚثبٌزذذبٌٟ ٠زّذذٛط ٍذذطؼ اٌجؾذذو ثفؼذذً اٌو٠ذذبػ ٚرورفذذغ ا١ٌّذذبٖ ٚرذذيكاك ٍذذوػخ ؽووزٙذذب رجؼذذب 

اٌو٠بػ. ٠ٚمصل ثبهرفبع اٌّٛعذخ غذٛي اٌَّذبفخ اٌوأٍذ١خ اٌزذٟ رفصذً ثذ١ٓ لافزلاف ٍوػخ 
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لّخ اٌّٛعخ ٚلبػٙب, أِب غٛي اٌّٛعذخ ف١مصذل ثذٗ اٌَّذبفخ الأفم١ذخ اٌّّزذلح ثذ١ٓ لّزذ١ٓ ) أٚ 

 لبػ١ٓ ( ٌّٛعز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ.
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١ِذبٖ ٚرزؤصو ٍوػخ الأِٛاط رجؼب لافزلاف أػّذبق ا١ٌّذبٖ اٌزذٟ رىٛٔذذ ف١ٙذب فذبما ٔشذؤد فذٟ 

ث١َطخ اٌؼّك َٔج١ب فزؤفن الأِٛاط الأِب١ِخ فٟ اٌزمٙمو ٚثبٌزبٌٟ ٠مً غٛي اٌّٛعخ , ٚػٍذٝ 

مٌه فؼٕلِب رزمبهة اٌّٛعخ ِٓ ٍبؽً ِّزل اِزذلاكا ػوظذ١ب ٚرزىَذو ػٍذٝ فذػ اٌَذبؽً , 

 فبْ لّخ اٌّٛعخ رىبك رىْٛ ِٛاى٠خ لاِزلاك اٌشبغو.

ءاد رجؼذب ٌزشذى١بٖ ثٛاٍذطخ اٌقٍغذبْ فذبْ أِب اما رمبهثذ الأِٛاط ِٓ ٍبؽً ٠ز١ّذي ثبلأؾٕذب

الأِٛاط رزملَ ثَوػخ فٟ اٌقٍغبْ ماد ا١ٌّبٖ اٌؼ١ّمخ ثلهعذخ أػظذُ ِذٓ رمذلِٙب فذٟ ا١ٌّذبٖ 

 اٌعؾٍخ . 

 غج١ؼخ اٌَبؽً ٚافزلاف روو١جٗ اٌصقوٞ: -2

ٌطج١ؼذذخ اٌَذذٛاؽً ٚافذذزلاف ٔشذذؤرٙب ٚأشذذىبٌٙب ٚ روو١جٙذذب اٌصذذقوٞ أصذذوا وج١ذذوا فذذٟ رؾل٠ذذل 

و٠خ اٌّقزٍفخ ِٚلٜ فؼٍٙب ٚرٕظذ١ُ ػٍّٙذب, ٘ذنا ثبلإظذبفخ اٌذٝ اٌؼلالذخ ثذ١ٓ ٔٛع ػٛاًِ اٌزؼ

 ٚو١ف١خ رىَو الأِٛاط ػ١ٍٗ.  Orientation of the Coastارغبٖ فػ اٌَبؽً ٔفَٗ 

ِٓ أُ٘ ٘نٖ   ٠ٚLithological Variationؼزجو ػبًِ افزلاف اٌزوو١ت اٌصقوٞ 

ؼبَ ٌقػ اٌَبؽً. فبما وبٔذ اٌؼٛاًِ ع١ّؼب فٟ رشى١ً اٌّظٙو اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛعٟ اٌ

اٌغوٚف اٌجؾو٠خ اٌزٟ رشوف ػٍٝ فػ اٌَبؽً رزؤٌف ِٓ غجمبد صقو٠خ صٍجخ 

ِزؼبلجخ فٛق غجمبد صقو٠خ ١ٌٕخ, ٚأْ ٘نٖ اٌصقٛه رّيلذ ٚرشممذ ثفؼً اٌفٛاٌك 

فززآوً اٌصقٛه ا١ٌٍٕخ   Heavily Cracked and Jointedٚاٌشمٛق اٌىض١فخ 

غّٙب ٍٚوػبْ ِب رٕيٌك اٌىزً اٌصقو٠خ أٚ رٕٙبه  ثَوػخ ثفؼً رىَو الأِٛاط ٚرلا

ٚرزَبلػ ِٓ أػبٌٟ اٌغوٚف اٌجؾو٠خ ٌزملَ اٌٝ اٌجؾو هٚاٍت لبه٠خ عل٠لح رزغّغ 

فٛق أهظ١خ لبػخ.  ٠ٚؼظُ فؼً اٌزؼو٠خ ٚرزآوً اٌغوٚف اٌجؾو٠خ ثَوػخ اما وبٔذ 

    اٌّبكح اٌلاؽّخ ٌصقٛه ٘نٖ اٌغوٚف ظؼ١فخ اٌزّبٍه.

 

 

 وأثرها في تشكيم انظاهراث انجيىيىرفىنىجيت انطاحهيت: انتعريت انبحريت

 ٠مَٛ اٌجؾو ثزؼو٠خ صقٛه اٌشبغو ثؼلح ٍٚبئً ِقزٍفخ أّ٘ٙب: 

اٌفؼً ا١ٌٙلهٌٚٛعٟ: ٘ٛ رؤص١و فؼً ا١ٌّذبٖ فذٟ صذقٛه اٌشذبغو, فؼٕذلِب رصذطلَ ا١ٌّذبٖ  -أ

ثمٛح فٟ صقٛه اٌشبغو فبٔٙب رؼّذً ػٍذٝ ا٠غذبك ِٕذبغك ظذؼف ع١ٌٛٛع١ذخ فذٟ اٌصذقو, 

 ِٚٓ صُ ٠زفزذ اٌصقو.

فؼً الأِٛاط ٚاٌز١بهاد اٌجؾو٠ذخ ٚؽووذخ ا١ٌّذبٖ: فّذغ ؽذلٚس الأِذٛاط اٌؼب١ٌذخ فبصذخ  -ة

ِغ اٌؼٛاصف اٌم٠ٛخ ٠زفزذذ اٌصذقو, وذنٌه اٌؾذبي ٠ذئصو وذً ِذٓ اٌز١ذبهاد اٌجؾو٠ذخ ٚاٌّذل 

 ٚاٌغيه فٟ اظؼبف اٌصقو ع١ٌٛٛع١ب.

قٛه اٌشذبغو اٌذٝ كافذً اٌجؾذو, ػبًِ اٌغو: رٕمً اٌّٛاك اٌزٟ رٕلفغ ِٓ ا١ٌذبثٌ ٚصذ -عـ 

ٚأصٕبء ٔمً ٘نٖ اٌّٛاك فبٔٙب رزلؽوط فٛق أهظ١خ اٌمبع, ِٚٓ صُ رؼًّ ػٍٝ رآوً ٘نا اٌمذبع 

 فصٛصب فٟ إٌّبغك اٌمو٠جخ ِٓ فػ اٌَبؽً.

اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ: لل رزىْٛ اٌغوٚف اٌجؾو٠خ ِذٓ صذقٛه ع١و٠ذخ, ؽ١ذش رؼّذً ا١ٌّذبٖ  -ك

 فٟ اٌصقٛه ٚرزؾًٍ ِٛاك٘ب ِٚؼبكٔٙب رله٠غ١ب.ػٍٝ رٕش١ػ اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ 

أصذذو فؼذذً اٌجؾذذو وؼبِذذً ِذذٓ ػٛاِذذً اٌزؼو٠ذذخ ٚاٌظذذب٘واد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ اٌّورجطذذخ 

 ثبٌَبؽً: 
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 انجروف انبحريت: -1

رىْٛ اٌغوٚف اٌجؾو٠خ رجؼب لافزلاف اٌزوو١ت اٌصقوٞ فبصخ فٟ إٌّبغك اٌزذٟ رزذؤٌف 

ِٓ  صقٛه صٍجخ ِزؼبلجخ فٛق صقٛه ل١ٍٍخ اٌصلاثخ, ؽ١ش رمبَٚ اٌصقٛه اٌصٍجخ فؼذً 

اٌزؼو٠خ ثلهعخ أوجو ٌنا رجلٚ ػٍٝ شىً عوٚف ثؾو٠خ ػب١ٌخ شذل٠لح الأؾذلاه. ٚلذل رزىذْٛ 

َِذزٜٛ ٍذطؼ اٌجؾذو ٚرزواعذغ فٍف١ذب ػذٓ أهض ا١ٌذبثٌ اٌغوٚف اٌجؾو٠خ رجؼب لأقفبض 

ٌذذنا رزىذذْٛ اٌشذذٛاغو اٌمل٠ّذذخ , أٚ لذذل رزىذذْٛ ٘ذذنٖ اٌغذذوٚف رجؼذذب ٌؾذذلٚس ؽووذذبد هفذذغ 

رله٠غ١خ فٟ ا١ٌبثٌ اٌّغذبٚه ٌٍَذبؽً ؽ١ذش رورفذغ الأهض َٔذج١ب ٚثزآوذً اٌصذقٛه ا١ٌٍٕذخ 

 اٌَفٍٝ رجلٚ اٌصقٛه اٌؼ١ٍب ػٍٝ شىً ؽٛائػ صقو٠خ ػب١ٌخ. 

١ي ٘نٖ اٌغوٚف أٔٙب رجلٚ ِٛاى٠خ ٌقػ اٌَبؽً, ٚاما وبٔذذ ؽل٠ضذخ اٌؼّذو فبٔٙذب ٚأُ٘ ِب ٠ّ

 رظً ػٍٝ شىً ؽٛائػ صقو٠خ شل٠لح الأؾلاه. 

٠ٚذذئصو اٌجؾذذو فذذٟ رشذذى١ً اٌّظٙذذو اٌغ١ِٛٛهفٌٛذذٛعٟ اٌؼذذبَ ٌٍغذذوٚف اٌجؾو٠ذذخ فبصذذخ اما 

وبٔذ رزووذت ِذٓ صذقٛه هفذٛح ١ٌٕذخ أٚ ِذٓ صذقٛه صذٍجخ ِزؼبلجذخ فذٛق صذقٛه ١ٌٕذخ, 

رؼّذذً الأِذذٛاط ثّذذب رَذذججٗ ِذذٓ ظذذغػ شذذل٠ل فذذٛق أٍذذطؼ اٌصذذقٛه ػٍذذٝ رآوٍٙذذب  ؽ١ذذش

ٚاظؼبفٙب ع١ٌٛٛع١ب, وّب رؼّذً الأِذٛاط ػٍذٝ اوزشذبف ِٕذبغك اٌعذؼف اٌغ١ٌٛٛع١ذخ فذٟ 

اٌغلهاْ ٚاٌغوٚف اٌصقو٠خ اٌجؾو٠خ, صُ ر١ٍٛغ فزؾبد اٌشذمٛق ٚاٌفٛاصذً ثٙذب, ٚا٠غذبك 

اٌجؾو٠خ, ٚػٕلِب رزآوً اٌصقٛه ا١ٌٍٕذخ فغٛاد عبٔج١خ ف١ٙب ٚلل رزىْٛ ف١ٙب ثؼط اٌىٙٛف 

اٌَذذذفٍٝ أٚ رزَذذذغ اٌفغذذذٛاد اٌغبٔج١ذذذخ ف١ٙذذذب رجؼذذذب لارَذذذبع اٌشذذذمٛق, ٠قزذذذً رذذذٛاىْ اٌطجمذذذخ 

 اٌصقو٠خ اٌؼ١ٍب ٚرزؼوض ٌؼ١ٍّخ اٌَمٛغ ٚالأيلاق الأهظٟ. 

 انفجىاث انجاَبيت والأقىاش وانًطلاث انبحريت : – 2

ِذذذٓ صذذذقٛه هفذذذٛح ١ٌٕذذذخ ثظذذذب٘واد رزشذذذىً اٌغذذذوٚف ٚاٌؾذذذٛائػ اٌجؾو٠ذذذخ اٌزذذذٟ رزذذذآٌف 

ع١ِٛٛهفٌٛٛع١ذذخ ِزجب٠ٕذذخ ثفؼذذً ٔؾذذذ الأِذذٛاط فذذٟ صذذقٛه٘ب فذذبما وبٔذذذ ٘ذذنٖ اٌغذذوٚف 

رزووت ِٓ غجمبد صذٍجخ ِزؼبلجذخ فذٛق أفذوٜ ١ٌٕذخ, رؼّذً الأِذٛاط ػٍذٝ ٔؾذذ اٌصذقٛه 

اٌَفٍٝ ا١ٌٍٕخ  ٚرىزشف ِٕبغك اٌعؼف اٌغ١ٌٛٛعٟ ف١ٙب ٚاٌزٟ رزّضذً فذٟ فزؾذبد اٌشذمٛق 

طؼ اٌصذذلٚع ثّذذوٚه اٌذذيِٓ رزَذذغ ٘ذذنٖ اٌفزؾذذبد ٚرىذذْٛ وٙٛفذذب ثؾو٠ذذخ أٚ ٚاٌفٛاٌذذك ٚأٍذذ

 فغٛاد فٟ عٛأت ٘نٖ اٌغوٚف. 

ٚلل رؼًّ الأِٛاط ػٍذٝ اٍذزّواه رآوذً اٌصذقٛه ا١ٌٍٕذخ, ِٚذٓ صذُ ٠قزذً رذٛاىْ اٌصذقٛه 

اٌؼ١ٍب اٌصٍجخ ٚرزؼذوض ٌؼ١ٍّذبد اٌَذمٛغ ٚالأذيلاق, ٠ٚذٕغُ ػذٓ مٌذه أْ رزَذغ اٌفغذٛاد 

 ٙب ٚرؼوف فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ثبٍُ اٌفغٛاد اٌٙٛائ١خ.اٌغبٔج١خ ٠ٚؼظُ ؽغّ

ٚاما رصبكف ٚأْ رىٛٔذ فغٛربْ ِزغبٚهربْ فذٟ ارغذب١٘ٓ ِزعذبك٠ٓ, فمذل رؼّذً الأِذٛاط 

ػٍٝ اٌزؾبِّٙب ثجؼعّٙب ٚرزىْٛ فزؾبد ظ١مخ فٟ اٌصقٛه ا١ٌٍٕخ, ٍوػبْ ِب رزَغ  رجؼب 

 .Sea Bridgeٌزآوً اٌصقٛه ٚرجلٚ ػٍٝ شىً ألٛاً ثؾو٠خ 

افزذذً رذذٛاىْ اٍذذمف اٌىٙذذف اٌجؾذذوٞ ٚأٙذذبهد صذذقٛهٖ, رٕفصذذً أٌَذذٕخ اٌغذذوٚف ٚاما 

اٌصقو٠خ ٌزىْٛ َِلاد ثؾو٠خ. ٚلل رزؼذوض ٘ذنٖ اٌَّذلاد ٘ذٟ الأفذوٜ ٌفؼذً الأِذٛاط 

ِٓ عل٠ل فبصخ اما وبْ ف١ٙب ِٕذبغك ظذؼف ع١ٌٛذٛعٟ, ٚثذنٌه رٕمَذُ اٌَّذلاد اٌجؾو٠ذخ 

 ِبَ فؼً الأِٛاط.ٚرزفزذ أٚ لل رزآوً لبػلرٙب ٚرٕٙبه اٌٍَّخ ٚرَمػ أ
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 تضاريص انقشرة الأرضيت :

ػجبهح ػٓ ِظب٘و ٍطؼ ٘نٖ اٌمشوح ِٓ ِورفؼبد ِٕٚقفعبد ٟٚ٘ اِب أْ رىذْٛ ِٛعجذخ 

أٚ ٍبٌجخ ٕٚ٘بن رعبه٠ٌ أفذوٜ رمذغ رؾذذ َِذزٜٛ ٍذطؼ اٌجؾذو ِضذً اٌوصذ١ف اٌمذبهٞ 

رؾذذذ  ِٚذذب ٠غذذبٚهٖ ِذذٓ عذذيه صذذُ الأؽذذٛاض اٌّؾ١ط١ذذخ ٚلذذبع اٌّؾذذ١ػ ٚٔؾذذٛ مٌذذه ٠ٕٚذذلهط

 َِّٝ الأشىبي اٌّغّٛهح ثّبء اٌجؾو.

 انتضاريص انًىجبت: -1

 أولاً: انجبــــــال: وتًتاز بانخصائص انتانيت:

َ( فذذٛق َِذذزٜٛ ٍذذطؼ اٌجؾذذو 1333ري٠ذل اٌغجذذبي فذذٟ اهرفبػٙذذب فذذٟ اٌؼذذبٌُ ػذذبكح ػذذٓ ) -1

ئذذخ ٚرّزذذبى لّّٙذذب اٌؼب١ٌذذخ ٚعٛأجٙذذب إٌّؾذذلهح ثذذؤْ صذذقٛه٘ب ػب١ٌذذخ ٔظذذوا  ٌزؤص١و٘ذذب ثبٌزؼج

 اٌغ٠ٛخ .

٠زٛلف شىً الأعياء اٌؼ١ٍب ِٓ اٌغجبي ٚلّّٙب ػٍٝ اٌزوو١ت اٌغ١ٌٛذٛعٟ ٚث١ٕذخ اٌغجذبي  -2

 ٚٔٛع ػبًِ اٌزؼو٠خ اٌظب٘و أٚ اٌجبغٓ اٌنٞ ٠شىً لّخ اٌغجً.

َ( ٚرّزبى ػٓ اٌغجذبي ثذؤْ أػب١ٌٙذب رؾذزفع 1333لا ٠ي٠ل اٌزً فٟ اٌؼبكح فٟ اٌؼبٌُ ػٓ ) -3

َبػل ػٍٝ ّٔٛ ثؼط إٌجبربد فٛلٙب ِّب ٠مًٍ ِٓ أصو اٌزؼو٠ذخ ثجؼط روث١زٙب اٌؾ١ٍّخ ِّب ٠

 اٌغ٠ٛخ.

٠زفبٚد اهرفبع لُّ اٌغجبي ِٓ ِٛظغ اٌٝ آفو فٟ اٌمبهح اٌٛاؽلح وّب ٠زفبٚد ِٓ لذبهح  -4

 اٌٝ أفوٜ.

٠ّىٓ اٌمٛي ثٛعذٗ ػذبَ أْ رشذى١ً اٌغجذبي ٚاٌزغ١ذواد اٌزذٟ رؾذلس ف١ٙذب رىّذٓ فذٟ ػذلح  -5

 ػٛاًِ ِٕٙب:

 اهرفبع اٌغجً ِٚٛلؼٗ.ِملاه  -

 ِملاه أؾلاه ٍفٛػ اٌغجً. -

 ث١ٕخ ٚروو١ت اٌغجً. -

 ِملاه كهعخ اٌؾواهح فٟ إٌّطمخ اٌزٟ ٠ٛعل ثٙب اٌغجً ِٚلٜ مثنثزٙب. -

 ٔٛع اٌزَبلػ ٚكهعزٗ. -

 ٔٛع اٌزؼو٠خ اٌزٟ رئصو فٟ اٌغجً. -

 ٔٛع اٌغطبء إٌجبرٟ. -

 أَىاع انجبال:

 أولاً: انجبال الانتىائيت:

ٔشؤد ٘نٖ اٌغجبي ٔز١غخ ؽلٚس اٌزٛاءاد فٟ اٌمشوح الأهظ١خ أكد اٌٝ اهرفذبع أعذياء  -1

 ِٓ ٘نٖ اٌمشوح اٌٝ أػٍٝ ػٍٝ شىً لُّ عج١ٍخ أٚ ٍلاًٍ عج١ٍخ ِزٛاى٠خ.

رّزذبى ف١ّذب ث١ٕٙذب فذٟ ارغب٘برٙذب ٚمٌذه ٔظذذوا  ٌؾذلٚصٙب فذٟ ػصذو ع١ٌٛذٛعٟ ٚاؽذل وّذذب  -2

 الأؾلاه.رّزبى أ٠عب  ثؤٔٙب شل٠لح الاهرفبع ٚشل٠لح 

لا ٠مزصذذو رىذذ٠ٛٓ اٌغجذذبي الاٌزٛائ١ذذخ ػٍذذٝ ىِذذٓ ع١ٌٛذذٛعٟ كْٚ ا٢فذذو ثذذً رىٛٔذذذ فذذٟ  -3

ِؼظُ الأىِٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚأؽلصٙب ٟ٘ ِغّٛػخ اٌغجبي الاٌزٛائ١خ الاٌج١خ اٌزذٟ رىٛٔذذ فذٟ 

 ػصو ا١ٍٛ١ٌّٓ.



 : انجيىيىرفىنىجياضى انًادة                                          الآداب  كهيت –جايعت الأَبار 

 د. ضعذوٌ يشرف اضتار انًادة)انًرحهت الأونً(                             قطى انجغرافيت 

 ثاَياً: انجبال الاَكطاريت:

٠ذذخ فزفمذذل اٌطجمذذبد رّبٍذذىٙب رىٛٔذذذ ٔز١غذذخ ٌؾذذلٚس أىَذذبهاد فذذٟ ِٕطمذذخ عج١ٍذذخ ٍِزٛ -1

٠ٚٙجػ عبٔت ِٕٙب ٠ٚظً اٌغبٔت ا٢فو ػٍٝ ؽلا أٚ ٠ورفغ ؽ١ش ٠زىْٛ عجً أىَبهٞ فذٟ 

 وٍزب اٌؾبٌز١ٓ.

رّزبى ٘نٖ اٌغجبي ثؤْ اٌغبٔت اٌنٞ ؽلس ف١ٗ الأىَبه ٠ىْٛ أشذل أؾذلاها  ِذٓ اٌغبٔذت  -2

 ا٢فو اٌنٞ ٠مغ ػٕل غوفٗ الاٌزٛاء .

لأىَذبه٠خ ؽذٛاف اٌٙعذبة اٌّورفؼذخ اٌزذٟ ٘جطذذ اٌذٝ عبٔجٙذب لذل ٠ٕزّذٟ اٌذٝ اٌغجذبي ا -3

 الأهض ٚثم١ذ ٟ٘ فٟ َِزٜٛ ِورفغ.

 ثانثاً: انجبال انتراكًيت:

 -عجذبي ثووب١ٔذخ . ة -رٕمَُ ٘نٖ اٌغجبي رجؼب  ٌٍّصذله اٌذنٞ وٛٔٙذب اٌذٝ لَذ١ّٓ ّ٘ذب : أ -1

 عجبي رى٠ٛٓ ٔز١غخ لاهٍبة ثؼط اٌؼٛاًِ اٌظب٘و٠خ ٌؾٌّٛزٙب.

 غجبي اٌجووب١ٔخ ٔز١غخ ٌزواوُ اٌّمنٚفبد اٌجووب١ٔخ ػٍٝ شىً ِقبه٠ػ ثووب١ٔخ.رزىْٛ اٌ -2

رىذذْٛ اٌلافذذب اٌؾّعذذ١خ اٌغوا١ٔز١ذذخ ِقذذبه٠ػ ثووب١ٔذذخ لجبث١ذذخ اٌشذذىً أَ اٌلافذذب اٌمبػل٠ذذخ  -3

اٌجبىٌز١خ اٌزٟ رىْٛ أػظُ ِوٚٔخ ِٓ اٌلافب اٌؾّع١خ فبٔٙب رٕجَػ ػٍٝ اٌَذطؼ ٚرّزذل اٌذٝ 

 ؽبد ٚاٍؼخ.َِبفبد ثؼ١لح ٚرغّو َِب

لل ٠زىْٛ اٌّقوٚغ اٌجووبٟٔ ِٓ لطغ ِٕىَذوح ِذٓ اٌّمذنٚفبد اٌجووب١ٔذخ أٚ ِذٓ فٍذ١ػ  -4

 ِٓ اٌلافب ٚاٌّٛاك اٌصقو٠خ اٌّزىَوح.

لا رىذْٛ اٌغجذذبي اٌجووب١ٔذخ ٍلاٍذذً عج١ٍذخ َِذذزط١ٍخ ٚلذل رىذذْٛ ِٕزظّذخ اٌشذذىً ٚصذذٍجخ  -5

 رزفبٚد فٟ اهرفبػٙب ِٓ ِٕطمخ اٌٝ أفوٜ ِٚٓ ثووبْ اٌٝ آفو.

رزىذذذْٛ اٌّغّٛػذذذخ الأفذذذوٜ ِذذذٓ اٌغجذذذبي اٌزواو١ّذذذخ ٔز١غذذذخ لاهٍذذذبة ثؼذذذط اٌؼٛاِذذذً  -6

ٚاٌظٛا٘و ٌؾٌّٛزٙب ِضً اٌو٠بػ اٌزٟ رىُْٛ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ثّقزٍف أشىبٌٙب ٚثبٌّضً ٠ئكٞ 

 اٌغ١ٍل اٌٝ رى٠ٛٓ اٌزلاي اٌووب١ِخ ِضً رٍه اٌّٛعٛكح فٟ شّبي غوة أٌّب١ٔب.

 رابعاً: جبال انتعريت:

 عٛك٘ب فٟ اٌغبٌت اٌٝ فؼً ػٛاًِ اٌزؼو٠خ اٌّقزٍفخ .٠وعغ ٚ -1

اما رؼوظذ ِٕطمخ اٌزٛائ١خ اٌٝ ػٛاًِ اٌزؼو٠خ ٌّلح غ٠ٍٛذخ ؽزذٝ رذؤرٟ ػٍذٝ وض١ذو ِذٓ  -2

 ِظب٘و الاٌزٛاء فززؾٛي اٌغجبي الاٌزٛائ١خ اٌٝ عجبي رؼو٠خ.

ِذذً ثبٌّضذذً اما رؼذذوض الٍذذ١ُ ِورفذذغ مٚ غجمذذبد ِبئٍذذخ ِزؼبلجذذخ ِقزٍفذذخ اٌصذذلاثخ ٌؼٛا -3

اٌزؼو٠خ فبْ اٌطجمبد ا١ٌٍٕخ رٕقفط ثَوػخ اٌٝ َِذزٜٛ أػّذك ِذٓ اٌطجمذبد اٌصذٍجخ اٌزذٟ 

 رظٙو ثبهىح ػٍٝ شىً عجبي.

 ثاَياً: انهضاب:

رؼوف اٌٙعجخ ثؤٔٙب َِبؽخ ٚاٍؼخ ِٓ الأهاظٟ اٌغج١ٍذخ ٌٙذب ٍذطؼ َِذزٛٞ ٚرورفذغ ػذٓ 

َذذت َِذذزٜٛ ٍذذطؼ اٌجؾذذو ٚػذذٓ َِذذزٜٛ الأهاظذذٟ اٌّؾ١طذذخ ثٙذذب. ٚرٕمَذذُ اٌٙعذذبة ؽ

 رى٠ٕٛٙب اٌٝ:

ٚرٕشذذؤ ٔز١غذذخ لاهرفذذبع عذذيء ِذذٓ لشذذوح الأهض اٌذذٝ أػٍذذٝ ثَذذجت  أ: هضاااب انتىائياات:  

ؽلٚس اٌزٛاء ثؾ١ش رورفغ ػٓ َِزٜٛ ٍطؼ الأهض اٌّغذبٚهح ٌٙذب ٚػذٓ َِذزٜٛ ٍذطؼ 

ٚ٘عذذذجخ  –ٚ٘عذذذجخ ه٠ىذذذْٛ  –ٚ٘عذذذجخ اٌشذذذطٛغ  –اٌجؾذذذو ِٚضبٌٙذذذب : ٘عذذذجخ ٠ٍَٛذذذوا 

 اٌّى١َه.



 : انجيىيىرفىنىجياضى انًادة                                          الآداب  كهيت –جايعت الأَبار 

 د. ضعذوٌ يشرف اضتار انًادة)انًرحهت الأونً(                             قطى انجغرافيت 

ٙعذذبة الأىَذذبه٠خ ٔز١غذذخ ٌؾذذلٚس أىَذذبه فذذٟ اٌمشذذوح رٕشذذؤ اٌ ب: هضاااب اَكطاااريت:

الأهظ١خ رورت ػ١ٍٙب اهرفبع ٘ذنٖ إٌّطمذخ ػّذب عبٚه٘ذب ِىٛٔذخ ٘عذجخ رؾذف ثٙذب اٌغجذبي 

الأىَبه٠خ أٚ رطذً ثؾبفذخ لبئّذخ شذل٠لح الأؾذلاه ػٍذٝ ِذب عبٚه٘ذب ِٚذٓ أِضٍزٙذب : ٘عذجخ 

 ٚ٘عجخ ثلاك اٌؼوة . –ٚاٌٙعجخ الأفو٠م١خ  –اٌلوٓ ١ٍٕٚبٚ 

رزىذذْٛ اٌٙعذذبة اٌزواو١ّذذخ ٔز١غذذخ ٌزذذواوُ اٌوٚاٍذذت اٌزذذٟ رؾٍّٙذذب  ضاااب تراكًياات:ج: ه

ػٛاًِ اٌزؼو٠خ اٌظب٘و٠خ فززىْٛ ِٕٙب غجمبد ٠ذيكاك ٍذّىٙب ثزذٌٟٛ ػ١ٍّذخ الأهٍذبة ؽزذٝ 

رزىْٛ ِٕٙب فٟ إٌٙب٠خ َِبؽخ ٚاٍؼخ رورفغ وض١وا  ػٓ َِذزٜٛ ٍذطؼ اٌجؾذو ِضذً اٌٙعذجخ 

ثبٌٙعذذبة اٌزواو١ّذذخ ثبٌزؾل٠ذذل ٘ذذٟ اٌٙعذذبة  اٌّٛعذذٛكح فذذٟ عجذذبي اٌصذذ١ٓ . ٚاٌّمصذذٛك

اٌجووب١ٔذذخ اٌزذذٟ رزىذذْٛ ٔز١غذذخ ٌقذذوٚط اٌلافذذب ِذذٓ شذذمٛق وض١ذذوح ِذذٓ اٌمشذذوح الأهظذذ١خ ٔؾذذٛ 

ٍذذطؼ الأهض ٌززىذذْٛ ِٕٙذذب غجمذذبد ِذذٓ اٌلافذذب رغطذذٟ اٌصذذقٛه اٌزذذٟ رؾزٙذذب ٚرؤفذذن ٘ذذنٖ 

١ٙذذب أْ اٌلافذذب ثذذبٌزواوُ ؽزذذٝ رزىذذْٛ ِٕٙذذب وزٍذذخ ِورفؼذذخ ػذذٓ ٍذذطؼ اٌجؾذذو وض١ذذوا  ٠ٚغٍذذت ػٍ

 ٠ىْٛ ٍطؾٙب َِزٛٞ.

 انتضاريص انطانبت:

 أولاً: الأوديـــــــــــــت :

اٌٛاكٞ ٘ذٛ ػجذبهح ػذٓ أهض َِذزط١ٍخ ظذ١مخ رؾذف ثٙذب اٌّورفؼذبد ِذٓ اٌغذبٔج١ٓ. رٕمَذُ 

 الأٚك٠خ اٌٝ ل١َّٓ هئ١١َ١ٓ ّ٘ب:

 أىَبه٠خ.الأٚك٠خ اٌزىز١ٔٛخ اٌزٟ رىٛٔذ ثفؼً اٌؼٛاًِ اٌجبغ١ٕخ ٟٚ٘ اِب اٌزٛائ١خ أٚ  - أ

 الأٚك٠خ اٌزؾبر١خ اٌزٟ روعغ ٔشؤرٙب اٌٝ فؼً ػٛاًِ اٌزؼو٠خ اٌظب٘و٠خ. -ة

 ثاَياً: انطهـــــــــــىل:

اٌَذٙٛي ٘ذٟ َِذذطؾبد َِذز٠ٛخ ِذذٓ الأهض لا ٠ورفذغ َِذذزٛا٘ب وض١ذوا  ػذذٓ ٍذطؼ اٌجؾذذو. 

روعذذغ ٔشذذؤح اٌَذذٙٛي اٌذذٝ فؼذذً اٌؼٛاِذذً اٌظب٘و٠ذذخ ٚاْ وبٔذذذ الاظذذطواثبد اٌظب٘و٠ذذخ 

ٚاٌظذذب٘واد اٌجووب١ٔذذخ رَذذبُ٘ فذذٟ رغ١١ذذو شذذىً اٌَذذٙٛي ثؼذذل رى٠ٕٛٙذذب لأٚي ِذذوح. رٕمَذذُ 

اٌَٙٛي اٌذٝ أهثؼذخ ألَذبَ رزىذْٛ اصٕذبْ ِٕٙذب ٔز١غذخ ٌؼ١ٍّذخ اٌزؼو٠ذخ ؽ١ذش ٠َذ١ّبْ ثَذٙٛي 

اٌزؼو٠خ ٚ٘ذٟ رشذًّ اٌَذٙٛي اٌزؾبر١ذخ ٍٚذٙٛي اٌزؼو٠ذخ, ٚرزىذْٛ الاصٕذبْ الأفو٠ذبْ ٔز١غذخ 

اٌوٍٛث١خ إٌٙو٠خ أٚ اٌجؾو٠ذخ ٍٚذٙٛي الأهٍذبة اٌجؾذوٞ  ٌؼ١ٍّبد الأهٍبة ٟٚ٘ اٌَٙٛي

 اٌزٟ رزىْٛ فٟ اٌقٍغبْ أٚ ػٕل ؽٛاف اٌمبهاد.

 ثانثاً: الأحىاض وانًُخفضاث:

الأؽٛاض ٘ذٟ ِٕذبغك ِٕقفعذخ رؾُذ١ػ ثٙذب اٌّورفؼذبد ٚلذل ٠ىذْٛ اٌؾذٛض فذٛق َِذزٜٛ 

ٍذذطؼ اٌجؾذذو ِضذذً ؽذذٛض ا٠ذذواْ ٚلذذل ٠ىذذْٛ اٌؾذذٛض كْٚ َِذذزٜٛ ٍذذطؼ اٌجؾذذو ٚرٕمَذذُ 

 الأؽٛاض ِٓ ؽ١ش ٔشؤرٙب اٌٝ ١١َِّٓ:

أؽذذٛاض أقفبظذذ١ٗ: ٚرزىذذْٛ ٔز١غذذخ ٌٙجذذٛغ أٚ فَذذف فذذٟ لشذذوح الأهض ِضذذً ؽذذٛض  -1

 اٌّغو ٚؽٛض ثبه٠ٌ ٚؽٛض ٌٕلْ.

أؽٛاض رؼو٠خ: ٚرزىْٛ ثفؼً ػٛاًِ اٌزؼو٠ذخ اٌظب٘و٠ذخ فبصذخ اٌزؼو٠ذخ اٌٙٛائ١ذخ وزذً  -2

 ثؼط ِٕقفعبد اٌصؾواء اٌغوث١خ فٟ ِصو.

صً ث١ٓ الأؽٛاض ٚإٌّقفعبد ٌٚىٓ ٠ّىٓ اٌمذٛي أْ الأؽذٛاض ٠ّىذٓ ١ٌٌ ٕ٘بن ؽل فب

اػزجبه٘ذذب ِٕقفعذذبد اما وبٔذذذ َِذذبؽزٙب ِؾذذلٚكح ِٚذذٓ أِضٍذذخ الأؽذذٛاض ؽذذٛض ا٠ذذواْ 

 . ٚؽٛض اٌىٛٔغٛ الأٍٚػ ٚؽٛظب ث١ٌٛف١ب ٚغ١و٘ب


