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 المائية الموارد جغرافية

 فً منها الاستفادة ومدى الارضٌة الكرة على الموجودة المٌاه بدراسة المائٌة الموارد جغرافٌة تهتم

 وفك دلٌك بتعمك المٌاه فً ٌبحث الذي المٌاه علم عن بها تختلف جغرافٌة صفة وهً. البشرٌة الأغراض

 ٌتكون( Hydrology) المٌاه وعلم. وهٌدروكٌمٌائٌة هٌدرولوجٌة أسس على مبنٌة دورٌة ولٌاسات معادلات

 أحدى هً المائٌة الموارد جغرافٌة فأن علم. وبذلن وتعنً( Logy) المٌاه وتعنً( Hydro) ممطعٌن من

 الجوي الغلاف أو الارض سطح على موجود كان ان طبٌعً كمورد بالمٌاه تهتم الطبٌعٌة الجغرافٌة فروع

 .استثمارها ثم ومن الصخري الغلاف فً الموجودة المٌاه أو

وبما أن الموارد المائٌة تعتمد  على علم المٌاه فً كثٌر من الجوانب وتشترن معه بالأسس والتطبٌمات 

وم الجٌولوجٌة والهٌدروكٌمٌائٌة وٌبمى الاختلاف  ما بٌن هذه العلوم لالعلمٌة فإن هذا ٌدل على ارتباطها بالع

موارد المائٌة على توزٌع المٌاه ومصادر تغذٌتها والعوامل الجغرافٌة المؤثرة من خلال ما تسلطه جغرافٌة ال

فً ذلن ومن ثم مدى الاستفادة منها فً الاستخدامات البشرٌة المختلفة التً تساٌر المنهج الجغرافً ومن 

 :المائٌة العلوم أهم عن واضحة صورة أجل ذلن تم إعطاء

 الباطنٌة والبحٌرات والمٌاه المائٌة والمجاري السطحٌة المٌاه بدراسة ٌهتم الذي العلم وهو: الهٌدرولوجً -١

 .الملٌل العمك ذات

 .والمحٌطات البحار فً وخصائصها المٌاه بدراسة ٌهتم الذي العلم وهو :والمحٌطات البحار علم -۲

 .الأرض سطح عن الكبٌرة والاعماق الجوفٌة المٌاه بدراسة ٌهتم الذي العلم وهو :هٌدروجٌولوجً -٣

 .الجوي الغلاف فً المٌاه بدراسة ٌهتم أنه أذ الجوٌة الأرصاد لعلم ملازم علم وهو :هٌدرومٌترلوجً -4

 وتباٌنها توزٌعها حٌث من طبٌعً كعنصر المٌاه دراسة على الضوء تسلط المائٌة :هً الموارد جغرافٌة -5

 .البشرٌة النشاطات على العنصر هذا أثر ومدى وزمانٌا   مكانٌا  

 : المائية الموارد اهمية

 وٌطبع والخطورة الحساسٌة فائك دورا   ٌلعب أساس   ومورد طبٌعٌة كمادة التصادٌة أهمٌه الماء ٌشكل

 العامل ٌعتبر إذ البٌئة، عناصر أهم وٌشكل الارضً الكوكب على الحٌاة مظاهر مختلف فً البارزة بصماته

 الزراعة مٌدان فً والاجتماعٌة الالتصادٌة نشاطاته وجمٌع الانسان حٌاة علٌة ترتكز الذي الأساس

 بممدار توفره وٌنبغًت.وجد أنا البشرٌة نشوء منذ الانسانٌة الحضارات نشأت وعلٌة والخدمات والصناعة

 سبحانه الله ذكر ولمد  .مخلولاته سائر على وأكرمه الله أعزه انسانا   ٌعٌش لكً للإنسان ممبولة وبنوعٌة كاف  

 أن ٌجد فٌها ٌتمعن ومن المرات عشرات ذكره وكرر مخلولاته لجمٌع الماء اهمٌة العزٌز كتابه فً وتعالى

 الكرة فً كمٌته بثبات الطبٌعٌة الموارد من غٌره عن الماء ٌتمٌز الماء بدون وغذائه للإنسان حٌاة لا

 .الهٌدرولوجٌة الدورة بفضل الزمن من محدودة مدة خلال باستمرار وتجدده الارضٌة
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 لابلة وغٌر محدودة غٌر طبٌعٌة موارد هً المائٌة الموارد بأن الماضً المرن مطلع حتى الاعتماد ساد ولد

 فً هامشٌا   دورا   المٌاه احتلت وبالتالً. علمٌة أو تشرٌعٌة ضوابط دون استخدامها وٌمكن للاستنزاف

 الالتصاد لطاعات لبل من المائٌة الموارد استهلان وتعاظم السكانً النمو ان إلا التنمٌة عملٌات حسابات

 مائٌة ازمات وظهور الحالً المرن من الثانً النصف فً وسرٌعا   كبٌرا   تطورا   شهدت التً المختلفة المومً

 فنشرت المائٌة، بالموارد المرتبطة المفاهٌم فً بارز تغٌٌر الى لاد العالم من مختلفة مناطك فً جدٌة

 موارد هً المائٌة الموارد أن مفادها ثابتة لناعات الى تدرٌجٌا   تحولت ان برحت ما جدٌدة تصورات

 .والاجتماعً الالتصادي النمو فً المؤثرة العوامل أهم من وإنها للاستنزاف ولابلة محدودة

 سكان نصف من اكثر ان ومنها العالم هذا من عدٌدة أماكن فً ونمصه الماء اهمٌة الأمم جمٌع لمست لمد

 وسائل فٌه تتوفر لا العالم هذا أرباع وثلاث للشرب الصالحة النمٌة المٌاه فً النمص ٌعانون الثالث العالم

 .حدٌثة وصرف ري وطرق

 هذه تهدد وانها وحٌواناته الانسان موت فً المسبب كانت والكساء والغذاء المٌاه وللة الجفاف موجات وإن

 الأزمات تعمٌم احتمال الى الالتصادي والنمو السكانً التزاٌد وتائر وتشٌر وآخر ولت بٌن تلن أو المنطمة

 تزاٌد مع مستمبلا   تزداد سوف وآثارها وحجمها الماء مشكلة أبعاد أن إذ والمحلً الدولً الصعٌد على المائٌة

 .المٌاه توافر لظروف عمما   أكثر واهتمام تفهم ٌتوفر أن ٌتطلب وهذا الماء على الطلب حجم

 

أن النمو السكانً المعاصر وارتفاع وتٌرة التنمٌة الاجتماعٌة والالتصادٌة فً المرن الواحد والعشرٌن فً 

حواض المائٌة، ساسٌة وجوهرٌة من حٌث كمٌة ونوعٌة المٌاه فً الأأرجاء العالم لد أدى الى تغٌرات أجمٌع 

دى الى تنامً الطلب الى استنزاف أ مناطك شدٌدة الجفاف ففً العدٌد من الألطار وخاصة تلن الوالعة فً

مكانات المتاحة فً الجزء الأعظم من دول الخزانات المائٌة والجوفٌة. كما أن تجاوز الطلب على الماء للإ

دى الى انتشار التلوث أالعالم الثالث وطرح كمٌات متزاٌدة من الملوثات تتعدى لدرة استٌعاب البٌئة، 

ن ظهور او تفالم واحد أو أكثر إور نوعٌة المٌاه، وهالمٌاه المالحة وتدوظهور بوادر العجز المائً وطغٌان 

ثار السلبٌة والخطٌرة فً الحوض المائً ٌتولف على عوامل عدة لسم منها ٌتعلك بحالة التوازن الآ من هذه

ٌرتبط خر بٌن التلوث والتدابٌر المتخذة لمكافحته، والبعض الآ فً معادلة السكان والموارد المائٌة، أو ما

جراءات المنطمٌة للحد من هدر ورفع كفاءة استخدام المٌاه. وغنٌة دارة الموارد المائٌة المتاحة والإإبتحسٌن 

وترشٌد استخدامات المٌاه وتطبٌك إجراءات فعالة حماٌة موارد  دارة المائٌةن تحسٌن سبل الإإعن البٌان 

السطحٌة والجوفٌة لتوزٌعها المكانً  رد المائٌةالمٌاه من التلوث ٌنبغً أن ٌرتكز على معرفة واسعه لموا

 ونوعٌتها ووسائل استثمارها وتنمٌتها.

ولد توصلت المنظمات الدولٌة المتخصصة فً مجال المٌاه الى ان الماء ولٌس الطالة هً مشكلة المرن 

 رٌوديومؤتمر ) ١۹۹۲ي عدة مؤتمرات وكان أبرزها مؤتمر )دبلن( أولد عزز هذا الر والعشرٌنالحادي 

ن صحة الانسان ورفاهٌته وتمدمه الصناعً والتكنلوجً معرضة للخطر مالم ٌتم بأكدت أإذ  ١۹۹4جانٌرو( 

 دارة الموارد المائٌة.ل متمنة لإبوضع س
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 : هم المعالجات الجوهرية لجغرافية الموارد المائيةأ

التً بدورها تتفرع الى موضوعات ثانوٌة أخرى لذلن تم  هساسٌأمور أتعالج جغرافٌة الموارد المائٌة عدة 

 بٌان الموضوعات الرئٌسٌة وعلى النحو التالً:

 ةهم عناصر الدورأعن ذكر  ة التوازن المائً من خلال بٌان كمٌات المٌاه وتوزٌعها فضلا  فمعر -ا
 لخزانات الجوفٌة.والرطوبة والجرٌان السطحً للمٌاه والاحواض وا والتبخركالأمطار الهٌدرولوجٌة 

تحدٌد كمٌة المٌاه الجارٌة )التصرٌف المائً( فً الأحواض و الودٌان المائٌة فً مختلف الأولات  -۲
 والاماكن.

الفٌضانات( فضلا عن تحدٌد أولات الشحة )كد على المرالبة المستمرة لذروات التصرٌف المائً أالت-٣
 .المشاكل تلن فً لتلا المناسبة الحلول لوضع ومكانا زمانا والفائض العجز تحدٌد فً المائٌة وذلن لأهمٌة

 على البالغ لأثرها جوفٌة او سطحٌة كانت ان الدورٌة ومرالبتها للمٌاه النوعٌة الخصائص دراسة -4
 .الانسان

 .والارساب والنمل التجوٌة عملٌات خلال من للمٌاه الجٌومورفولوجً العمل -5
 . وكمٌتها المٌاه نوعٌة على التأثٌر فً التكنلوجً وتمدمه الانسان دور -6
 .حٌاته مجالات فً للمٌاه الانسان استثمار من الاستفادة مدى -۷

 : الطبيعة في المياه كمية

 أما ومحٌطات بحار هً 2كم ملٌون (٣6١) منها 2كم ملٌون( 515) بحدود الأرضٌة الكرة مساحة تمدر

 النسبة أن أي وثلوج مائٌة موارد من علٌها وما المارات مساحة هً 2كم ملٌون( 149) البالغة المساحة

 مٌاه على تحتوي اٌضا   انها غٌر الٌابسة مساحة هً( %۲۹) المتبمٌة والنسبة مٌاه هً تمرٌبا  ( %۷١)

 ملٌون مائة وأربعة ملٌار اي( ١4۰۰) بـ تمدر الموجودة المٌاه اجمالً مجموع فإن وبذلن. والثلوج الأنهار

( 97,5) الكبٌرة والنسبة عذبة مٌاه فمط%( 2,5) بنسبة أي عذبة مٌاه هً فمط 2كم ملٌون( ٣5) ومنها 2كم

( وجد أن 1ومن ملاحظة الجدول رلم )والمحطات  البحار فً تتواجد مالحة مٌاه فً العالمً المخزون من

%( 69لٌس بالإمكان استثمار غالبٌتها إذ إن من نسبة ) 3( ملٌون كم35كمٌة المٌاه العذبة البالغة أكثر من )

 منها هو غطاء جلٌدي ٌتواجد فً المناطك المطبٌة.

 (1جدول )

 المٌاه العذبة الموجودة فً الكرة الأرضٌة

 النسبة المئوٌة )%( (3كمٌة المٌاه )كم نوع المٌاه وحالتها

 68,7 24564155 جلٌد دائم

 5,86 355,555 مٌاه جوفٌة متجددة

 35,1 1553555 مٌاه جوفٌة

 5,556 2125 أنهار

 5,26 91555 بحٌرات
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 5,54 12955 الغلاف الجوي

 99,9 35555125 المجموع

 تصل والتً ( حول كمٌة المٌاه الموجودة على سطح المعمورةfaoكما توجد دراسة أخرى لمنظمة الفاو )

 الجزء العذبة المٌاه هذه أن كما عذبة، مٌاه%( ٥) و مالحة مٌاه%( 95) منها 3كم ملٌون( 1555)إلى 

 .سائلة عذبة مٌاه فمط%( 1) وأن ثلوج عن عبارة الأكبر

 البشري للاستعمال صالحة غٌر مالحه مٌاه هً الارضٌة الكرة على الموجودة غالبٌة أن ٌتضح تمدم مما

 العلمً والتمدم المضطرد السكانً النمو للتلوث والتملح فً ظل لابلة هً المتبمٌة النسبة عن فضلا  

 ولابد كما البٌئٌة والملوثات المعولات تواجد فً وزٌادة المٌاه على الطلب فً زٌادة صاحبه الذي والتكلنوجً

تواجده  عن فضلا   وسائلة صلبة حالات هً حالات ثلاث تكون على الموجودة المٌاه أن الى الإشارةمن 

 .بخار بشكل
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 (الهيدرولوجية الدورةالدورة المائية في الطبيعة )

 لها ٌحدث ما خلال منتعرف الدورة الهٌدرولوجٌة بأنها المراحل التً تحدد فً المٌاه العذبة 

 الماء تكون ان تصف التً الحوادث من سلسلة هً او والكم النوع و شكلال فً تحولات من

 للأرض. الجوي والغلاف المحٌطات بٌن ما منتهٌة غٌر سلسلة من العذب

لٌس لدورة الماء نمطة انطلاق، ولكن المحٌطات تعُد أفضل مكان لها لتنطلك منها. إن الشمس  

التً تعتبر المحرن الأساسً لدورة الماء تموم بتسخٌن المٌاه فً المحٌطات التً تتبخر 

بخار الماء إلى  )تتحول( إلى بخار ماء داخل الجو. وتموم التٌارات الهوائٌة المتصاعدة بأخذ

أعلى داخل الغلاف الجوي، حٌث درجات الحرارة الباردة التً تتسبب فً تكثٌف بخار الماء، 

وتحوٌله إلى سحاب. تموم التٌارات الهوائٌة بتحرٌن السحب حول الكرة الأرضٌة، وتصطدم 

ذرات السحاب وتنمو وتسمط من السماء كأمطار، وٌسمط بعض من هذه الأمطار كجلٌد، 

ن أن ٌتراكم كأنهار جلٌدٌة. وفً ظل الظروف المناخٌة الحارة ٌتعرض الجلٌد إلى وٌمك

الذوبان، خصوصاً عندما ٌحل فصل الربٌع، وتتدفك المٌاه المذابة على سطح الأرض، وتجري 

كمٌاه أمطار. جلٌدٌة مذابة. وتسمط أغلب مٌاه الأمطار داخل المحٌطات، أو على سطح 

لأرض كمٌاه أمطار جارٌة نتٌجة للجاذبٌة الأرضٌة. ٌدخل الأرض حٌث تسٌل على سطح ا

جزء من مٌاه الأمطار الجارٌة إلى مجاري الأنهار وٌتحرن نحو المحٌطات. وتسٌل مٌاه 

ً عذبة فً البحٌرات والأنهار. ومع أن مٌاه  الأمطار السطحٌة والمٌاه الجوفٌة لتشكل مٌاها

كثٌر منها ٌتسرب إلى داخل الأرض كارتشاح. ٌبمى الأمطار لا تذهب كلها إلى الأنهار إلا أن ال

ً من سطح الأرض، وٌمكن أن ٌسٌل مرة أخرى إلى داخل مجامٌع  جزء من هذه المٌاه لرٌبا

المٌاه السطحٌة )والمحٌطات( لتشكل مٌاهاً جوفٌة. وتجد بعض من المٌاه الجوفٌة فتحات على 

وتموم الجذور النباتٌة بامتصاص  سطح الأرض حٌث تخرج منها كٌنابٌع من المٌاه العذبة.

المٌاه الضحلة، ثم ترتشح من خلال أسطح الأوراق النباتٌة، لتعود مرة أخرى إلى الغلاف 

الجوي. تتسرب بعض من هذه المٌاه إلى داخل الأرض، وتتعمك داخلها لتتزود بها الطبمات 

من المٌاه العذبة  الصخرٌة المائٌة )صخور سطحٌة مشبعة(، التً تموم بتخزٌن كمٌات هائلة

لفترات طوٌلة من الزمن. ومع ذلن تظل المٌاه متحركة على مدى الزمن، وٌعود بعض منها 

 .مرة أخرى إلى المحٌطات حٌث تبدأ وتنتهً دورة الماء

 كما والبحٌرات الانهار عن فضلا والمحٌطات البحار لاسٌما المائٌة المسطحات من التبخران  

 شكل على المتصاعد البخار ٌتجمع ثم والنبات الترب من ٌخرج اٌضا النتح /التبخر هذا ان
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 تطلك نسبٌا المنخفضة الحرارة ذات الرٌاح لتٌارات الغٌوم تعرض وعند الجو عالًأ فً غٌوم

 ام جلٌدا ام مطرا كان ان تسالط شكل عن الاشباع حد عن الزائدة الرطوبة من تحمله ما

 .الحرارة درجات فً الانخفاض لممدار تبعا ثلجٌة حبٌبات

 لها التسخٌن ٌحدث الشمس لأشعة التراب او النبات او المائٌة المسطحات تعرض وبعد وبذلن

 واحد شكل على ماء بخار شكل على الغازٌة الى السائلة الصورة من تدرٌجٌة المٌاه فتتكون

 المحٌطات على منهم جزء فٌسمط ٌتكاثف العلٌا الجو طبمات الى البخار هذا ٌرتفع وعندما

 الدورة الحاسم العامل وٌصبح الٌابسة على فٌسمط المتبمً الجزء ماأ مباشره والبحار

 والذي والجوفً السطحً الجرٌان من والحٌوي الصخري الغلاف مع تفاعله بعد الهٌدرولوجٌة

 من المنخفض المستوى تمثل لكونها نظرا والمحٌطات البحار الى خرىأ مره ٌعود ان ٌلبث ما

 والانهار الجداول من الجارٌة المٌاه من الكثٌر ةالمٌاه المتبخر الٌه تنساب الذي الارض

 لبل من المٌاه من كبٌر لسم ٌستهلن كم الجو الى عائداً  المكشوفة السطوح من والبحٌرات

 ٌجري المٌاه من المتبمً الجزءو النتح طرٌك عن الجو الى ثانٌة ٌعود حٌث والنبات الحٌوان

 المائٌة الدورة هذه تستمر وهكذا الشمسٌة الطالة بفعل مجدداً  ٌتبخر ثم والبحار المحٌطات الى

 الارضٌة. الكره على العذبة المٌاه لكونه الطبٌعة فً

 الارض سطح على مختلفة انماط على اماكن عدة فً ٌتواجد الماء نأ الى شارةالإ ٌمكن وبذلن

 العامة الدورة ٌكون مولع من انتماله و اخر الى نمط من وتحوله الجوي الغلاف وفً داخلها و

 -:هً العامة المائٌة للدورة الرئٌسٌة الاوجه ان ذلن  كل من نستنتج للماء

 / النتح.التبخر -1

 التسالط بكل أنواعه وصوره )ثلوج, أمطار, برَد, رذاذ(. -2

 الجرٌان. -3
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 ( ٌوضح الدورة الهٌدرولوجٌة1شكل )

 المائية الموازنة

 بالعناصر المباشر لارتباطها ةللأهمٌ ةوالبالغ ةالحدٌث الدراسات من ةالمائٌ ةالموازن ةدراس تعد

 الفائض ٌةكم بٌان الى ٌمود النتح /والتبخر التسالط ٌةكم ممدار ةمعرفف منطمه اي فً ةالمناخٌ

 عن فضلاً  المٌاه من ٌتوفر لما الكمً الممدار تعطً ةالمائٌ ةالموازنف المائً والعجز المائً

 كمٌات فً الكبٌر السنوي التغاٌر من للمٌاه وهذا ٌساعد على التملٌل حاجات النباتات  ةمعرف

 ةالمائٌ ةالموازن ان وبما الامطار على تعتمد التً الجافه وشبه الجافه المناطك فً لاسٌما المٌاه

 ٌةوصناع ٌةزراع منطمه كانت نإ ما ة  منطم فً ادهلتحدٌ مناخً عنصر من كثرأ على تعتمد

 وضع ٌجادإ فً ٌساعد مما الناجح الالتصادي الاستغلال ٌةمكانإ فً تفٌد انهفأ ةالسكنٌ حتى لب

 ومدى ةالترب ةورطوب ةوالجوفٌ ةالسطحٌ المٌاه ٌةكم ةمعرف خلال من للمٌاه المثلى ةدارالإ

 مجرى فً تصب كلها تعارٌف دةبع ةالمائٌ نةالمواز تعرٌف وٌمكن النتح /بالتبخر تأثٌرها

 -:همهاأ واحد
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 ة.المتبخر المٌاه ٌةوكم ةالسالط الامطار ٌةكم بٌن ما دٌنامٌكً توازن -1

 التحول شكالأ مختلف و ارنهالا احواض مناطك فً التسالط ٌةكم بٌن ةالعلال انها او -2

 الوصول ٌةبغ تشبعو بوتسر مائً استهلانو وتبخر جرٌان من المٌاه تسلكها التً والتوزٌع

 المائً. والفائض للعجز والزمانً المكانً التوزٌع الى

ً  تستند نةالمواز ٌةعمل نفإ تمدم ما خلال من  ةالرطب ةالترب من الفالد ٌةكم ةمعرف على اساسا

 المائً الفائض او المائً العجز ممدار ثم ومن (النتح /تبخر)ال والمسطحات المائٌة والنبات

 فائض وجود ٌعنً ذلن نفإ النتح /التبخر ٌةكم من كثرأ ةالسالط الامطار ٌةكم تكون فعندما

 ٌة:تالآ ةالمعادل من ذلن وٌستخرج( -وجود عجز مائً ) خلافه)+( و مائً

 النتح. /التبخر –)ملم(  التسالط ٌة=المائ نةالمواز

 (.التسرب+التبخر) –( لم)م التسالط ٌة=المائ نةالمواز او

ً  دةالمتجد المٌاه حجم نإ على العالم فً ٌةالمائ نةالمواز من حصلةتالم النتائج دلت لمد  سنوٌا

كم 47,000 بحدود وهو الارض سطح على
3
 بكثٌر ٌةالسطح المٌاه تجدد نسبة ٌهاف تزٌد ,

كم (44,700) الى ٌصل والذي ٌةالجوف المٌاه من دالمتجد على
3
. 

 وٌظهر الجدول التالً حالة الموازنة المائٌة فً العالم

المساحة كم المكان )المنطمة(
2
 

الهطول 
كم
التبخر كم 2

2 
الجرٌان 
السطحً 

كم
2
 

الجرٌان 
الجوفً 

كم
2
 

المجموع 
كم
2
 

كوكب  -1
 الأرض

 ــــــــ ــــــــ ــــــــ 577000 577000 510000000

 ــــــــ ــــــــ ــــــــ 505000 458000 361000000 المحٌطات -2

الأحواض  -3
ذات الصرف 

 الخارجً
119000000 110000 63000 44700 2200 47000 

الأحواض  -4
ذات الصرف 

 الداخلً
 ــــــــ ــــــــ ــــــــ 9000 9000 30000000

مساحة  -5
 المارات

149000000 119000 72000 44700 2200 47000 
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 :خلال من الجدول لهذا العلمً التحالٌل هو ما/ س

 .(5-1) الفمرة من علاهأ حاتلالمصط ٌحتوض -١

 ولماذا؟ لها والعجز الفائض معرفة -٢

ً  ٌةالمائ الموارد توزٌع نإ  بالمولع فمط لٌس وٌختلف متوازن غٌر ٌةالارض الكره فً مكانٌا

ً  نماوإ  معدلات فً ةذرو انهع ٌنتج التً ٌةالكم هذه ٌهف تتجدد الذي الولت حٌث من اٌضا

 فً ضتنخف نهس /لمم 4000 الى ةالمٌم تصل سٌاآ شرق جنوب ًفف ,السطحً المائً الجرٌان

ً  نهس ملم/2 الىوأواسطها  سٌاآ غرب جنوب ً  المناطك كثروأ تمرٌبا  استرالٌا ةلار هً جفافا

 (.الكبرى الصحراء) افرٌمٌا وشمال

 

 العالم في المائية الموازنة موضوع تخص التي المصطلحات بعض

 ٌةكم صلأ من الارض سطح على تجري التً المٌاه ٌةكم وه :السطحً الجرٌان حجم -1

ً  ٌةالمطر ةالسالط المٌاه  من ممدره وهً الأنهار تغذي التً ٌةالجوف المٌاه من لسم اٌهال مضافا

 المائً. لتصرٌفا منحنى تحلٌل خلال

 ٌةوالمغذ السطحً الجرٌان حجم من ٌةالجوف المٌاه نسبة هً ر:االأنه الى الجوفً الجرٌان -2

 .ارنهللأ

 حجم من الأنهار تغذي التً ٌةالجوف المٌاه ٌةكم هً الأنهار: ٌةلتغذ الجوفً الجرٌان -3

 فً المائً التوازن تمدٌرات وان مائً رشح او ٌنابٌع شكل على وتكون السطحً الجرٌان

 :فئتٌن الى العالم فً ٌةالهٌدرولوج لالٌموالأ حواضالأ تمسٌمة ضرور الاعتبار بعٌن تأخذ العالم

 ةالٌابس من% 8 تحتل external runoff areas خارجً صرف نظام ذات مناطك -1

 .المارات طوله مجموع من% 93 اٌهعل وٌتسالط

 السطحً الجرٌان بها ٌنتهً  internal runoff areasداخلً صرف النظام ذات مناطك -2

ً حواضأ وتكون الداخل فً  ةبالدرج هً المناطك وهذه المحٌطات الى مٌاهها تصل ولا همغلم ا

 العربً للعالم ةبالنسب وتشمل العالم من ٌةالصحراو وشبه ٌةالصحراو المناطك الاولى

 هذه وتتمٌز ٌةالعرب ةالجزٌر اريوصح النوبٌة والصحراء ٌةاللٌب والصحراء الكبرى الصحراء
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 ٌةالجبل السلاسل وجودو ٌة(المحٌط) ةالرطوب مصادر عن ادهبع بسبب افج بمناخ المناطك

 كمٌات لدرت ولمد ٌةالهوائ ٌاراتللت ةالعام ةبالحرك تتعلك خرىأ ولأسباب لها ةالمتاخم

كم 1013,5 بممدار مغلك او داخلً صرف بنظام ةالمتمٌز الجافه المناطك فً الجرٌان
2
 نهس /

 نه(.س /ملم 33 ٌعادل ي)أ
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  الآدابكمية : 

 قدم : الجغرافية 

 المرحمة : الثالثة

 ليث سعدي عفتاناستاذ المادة :

  الموارد المائيةاسم المادة بالمغة العربية : جغرافية 

Geography of water resources  اسم المادة بالمغة الانكميزية:  

 التداقطبالمغة العربية :  الرابعة والخامدةاسم المحاضرة 

 precipitationبالمغة الانكميزية :  الرابعة والخامدةاسم المحاضرة 
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 التساقط

 المٌاه ةلكاف الرئٌسً المصدر ٌمثل وهو ٌةالهٌدرولوج ةللدور ةوالمهم ٌةالثان ةالمرحلالتسالط 

 ٌة(.حفورلاا) ٌةالجٌولوج المٌاه باستثناء ٌةالارض الكره فً دةالموجو ٌةوالجوف ٌةالسطح

 ٌمثل إنه لاإ ٌنوالمناخ المترولوجٌن موضوع لبص   هو التسالط نإ من الرغم وعلى وذلن

 الكره على دةالمتجد للمٌاه الوحٌد المصدر باعتباره ٌةوالمائ ٌةالهٌدرولوج الدراسات ساسأ

 الارض سطح على دةالموجو ةالعذب المٌاه جمٌع مصدر إنه على تعرٌفه ٌمكن لذلن ٌةرضالأ

 ٌشمل بذلن وهو الماء بخار او ةسائلال او ةالصلب بحالته كانت سواء شكالهوأ صوره وبمختلف

 المباشر التسالط تعرٌف وٌمكن كما والبرد والصمٌع ىالند نواعوأ والمطري الثلجً التسالط

 زمن فً بالملٌلتر مماسه نةمعٌ مساحه على ةالسالط المٌاه ٌةكم إنه على ي(والمطر ًالثلج)

 .معٌن

 :هً مطارالأ لتسالط ةاللازم الشروط همأو

 .الجو فً ةالرطوب من ٌةعال نسبه تواجد -1

 على الهواء ةلدر للة ةالحرار درجات انخفضت كلماف للهواء ةالحرار درجات انخفاض -2

 هذا وٌعرف .ثلوج تكون كثرأ انخفضت ذاإو سائل الى تحوله الى ٌؤدي مما الماء بخار حمل

 (.الادٌباتٌكً التمدد) والانخفاض الارتفاع ثناءأ ٌةالهوائ الكتل بتحرن العامل

 التكاتف على ٌساعد رهوغٌ والدخان ةالناعم ٌةوالعضو ٌةالغبار اتالنوٌ بعض وجود -3

 الى وصولها وعند الغٌومكاثف تت , إذالماء ذرات اٌهعل تتجمع التً ٌةساسالأ ةالنوا باعتبارها

 لطرات نةمكو ةً لاصطدامهانتٌج بعضها مع دتحت الماء من لطرات تتكون درجة الإشباع

 .الارض سطح على ٌةمائ لطرات شكل على فتهبط حملها الهواء ٌستطٌع لا كبٌره

 صٌنمختال اهتمامات ىحدإ التباٌن هذا ةدراس وتعد والزمانً المكانً بالتباٌن التسالط ٌتصف

 بٌن من التباٌن هذا سبابوأ هاتوكمٌ التسالط ولاتأ معرفة الى تعود انهلأ ٌةالمائ بالموارد

 صور همأ مطاروالأ الثلوج تسالط نإ وبما الاختلاف هذا ةمعالج ٌتم وكٌف خرىأو ةمنطم

 على التركٌز تم فمد ةالعذب المٌاه وتواجد الأنهار جرٌان على مباشر بشكل تؤثر التً التسالط

 .دقأ وبشكل تحلٌلها
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 المائي للغلاف العامة الدورة في ودوره الثلج

 ففً التسالط، من مهمة نسبة العلٌا والعروض المطبٌة، الدائرة نطاق خارج الثلج ٌمثل لا

 علماء وٌركز. الكلً التسالط مجموع من% 13 الثلجً التسالط ٌشكل المتحدة الولاٌات

 تسالط مكان على تركٌزهم من أكثر when الثلوج فٌها تسمط التً الفترة على الهٌدرولوجٌا

where للأهمٌة وذلن. الذوبان تسارع معدل على ٌركزوا كما ٌذوب، لد النهاٌة فً لأنه 

 .والأنهار الرئٌسٌة للأودٌة المائً التصرٌف رٌمدت مجال فً الكبرى

 :Distribution of snow الثلوج توزيع

 لكون فٌها تسالطه ٌكثر التً المناطك فً التضارٌس نظاممع  ٌتفك بنمط للتوزع الثلوج تمٌل

 هبوط ٌلزم اذ ذوبان دون ما لفترة وبمائه لتسالطه الملائمة المناخٌة الظروف توفر المرتفعات

 للثلج الملامس الهواء وبماء الصفر، دون ما الى الماء بمطرات حملمال الهواء حرارة درجة

 وبارتفاع السنة بفصول ٌتأثر وبمائه الثلج تسالط فان لذلن. أٌضا الصفر دون سموطه بعد

 العرض، خطوط وفك آخر إلى مكان من ذوبان دون الثلج بماء منسوب وٌتفاوت التضارٌس،

 .الواحد المولع فً آخر الى فصل من ٌتفاوت أنه كما

 :Amount of snowfall الساقطة الثلوج كمية

 انه كما السالطة، الأمطار كمٌة لٌاس بكٌفٌة ممارنة المتسالطة الثلوج كمٌة لٌاس الصعب من

 الثلج عمك تجانس لعدم ونظرا مطرٌة، كمٌات الى الثلجً التسالط كمٌة ترجمة الصعب من

 لعلماء بالنسبة الأمر هذا أهمٌة رغم حجمه تمدٌر بمكان الصعوبة من فان وكثافته

 .الهٌدرولوجٌا

 فً لسمكه العام المتوسط لإعطاء مواضع عدة فً الثلوج عمك لتمدٌر جةر  د  م   مسطرة مخد  ست  وت  

 لتسالط تتعرض التً المناطك فً واضح تدرج ذات دائم بشكل مثبتة لوائم وتستخدم ما، منطمة

 .الثلوج سمن على منها ٌستدل بحٌث دائم بشكل الثلوج

 ٌنتج ما بمدر الثلوج سمن لٌس الهٌدرولوجٌا مجال فً للمختصٌن بالنسبة المهم الأمر ولكن

 الثلج داخل معدنً أنبوب بإدخال ٌموم الراصد فان الأمر هذا على وللحصول مٌاه، من هعن

 ٌتم ثم محدد، حجم من الناجم الماء حجم وحساب بإذابته ذلن بعد وٌموم مختلفة، موالع ومن

 ٌمكن التً المٌاه حجم تمدٌر ٌمكن ثم ومن مطري، تسالط من ٌعادلها ما الى الكمٌة هذه تحوٌل

 أن على الدراسات دلت ولد. الذوبان بفعل السطحً والجرٌان التسرب بواسطة علٌها الحصول
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ً لجث أن ،1: 12 تساوي الماء وسمن الثلج سمن بٌن النسبة  أن ٌمكن( ملم120) سم12 بسمن ا

 .فمط التسالط الحدٌثة الثلوج على هذا وٌنطبك الأمطار، من( ملم10) اسم ٌساوي

 هٌتمك وتحوٌل النائٌة، المناطك فً المتسالط الثلوج كمٌة لٌاس على الدول بعض وتحرص

 مشعة بحبٌبات مزودة خاصة أجهزة الغرض لهذا مخد  ست  وٌ   مٌاه، من ٌعادلها ما إلى مباشرة

 تلمٌه نمط تغٌر مبدأ على الجهاز هذا وٌعمل(. Cobalt 60) جهاز ذلن مثال. جاما لأشعة

 الجهاز هذا وٌتصل. بجانبه الأرض فً المدفونة المشعة الحبٌبات عن الناجمة جاما لأشعة

 الثلج تسالط ممدار مباشرة ٌبث خاص، ارسال جهاز بواسطة المركزٌة الرصد بمحطات

 صفائح بواسطة مباشرة الثلج وزن لٌاس ٌمكن كما. ماء من التسالط ذلن ٌعادل ما بممدار

 إلى الوزن هذا بتحوٌل نموم ذلن وبعد علٌها، المتراكم الثلج وزن مباشرة ٌمٌس بمٌزان متصلة

 .معروفه معادلات وفك ماء من ٌعادله ما

 المساحة تحدٌد ٌمكنها خاصة تمنٌات على مسحها فً تعتمد التً الصناعٌة، الألمار وتستخدم

 تموم أٌضا خاصة طائرات تستخدم ولد المائً، التصرٌف أحواض ضمن الثلوج تغطٌها التً

 .الغرض لنفس الجوٌة الصور بالتماط

 :Snowmelt الثلج ذوبان

 الثلوج تذوب فعندما. الثلوج ذوبان معدل تحدٌد هو الهٌدرولوجٌا مجال فً الهامة الأمور من

 معدل ٌزٌد ذوبانه معدل زاد وكلما تزداد الأرض باطن إلى المتسربة المٌاه كمٌة نإف ببطء

 بالثلج، المغطاة المساحات فوق الاشعاعٌة الموازنة على الثلج ذوبان وٌعتمد. المائً الجرٌان

 الرئٌسً المصدر الشمس أشعة وتعد. المفمودة الطالة عن الممتصة الطالة تزٌد عندما أي

 الا السالطة، والأمطار الماء بخار وتكاثف الأرض سطح من المستمدة الطالة عن فضلا للطالة

 .الثلوج ذوبان معدلات تحدٌد فً الحاسم العامل هً الهواء حرارة درجة أن

 الجنوبٌة السطوح ففً ،Micro Climate يالأصغر بالمناخ الثلوج ذوبان معدل وٌتأثر

 المناطك أن كما. الشمالٌة السفوح فً همن ألل الذوبان معدل ٌكون الشمالً الكرة بنصف

 الثلوج وتمكث. الأبعد بالمناطك ممارنة واضحة بصورة الذوبان معدل ٌمل للغابات المحاذٌة

 الأمطار تلعب كما. المنخفضة السهلٌة المناطك فً مكوثها من المرتفعات لمم فوق أطول فترة

ً  دوراً   بسماكات الثلوج تغطٌها التً المناطك فً وبخاصة الثلوج ذوبان تسارع فً مهما

 .كبٌرة بصورة هذوبان معدل على ٌؤثر لا سمٌكة ثلوج فوق الأمطار تسالط أن اذ متواضعة،
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 التساقط الثلجي:

ٌمثل صورتٌن من صور التكاثف إذ تتجمع ترسبات المٌاه وتتصلب نتٌجةً لانخفاض الحرارة 

ف بالكرات الثلجٌة لا تستطٌع التٌارات الى الصفر أو دونها ذلن ٌنتج عنه  أحجام مختلفة ت عر 

 الهوائٌة جعلها تسمط على الكرة الأرضٌة.

 من لفترة الارض سطح على ٌتجمع أن الممكن من بأنه التسالط أنواع بمٌة عن الثلج لفٌخت

الذوبان بعد  منه جزء ٌتبخر او نهاروالأ داولجال الى وٌجري بالذوبانأن ٌبدأ  لبل الزمن

 وٌجري الى الجداول والأنهار او ٌتبخر جزء منه بعد الذوبان وٌعود الجو.

ً خزان الأرض سطح على المتبمً الثلج ٌشكل ً ولتٌ ا من لبِ ل الإنسان  أ نشً خزان أي من أكبر ا

 خزنٌ مربع متر كٌلو الف مساحة على الثلج من متر سموط أن المثال سبٌللخزن المٌاه فعلى 

 سنتمترات عشرة ذوبانه عند ٌنتج الثلج من متر كل أن بافتراض) من الماء مكعب متر مائة

 ء(.ماال من

 الأمور من هً ماء شكل على وجرٌانها الثلج من الهائلة الكمٌات هذه ذوبان وسرعة زمن إن

 والري الخزانات ملئ وشؤون الفٌضانات بضبط المشتغلٌن للمهندسٌن سبةبالن الأهمٌة البالغة

 فً كبٌر توسع أعلاه جةدر  الم   الاعتبارات عن نجم ولد .للمٌاه خرىالأ ستعمالاتلاا وكافة

 .بسرعه وأمان المعلومات على للحصول الثلجٌة حسوالم شبكات

 فمد الشهر فً مرة النماذج منها تؤخذ أن وٌجب نائٌة ماكنأ فً عادةً  تمع حالمس موالع نوبما أ

 على ٌروالس الموحلةو الجبلٌة الطرق فً السٌر بإمكانها خاصة نمل وسائط وٌروتط صنع تم

 التنبؤات وحٌث إن بأمان الثلجٌة المسوح مناطك الى احٌنالمس   لنمل والجلٌد والثلوج خورالص

حلٌل نتائج امسوح باستعمال ت فن طور فمد الثلجٌة المسوح جراءإ بعد بسرعة تتم أن ٌجب

 .فائمة سرعةت ذا حاسبة آلات

 Snow Courses & -Surveying المسح  ومعدات الثلوج سبل مسح

Equipment 

تنتخب س بل مسح الثلوج ال ممثلة للمنطمة عادةً فً المروج الجبلٌة حٌث ٌكون الغطاء الثلجً 

 نمطة عشر خمسة إلى عشرة من العادة فً الثلجً ٌلالسب ٌتكونتأثراً بالرٌح المحركة و للأ

 نمطة انتخاب ٌمكن ( متر كما20( الى )15الأخرى بممدار )تبتعد الواحدة منها عن  ملاحظة

 العائدة الرٌاح اتجاه حسب مختلفة بزواٌا الثلجٌة ٌلالس منها تتفرغ مسح محطة كل فً رئٌسٌة
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 لوانبأ مصبوغ مدور عمود بتثبٌت هاعمول ملاحظة نمطة كل دوتتحد. الأرض وطوبوغرافٌة

 الثلجً حالمس جراءإ عند وٌتم .سنتٌمتراتو متارأ الى وممسم والأزرق سودالأ كاللونٌن الةبر  

 ثلجً نموذج ٌأخذ وبذلن ,نمطة كل فً علٌه ٌحتوي الذي الماء وممدار الثلج عمك لٌاس

 نهاٌة جهزوت Seamiessخالً من الحزوز  الوزن خفٌف الألمنٌوم من انبوب بواسطة

 تغطً التً الصلبة الثلجٌة الطبمات فًإدخالها  نىلٌتس لاطعة دائرٌة منشارٌة بحافة الانبوب

 الى الحاجة عند متر منها كل طول مماطع بإضافة الانبوب طول زٌادة وتتم الأرض سطح

 .ذلن

 فً تشكل مناسبة هدوار تلهع باستخدام هاعمم كامل إلى ةبالحاج الطبمة فً بموة نبوبالأ وٌدخل

 نهاٌة فً وتكون الثلجً النموذج وبداخله ذلن بعد نبوبالأ بحس  ٌ  و للأنبوب العلٌا النهاٌة

 .الجلٌدٌة الطبمة عمك نهاٌة إلى الوصول من كدأللت الطٌن من آثار الأنبوب

ن  الحاضر الولت فً لعم  ست  وت  ( 6 خططالم انظر) ملائم مٌزان فً موذجوالن الأنبوب وٌ وز 

 الكثافة ولإٌجاد مباشرةً  الثلجً ًئالما المكافئ عطًت   Calibrated Gauges رهٌ  ع  م   نٌمواز

 فئ المائً والكثافة.والمكا كمالع بٌن العلالة رافاتغ نمو الى الرجوع ٌتم

 التالٌة التغٌرات من كثرأ او وواحد المتجمعة المعلومات بٌن متبادلة علالة ذلن بعد جخر  ست  ت  

 التغٌرات وتشمل( الجلٌدٌة الكتلة ذوبان عن الناجم الكلً الماء حجم) الكلً بالتصرف للتنبؤ

ش  التً الرطوبة وكمٌة لتارٌخ السابك التصرفو نبؤالت بتارٌخ رالنه تصرٌف أعلاه الٌها ارالم 

 .الامطار الحرارة ودرجات التربة غطاء ٌحتوٌها

ً  لجثال ماسٌ   أن كنمٌو  اناء من تتكون والتً مطارالأ لمٌاس مةخد  ست  الم   جهزةالأ خلال من اٌضا

 نإو فٌها الثلوج تجمٌع ٌتم التً المكشوفة الأخرى الأجهزة عن فضلاً  والمٌاس الوزن معلوم

 كلورٌدالثلوج مثل ) ابةلإذ المواد بعض وضع خلال من ٌكون مطارالأ لٌاس عن الاختلاف

حتى لا ٌتجمع الثلج علٌه ثم ٌغطٌه  الأرض سطح عن الجهاز رفع عن فضلاً  الكالسٌوم(

 بالكامل.

 

 الأمطار

ً رئٌسٌ مصدراً  الأمطارت ع د  نظراً  هبالمٌا المختصٌن بها ٌهتم لذلن الجوفٌةو السطحٌة هٌاللم ا

والسطحٌة  ٌةوفالج التغذٌة حجم فً الأمطار مساهمةأهمٌتها فً هذه التغذٌة وتختلف نسبة 
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ً كانٌم ً  ا  وبنفس معٌن , إذ ٌندر أن ٌتساوى التسالط بمولعطريمال التسالط باختلاف وزمانٌا

 الثانً كانونفالأمطار التً سمطت على العراق فً نهاٌة شهر  المختلفة، السنوات خلال الولت

 الموعد فً العام المادم وهكذا. بنفس تسمط أن ٌمكن لا العام هذا من

ٌتراوح  مائٌة صغٌرة من لواعد الغٌوم إلى الأرض بشكل لطراتد بالمطر هو ما ٌنزل مص  وٌ  

صغر خلال ألطرات أكبر من هذا الحجم تنمسم إلى لطرات وأٌة  ( ملم6-0,5ما بٌن )لطرها 

 د الغٌوم.عوالسموطها من 

ً كانٌماختلاف كمٌة سموط الأمطار إن  ً  ا ٌرجع إلى عدة أسباب منها ما ٌتعلك بالعوامل  وزمانٌا

ونمط والمحٌطات( عة )البحار الجغرافٌة كالمولع الجغرافً ولربه من المسطحات المائٌة الواس

سرعة الرٌاح ونوبات ك والتضارٌس، وبعضها ٌعتمد على عوامل متغٌرة الهوائٌة مسار الكتل

 .وفترة بماء السحب فً الجو ًالتكاثف والمحتوى الرطوب

ً نوٌسالمناطك حسب كمٌات الهطول علٌها  سٌموٌمكن تم  :إلى ا

الهطول( ) وهً المناطك التً تزٌد فٌها كمٌة الأمطار السالطة :ة الأمطاررالمناطك غزٌ -1

ً سنوٌ  م.مل(۱5۷۷ملم لتصل إلى أكثر من )( ۰۷۷عن ) ا

وهً المناطك التً تتراوح كمٌة سموط الأمطار السنوٌة فٌها  :المناطك متوسطة الأمطار -2

 .ملم( ۰۷۷-400)نٌمن ب

 ( ملم.400)وهً المناطك التً ٌمل فٌها تسالط الأمطار عن  :المناطك للٌلة الأمطار -3

ظم هذا تنٌ أخذ النمط الفصلً بحٌثٌالط فً مختلف مناطك العالم سى ان التالمعلومات علوتدل 

ً الط فصلٌسالت ونهاٌته على الرغم من الاختلاف فً بداٌة هذا  ٌمكن التعرف بولت بداٌته ا

ٌستثنى من ذلن المناطك الاستوائٌة التً تتمٌز بسموط الأمطار طٌلة أٌام وه، ٌتالتسالط وكم

 .نةسال

وف نركز على طرق تمثٌلها البٌانً والتحلٌل سوفً دراستنا للأمطار من منظور مائً 

لب اختصاص الإحصائً لحساب كمٌاتها، على افتراض أن لٌاس كمٌات المطر هً من ص  

 ً:المناخٌٌن والمترولوجٌٌن وٌأخذ هذا التحلٌل ما ٌأت
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 :)الأمطار المساحية(كمية الأمطار  سابح طرق

مهمه جداً فً الدراسات  الأمطار المساحٌةإن استخدام الطرق الحسابٌة لتحدٌد كمٌة 

خلال معرفة عمك الماء  الموجود من ٌةتعطً الموازنة المائٌة الحمٌمالهٌدرولوجٌة لأنها 

السطحً فً المائٌة ومن تحدٌد كمٌة الجرٌان عات ئاضد كمٌة الحدٌالأمطار وت الموجود من

خوذة من محطات الرصد مأال مطار اعتماداً على المٌاساتالمعدل السنوي للأب حس  ٌ  و الإللٌم

ناطك المجاورة وفً حالة اتساع مساحة المنطمة او الأللٌم المناخً الموجود فً المنطمة أو الم

ً مختلفة لحساب  المراد دراستها مع للة المحطات المناخٌة المستخد مة للرصد, وتستعمل طرلا

 -ً:الأمطار وهً كالآت

  Arithmetic mean ةابيسالطريقة الح -1

التً  تعد هذه الطرٌمة أسهل التً ٌمكن تطبٌمها والتً تستعمل فً الألالٌم او المناطك المستوٌة

كم( 500-۱تتراوح مساحتها بٌن )
2
ن كانت إ عدة محطاتعلى محطة مناخٌة أو  ٌتم تطبٌمها 

هذه المحطات بشكل تظهر بحٌث تتوزع  المحلً او الاللٌمً ىهذه المحطات على المستو

 .الأمطار السالطة على الإللٌم المراد دراسته تاكمٌلتباٌن فً ا

ذ معدل الأمطار السنوي المساحً فاذا كانت المساحة صغٌرة وتتوفر فٌها محطة واحدة فٌؤخ  

ئصها ذا كانت المنطمة واسعة متباٌنة من حٌث خصاإما أب فً مساحة المنطمة الكلٌة، ضر  ثم ٌ  

: تٌةذ المعدل السنوي من المحطات المناخٌة الموجودة وذلن حسب المعادلة الآالجغرافٌة فٌؤخ  

         الخ

    عددها
 معدل الهطول(الأمطار)

 إن: حٌث

(n)= المحطات. عدد 

P3+P2+P1) السنوٌة لكل محطة )ملم((= معدل الأمطار. 

 )ملم(المساحة  ×)م(  الماء الأمطار المساحٌة= عمك

 =م1000÷الماء= الأمطار )ملم( عمك
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 Thissen network طريقة المضلع -2

-500) بٌن مساحتها تتراوح التً الجبلٌة المناطك فً جٌدة نتائج الطرٌمة هذه تعطً

(كم5000
2
 هذه علٌها تسمط التً والمساحة السالطة الأمطار كمٌة بٌن ما تربط فهً لذلن 

 المضلعات طرٌمة وتتلخص أصغر مساحات الى الكلٌة المساحة تجزئة خلال من وذلن الكمٌة

 تربط مستمٌمة خطوط ثم رسم الدراسٌة المنطمة خرٌطة على المناخٌة موالع المحطات بإسماط

 كل ضلع. منتصف على أعمدة وتمام الملفات من شبكة تكون بحٌث المحطات تلن بٌن ما

 (Evaporation)التبخر 

 التوازن او الهٌدرولوجٌة الدراسات فً بارز المناخٌة التً لها دورٌعد التبخر أحد العناصر 

ل عنصر المائً باعتبارها ك م ِ  إن كما الجوفٌة المٌاه فً السطحً والجرٌان التسالط لعملٌة م 

 مع التبخر ممادٌر ارتفاع أن حٌث من الجافة وشبه تأثٌر هذا العنصر ٌبرز فً المناطك الجافة

 فضلاً  سواء حد على والٌابسة المائٌة السطوح من المٌاه ضٌاع ٌؤدي الى الأمطار كمٌة للة

 والتسالط فالتبخر لذلن البشري للاستعمال صلاحٌتها ومدى على نوعٌة المٌاه تأثٌره عن

 المائٌة الموازنة على مباشر تأثٌر له بدوره الذي للمٌاه الطبٌعً التغٌر مظاهر من ٌعتبران

 بحٌث بخار إلى الماء تحوٌل عملٌة هو بالتبخر/ النتح والممصودمنطمة  أي فً وخصائصها

 بفعل الجوي الغلاف الى والنبات الرطبة والتربة المائٌة الأسطح من الماء جزٌئات تنتمل

 الشمس. لأشعة الحرارٌة بالطالة تأثرها

العناصر  أصعب من لٌاسه إن إلا الأجهزة بواسطة النتح/ التبخر لٌاس إمكانٌة من وبالرغم

 من تختلف والتً المعروفة المناخٌة العوامل لغالبٌة وتأثره المناخٌة وذلن لطبٌعته الحساسة

 الغلاف فً الموجودة الغازات بعض مع الماء بخار اختلاط هو ذلن عن فضلاً  لآخر، موضع

 حد على الحٌة والكائنات المائٌة والمسطحات الٌابسة من ٌتم النتح/ التبخر إن كما الجوي،

 محددة. لمنطمة ولو المصادر هذه كل من لٌاسه الصعوبة فمن لذا سواء،

 .وغٌرها التبخر ومسجل التبخر وأحواض بٌشً كجهاز أجهزة بعدة التبخر حجم لٌاس ٌمكن

 ترتبط لأسباب متباٌنة فإنها حالنت التبخر/ كمٌة وحساب لتمدٌر وأسالٌب طرق هنالن أن كما

 بنظر تأخذ وصفٌة فبعضها مناخٌة، محطة أو مولع ولكل والأسالٌب الطرق هذه توفر بمدى

 بٌن تجمع والثالثة الحمول فً تجري تطبٌمٌه الآخر البعض بٌنما المناخٌة، العوامل الاعتبار

 النتح بالتبخر/ المستهلن الماء حجم فً المائٌة والمتطلبات المائٌة. المتطلبات لتحدٌد الطرٌمتٌن

 المساحة. وحدة من المحتمل
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من مبدأ  تنطلك إنها إلا المناخٌة المائٌة الموازنة لحساب وبالرغم من تعدد الوسائل والطرائك

ً  إنها تمثل واحد وهو ً  توازنا  ما وبٌن المضافة الري مٌاه أو الأمطار مٌاه كمٌات بٌن دٌنامٌكٌا

 النتح./ التبخر بطرٌمتً مٌاه من والنبات التربة تفمده

الهٌدرولوجٌة  المناخٌة الدراسات بها تهتم التً الأمور أكثر من المتبخرة المٌاه إن عملٌة لٌاس

 لذا المختلفة، الإنسان لاستعمالات اللازمة المٌاه كمٌة على مباشر أثر من لها لما الحدٌثة وذلن

الباحثٌن  من الكثٌر شغلت التً الأمور من النتح/ التبخر المائٌة المفمودات تحدٌد فأن

من  عدداً  وضع محاولة إلى دفعهم هذا كل والهٌدرولوجٌٌن، والفٌزٌائٌٌن المٌترولوجٌٌن

 سطح من التبخر وتمدٌر لدراسة المحاولات ألدم وترجع فً هذا المضمار الحسابٌة المعادلات

 امرٌكا فً الدراسات تلن بدأت إذ الزمن من لرنٌن لبل الى ما النباتات من والنتح التربة

 تركزت أبحاث فً الماء، فعل أو تأثٌر ( أيwater Duty) مصطلح استعملت حٌث واوربا

 وأخذت بالتطور الدراسات تلن بدأت بعدها وانتاجها المحاصٌل فسلجة على الماء تأثٌر حول

 العوامل خاصةً  الكامن النتح/ للتبخر النهائٌة المٌم على المؤثرة العوامل جمٌع الاعتبار بنظر

 والرطوبة الشمسً وعدد ساعات السطوع الحرارة ودرجات الشمسً كالإشعاع المناخٌة

 الهواء. ودٌنامٌكٌة النسبٌة

ً  مترابطة مناخٌة متغٌرات على اعتمدت حٌث نظرٌة المعادلات هذه إن بعض  أما منطمٌا

 لٌاسات من واشتمت العلمٌة التجارب على اعتمدت تجرٌبٌة الآخر فهً معادلات البعض

ً  تتجه الدراسات هذه بدأت الزمن تمدم ومع الرئٌسٌة المتغٌرات المناخٌة لبعض بسٌطة  اتجاها

أهمها:  نذكر معادلات عدة وهنالن العالمٌة والمعادلات تطبٌك كل الطرق خلالها من ٌتم جدٌداً 

 کرٌدل ومعادلة ربلٌن اٌفانوف ومعادلة ومعادلة خوسلا كوتاجن ومعادلة ورنثوٌتمعادلة ث

 ومعادلة نجٌب خروفة.
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 العلاقة بٌن إنشاء السدود والنظام المائً للأنهار

ٌهدف إنشاء السدود إلى السٌطرة على المٌاه الجارٌة وتنظٌم التصرٌف المائً للمجاري السفلى 

 -للأنهار خلف السد من خلال حجز المٌاه وتصرٌفها لاحماً والذي ٌإدي الى:

 السٌطرة على الفٌضانات، خفض مناسب ذروة الفٌضان. -1

خزن المٌاه, تملٌل التباٌن الفصلً فً كمٌة المٌاه الجارٌة فً النهر لتوفٌر التجهٌزات  -2

 المائٌة أو تولٌد الطالة الكهربائٌة.

إن إدارة الخزانات وتنظٌم السٌطرة على حجم المٌاه ٌتطلب الموازنة بٌن هدفٌن متضادٌن إن 

الاستٌعابٌة المصوى للخزانات لتوفٌر  توفٌر التجهٌزات المائٌة ٌحتاج إلى المحافظة على الطالة

 أكبر كمٌة من المٌاه للإنسان وخاصةً فً فصل الجفاف وتملٌل التباٌن الفصلً.

بٌنما تتطلب السٌطرة على الفٌضانات خفض حجم المٌاه المخزونة إلى أدنى مستوى لٌكون 

ٌضان ولفترة لصٌرة الخزان لادراً على استٌعاب أكبر كمٌة مُحتمََلة من المٌاه خلال ذروة الف

 مإلتة بخفض منسوب المٌاه الجارٌة حتى تنصرف موجات المٌاه العالٌة.

 وٌتسم تؤثٌر النشاط البشري على النظام المائً للأنهار بثلاثة صفات:

ٌتباٌن تؤثٌر النشاط البشري من فصل لآخر فمثلاً تزداد مظاهر التوسع المدنً ودور الإعالة  -أ

ة غٌر النفاذة فً فصل الصٌف دون فصل الشتاء فً المناطك المعتدلة السطحٌة للسطوح المبلط

الرطبة. فً فصل الصٌف تسمط الأمطار الرعدٌة بغزاره وكثافه شدٌده ولفترات لصٌره فً 

ً دور الغطاءات الكثٌفة فً  المناطك المعتدلة الرطبة حٌث تكون التربة جافة وٌبدو واضحا

تربة وتزداد سرعة المٌاه الجارٌة السطحٌة ودورها فً إعالة تسرب المٌاه وحركتها خلال ال

رفع مناسٌب المٌاه وحدوث الفٌضانات فً حٌن تكون الخزانات والسدود مملوءة بالماء من 

الشتاء لمجابهة حاجات الإنسان لفصل الصٌف وتكون طالتها على استٌعاب مٌاه الفٌضان 

 محدودة.

ة خلال فتره طوٌله ٌرافمها ذوبان الثلوج أحٌاناً أما فً فصل الشتاء حٌث تسمط الأمطار بغزار

تكون التربة مشبعة بالماء وٌضعف دور السطوح فً الإعالة الطبٌة أو دور التربة فً تعدٌل 

النظام المائً حٌث ٌزداد تؤثٌر الغطاءات الفٌضٌة السطحٌة فً ارتفاع مناسٌب المٌاه كما تكون 

 ضة من المٌاه.الخزانات مُهٌؤة لاستٌعاب الكمٌات الفائ
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العلالة بٌن السدود والعملٌات الجٌومورفولوجٌة: ٌإدي إنشاء السدود الى تغٌٌر أنماط  -ب

النحت والإرساب التً تموم بها المٌاه الجارٌة إن أهم الآثار الجٌومرفولوجٌة التً تنشؤ عن 

ة من هً الإرساب أمام السد: حٌث تنمل الأنهار كمٌات كبٌر (۸۹۱5بناء السدود )كٌلو 

 ۰۲۲۲۲-15555 الرواسب وتلمٌها فً المحٌطات وٌمدر حجم الرواسب المنمولة ما بٌن

ً وٌإدي حصر المٌاه بعد إنشاء السد إلى تملٌص حجم المٌاه الجارٌة خلف  ملٌون طن سنوٌا

السد وخفض سرعتها وطالتها على نمل الترسبات والتً تتجمع أمام السد، وتترتب الحبٌبات 

 الحبٌبات الناعمة ثانٌاً وتتحدد كمٌة الرواسب وحجمها بعدة أمور أهمها: الخشنة أولاً ثم

 انحدار مجرى النهر. -۸

 حجم الحبٌبات. -۰

 حجم وشكل السد. -۳

)  داخل الاراضً العراقٌة  لتأثٌرات البٌئٌة المتوقعة لسد الٌسو على حوض نهر دجلةا

 نموذج عن تأثٌر السدود على النظام المائً (

لمد اصبح من الثابت أن المولع الجغرافً للسدود وكذلن النظام الطبٌعً للأنهار ٌمكن أن 

ٌوفرا الأساس الذي من خلاله ٌمكن تخمٌن الآثار المترتبة للسدود على الانظمة البٌئٌة خلف 

 وأمام السد. ومع هذا ٌبمى التنبإ بجمٌع هذه التؤثٌرات التً تتبع انشاء السد محدوداً وممتصراً 

على تخمٌن نوع التغٌرات ولٌس كمها. إلى جانب ذلن فإن عملٌة التنبإ بالأضرار تصبح أكثر 

تشابكا وتعمٌدا حٌن مرور الأنهار خلال مناطك مختلفة جٌولوجٌا ومناخٌا، وكذلن عند انشاء 

مجموعة من السدود المتعالبة على حوض نهر واحد الأمر الذي ٌخلك حالة من التؤثٌرات 

على نوعٌة المٌاه. علما ان المعرفة المتوفرة فً هذا الخصوص لا تكفً مطلما التراكمٌة 

لتوفٌر لواعد ثابتة لتولعات دلٌمة ومحددة. والأمور الواردة ادناه تمثل جانبا من التؤثٌرات 

 : المحتملة لسد الٌسو التركً على حوض نهر دجلة فً العراق

والذي ٌشكل عائما امام هجرة الأسمان  لطع الإتصال بٌن اعالً النهر وأجزاءه السفلى، .1

المعتادة على التكاثر فً أعالً النهر. وعلى الرغم من أن كمٌة المٌاه الخارجة من السد 

عادة ما تكون كافٌة لحٌاة الأسمان غٌر المهاجرة، إلاً أنها غٌر كافٌة لتمكٌن الأنواع 

 .الانتمالالمهاجرة من 
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د من شؤنه تملٌل إنتشار الحٌاة الخضراء أمام حجز الرواسب والمغذٌات فً بحٌرة الس .2

السد والذي بدوره سٌإدي إلى إلى تغٌٌر الأنظمة البٌولوجٌة أمام السد نتٌجة التغٌٌرات 

 .والبٌئة الكٌمٌافٌزٌاوٌة) ( nutrients الحاصلة فً تجهٌز المغذٌات

والذي ٌعمل  تحلل الغطاء النباتً المغمور فً مٌاه البحٌرة المتكونة حدٌثا خلف السد .3

على اطلاق المغذٌات ومنها النتروجٌن والفسفور. وإذا أضٌف إلى ذلن حالة ترسب 

المواد العالمة وولف انتمال المواد العضوٌة والمغذٌات عبر السد، فإن ذلن كله سٌعمل 

للبحٌرة المتكونة حدٌثا وما  ( primary productivity) على زٌادة الانتاجٌة الاولٌة

 .ترد لنوعٌة المٌاه لاحماٌتبع ذلن من 

اختفاء انواع مختلفة من الكائنات الحٌة وظهور أنواع أخرى بشكل مكثف ومنها  .4

سرخس المٌاه الذي ٌإدي انتشاره فوق سطح البحٌرة الى منع وصول الضوء الى 

النباتات الاخرى، مانعا بذلن حصول عملٌة التركٌب الضوئً وانطلاق الاوكسجٌن من 

البحٌرة، وكذلن اعالة مزج المٌاه السطحٌة للبحٌرة بتؤثٌر الرٌاح. كل خلالها الى مٌاه 

ذلن سٌعزز حالة استنزاف الاوكسجٌن فً طبمات المٌاه السفلى من البحٌرة. وبالتالً 

فان المٌاه الخارجة من اسفل السد والمصرفة الى حوض دجلة فً العراق ستعانً من 

من تؤثٌرات سلبٌة كبٌرة على النظام نمص فً الاوكسجٌن المذاب مع ما ٌتبع ذلن 

 .البٌولوجى للنهر وثروته السمكٌة اضافة الى تدنً لدرة النهر على التنمٌة الذاتٌة

وعلى الرغم من ان مشكلة عجز الاوكسجٌن المذاب فً طبمات المٌاه السفلى ٌمكن ان  .5

ٌة للتغلب على تخفف اثناء خروج المٌاه عبر التوربٌنات الا انه ٌعتمد بانها لن تكون كاف

هذه المشكلة بالشكل المطلوب نظرا لمحدودٌة الفترة الزمنٌة التً تمر فٌها المٌاه خلال 

 .التوربٌنات

واضافة الى معاناتها من عجز فً الاوكسجٌن المذاب فان المٌاه المنطلمة من بوابات  .6

غنٌز، السد السفلى عادة ما تحتوي على تراكٌز مختلفة من هٌدروكسٌدات الحدٌد والمن

وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن الناتج من عملٌات التحلل اللاهوائً فً الطبمات السفلى من 

البحٌرة والذي من شؤنه التسبب فً تآكل المعادن والخرسانة التً تكون بتماس مع هذه 

 .المٌاه

فً  faunaومجموعة الاحٌاء flora حصول تغٌٌرات دراماتٌكٌة فً مجموعة النباتات .7

والتً عادة ما تحتاج الى سنوات عدٌدة كً تستمر شرط عدم حدوث  المٌاه بعد الحصر
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أي تغٌٌرات اخرى تتبع الحصر. ومن الطبٌعً ان تنتمل هذه التغٌرات الى المٌاه 

 .الخارجة من السد الى العراق

تؤثر الاحٌاء المائٌة فً مجرى النهر امام السد بارتفاع مستوى الملوحة الذي سوف  .8

زونة نتٌجة التبخر. ومن الطبٌعً والمتولع ان ٌكون هذا التؤثٌر ٌطرأ على المٌاه المخ

اكبر فً المٌاه الخارجة من سد الموصل نظرا للمزٌد من التبخر الذي سوف ٌحصل فً 

 .المٌاه الواصلة الى بحٌرة سد الموصل بعد خروجها من سد الٌسو

 . crustaceaانتشار الحشرات والرخوٌات الناللة للأمراض، اضافة للمشرٌات .9
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ىه أحج الأنيار الكبيخة في جشهب غخب آسيا وأكبخ نيخ في الرفيحة العخبية، ويشبع الشيخ من جبال  5الفرات
طهروس في تخكيا ويتكهن من نيخين في آسيا الرغخى ىسا مخاد صه )أي ماء السخاد( شخقاً، ومشبعو بين 

خة وان وجبل أرارات في أرميشيا، وقخه صه )أي الساء الأسهد( غخباً ومشبعوُ في شسال شخقي الأناضهل. بحي
والشيخان يجخيان في اتجاه الغخب ثم يجتسعان فتجخي مياىيسا جشهبا مختخقة سمدمة جبال طهروس الجشهبية. 

الأراضي الدهرية ليجخي في  ثم يجخي الشيخ إلى الجشهب الذخقي وتشزم إليو فخوع عجيجة قبل مخوره في
الاراضي العخاقية ويمتقي بشيخ دجمة في مشطقة كخمة عمي ليكهن شط العخب الحي يرب في الخميج العخبي. 
ومن خرائرو أنو ىه ونيخ الشيل يعجان أغدر نيخين في الهطن العخبي. ويجخل نيخ الفخات في الأراضي 

نيخ البميخ ثم نيخ الخابهر وثم يسخ في محافظة الخقة  الدهرية عشج مجيشة جخابمذ، وفي سهريا يشزم إليو
ويتجو بعجىا إلى محافظة ديخ الدور، ويخخج مشيا عشج مجيشة البهكسال. ويجخل أراضي العخاق عشج مجيشة 
القائم في محافظة الأنبار ليجخل بعجىا محافظة بابل ويتفخع مشو شط الحمة ثم يجخل نيخ الفخات إلى محافظة 

ى محافظة الشجف ومحافظة الجيهانية ثم محافظة السثشى ثم محافظة ذي قار ليتهسع ليذكل كخبلاء ثم إل
كم  029ميلا ) 49الأىهار، ويتحج معو في العخاق نيخ دجمة فيذكلان شط العخب الحي تجخي مياىو مدافة 

ب في ( لترب في الخميج العخبي. ويبمغ طهل نيخ الفخات من مشبعو في تخكيا حتى مربو في شط العخ 
كم في العخاق، ويتخاوح  0019كم في سهريا و 109كم في تخكيا و 0021كم مشيا  2499العخاق حهالي 
متخ عشج السرب. ويطمق عمى العخاق بلاد الخافجين لهجهد نيخي  2999إلى أكثخ من  299عخضو بين 

 دجمة والفخات بيا.

نيخ يشبع من جبال طهروس، جشهب شخق الأناضهل في تخكيا ويعبخ الحجود الدهرية التخكية،  5نيخ دجمة
كمم تقخيباً، ليجخل بعج ذلك أراضي العخاق عشج قخية فيذخابهر. يتفخع  09ويديخ داخل أراضي سهريا بطهل 

خ الفخات عشج القخنة دجمة إلى فخعين عشج مجيشة الكهت ىسا نيخ الغخاف والججيمة. كان نيخ دجمة يمتقي بشي
في جشهب العخاق بعج رحمتو عبخ أراضي العخاق ليكهّنا شط العخب الحي يرب في الخميج العخبي، ولكن 
تغيخ مجخى الفخات في الهقت الحاضخ وأصبح يمتقي بشيخ دجمة عشج مشطقة الكخمة القخيبة من البرخة، ويبمغ 

ا ومعظم مجخاه داخل الأراضي العخاقية بطهل يبمغ كيمهمتخ. يشبع من تخكي 01203طهل مجخى الشيخ حهالي 
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كيمه متخ، وترب خسدة روافج فيو بعج دخهلو الأراضي العخاقية وىي5 الخابهر والداب الكبيخ  0999حهالي 
والداب الرغيخ والعظيم وديالى. وىحه الخوافج تجمب إلى الشيخ ثمثي مياىو. أما الثمث الآخخ فيأتي من تخكيا 

في دجمة، وىه نيخ ديالى جشهب بغجاد بسدافة قريخة. ثم يتعخج ويتيادى بالتجريج حتى ويرب آخخ رافج 
يرل إلى أرض مشخفزة ومشبدطة حتى يمتقي بشيخ الفخات تهجج أكثخ أراضي العخاق خرهبة في السشطقة 

العخاق في  القخيبة والهاقعة بين نيخي دجمة والفخات، ويهفخ الشيخان السياه اللازمة لمخي. يعير معظم سكان
ىحه السشطقة، وتقع بغجاد، أكبخ مجن العخاق وعاصستيا، عمى نيخ دجمة. يتم تخدين السياه السدتخجمة في 
تهليج الطاقة الكيخبائية بالقهة السائية في الدجود السقامة عل طهل الشيخ في العخاق وأىسيا سج السهصل. تبحخ 

خ من الشيخ ضحل مسا لا يتحسل إبحار الدفن الكبخى. القهارب الرغيخة في نيخ دجمة، إلا أن الجدء الأكب
ق.م.  0099كانت مشطقة دجمة والفخات مهقع إحجى حزارات العالم الأولى، التي نذأت في سهمخ عام 

تقخيبًا. وازدىخت الحزارة الآشهرية وغيخىا من الحزارات القجيسة في تمك السشطقة. وتهجج آثار العاصسة 
 ملاحظة في السحاضخة القادمة ذكخ اىم الدجود في الشيخين  الآشهرية عمى نيخ دجمة.
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 البحيرات

فً بعض الأحٌان لا ٌوجد فرق واضح بٌن البرن وبٌن البحٌرات او بٌنهما وبٌن بعض الألسام 

الواسعة من مجاري بعض الأنهار. كما ٌمكن لبعض الأنماط من البحٌرات الساحلٌة أن تندمج 

مع الخلجان وٌمكن لمٌاه البحٌرات. أن تكون عذبه أو تكون مالحة رغم أن غالبٌة البحٌرات 

ه عذبه ٌرتبط تواجد البحٌرات بعوامل متعددة أهمها ٌرتبط بمراحل تطوٌر النهر ذوات مٌا

ونمط جرٌانه فً حٌن تتمٌز الأخرى بارتباطها بتضارٌس نهرٌه فً مرحله متأخرة من 

مراحل الدورة الجٌمورفولوجٌة كما وٌوجد كثٌر من البحٌرات فً الألالٌم التً تعرضت الى 

تواجدها للعملٌات الجٌمورفولوجٌة كالتعرٌة الرٌحٌة او تعرٌة التعرٌة الجلٌدٌة ولد ٌرجع 

الأمواج وٌكون بعضها الآخر إلى عملٌات باطنٌة مثل الحركات الأرضٌة والبراكٌن وٌحدث 

 فً حالات عدٌدة أن تساهم أكثر من عملٌه لتكوٌن الحوض البحٌري.

 وٌمكن تمسٌم البحٌرات تبعاً الى أصولها الى الآتً:

ات الناتجة الناتجة عن عمل الجلٌد: كما موجود فً روسٌا وفلندا وعند او بأعداد البحٌر -١

 هائلة أٌضاً البحٌرات الخمسة فً امرٌكا الشمالٌة.

 البحٌرات الناتجة عن عمل المٌاه السطحٌة الجارٌة. -2

نتها الرٌاح: تكون هذه الأحواض )البحٌرات( أما فصلٌة او موسمٌة  -3 الأحواض التً كوَّ

افة لأنها عمل الرٌاح تبسط فً المناطك الصحراوٌة منخفض المطارة فً مصر ومنخفض ج

 البغارس فً المائم حدود العراق مع سورٌا.

الأحواض الناتجة عن الحركات الأرضٌة: ٌنتج عنها أنواع مختلفة الأحجام والأشكال  -4

حركات الأرضٌة. كما ٌوجد وٌعُتمََد أن معظم الأحواض الكبرى تنشأ كلٌاَ وجزئٌاَ من خلال ال

على الأرصفة المارٌة بعد أن ٌرتفع هذا الرصٌف ببحٌرات كما فً فلورٌدا فً أمرٌكا وفً 

 المكسٌن اٌضاً وغٌرها كثٌر من أنواع البحٌرات.

الأحواض الناتجة عن النشاط البركانً: تشكل بعض فوهات البراكٌن الخامدة او الهادئة  -5

ات مائٌة كما أن الثورات البركانٌة تشكل منخفضات داخل الصخور موالع ملائمة لتكوٌن بحٌر

 الصلبة وفً الأمثلة بحٌرة مارن فً المانٌا وبحٌرة كركٌتر فً امرٌكا.
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الأحواض الناتجة عن الأمواج والتٌارات: من خلال تكوّن الحواجز الجزرٌة الرملٌة عند  -6

رات والأمواج  الخلٌج بأكمله من خلال بناء بداٌة الخلجان الصغٌرة )الخور( ولد تغلك هذه التٌا

 حواجز كبٌره.

والبحٌرات مهمة للإنسان من وجوه عدٌده إذ ٌلعب بعض البحٌرات دوراً ٌشبه دور البحار فً 

التأثٌر على مناخ المناطك المجاورة لها خاصةً فً تخفٌضها لمدى الحرارة الٌومً والسنوي 

لهبوط الذي لد ٌحصل على درجات الحرارة خلال وتكون بعض البحٌرات فعاّلة فً تملٌل ا

اللٌل والتً لد ٌنجم عنه الصمٌع المؤذي لبعض المزروعات خلال موسم النمو ولذا نجد أن 

نطاق زراعة الحمضٌات فً فلورٌدا مثلاً لد تركز فً منطمة البحٌرة الوسطى من الولاٌة 

رى فً ولاٌة نٌوٌورن على الجهة المذكورة كما تركزت بساتٌن الكروم وبساتٌن الفواكه الأخ

التً تأتً منها الرٌاح لادمة من بحٌرة أونتارٌو وكذلن على السفوح المواجهة للبحٌرات 

 الأصبعٌة المشهورة.

ولد ٌؤدي وجود البحٌرات فً مجاري الأنهار الى تثبٌت طبٌعة جرٌانها بحٌث تموم 

لع أسفلها كما لا تنخفض مناسٌب بامتصاص موجات الفٌضان التً لد ٌتعرض الٌها النهر الوا

ذلن النهر كثٌراً عند فترات الجفاف وٌعنً ذلن أن تلن البحٌرات تكون بمثابة خزانات طبٌعٌة 

للأنهار وتكون هذه الوظٌفة أكثر أهمٌه إذا استخدم ماء ذلن النهر فً تولٌد الطالة الكهربائٌة إذ 

ً ومستمراً وٌ مكن الاعتماد علٌه فً هذه الحالة كما سٌكون ممدار الطالة الكهربائٌة ثابتا

وتستخدم مٌاه تلن البحٌرات فً الزراعة أما بصوره مباشره عن طرٌك ضخها نحو الأراضً 

المجاورة لها او من خلال الأنهار التً تخرج من تلن البحٌرات وهذا وتؤَلِّف البحٌرات مناطك 

لجبلٌة التً تغطٌها الغابات حٌث للسٌاحة والراحة فً كثٌر من الألالٌم خاصةً فً المناطك ا

ز البحٌرات  تؤَلِّف آنذان أجمل المناظر التً ٌمكن أن تمع علٌها العٌن على سطح الأرض وتجَُهِّ

الانسان اضافةً الى ما ذكرناه بالغذاء المتمثل بالصٌد كما ٌمكن استخدام بعض البحٌرات فً 

 عملٌات النمل الرخٌص.

 

 

خفضات متباٌنة المساحة فوق سطح الٌابسة تحتوي على الماء وتعُرَف البحٌرات على أنها من

بعضها واسع فً مساحته بحٌث ٌمكن اعتباره بحاراً. داخلٌة مثل بحٌرات )سوبٌرٌور 

وفكتورٌا وبٌكال( ولد أعُطً هذا الاسم بالفعل لبعض البحٌرات الواسعة المساحة والتً لا 
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ً بحر لزوٌن مثلاً مساحه تختلف فً شًء عن مساحة البحٌرات الثلاثة الساب مة إذ ٌغَُطِّ

كم 45۰۰۰۰۰ممدارها 
2

كم وٌبلغ ممدار 262كم وعرضها 6۰وٌبلغ طول بحٌرة سوبٌرٌور  

)هولندا, بلجٌكا,  benelexمتر وتبلغ مساحتها ما ٌمُارب مساحة ألطار  422عممها الألصى 

الصغٌرة جداً مثل لوكسمبرن( من ناحٌه أخرى توجد بعض البحٌرات ذوات المساحات 

 (.tarnبحٌرات لٌعان الطبمات الجلٌدٌة )تارن 

ٌعتمد بماء الماء فً الحوض البحٌري على ممدار عمك ذلن الحوض وعلى لابلٌة الخزن لدٌه 

وعلى ممدار كمٌة المٌاه التً ترد الٌه )أما مباشرةً بواسطة الأمطار التً تسمط فوق سطحه او 

نهار التً تنتهً فٌه أو الثلاجات وكذلن المٌاه الباطنٌة( بصوره غٌر مباشره عن طرٌك الأ

وكذلن كمٌة ما ٌفتمده ذلن الحوض من مٌاه عن طرٌك الأنهار التً تخرج منه او عن طرٌك 

 التبخر والرشح.

تكون بعض البحٌرات ذوات طبٌعة موسمٌه حٌث تزداد مساحتها كثٌراً خلال موسم الأمطار 

لثلوج فً الربٌع وتتنالص مساحتها خلال موسم الجفاف حٌث أو الفترة التً تعمب ذوبان ا

ً والحالة الأخٌرة ملازمه الى كثٌر من البحٌرات فً الألالٌم الجافه  تتملص او لد تختفً كلٌا

كم 52222 -١۰۰۰۰مثلاً بٌن  chadوشبه الجافه إذ تتذبذب مساحة بحٌرة جاد 
2

وتكون  

كم5222ر إن مساحتها لاربت الـ عادةً غٌ هفً استرالٌا جاف eyreبحٌرة آٌر 
2

فً موسم  

 .0550-0552الأمطار الغزٌرة التً حصلت فً عام 

وكما بٌنّا لبل للٌل فإن البحٌرات من بٌن أكثر المظاهر الأرضٌة انتشاراً فهً توجد على كل 

دوائر العرض تمرٌباً من خط الاستواء حتى عروض متطرفة علٌا ولا تخلو منها أٌة لاره عدا 

رة المطبٌة الجنوبٌة والتً تدل الدراسات الحدٌثة على وجود أحواض البحٌرة فٌها هً الما

ً وٌتكاثر وجود البحٌرات فً العروض العلٌا فً لارة أمرٌكا الشمالٌة وامرٌكا  الأخرى اٌضا

الجنوبٌة وغربً اوربا وٌمع كثٌر من البحٌرات الساحلٌة على كل حوافً المارات فً الولت 

جد فٌه آلاف عدٌدة من البحٌرات التً عملها الجلٌد فً داخل امرٌكا الشمالٌة نفسه الذي تو

على سبٌل المثال  ولد حفرت بحٌرات عظٌمه أخرى داخل افرٌمٌا ذوات أصول مختلفة تماماً 

وتظهر البحٌرات بأعداد كبٌره فً ألالٌم جبلٌه وهضبٌه وسهلٌه خاصةً ذوات المناخ الرطب 

البحٌرات فً الألالٌم الجافه وشبه الجافه فً الولت الذي ٌوجد غٌرها  منها كما ٌوجد كثٌر من

 فوق الجزر وفوهات البراكٌن الخامدة.
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تتباٌن البحٌرات فٌما بٌنها تباٌناً كبٌراً من حٌث المساحة والعمك والمولع بالنسبة إلى مستوى 

ة وكندا )سوبٌرٌور, هورن سطح البحر إذ تؤَُلِّف البحٌرات الخمسة العظمى فً الولاٌات المتحد

مشٌكان, اٌری, اونتارٌو( أكبر سلسله بحرٌه من حٌث المساحة فً العالم ومن مجموعات 

البحٌرات الكبٌرة الأخرى فً العالم تلن الموجودة فً شرق افرٌمٌا والتً تتمثل فً البرت 

أعلى البحٌرات  Titicacaوادوارد وكٌفغو وتنجانٌما وملاوي وفكتورٌا وتعُتبََر بحٌرة تٌتٌكاكا 

 ارتفاعاً عن مستوى سطح البحر وتمع هذه البحٌرة فً بٌرو وبولٌفٌا فً لارة أمرٌكا الجنوبٌة.

وٌأتً بحر لزوٌن باعتبار أكبر البحٌرات مساحه رغم أن مٌاهه مالحه وأعمك بحٌره لاعاً فً 

هً البحر  العالم هً بحٌرة باٌكال فً سٌبرٌا وأخفض سطح بحٌره مستوى عن سطح الأرض

 بعضاً من أشهر البحٌرات فً العالم.( 6المٌت وٌمَُثلِّ الجدول رلم )

 أصل الأحواض البحيرية:

 لا تتكون البحٌرات إلا بعد أن ٌتوفر شرطان أساسٌان هما:

 وجود حوض ملائم ٌمكن أن ٌحتفظ بالماء. -١

 البحٌرة.وجود مصدر مائً ٌكفً لملًء ذلن الحوض كلٌاً أو جزئٌاً مكوناً  -۲

وٌخرج من  inletsٌصب فً معظم البحٌرات ذوات المٌاه العذبة أنهار تعُرَف بالمداخل 

ً فٌما ٌسُمّى بالخارج  ولكً تظل البحٌرة موجوده لا بد من أن  outletsمعظمها انهار اٌضا

 ٌكون مستوى لاع الحوض أخفض من مستوى المخارج )المنافذ(.

منافذ حٌث تكون كمٌة المٌاه المفمودة عن طرٌك التبخر لا تمتلن معظم البحٌرات المالحة 

 كبٌره بحٌث لا تسمح لذلن الحوض بالامتلاء ثم خروج المٌاه بعد ذلن منه عن طرٌك المنافذ.
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 : Sources of Stream flowمصادر الجريان 

 -ٌنجم الجرٌان عن الأمطار من خلال ثلاث مكونات:

أولها/ الجرٌان الناتج عن الأمطار والثانً/ هو الثلج المذاب، وٌعتبر هذا المصدر الأهم فً 

% من مجموع مٌاه الجرٌان، وٌستمر 00-00الجهات ذات المناخ البارد، وٌشكل ما نسبته 

لعدة أشهر والمصدر الثالث/ هو الماء الجوفً وهو عبارة عن المٌاه التً تسربت من  تؤثٌره

 المصدرٌن الأول والثانً، وٌستمر هذا المصدر فً تزوٌد الماء الجاري طٌلة أٌام السنة.

 Stream flow Processعملية الجريان 

عندما تصل الماء  أن وصف عملٌة الجرٌان ٌمكن أن تعتمد على سإال هو ماذا ٌحدث للأمطار

الجوفً؟ هناك وصف شامل لهذه العملٌة وهً ما تعرف بالدورة المائٌة وهً على خمسة 

 أشكال مرتبطة بشكل او بآخر بالأمطار.

 Surface Retentionالقدرة السطحية 

وانخفاض  Interceptionوهً الكمٌات المفقودة من عملٌة الجرٌان وذلك كنتٌجة للأعراض 

ان اثر الاعتراض ٌكون واضحا بسبب وجود الأشجار والطبقة العضوٌة  المخزون المائً،

الناتجة عنها وذلك خلال عاصفة مطرٌة. حٌث تعارض الأشجار والطبقة العضوٌة معظم 

المٌاه الساقطة من العاصفة المطرٌة، بٌنما ٌتم تبخر الجزء المتبقً منها. وفً بعض الحالات 

ة ربما لا ٌصل أي جزء منها إلى الماء الجوفً بسبب فان الأمطار الخفٌفة فً نفس المنطق

الاعتراض، وطالما استمر سقوط المطر فان قدرة النبات على الاعتراض تصبح اقل، وتصل 

 مٌاه اكثر الى الماء الجوفً او تتحول لتصبح على شكل جرٌان مسطحً.

خلال العاصفة ان الفقدان بسبب الاعراض متؤثر بعوامل جوٌة كثٌرة خاصة الرٌاح القوٌة 

المطرٌة والتً تعمل على تقلٌل كمٌة الأعراض وبما أن التبخر أثناء العاصفة المطرٌة ٌقل فان 

استمرار العاصفة المطرٌة ٌزٌد من قدرة الأعراض للماء أن قٌاس عملٌة الاعتراض ٌتم 

عتراض بواسطة حساب مساحة المنطقة المظللة من الشجرة او الغطاء النباتً ومقارنة كمٌة الا

 (.00فٌها مع منطقة أخرى خالٌة من الغطاء النباتً )شكل 
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 ( عملٌة الجرٌان00شكل )

 Pأمطار =  Sالماء تحت السطحً = 
 V=اعتراض Iتسرب = 

 Dتخزٌن منخفضات =                           R  تعوٌض الماء الجوفً =
 Oجرٌان سطحی =     B تخزٌن الضفاف =

 Cقنوات أمطار = 

%من كمٌة  00- 00إن قٌاس الأعتراض لماء المطر من قبل غابة متطورة ٌإكد اعتراض 

الأمطار الساقطة فً العاصفة المطرٌة الواحدة، وٌعتمد ذلك أٌضا على نوع الأشجار، ففً 

% فقط من كمٌة الأمطار أما أشجار الغابات 0-0 استرالٌا مثلا ٌعوض شجر الٌو كالسٌوس

% من كمٌة الأمطار، وبعض الأشجار فً كالٌفورنٌا 02فً النروٌج فتعترض حوالً 

 %.00تعترض حوالً 

عملٌة الاعتراض من خلال عاصفة هوائٌة واحدة على الشكل  Hortonوقد حدد هورتون 

 التالً:

I = a + b     



  م. ليث سعدي             الموارد المائيةجغرافية ]  2222- 2222الثالثة المرحلة 

 

 
4 

نواع الأشجار أهً ثوابت  n , p , aهً الأمطار بٌنما   pهً الاعتراض و  Iحٌث ان 

 وعلى الشكل التالً:

 

 

 

 

c b a Vegetation 

 Orchards                      الثساتين  0.04 0.18 1.00

                       Oak woodالثلوط 0.05 0.18 1.00

 Maple Woods                القيقة 0.04 0.18 1.00

 Willow Shrubsالصفصاف          0.02 0.40 1.00

 Hemlock and Woodالصنوتر     0.05 0.20 0.50

 Clover and Meado wgrassالمروج          0.005 0.08 1.00

   Sambl grains, rye, wheat, barleyالحثوب 0.05 0.05 1.00

 التساقط الثلجً فً السنة.% من مجموع 02كذلك وُجِدَ بؤن أشجار الصنوبر تعرض ما نسبته 

أما الأمطار الساقطة على الأرض وبعد أن ٌتم ترطٌب الوٌة فان المٌاه تبدأ فً الجرٌان على 

سطح الأرض فً خٌوط )مسٌلات( مائٌة صغٌرة لا تلبث أن تتحد فً قنوات اكبر، وهكذا 

 Surfaceحتى تصل الى المجاري المائٌة الكبٌرة، فتكون ما ٌعرف بالجرٌان المائً 

Runoff. 

 الجريان المائي السطحي

ف الجرٌان السطحً  بؤنه كمٌة الأمطار التً تزٌد عن قدرة امتصاص  Surface runoffٌعُرَّ

العبرٌة نتٌجة استمرار وزٌادة كمٌة الأمطار عن معدلات التسرب والتبخر، أي بعد وصول 
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سطح الأرض تبعا لدرجة  التربة الى مرحلة ما بعد الاشباع، حٌث ٌبدأ الماء بالجرٌان على

 انحدار السطح، الى ان تصل المٌاه إلى أحد المجاري المائٌة فٌصبح جزءاً منه.

فهو كمٌة محدودة من مٌاه الأمطار التً تسربت الى  Interflowأما الجرٌان تحت السطحً 

)صمّاء(  Impregnableاسفل طبقة التربة والتً ٌمكن أن ٌوجد تحتها طبقه غٌر مُنفِذة للماء 

أو طبقة قلٌلة النفاذٌة، وبعد أن تتشبع تلك الطبقة بالماء، فان الماء ٌبدأ بالتحرك حسب مٌل تلك 

 الطبقة الى أن ٌخرج إلى المجرى المائً.

بؤنه كمٌة من مٌاه الأمطار التً تتسرب  Ground water flowكما ٌعَُّرف الجرٌان الجوي 

رج على شكل ٌنابٌع بعد أن تتقاطع الطبقة الحاملة وٌخ Aquiferالى الطبقات الحاملة للماء 

للماء الجوفً مع سطح الماء فً المجرى المائً، وٌطلق علٌة وبخاصة فً فصل الصٌف 

 .Base flowجرٌان الأساس 
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  الآدابكمية : 

 قسم : الجغرافية 

 المرحمة : الثالثة

 ليث سعدي عفتاناستاذ المادة :

  الموارد المائيةاسم المادة بالمغة العربية : جغرافية 

Geography of water resources  اسم المادة بالمغة الانكميزية:  

  تصنيف الانهاربالمغة العربية :  الحادية عشر والثانية عشراسم المحاضرة 

 Classification of riversبالمغة الانكميزية :  الحادية عشر والثانية عشر اسم المحاضرة
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 الأنهار تصنٌف

كما ٌحدث لكثٌر من  ذلن فً المستخدم سٌاللمم تبعا   فأصنا عدة لىا ارنهلأا تصنٌف ٌمكن

 بحسب هذا الممٌاس الى: مس  م  ت   الظواهر الطبٌعٌة الأخرى وهً بذلن

 وتقُسَم الى: النهرٌة الودٌان فً الماء جرٌان طبٌعة: أولا 

تحت  العام طٌلة فٌها الماء جرٌان ٌستمر التً الأنهار هذه عنًت -:الجرٌان دائمة الأنهار -1

 على مدار السنة ومن هذه الظروف هً: الجرٌان جعت من هذا كثٌرة ظروف

نهر  مثل الاستوائٌة الألالٌم انهار فً كما العام طٌلة وموزعة كبٌرة التسالط كمٌة تكون -أ

 .وغٌرها والكونغو الأمازون

 ومكنزي. النٌلنهر  فً كما بحٌرات عدة أو بحٌرة من رنهال ٌنبعلد  -ب

 فً والراٌن الدانوب نهر فً كما الثلاجات او الجلٌدي طاءغال نهاٌات من رهالن ٌنبع -ت

 .أوروبا

 ةالباطنٌ هاٌالم مستوى دون ما الىمجراه  بتعمٌك كان ذاإ الجرٌان دائم النهر ٌصبح -ث

 كثٌر فً الحال هو كما الباطنٌة المٌاه منمستمرة  ثابتة كمٌات ٌستلم ٌجعله الذي مرالأ الدائمٌة

 .العراق شمال فً الموجودة الأنهار من

 هذه وتوجد .فترات فً المٌاه مصادر انهع تنمطع التً الأنهار وهً -:المتقطعة الأنهار -2

 ممس  الجافة. وت   شبه الألالٌم الفصلٌة لاسٌما ذات الأمطار المناطك ألالٌم فً الأغلب على الأنهار

 :لسمٌن إلى بدورها الأنهار هذه

 .الٌنابٌع بواسطة ىتتغذ متمطعة أنهار -أ

 .للماء السطحً الجرٌان من تتغذى متمطعة أنهار -ب

 المستوى دون إلى انهودٌا بتعمٌك تمم لم انهلأ الأنهار من الأولى للحالة بالنسبة الجرٌان ٌنمطع

 الجوفً الماء ٌهبط مستوى عندما الباطنٌة بالمٌاه ادهتزوٌ نمطع ولذلن الباطنً للماء الدائم

 نهالكو رنهال تغذٌة منطمة فً الطتس تولفل ةالثانٌ حالةال فً فً حٌن ٌنمطع الجافة الفترة خلال

 ة كما فً نهر العظٌم.فصلٌ
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 جرٌان أي ٌحدث ولا الجافة شبهو الجافة المناطك فً الانهار هذه تظهر -الوقتٌة: النهار -3

 الفترة طول ممدار وٌعتمد نهارالأ تلن وودٌان أحواض على مطارالأ سموط عمب لاإ فٌهامائً 

 التً الفترة وعلى السالطة الامطار كمٌة على نهارالأ هذه مثل فً المٌاه فٌها تجري التً

 .التسالط عملٌة استغرلتها

ا/ ا  الأنهار تصنٌف ثانٌا  :لنظامها تبعا

 أي, النهر مٌاه بموجبه تتصرف الذي الأسلوب أو الطرٌمة النهر رجٌم أو النهر بنظام نعنً

 فٌها تنخفض التً والفترات( الفٌضان) النهر فً عالٌة التصرٌف كمٌة فٌها تكون التً الفترات

 (.الصٌهود) التصرٌف ذلن كمٌة

 :إلى لذلن تبعا   الأنهار فن  ص  ت  

 فً التصرٌف كمٌة وتزداد النهر فً المٌاه مناسٌب ترتفع -:البسٌط النظام ذوات الأنهار -1

 المائً التجهٌز زٌادة فترة مع او الكبٌرة التسالط فترة مع ترتبط السنة فً واحدة النوع مرة هذا

 من أخرى معٌنة فترة فً لنهرا مناسٌب وتهبط التصرٌف كمٌة وتنخفض التغذٌة، منطمة من

كما فً  التغذٌة منطمة من المائً التجهٌز كمٌة وللة تنالصه أو التسالط نمطاعا مع تتفك السنة

 نهر دجله والفرات.

 منسوب فٌهما رتفعٌ فترتان النظام هذا أنهار على ٌظهر -المزدوج: النظام ذوات الأنهار -2

 رب  عت  وت  . الملٌل المائً والتصرٌف الواطئة للمناسٌب فترتٌن بٌنهما صرانتح النهر فً المٌاه

 للمطر متانٌل الاستوائً المناخ فً توجد حٌث الحالة هذه على جٌدا   لا  امث ستوائٌةالا الأنهار

 مناسٌب رفع إلى معه ٌؤدي الذي الأمر ستوائٌةالا الألالٌم على الشمس تعامد فترتً مع تنفمان

 هاتٌن بٌن المحصورة النسبٌة المطر للة فترتً فً المناسٌب تلن وتنخفض. رالنه فً المٌاه

 التً للأنهار أٌضا   تحصل أن الحالة لهذه وٌمكن والكونغو، الأمزون نهري فً كما متٌن،ٌالم

 معها وٌمل الشتاء بنهاٌة الأمطار تمل ثم والشتاء الخرٌف فً الغزٌرة الأمطار من بالماء تتزود

 بداٌة فً الحرارة درجات ترتفع عندما للتصرٌف ثانٌة زٌادة وتحدث. النهري التصرٌف

 أوروبا جنوب أنهار وتعتبر التغذٌة منطمة فً المتجمعة الثلوج إذابة إلى وتؤدي الحار الفصل

 .مثال خٌر الألب جبال من تنبع التً

 أنواعا   تضم أن ٌمكن بحٌث جدا   كبٌرة النهر حوض مساحة تكون عندما -:المركب النظام -3

 نظام ٌكون أن المعمول غٌر من فإنه متنوعة تضارٌس تشمل أو المناخٌة الألالٌم من متباٌنة

 لذلن ا  واحد نظاما   وتتبع متشابها   الحوض ذلن مٌاه ٌصرف الذي النهر أجزاء كل فً الجرٌان
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 هذه وتتصفخٌر مثال.  والدانوب المسٌسٌبً أنهار رب  عت  وت   فٌها، مركبا   الجرٌان نظام ٌصبح

 .الروافد تلن بٌن المسافات وتباعد روافدها بكثرة الأنهار

ا  ا  الأنهار تصنٌف: ثالثا  :لمراتبها تبعا

 سنة فً هورتون محاولة بٌنها من كان لمراتبها تبعا   الأنهار لتصنٌف عدٌدة محاولات جرت

 كل تهدف ،5491 سنة دكروشاٌ 5411 سنة وشرٌف 5411 عام سترالر ومحاولة ،5491

 ولا ةالنهرٌ اريالمج تكوٌن فً تسلسلها لبدء تبعا   النهرٌة الودٌان تصنٌف إلى المحاولات تلن

 نع تمرٌبٌا   دلٌلا   تعطً أن لها ٌمكن بل فمط هذا لىا النهرٌة المجاري بترتٌ عملٌة تهدف

 فإن النهر مرتبة زادت كلما حٌث. معٌنة نهرٌة شبكة فً ٌكون أن ٌمكن الذي الجرٌان كمٌة

 ا.تغذٌه التً الروافد بسبب كبٌره فٌه المٌاه كمٌة تكون أن المتولع من

 إلى الأنهار بتصنٌف لام حٌث بساطة المحاولات تلن أكثر هورتون وضعه الذي الدلٌل رب  عت  ٌ  

 :كالآتً المراتب

 )توجد رسم للمراتب النهرٌة لهذه النمطتٌن( :ملاحظةنهر مع رافده.                   -أ

 النهر نفسه وروافده وضعت علٌه كل واحد منها. -ب

 .افدر أي لها لٌس التً الأنهار وهً -:الأولى المرتبة أنهار -1

 .الأولى المرتبة أنهار فٌها تصب التً الأنهار وهً -:الثانٌة المرتبة أنهار -2

 الثانٌة المرتبة إلى تعود التً الأنهار رتباطا من الأنهار هذه أوتنش -:الثالثة المرتبة أنهار -3

 .متسلسل بشكل المراتب بمٌة ذلن بعد وتأتً

ا/ تصنٌف ا  النهار رابعا   Drainage Pattern التصرٌف لنمط تبعا

 الوضع وهو التصرٌف بنمط فعر  ٌ   خاصا   شكلا   منطمة ٌةلأ النهري التصرٌف شبكة تأخذ

 أن الطبٌعً ومن. المنطمة تلن خارطة على ترسم عندما الانهار وودٌان مجاري فٌه تبدو الذي

 المناخ نوعٌة بٌن للعلالات نتٌجة   ٌكون نهإ بل اعتباطٌا   هذا النهرٌة الشبكة وضع ٌكون لا

 النهرٌة نماطالأ تمسٌم مكنأ وبذلن. وبنٌتها الصخور نوعٌة وكذلن التضارٌس وطبٌعة السائد

 :الى
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 :الشجري النهري التصرٌف نمط -1

 على وتكون متجانسة صخورها تكون التً بالمناطك التصرٌف من النمط هذا وجود ٌرتبط

 نهبأ فٌها السطح وٌتصف كما. بسٌطا   مٌلا   تمٌل او الامتداد فمٌةأ صخرٌة طبمات اتذ الأغلب

 .ههضب سطح أو سهلا   ٌكون كأن واطئة تضارٌس ذو

 فً النهري التفرع كثافة وتختلف. الاشجار أغصان تفرعات وكأنها النمط هذا فً نهارالأ تبدو

 كثافة تزداد ذإ المناخ لنوعٌة وكذلن ومسامٌتها الصخور صلابة لدرجة تبعا   التصرٌف هذا

 حٌن فً الرسوبٌة الصخور فً الحال هو كما للٌلة صلابة ذوات الصخور كانت كلما التفرع

 زٌادة مع اٌضا   التفرع درجة دوتزدا المماومة الصلبة النارٌة الصخور مناطك فً التفرع ٌمل

 (.3)شكل رلم  بملته وتمل التسالط كمٌة

 (:المتعامد) المستطٌل التصرٌف نمط -2

 تحاول حٌث المناطك من منطمة ٌةلأ الصخري التكوٌن فً ضعف مناطك المفاصل تعتبر

 فً المفاصل تأخذ أن وٌحدث. تلن الضعف مناطك فوق امتداداتها تثبت أن النهرٌة الودٌان

 بعضها مع نهارالأ تلتمً حٌث التصرٌف شكل على بدوره ٌنعكس متعامدا   نظاما   المنطمة

 .(3)شكل رلم  تمرٌبا   لائمة بزاوٌة

 :التكعٌبً التصرٌف نمط -3

 فً تكون التً الالتوائٌة البنٌات ذوات المناطك فوق التكعٌبً النهري التصرٌف نمو ٌتطور

 فوق نفسها الرئٌسٌة النهرٌة الودٌان تثبت حٌث. الجٌومورفولوجٌة الدورة من النضج مرحلة

 بعضها ٌكون تمرٌبا   متعامد بشكل عدٌدة روافد الودٌان بهذه وتتصل اللٌنة الصخرٌة المناطك

)شكل  المٌل ذلن تجاهلا معاكسا   خرالآ البعض وٌكون للصخور صلًالأ المٌل تجاها فً موافما  

 .(3رلم 

 :المدور النهري التصرٌف نمط -4

 الدورة من النضج مرحلة وفً لبابٌة تهابنٌ تكون التً الجهات فوق النمط هذا وجود ٌرتبط

 كلها وتحٌط الصلابة درجة فً المختلفة الصخرٌة الطبمات تتعالب حٌث ٌةلوجالجٌومورف

 مناطك فوق ودٌانها الرئٌسٌة نهارالأ تب   ث  ت  . متبلورة نارٌة صخور من ٌتكون الذي بالمركز

 تمثل التً المرتفعة الحافات من تنبع روافد بها وتلتمً الامتداد الدائرٌة اللٌنة الصخور

 .(39)شكل رلم  صلابة كثرالأ الصخور
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 :الإشعاعً النهري التصرٌف نمط -5

 المخارٌط فوق ٌظهر ذإ التضارٌس من مختلفة أنواع فوق التصرٌف من النمط هذا ٌتمثل

 المروحٌة والدالات الدلتاوات على وكذلن الشباب مرحلة فً تكون التً المباب وفوق البركانٌة

 .(39)شكل رلم  همرتفع همركزٌ هنمط عن انابتعد كلما بعضها عن التصرٌف خطوط وتتباعد

 

 على همحلٌ صبغه ذوات أخرى ا  نماطأ التصرٌف نماطأ من تمدم ما الى بالإضافة توجدو

 منخفض فً بعضها مع التصرٌف خطوط تلتمً حٌث المركزي التصرٌف مثل غلبالأ

 ونمط. الحوضٌة شكالالأ وبمٌة البركانٌة والفوهات البالوعٌة الحفر مناطك فً كما مركزي

 على النهرٌة المجاري فٌها تمتد التً المناطك فً العادة فً ٌوجد الذي المتوازي التصرٌف

 .الجلٌدي الركام مناطك فً كما يمتواز بشكل او منتظمة مسافات شكل
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 ( أنماط التصرٌف النهري3شكل رلم )
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  الآدابكمية : 

 قدم : الجغرافية 

 المرحمة : الثالثة

 ليث سعدي عفتاناستاذ المادة :

  الموارد المائيةاسم المادة بالمغة العربية : جغرافية 

Geography of water resources  اسم المادة بالمغة الانكميزية:  

  المياه الجوفيةبالمغة العربية :  الثالثة عذراسم المحاضرة 

 underground waterبالمغة الانكميزية :  الثالثة عذراسم المحاضرة 
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 المياه الجوفية

تُعتَبَخ السياه الجؾفية أحج السرادر الخئيدية لسياه الأنيار الجائسة الجخيان في العالؼ، حيث يعتسج ترخيف 
الأساس للأنيار على السياه الجؾفية. والسياه الجؾفية ىي مياه تخشحت مؽ الدظح عبخ طبقة التخبة اليذة 

 فيسا بعج خدانات كبيخة للسياه الجؾفية. إلى داخل تكؾيشات القذخة الأرضية والتي تربح

وتدداد استعسالات السياه الجؾفية يؾما بعج آخخ وسشة بعج أخخى وذلػ الديادة حفخ الآبار الجؾفية في كل دول 
العالؼ، وذلػ لديادة الحاجة الييا في تؾفيخ مياه الذخب الكثيخ مؽ مجن العالؼ ولتؾفيخ مياه الخي في الدراعة 

 ة مؽ العالؼ.في مشاطق واسع

نتيجة لكل ذلػ أصبح مؽ الأىسية بسكان تقجيخ كسيات السياه الجؾفية وحسايتيا مؽ التلؾث وتشغيؼ ضخ 
 السياه فييا لزسان استسخارية تؾفخىا كسرجرىا طبيعي للسياه.

 أصل المياه الجوفية

طبقة التخبة إلى يعؾد اصل السياه الجؾفية إلى السياه الدظحية، سؾاء كانت مياه أمظار تخشحت عبخ 
الظبقات الرخخية ضسؽ تكؾيشات القذخة الأرضية، أو مؽ مياه الثلؾج التي تتداقط في فرل الذتاء وتبجأ 
بالحوبان التجريجي فتعظي الؾقت الكافي لخشح مياىيا الى داخل القذخة الأرضية، أو يكؾن مرجر السياه 

او مؽ ماء البحيخات, كسا يسكؽ أن يكؾن مرجر  الجؾفية مؽ تدخب مياه الأنيار على طؾل السجاري الشيخية
الساء الجؾفي مؽ مياه الخي الدائجة، او يكؾن مرجر السياه الجؾفية اصظشاعيا، حيث بجأ حجيثا بتدويج 
الظبقات الجؾفية بسياه الفيزان عؽ طخيق الحقؽ، أو ما يدسى بحقؽ الآبار الجؾفية. كسا تداعج مياه البحار 

 السياه الجؾفية بجدء مؽ مخدوناتيا مؽ السياه الجؾفية.والسحيظات على تدويج 

وتستاز الظبقات الحاملة للساء بسجسؾعة مؽ الخرائص، فالسياه الجؾفية تتؾاجج في فخاغات الظبقات 
الرخخية الخسؾبية لأنيا تدتظيع الاحتفاظ بالساء. فرخؾر الحجخ الخملي مثلا ذات مدامية مشخفزة ولكشيا 

حلػ فان صخؾر الحجخ الخملي يسكشيا أن تحتفع بكسيات كبيخة مؽ الساء، ويظلق علييا ذات نفاذية عالية ل
. ويذتخط أن تكؾن تحت ىحه الظبقة صخؾر صساء كتيسة غيخ مشفحة Aguiferاسؼ الظبقات الحاملة للساء 

مع تسشع مؽ استسخار رشح الساء إلى داخل جؾف الأرض. وتقل كسيات الساء الجؾفي  Impermeableللساء 
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زيادة العسق وذلػ بدبب ازدياد كثافة الرخؾر باتجاه الأسفل، ويختبط ذلػ بقلة السدامات بيؽ الرخؾر 
العسيقة، فكلسا زاد العسق كلسا أغلقت السدامات البيشية، بدبب وزن السؾاد الرخخية العالية الكثافة، والتي 

متخ، لكؽ  077لآبار لا يتجاوز عسقيا تؤدي الى اغلاق السدافات بالسؾاد الجقيقة, ومؽ ىشا فإن معغؼ ا
 متخ. 0077بعض الآبار يرل عسقيا إلى 

 ندتشتج مسا سبق أن ىشاك ثلاث طبقات تتحكؼ بؾجؾد الساء الجؾفي وبكسيات متفاوتة:

وىي الظبقات التي تتسيد بؾجؾد نفاذية عالية ونقل جيج للساء، واذا  :Aquiferالطبقات الحاممة لمماء  -أ
تخشيح تربح طبقات مذبعة بالساء. وتتذكل في الغالب مؽ أنؾاع مختلفة مؽ الرخؾر تؾفخت عخوف ال

 (.63الخسؾبية وبخاصة الرخؾر الخملية )شكل 

وىي صخؾر ذات قجرة قليلة على الاحتفاظ بالساء وتدسى  طبقات صخرية ذات مدامية ونفاذية أقل: -ب
Aqniclude(.63لاثشيؽ معاً )شكل . وتتذكل ىحه الظبقات مؽ الظفل أو الظيؽ او ا 

طبقات أرضية كتسية ذات مدامات دقيقة ججاً او معجومة وذات قجرة محجودة ججاً او معجومة على  -ج 
 (.63)شكل  Aquifugeحخكة الساء وتدسى 

 

 ( تغيخ مدتؾى الشظاق السائي الجؾفي63شكل )

 العوامل التي تؤثر عمى مدتوى الماء الجوفي:

 لأعلى للساء الجؾفي، الا أن مدتؾى الساء الجؾفي يرعج وييبط تبعا للعؾامل التالية:الشظاق السائي ىؾ السج ا
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 نؾع الخواسب وىل ىي حرؾية ام رملية ام طيشية. -0

الخرائص السشاخية للسشظقة مؽ حيث كسيات الأمظار وديسؾمتيا وفرؾل الخطؾبة والجفاف بالإضافة  -2
 الى التبخخ والجخيان.

 والشفاذية للظبقات الؾاقعة فؾق مدتؾى الساء الجؾفي وتحتو.السدامية  -6

 الجاذبية والخاصية الذعخية والغظاء الشباتي. -4

 وىشاك بعض العؾامل البذخية التي تؤثخ على مدتؾى الساء الجؾفي وىي: 

 حفخ الآبار وزيادة الزخ يخفض مدتؾى الساء الجؾفي. -0

 الجؾفي. حقؽ الآبار بالسياه يخفع مدتؾى الساء -2

 الدجود، حيث يؤدي لدخب الساء الدظحي الى الساء الجؾفي يديج مؽ مدتؾى الساء الجؾفي. -6

عسليات الحفخ مؽ أجل شق الظخق بسختلف أنؾاعيا يؤدي الى رشح الساء الجؾفي مسا يؤدي إلى  -4
 انخفاض مدتؾاه في الظبقات الحاملة.

ى، حيث يؤدي ذلػ إلى زيادة معامل الجخيان على معامل الامتجاد العسخاني والشذاطات البذخية الأخخ  -0
 الخشح وىحا يقلل مؽ فخص تدخب الساء الدظحي الى الساء الجؾفي.

 

ولؾ أخحنا مقظعاً عسؾدياً لرخؾر القاعجة القارية الحاملة للساء فإنو يسكششا تسييد ثلاث طبقات حاوية للسياه 
 الجؾفية:

 النطاق الأعمى: -1

ويحتؾي على السياه العحبة والشاتجة عؽ سقؾط الأمظار الحالية وتخشحيا، وان الحجود الجاخلية ليحه الظبقات 
 (.  63يسكؽ أن تتؾافق مع القاعجة التحتية للأودية الشيخية الستعسقة )شكل 
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 النطاق الأوسط: -2

ىشا تسازج مع السياه القجيسة  وتقع تحت الشظاق الأعلى ويرل عسقيا إلى كيلؾمتخ واحج تقخيبا، حيث يحجث
 )الحفخية(.

 النطاق الأسفل: -3

وفيو تكؾن عسلية التبادل السائي بظيئة، والسياه فييا قجيسة ججا، وىي مياه حفخية مجفؾنة على أعساق بعيجة 
 كؼ وذات ملؾحة عالية. 07ترل إلى 

البحار، فبعج انحدار البحخ  وقج تذكلت ىحه السياه في فتخات ماضية عشجما كانت السشظقة مغظاة بسياه
. ويسكؽ Fossils waterغظت رواسب ىحه السشظقة وبقيت السياه في الأسفل. وتدسى بالسياه الأحفؾرية 

تقديؼ الساء الباطشي على سظح الأرض الى نظاقات مختلفة العسق تبعا لخرائريا الييجرولؾجية كالسلؾحة 
 والعسق وىحه الشظاقات ىي:

 السياه الشكية ججا وقليلة العسق. نظاق التشجرا ذو  -0

 نظاق غابي ذو مياه نكية. -2

 غؼ لكل لتخ في العخوض السعتجلة.0- 7,0نظاق الديؾل ذو املاح قليلة مؽ   -6

 نظاق الرحخاء وشبو الرحخاء وىي ذات مياه جؾفية مالحة وعسيقة . -4

 نظاق الديؾل السجارية والدافانا الستؾسظة السلؾحة. -0

 غابات الاستؾائية وىي مياه عحبة وقليلة السلؾحة وقليلة العسق.نظاق ال -3
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  الآدابكمية : 

 قسم : الجغخافية 

 المخحمة : الثالثة

 ليث سعجي عفتاناستاذ المادة :

  المهارد المائيةاسم المادة بالمغة العخبية : جغخافية 

Geography of water resources  اسم المادة بالمغة الانكميدية:  

 الاشكال المائية الجهفيةبالمغة العخبية :  الخابعة عشخاسم المحاضخة 

 Groundwater formsبالمغة الانكميدية :  الخابعة عشخاسم المحاضخة 
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 الأشكال المائية الجهفية:

تؾجج السياه الجؾفية بذكل عام في التكؾيشات الرخخية السشفحة لمساء ضسؽ القذخة الأرضية ولكشيا تؾجج في 
أشكال مختمفة تبعا لغخوف التكؾيشات الرخخية وأماكؽ تؾاججىا. وتقدؼ الأشكال السائية الجؾفية إلى 

 السجسؾعات التالية:

 الجهفية المعمقة:الطبقات المائية  -1

تغيخ ىحه التذكيلات في السشاطق الستأثخة باليؾاء والقخيبة مؽ سظح الأرض فؾق مقعخات محمية غيخ مشفحة 
لمساء مكؾنة مؽ الظيؽ أو الخمل, ولأن عسق ىحه الظبقات قميل، فأنيا تعاني مؽ تأثيخ درجة حخارة اليؾاء 

يا، ويعتسج طؾل الظبقة الحاممة لمساء عمى القاعجة غيخ والشغام السظخي، ولحلػ فان ىشاك احتسالا لاختفائ
السشفحة لمساء, ويسكؽ ليحه التذكيلات أن تؾجج بذكل اصظشاعي حيث يقؾم الاندان بعسل طبقة سظحية 
مشفحة مكؾنة مؽ الحرى والخمل يمييا طبقة غيخ مشفحة, وقج استخجمت ىحه الظخيقة في مجن أمخيكية مختمفة 

 (.73)شكل 

 ات الجهفية العادية:الطبق -2

متخاً، وتحتؾي عمى مشظقة مذبعة بالساء لمظبقات  02-02تقع ىحه التذكيلات الجؾفية عمى عسق يتخاوح بيؽ 
السشفحة واقعة فؾق صخؾر غيخ مشفحه لمساء، وتتغجى مؽ رشح مياه الأمظار ومؽ تجسعات البخار السؾجؾد 

لجؾفي أو يشخفض حدب كسيات السياه السخشحة وكسيات في الظبقة السيؾاة, ويسكؽ أن يختفع مدتؾى الساء ا
 السياه الخارجة مؽ الظبقات الحاممة لمساء.

ويسكؽ أن تحجث عاىخة متبادلة بيؽ مجاري الأنيار والظبقات الحاممة لمساء، فاذا كانت الأنيار صغيخة فأنيا 
يا تربح ىي التي تتغحى بالسياه تعسل عمى امجاد الظبقات الحاممة لمساء وعشجما تعسق الأنيار مجارييا فأن

 الجؾفية.

ؼ السياه الجؾفية العادية حدب علاقتيا مع السياه الدظحية الى:  وتُقَدَّ
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حيث يؾجج تبادل كثيف بيؽ فعل تيار الساء الدظحي وتيار الساء الجؾفي,  المياه الجهفية تحت النهخية: -أ
لتدخب مؽ مياه الأنيار نحؾ الظبقات الحاممة فاذا انخفض مدتؾى الساء الجؾفي عؽ مجاري الأنيار فان ا

تدداد ويربح الشيخ ىؾ الحي يدود الساء الجؾفي, بيشسا اذا ارتفع مدتؾى الساء الجؾفي لسدتؾى أعمى مؽ 
 (.73مدتؾى الساء في الشيخ فان الساء الجؾفي ىؾ الحي سيدود الشيخ بالساء )شكل 

ىحه التذكيلات في السشخفزات الجؾفية لمجميجيات تؾجج التشكيلات الجهفية للأنهار الجميجية:  -ب
 والسغظاة بالرمرال والخمل، لكؽ ىحه التذكيلات قميمة الؾجؾد ويشحرخ وجؾدىا في شسال القارات.

 

 ( الظبقات السائية الجؾفية السعمقة73شكل )

 

 ( تبادل تدويج الساء بيؽ الأنيار والظبقات الحاممة لمساء73شكل )
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ويشظبق ىحا عمى ما جاء في البشج أي حيث يؾجج ة تحت الشبكات المائية السطحية: المياه الجهفي -ج
تبادل مدتسخ بيؽ الساء الجؾفي وشبكات السجاري السائية. بالإضافة الى انو اذا كانت السشاطق الجؾفية 

 (.73عسيقو وتقع في مشاطق سيمية، فديكؾن تحتيا أحؾاض جؾفية كبيخة )شكل 

تتكؾن السخاوح الفيزية عادة مؽ الحجارة والحرى والخمل، لحلػ  حت المخاوح الفيضية:المياه الجهفية ت -د
فيي تذكيلات صخخية مشفحة بذكل جيج لمساء، لحلػ فان السخاوح الفيزية تحتؾي عمى كسيات مؽ الساء 

 (.02الجؾفي )شكل

 المياه الجهفية الماسهرة: -3

ساء الستدخب مؽ مياه الأمظار في صخؾر مشفحة، والتي تتدخب تتكؾن السياه الجؾفية الساسؾرة بدبب تجسع ال
 السدافة بعيجة بيؽ طبقتيؽ غيخ مشفحتيؽ لمساء مسا يؤدي إلى تكؾيؽ طبقة مائية مأسؾرة.

 المياه الجهفية الكارستية: -4

ثيفة في تخمق عاىخة الكارست تكؾيشات مائية جؾفية تدسى بالسياه الجؾفية الكارستية, وتكؾن كسيات السياه ك
والرخؾر التي تدداد فييا ندبة السمح وكخبؾنات  Dolomiteوالجولؾمايت  Calcarالرخؾر الجبخية 

الكالديؾم, حيث يعسل الساء عمى اذابة الرخخ ويكؾن بجاخمو قشؾات مائية و كھؾف كارستية وبحيخات 
 (.04وججاول ضسشية, وتكؾن ىحه الأشكال مسمؾءة بالساء كمياً أو جدئياً )شكل 

 المياه الجهفية الساحمية: -5

يكؾن لمسياه الجؾفية في السشاطق الداحمية تخكيب خاص ومسيد، حيث تحتؾي عمى طبقتيؽ مؽ الساء، سبقة 
عمؾية وتحتؾي عمى الساء العحب، ويأتي بعجىا مباشخة طبقة مؽ الساء الجؾفي السالح القادم مؽ مياه البحار 

 (.00أو السحيظات )شكل 



  م. ليث سعدي             الموارد المائيةجغرافية ]  2222- 2222الثالثة المرحلة 

 

 
5 

 

 سياه الجؾفية تحت الذبكات السائية( ال73شكل )

 

 ( السياه الجؾفية تحت السخاوح السعمقة02شكل )

 

 ( السياه الجؾفية الكارستية04شكل )
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 ( السياه الجؾفية الداحمية00شكل )

 التغحية الاصطناعية لممياه الجهفية

الظبقات السائية الجؾفية ويسكؽ التغحية الاصظشاعية لمسياه الجؾفية ىي عبارة عؽ الديادة الظبيعية السخدون 
ان تعخف ايزا بديادة التخشيح الظبيعي لمسياه الدظحية ومياه الأمظار, ويتؼ ذلػ بخشيح السياه الدظحية 

 داخل القخية عؽ طخيق نذخىا في أحؾاض خاصة أو بؾاسظة آبار الحقؽ.

او رفع مدتؾى السياه الجؾفية،  وتعسل التغحية الاصظشاعية عمى ايقاف ىبؾط مدتؾى الساء الجؾفي بل وزيادة
وتعتبخ التغحية الاصظشاعية ميسة في السشاطق التي يشخفض فييا مدتؾى السياه الجؾفية نتيجة جفاف 
السشظقة مشاخيا، أو نتيجة الافخاط في استغلال السياه الجؾفية، وما قج يشجؼ عؽ ذلػ مؽ انخفاض او نزؾب 

قلاني لمسياه مؽ الأحؾاض السائية كسا وتسكؽ التغحية الساء الجؾفي بدبب الزخ السدتسخ وغيخ الع
 الاصظشاعية مؽ خدن السياه الدظحية واعادة استعساليا.

 أما أىجاف وفؾائج التغحية الاصظشاعية فيسكؽ حرخىا بسا يمي:

الاستفادة مؽ مياه الفيزانات وتشغيسيا حتى لا تؤدي إلى حجوث كؾارث، بل يدتفاد مشيا في تغحية  -4
 الجؾفية. السياه

 زيادة مخدون الساء الجؾفي. -0

 ايقاف اليبؾط السدتسخ بل ورفع مدتؾى الساء الجؾفي. -7
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 الاستفادة مؽ مياه الأمظار )الذتاء( واستعساليا في اوقات الجفاف الريف(. -0

 تشقية السياه مؽ السؾاد العالقة أثشاء دخؾليا إلى الظبقات الحاممة لمساء. -2

 ت ارضية بدبب الافخاط في عسميات ضخ السياه الجؾفية مؽ الظبقات الجؾفية الدفمي.عجم حجوث اندلاقا-6

يعتسج اختيار نؾع ومكان التغحية الاصظشاعية عمى الخرائص الجيؾلؾجية والييجروجيؾلؾجية لسشظقة التغحية, 
لسياه الجاخمة وتتسثل ىحه الخرائص في الحجود الجيؾلؾجية والييجروليكية والتكتؾنية لمرخؾر، و كسيات ا

والخارجة والقجرة التخديشية لمظبقات ومدامية ومؾصمية الرخؾر الييجروليكية ومرادر التغحية الستاحة وكحلػ 
 السؾازنة السائية وعسق الظبقات الحاممة لمساء.

وعشج اختيار مشظقة التغحية يجب التعخف وبذكل دقيق عمى الغخوف الظبيعية لمسشظقة وىحه الغخوف ىي: 
رفؾلؾجية السشظقة، الغظاء الشباتي، تخكيب ونديج التخبة، عشاصخ السشاخ، كسية مياه التغحية ونؾعيتيا جيؾمؾ 

 وخؾاص الظبقات السائية والظبقات السجاورة ليا وحداب التكاليف والؾقت والجيج والأرباح.

 :Recharge Basinsأحهاض التغحية 

السدتعمسة في تغحية الظبقات السائية الجؾفية. ويتؼ ذلػ تعتبخ أحؾاض التغحية أو التخشيح مؽ الظخق اليامة 
بشذخ السياه وافاضتيا فؾق سظح الأرض مؽ أجل زيادة كسية السياه السخشحة إلى باطؽ الأرض لترل الى 
الظبقات الحاممة لمساء الجؾفي. وتعتبخ مجة مكؾث الساء عمى سظح الأرض و خؾاص مشظقة التغحية وقجرتيا 

ىؼ العؾامل التي تحكؼ سخعة دخؾل الساء إلى التخبة ومؽ ثؼ إلى الظبقات الجؾفية، ومؽ عمى التخشيح مؽ أ 
 الذخوط الأساسية لاختيار مؾقع أحؾاض التغحية ما يمي:

 وتفزل الأسظح الخممية، لقجرتيا عمى سخعة التخشيح. أن يكؾن الدظح مشفحاً  -4

وتعخض نفاذ الساء الى الظبقات الحاوية عمى عجم احتؾاء نظاق التيؾية عمى مقعخات غيخ مشفحه تقمل  -0
 الساء.

 أن لا يكؾن عسق الساء الجؾفي كبيخا حتى لا تزيع كسية كبيخة مؽ الساء في تبميل نظاق التيؾية. -7
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 أن تتسيد الظبقة السائية بشاقمية كافية تدسح بالحخكة الجانبية لسياه التغحية. -0

في البجاية )بجاية نذخ الساء عمى الأرض( وبعج أن يتذبع الدظح ويسكؽ القؾل بأن سخعة الخشح تكؾن قميمة 
 بالساء تدداد سخعة التخشيح وخاصة بعج الداعات الأولى ومع استسخار عسمية الغسخ.

 Injection wellsآبار الحقن 

تدتعسل آبار الحقؽ لتغحية الظبقات السائية التي يكؾن فييا استعسال أحؾاض التغحية غيخ عسمي، وآبار 
الحقؽ تعتبخ مؽ أىؼ الظخق السدتعسمة في التغحية الاصظشاعية لمظبقات السائية الجؾفية، ويجب أن تكؾن 
السياه السدتعسمة في ىحه الظخيقة ذات نؾعية جيجة ويجب أن تكؾن مؾاصفاتيا مظابقة لمسؾاصفات مياه 

 ليا عشج الحاجة.الذخب, وتدتعسل آبار الحقؽ مؽ أجل تخديؽ السياه تحت الأرض واعادة استعسا

ويتؼ استعسال ىحه الظخيقة في السشاطق التي تحجث فييا فيزانات فجائية في السشاطق الجافة بحيث تحجد 
ا إلى الساء الجؾفي, او في مشاطق السجن التي تدداد فييا مياه يالسياه خمف سجود معجة مدبقا، ثؼ يتؼ حقش

ية، لحلػ فان بالإمكان جسع ىحه السياه عؽ طخيقة الأمظار التي تجخي في شؾارعيا أثشاء العؾاصف السظخ 
 شبكات مجاري خاصة بسياه الأمظار ثؼ حقشيا إلى الساء الجؾفي.

 

 


