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 مقدمة عن المنطق 

وهو بذلك أداة للتفكير  الصــحي  الســتدل  هو العلم الذي يبحث في القواعد التي تتبع في التفكير وطرق  المنطق

 .وصيانته من الخطأ. والعملية المنطقية تهتم بفئة من الصيغ أو القضايالأنه يعنى بتحليل طرق التفكير 

 القضية 

 : بين عدد من الكلمات المفهومة، وتنقسم إلى قسمين علاقة جملة تقوم على  

   مثل )المثلثات المتطابقة متكافئة(، )كل  الكذب أو الصــــدق تخبر عن شيء ما وتحتملوهي القضـــية ااربارية

 .ما في الكون يجذب بعضه بعضا(

   مثل ل تمش في الأرض مرحا وهي ليست ل يمكن أن توصف بالصدق أو الكذب وهي التي القضية اانشائية

 قضايا منطقية.

جملة  المعادن تتمدد بالحرارة تحتمل الصدق أو الكذب ويمكن التحقق منها فالجملةجملة ربرية  المنطقيةالقضية و 

 ربرية يمكن التحقق من صحتها بإجراء التجارب وإقرار صحة العبارة من عدمه. 

 :والقضية مفهوم أساسي في المنطق نتعلم تصنيفها كما ورد سابقا عن طريق الخبرة مثل

 )ربرية(في الخريف.  المطر ينز  .1

 )إنشائية(كيف حالك؟  .2

. ومن ذلك كله نقو  أن القضــــية (F) و (T)وما دمنا ســــنتحدير كثيرا عن الصــــدق والخطأ ســــرمز لهما بالحرفين 

 .المنطقية تحتمل الصدق أو الكذب

 القضايا المركبة 

  ~ )ل النافية( =  ،Ѵ   =)أو(    ،Λ = )و(تسمى كل من الحروف الآتية بأدوات الربط  

ويمكن أن نوضــ  ونبين قضــايا جديدة من فئة معطاة من القضــايا بواســطة أدوات الربط فمثلا إذا كانت القضــية 

 .مجتهدا ليستشير إلى أن محمد  (A~)فإن القضية (A) )محمد طالب مجتهد( يرمز لها بالرمز

(A)  : تعني محمد مجتهد 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D9%84%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AF%D9%84%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D8%A7%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%B0%D8%A8
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B7%D8%B1
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: (B)   تعني محمد طالب رلوق فإن: 

) B ΛA (  محمد طالب رلوق وتعني  محمد طالب مجتهد  قضية. 

 محمد طالب رلوق. أومحمد طالب مجتهد  تعني  )BѴA (والقضية

إن دراســة الفئات ذات فائدة كبيرة في كافة فروا الرياضــيات وســوف نرت الآن تطبيقات هذا الدراســة في البراهين 

المنطقية وســــوف نبدأ ةلاحدة مدت فائدة قوانين الفئات وفائدة ا ــــكا  فن في تحليل البرهان أو تتبع رطوات 

 يلي ما  ونتبعمناقشة 

 (1كل مربع مستطيل ..... )

 ( 2توازي أضلاا.... )كل مستطيل م

 ( 3كل مربع متوازي أضلاا...... )

وهذا مثا  بســيط يتضــ  منه انه إذا كانت  نتيجةتســمى  3والصــياة  فروضــاأو  مقدمتانتســميان  2 ،1الصــياتان 

 النتيجة تتبع بالضرورة المقدمات المعطاة فنقو  عندئذٍ إن المناقشة صالحة. 

( ومثل هذا المناقشة يمكن أن توض  بأ كا  صادقة)أي ( T)لها القيمة  3، 2، 1وبارتصار  ديد نقو  إن المناقشة 

 :حيث فن

   A   تشير إلى فئة كل المربعات

 C تشير إلى فئة كل متوازيات الأضلاا   B تشير إلى فئة كل المستطيلات

A    منمجموعة جزئية وهي B  منمجموعة جزئية C  وكثيرا ما نصــادف مناقشــة صــالحة وتكون النتيجة حير صــالحة

 :مثل

 حلب في محافدة الجيزة 

 محافدة الجيزة في مصر 

 إذن حلب في مصر 

هذا المناقشة صالحة ولكن النتيجة حير صادقة كون الفرض الأو  حير صحي . وقد تكون الفرضيتان حير صحيحتين 

نتيجة صحيحة. وهي  10=  10وبجمع المعادلتين يكن الناتج ير صحي  ح 3=  9حير صحي   7=  1والنتيجة صادقة مثل  

، رذ مثلا طريقة إثبات أن الندريات نســتخدم هذا النوا من المناقشــات للوصــو  إلى صــحة بع  الرياضــيات وفي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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بفرض أن المماس ليس  البرهان المماس للدائرة يكون عموديا على نصــــف القطر المار بنقطة التماس، فنحن نبدأ

عموديا على نصـــف القطر وبالســـير بالمناقشـــة الصـــحيحة نأ  إلى أن المماس يقطع الدائرة في نقطتين وةا أن 

، ينتج أن الفرض الأســاسي ليس صــحيحا ويكون المماس عموديا على نصــف  المماس ريفالنتيجة تتعارض مع تع

 .القطر المار بنقطة التماس

 عناصر المنطق 

 جملة .1

 :الجملة في مجموعة حروف ورموز لها معنى، مثا 

 2+3=5 

 5*9=45 

ــــمن الممكن دراسة هذا العبارات من وجهات ندر مختلفة، مثلا المتايرات تأرذ قيما متعددة نرمز لها عادة  ، " X“ بـ

 ." بالعربية. كما يمكن دراسة صحة أو رطأ العبارة سأو " 

 عبارة .2

إما صحيحا وإما راطئا أما تصب  إذا أمكن معرفة صحة أو رطأ العبارة نسمي عبارة كل نص رياضي له معنى ويكون 

( فهي كل نص رياضي له معنى ويحتوي على متاير ويصب  عبارة كلما عوضنا المتاير راصية لمتايرالدالة العبرية )

 بقيمة معينة

جًمل منطقية ]الجمل الفعلية مفيدة[ يمكن الحكم عليها بالص  أو الخطأ وليس كلاهما القضية المنطقية }تعريف{ 

 فيدة يحتمل معناها الصواب أو الخطأ وليس كلاهما من أمثلة الجمل التي تكون قضاياهي جملة ربرية م

1. 2+3=5 

 صنعاء عاصمة اليمن .2

 ْ   180مجموا زوايا المثلث  .3

[ والتي ل يمكن الحكم عليها الجمل الســــميةجًمل ليســــت منطقية ]الجملة صــــحيحة ليس من الضرــــوري أن تكون 

... طلب –نداء  –تعجب  –ســلا   –اســتفهام دأ بل تكون قضــايا الجمل التي تبالصــ  أو الخطأ من أمثلة الجمل التي 

 :بصورة عامة كل الجمل التي ل يمكن الحكم عليها بالص  أو الخطأ مثل

 !ما أجمل السماء .1

 كم الساعة؟ .2

 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D8%A7%D8%B3
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Mathematical logic 

 الرياضي المنطق

 Logicالمنطق 

 فرا فهو المنطق الرياضي أما ةادته، ل الفكر بصور يهتم وهو Analysisالتعليل  طرق تحليل هو

 .الرياضيون بها يتعامل التي التحليلات إ كا  بدراسة ويهتم الرياضيات فروا من

  Setالمجموعة 

 .فصلية أو جملة أو تجمع أو أسرة تعني فقد للمجموعة محدد تعريف يوجد ل

 :المجموعات عن التعبير طرق

 

 .ارزو الف بينهما تفصل معقوفين قوسين بين المجموعة عناصر تكتب الطريقة هذا في

 -أمثلة  

{4, 5, 6, 7} -1 

{…...-3,-2,-1, 0, 1, 2, 3,…..} -2 

 Rule Methodالقاعدة  طريقة  -2

 .) المجموعة عناصر بها تشترك التي الصفة تذكر (المميزة الصفة تذكر الطريقة هذا في

 .المميزة الصفة بطريقة السابق المثا  في المجموعة اكتب - :مثا 

x} عدد طبيعي{ x : 4 ≤ x ≤ 7, 

    Empty Setالخالية  المجموعة
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. بالرمز لها ويرمز عنصر أي على تحوي ل التي المجموعة هي 

 -  أمثلة

1- x } عدد طبيعي  ,{ x : 1˂ x ˂ 2=   

2- {2,5,6}  

 الصــايرة والحروف C,B,A,……المجموعات  على للدللة الكبيرة الحروف نســتخدم  ملاحدة

…….,c,b,a  العناصر على للدللة.  

  Membershipالنتماء 

 وتكتب Aالمجموعة  ينتمي الى xأن  يقا  Aالمجموعة  في عنصرا xوليكن  مجموعة A لتكن 

A x   العنصر  أن يقا  ذلك وبخلافx المجموعة  الى ينتمي لA ويكتب x A . 

 -  :أمثلة

2 {2, 5, 7} -1 

6 {1, 2, 3} -2 

 Subsetالجزئية  المجموعة

 في عنصرــــ كل كان إذا إذا وفقط Bمن  جزئية مجموعة Aإن  فيقا  مجموعة A,Bمن  كل لتكن

قا  A B بالرمز ذلك عن ويعبر Bالمجموعة  إلى ينتمي Aالمجموعة   Bفي  محتوت Aإن  وي

 .B من   جزئية مجموعة ليست Aأن  تعني A B أن لحظ

 - :مثا 

A = {1, 2, 3, 4} B = {1, 2, 3, 4, 5} 

A A , A B 

 Proper subsetالفعلية  الجزئية المجموعة

 :إذا وفقط إذا Bمن  فعلية مجموعة جزئية A إن فيقا  مجموعة A,Bمن  كل لتكن

1- A من جزئية مجموعة B  

 A Bبالرمز  ذلك عن ويعبر Aفي  موجود حير Bفي  واحد عنصر الأقل على يوجد -2

 ملاحدة

B A  تعني   A B 
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AB إن  تعنيA من  فعلية مجموعة ليستB 

 أمثلة

N R ,  حيثN  الطبيعية و  الأعداد مجموعةR الحقيقية  الأعداد مجموعة 

{1, 0, 2}N 

 Universal setالشاملة  المجموعة

 المجموعة هذا فأن ثابتة من مجموعة جزئية مجموعات البحث قيد المجموعات جميع كانت أذا

 ) الشاملة المجموعةعلى  للدللة Uالرمز  سنستخدم ( املة مجموعة تسمى الثابتة

 الآتية المجموعات من الشاملة المجموعة حدد  مثا 

A ={1,2,3} , B ={1,4,5}, C ={1,2,3,4,5,6,7} 

 الحل

A C    ,  B C 

هي الشاملة المجموعة C 

 تعريف

 B Aو A B كانت أذا متساويتان أنهما A,Bللمجموعتين  يقا  

 Statementالعبارة 

 نرمز ( وسوفوصادقة معا كاذبة تكون إن يجوز ل) كاذبة وإما صادقة إما وتكون ربرية جملة هي

 .(p,q)بالرمز  للعبارات

 (Fالكاذبة ) العبارة ومع( Tالصادقة ) العبارة مع يقرن

 أمثلة

 (T)  العراق عاصمة باداد

3+5  =7         (F) 

 ربرية جملة      بالنار. تلعب ل

 استفهامية جملة    تذهب؟ أين إلى

X +1= 5         ليست عبارة 

 f '(x) = cos(x)   (T) :فأن   f (x) = sin(x) كانت إذا
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 المركبة والعبارات النفي

 Negativeالنفي 

 (p) بالرمز لها ويرمز (p)نفي  تسمى (pليست  (العبارة فان عبارة (p)لتكن 

 العلم. لاة الرياضيات ليست :تكون العبارة نفي فان العلم لاة الرياضيات لعبارةا لتكن :مثا 

Axiom of Negation 
 :التالية الأساسية البديهية يحقق النفي

 .بالعكس والعكس كاذبة عبارة تكون (p) فان صادقة( p)العبارة  كانت إذا

 Truth Tableالصدق  جدو 

ونضع  (p( ،)p)نكتب  حيث الصدق بجدو  يسمى ما نستخدم ونفيها العبارة بين العلاقة لتوضي 

(p) صادقة  صدقها تحت قيم(T)  كاذبة(F) 

(p) (p) 

F T 

T F 

 امثلة

 a b العبارة  نفي فيكون  a = b العبارة لتكن

)Aa )  تكون   )Aa) 

 

 

Compound statements  المركبة   العبارات

 
 , )أو(، )إذا))والتالية  بالعبارات connectiveالربط  أدوات بإحدت أكثر أو عبارتين ربط الممكن نم

 ويطلق مركبة عبارة تســمى عبارة يكون الربط عملية من . فالناتجالخ...) إذا وفقط إذا (،) فأن :كان

 مكوناتها اسم الأصلية العبارات على
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 conjunction (and)الوصل  1.

 ة( صـــادقp, q) الحالة في فقط صـــادقة تكون) (p, q)المركبة  العبارة (عبارة (p, q) من كل لتكن

 (.p    و    q ) وتقرأ وصل ويسمى )qp( بالرمز لها يرمزو

 -ذلك   يوض  التالي والجدو 

pq q p 

T T T 

F F T 

F T F 

F F F 

 امثلة

 p :( 5+3=6)   (F)العبارة  1-

q: (4+4=8 )   (T) 

 كاذبة عبارة هي العبارة إن أي )p q = )F المركبة العبارة تكون فعليه

  )F(=  (F) )6=5+3p:( (T) )8=4+4q:(     

 

 (T) صادقة عبارة هي عربي عالم الخوارزمي -2

 (T) صادقة عبارة هي إحريقي عالم اررميدس 3-

 )T(   صادقة عبارة هيT( عربي عالم )الخوارزمي T  إحريقي( عالم اررميدس (

  Disjunction الفصل -2

 من الأقل على واحدةكانت  إذا صــادقة تكون (p ,q) فالعبارة عبارة(p ,q) من كل لتكن

 التالي والجدو   (pاو   q) فصل نسميها و (p Ѵ q) بالرمز لها نرمز و صادقة مكوناتها

  ذلك يوض 

(p Ѵ q) q p 

T T T 
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T F T 

T T F 

F F F 

ةـ ((p) العبارة .1   )العراق جنوب الموصــل) )q( العبارة و F كاذبة  )العراق  ــما  البصرـ

  F كاذبة تكون(  q Ѵp)ه فعلي Fكاذبة 

 .كاذبة عبارة تكون )العراق جنوب الموصل (أو )العراق  ما  البصرة (أن إي

 

 .صادقة عبارة هي )العراق جنوب البصرة (أو )العراق  ما  الموصل ( .2

 كاذبة تكون( pp) و صــادقة دائما تكون (pp) العبارة فان ما عبارة( p) كانت إذا

 دائما.

(pp) (pp) p p 

F T F T 

F T T F 

 

 Conditionalال تراط  -3

بالرمز  (تلدي الى q  فأن p كانت إذا (المركبة  للعبارة عبارة ســـرمز (p ,q) من كل لتكن

(pq) تســــمى و شرطية عبارة ونســــميها (p) الفرض أو المقدمةHypothesis or 

Antecedent  تسمى  و (qالنتيجة ) Consequent or Conclusion  
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 وهي حالة في عدا ما دائما صــادقة تكون (qp) المركبة العبارة -  ال ــتراط بديهية

 .كاذبة (q) و صادقة (p) تكون عندما

 ال تراط بديهية يوض  تاليال الصدق جدو 

(pq) q p 

T T T 

F F T 

T T F 

T F F 

 

 سورية عاصمة دمشق فان العراق عاصمة ةالبصر  كانت إذا .1

FT=T 

𝟗√) فان )2=3 (كانت إذا .2 = 𝟓)  

FF=T 

𝒙²√)كان  إذا .3 = |𝒙|(  ( 2+5=8 ) و 

TF= F 

ــار  إن لحظ  في موضـــــ  كما (pq) عن تختلف (qp) المركبــة ةالعب

 :التالي الجدو 

(qp) (pq) q p 

T T T T 

T F F T 

F T T F 

T T F F 
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 Bi-conditional statementsال تراط  ثنائية العبارات -4

 ونســميها () بالرمز )اذا فقط و اذا(المركبة  للعبارة ســرمز عبارة(p ,q) من كل لتكن

 -: ذلك يوض  التالي والجدو  )ثنائية شرطية(ثنائية ال تراط  عبارة

 

(pq) q p 

T T T 

F F T 

F T F 

T F F 

 

 q)و  (p إذا q) تعني بدورها وهذا) p إذا وفقط إذا q (تعني (pq) المركبة العبارة

 ذلك يوض  التالي والجدو  (qp) (pq)أي (p فقط

(qp) (pq) (qp) (pq) q p 

T T T T T 

F T F F T 

F F T T F 

T T T F F 
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 Logical equivalence التكافؤ المنطقي -1

 كان إذا فقطو إذا منطقيا (S) العبارة تكافئ (R) العبارة بان يقال عبارة (p, q) من كل لتكن

  (R S) له ويرمز (S) الصدق جدول هنفس هو( R) الصدق جدول

 R S  : نأف   R: pq ، S: pq  لتكن:

 :ذلك يوضح التالي والجدول

pq pq p q p 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

  ملاحظات

1- p p 

2-  (pq) (pq)(qp) 

 p   عبارةلأي  -3

 pp p 

 pp p 

pp pp p 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

 

 Tautologyالتتولوجي  -2
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ان  مكوناتها صاادق  يم عنر النظ بغض صاااة   عبارةال كانت إذا) حاصيي  التتولوجي )تحصيي  

 (.حاصل ل)تحصي فتسمى كانت صاة   او كاذب 

 :اةناه بالجدول موضح كما حاصل تحصيل هي اذن صاة   ةوما تكون pp)العبارة ) :مثال

pp p p 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

 تتولوجي. هي RS العبارة كانت إذا وفقط إذا RS فان( R,S) من كل لتكنملاحظة: 

 -ؤ: التكاف اثبت R: pq، S:pqمن  كل لتكن :مثال

 R Sإذن  حاصل تحصيل هي RS إن بما

RS pqpqp q p 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 Contradiction التناقض -3

 .تنا ضا فتسمى كاذب ان كانت صاة   او  مكوناتها  يم عن النظر بغض كاذب  عبارةال كانت إذا

 (Law of contradiction) التنا ض بقانون يساااااامى ما وهذا تنا ض هي pp -مثال: 

 التالي بالجدول ذلك ونوضح

pp p p 

F 

F 

F 

T 

T 

F 

 تتولوجي S كانت إذا وفقط إذا تنا ضا تكون S: pp العبارة -ملاحظة:  

 تنا ضا تكون (pp) فإذن تتولوجي هي (pp) -مثال:  

 Logical implicationالمنطقي  المنطقي او الاقتضاء الاستنتاج -4
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 من منطقيا تستنتج S أو S العبارة منطقيا تقتضي R العبارة إن يقال عبارة (R,S) من كل لتكن

R كانت إذا وفقط إذا (RS) بالرمز ذلك عن ويعبر تتولوجي هي (RS)  

  RS :فأن R:(pq)(qr)، S: pr لتكن -مثال: 

RS pr(pq)(qr) qrpqr q p 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

T 

T 

T 

 F 

 F 

 F 

 T 

 F 

 T 

 T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

 RS اذن تتولوجي هي RS بان لاحظ

 العبارة بان لاحظ RS العبارة (converse) معكوس تساااااامى SR العبارة :ملاحظة

 تعني RS فإذن  (RS) (SR) إن إي عام  بصاااااورة متكافئين غير معكوساااااهاو

SR 

 الغير المثلث العبارة تكافئ السااا ين متساااوي يكون الأضاا   المتساااوي المثلث العبارة -مثال: 

 الثاني  والعبارة (RS) النو  من الأولى العبارة لان الأض   متساوي غير السا ين متساوي

 .(SR)  النو من

 Algebra of statementsالعبارات  جبر -5

 -: يلي ما العبارات جبر خواص اهممن 

  (Idempotent Laws) التحايد خواص -1

 فأن عبارة p لتكن

[1] pp p 

[2] pp p 
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 (Associativity) التجم ع خاص ة -2

[1] (PQ) R P (QR) 

[2] (PQ) R P (QR) 

 

 (Commutativity) التبادل خواص  -3

[1] P Q Q P 

[2] P Q Q P 

 

 (Distributive) التوزيع خواص  -4

[1] P (QR) (PQ) (PR) 

[2] P (QR) (PQ) (PR) 

 

 (Identity) المحايدة العبارات خواص -5

[1] P O P 

[2] P I P 

[3] P I I 

[4] P O O 

 التتولوجي رمز هو Iو التنا ض رمز هو O بان علما

 (Complementarity) المتممات خواص -6

[1] P I P 

[2] P O P 

[3] ( P ) P 

[4] O I , I O 

 

 (De Morgan Laws) موركن دي قوان ن  -7

[1] ( PQ ) P Q 

[2] ( PQ ) P Q 
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 P (QR) (PQ) (PR)التوزيع   انون المثال سبيل على سنبرهن

(PQ)(PR) (PR)(PQ) P(QR)(QR)R Q P 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

F 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

 

  P (QR) (PQ) (PR)  فإذن

 القوانين هذه وباسااتادا  .الصاادق جداول بواسااط  ايضااا هاالتحقق من يمكن الاخرى والقوانين

 .الصدق جداول عن الاحيان من كثير في نستغني ان نستطيع

(P  Q)    الاتي  العبارة بسط-مثال: 

 -الح : 

(P  Q) P (Q)( موركن دي قانون) PQ (المتممة قانون)
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 ALGEBRA OF SETSالمجموعات  جبر

 -مقدمة  

والضرـــب،  كالجمع العتيادية الحســـابية العمليات نســـتعمل كنا بالأعداد التعامل عند

 الحســـــابية للعمليات مشـــــابهة عمليات فتوجد عند التعامل بالمجموعات وكذلك

 (.∩) بالرمز والتقاطع( ∪) بالرمز لها يرمز التحاد مثل العتيادية

 المجموعات. بجبر يسمى ما نشأ المجموعات على العمليات هذا باستخدام

  -مثا   

N R,  حيثN ة والطبيعي الأعداد مجموعة R الحقيقية الأعداد مجموعة. 

 
 



ولىالمرحلة ال  الرياضياتأسس     م. م. زيد عبد الجبار عبد الله 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

18 
 

 

 Union and intersection of setsالمجموعات  وتقاطع اتحاد

 

 -تعريف  

 A   إلى تنتمي التي العناصر مجموعة هو Bو A اتحاد فان مجموعة A,Bمن  كل كان إذا

 A ∪ B   بالرمز له ويرمز كليهما إلى او B او الى

 أررت وبعبارة

 

AB {x | xA xB} 
 أن أي

 

xAxB ↔ xAB 

 

 فين مخططات باستخدام لمجموعتين التحاد مفهوم توضي  يمكن

  A ∪ B   هو المجموعة المدلل الجزء أن حيث 
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 -أمثلة  

 كانت  إذا :(1مثا  )

= {0, 2, 4, 6…} is even natural number}x | x ={ eN 

= {1, 3, 5, 7…} is odd natural number}x | x ={ oN 

 فان

oN ∪e N= N  

 :فأن 𝐴={𝑥:0≤𝑥≤6}، 𝐵={𝑥:6<𝑥<13} كانت إذا :(2مثا  )

𝐴∪𝐵= {𝑥:0≤𝑥<13} 
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 ( (Complement of a set لمجموعة:المجموعة المتممة 
هي )  A) Acomplement of a setالمجموع  المتمم  إلى  ما،مجموع   Aلتكن  -: تعريف

ويرمز لها بالرمز  Aوالتي لا تنتمي إلى  Uالتي عناصااااارها من المجموع  ال اااااامل   المجموعة
cA ،أخرى وبعبارة {Ax U  x| x { c A  كالاتيوبصورة ابسط نكتبها { x| x {c A

    ال كل التالي يوضح مفهو  المجموع  المتمم  حيث الجزء المظلل يمثلcA  

  

  

 U  

  

  

   - :أمثلة

 لتكن المجموع  ال امل  هي مجموع  الأعداة الصحيح  كلها  -1

  .cA ={  4 ,5 ,6, 7…} فان x  x= { A ≥3}ولتكن

 لتكن المجموع  ال امل  هي مجموع  الإعداة الطبيعي    -2

  .cA ={ 9,5,3,1……,}…فان  A ={ 6,4,2,0.………,}وان 

 1مبرهنة

  .cA c Bفان  BAمجموع  فإذا كان  B,Aلتكن كل من 

  2مبرهنة

  (Ac )cAمجموع  فان  Aلتكن 

  - :تعريف

تسمى المجموع  التي عناصرها هي جميع العناصر التي تنتمي  مجموع ، A,Bلتكن كل من 

 The difference of two sets A,B)الفرق بين مجموعتين  (بـ Bولا تنتمي الى  Aالى 

 Aوبعبارة أخرى    A B رمزبالونرمز لها 
cB  أن }أيB x x| x { A  

  - :ملاحظة

 . cBAمجموع  شامل  فان  Aأذا كانت 

   - :أمثلة

A           
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  الفرةي ، فانمجموع  الأعداة الطبيعي   oN ولتكنمجموع  الأعداة الطبيعي   Nلتكن  -1

N – No = {0, 2, 4, 6, 8...} 

2- cAc B A  

  3مبرهنة

 مجموع  ما فان:   Aلتكن 

.1 c U   

2. Uc  

3. c A A  

.4 Uc A A 

 هي المجموع  ال امل .   Uحيث 

 4مبرهنة

  (De Morgan's laws)قانوني دي موركن 

 مجموع  فان  A,Bإذا كان كل من 

 (A B) c = Ac Bc .1 

  (A B) c  Ac Bc .2 

 (Symmetric difference): الفرق التناظري 

  - :تعريف

بااالفرق  يساااااامى و  اتحاااة المجموعتين  مجموعاا ، ليكن كاال من 

 أي أن ويااااارماااااز لاااااهاااااا باااااالااااارماااااز  الاااااتاااااناااااا اااااري بااااايااااان 

(. 

 .وتمثل الماططات التالي  مفهو  الفرق التنا ري حيث الجزء المظلل يمثل 

  

 
  

  

   A   

B   

   B   

A   
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 مثال

  A = {1,5,9,11} , B ={ 81,11,5,2لتكن }

  A ∆ B ={ 9,1 ,2 , {18فان 

   - :مبرهنة

 مجموع  فان  A,Bلتكن كل من 

 .1 

   .2 

  - :ملاحظة

 باستعمال  وانين جبر المجموعات التي برهنت سابقا يمكن البرهن  على جميع خواص 

 كما في الأمثل  التالي :   ∪و∩ و  يف للرموز استعمال تعارالمجموعات بدون 

   - :1مثال

  . A (A BAبرهن على أن 

  : البرهان

   A B Aمن المبرهن  السابق  نجد أن   

. A (A B)  A لذا فان 

   -: 2مثال

 . A (A B) برهن على أن 

 :   البرهان

 A A B   من المبرهن  السابق  نجد أن

 A (A B) Aأذن       

  - :3مثال 

  .B A ) Bc A( Aأن برهن على 

 :  البرهان

.             B A ) B A( )B A( )cA A() Bc A( A 

A                   B       B                  A   
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 مثال4: -  

 برهن على أن

A  (A B c) cA B  

 : البرهان

A  (A B c) c A  (A c (B c) c) 

                         A (A c B) 

                          = (A Ac) (A B) 

                         =U (A B) 

                         =A B 

   - :5مثال

 .  c  )c  B A( Aبرهن على أن 

 :    البرهان

A  (A B c) c  A  (A c  (B c) c) 

                             A  (Ac B)                       

   (A Ac) B 

   B                                

A (A B c )c  A B مثال 6: -  برهن  

  البرهان

A (A B c) c  A (A c (B c) c) 

                      A (Ac B) 

                = (A Ac) (A B) 

                 (A B) 

                        A B 

 العمل ات على المجموعاتملخص 

 المجموعات المتساوية:  

 Αمتساويتان إذا وفقط إذا احتويتا على نفس العناصر وبعبارة اخرى  Α, Β يقال لمجموعتي 

= Β  تكافيΑ ⊆ Β ∧ Β ⊆ Α    

   ΒΑ = فان Β =−{ 2− ,2,1,0,1}و  𝑥 ≤ 2 −: ℤ ∈ 𝑥= { Α ≥ 2: لتكن }مثال 
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غير متساويتين إذا وجد على الا ل عنصر واحد في احدى المجموعتين  Α, Βويقال للمجموعتين 

 لا ينتمي الى المجموع  الاخرى.  

 الاتحاد  :  

مجموعتين فان المجموع  التي تتكون من جميع العناصر الموجوةة في اي منها تسمى  Α, Βلتكن 

   Α⋃Βويرمز له بالرمز  Α, Βاتحاة المجموعتين 

Α ∪ Β = {𝑥: 𝑥 ∈ Α ∨ 𝑥 ∈ Β}                     وكما يلي 

  التقاطع 

 Α, Βمجموعتين فان المجموع  التي تتكون من جميع العناصر الموجوةة في كل من  Α, Βلتكن  

   Α ∩ Βويرمز له بالرمز  Α, Βمعا تسمى بتقاطع المجموعتين 

Α ∩ Β = {𝑥: 𝑥 ∈ Α ∧ 𝑥 ∈ Β}                     وكما يلي 

 (Disjoint)منفصلتان  Α, Βمجموع  خالي  فيقال ان  Α, Βإذا كانت مجموع  تقاطع المجموعتين 

     Α{ =10, 3,5 مثال: لتكن                                          }

 Β = {−2, −1, 0, 1, 2}   فان Α ≠ Β .و

Α ∪ Β = {−2, −1, 0, 1, 2, 3, 5, 10} 

 .    Ε ∩ Β{ =2,1,0}                    فان   Ε = ⌉3,0⌈ولتكن    

 Α ⊆ Α ∪ Β ⋀ Β ⊆ Α ∪ Βن حظ من المثال أع ه بان )

Α ⊆ Β ⇔ Α ∪ Β = Β) 

 (Α ∩ (Ε ∪ Β) = (Α ∩ Ε) ∪ (Α ∩ Β)  و

 

 لفرق ب ن المجموعاتا  : 

مجموعتين تسمى المجموع  التي عناصرها هي جميع العناصر التي تنتمي  Α, Β لتكن كل من  

     Α   – Βويرمز له بالرمز Α, Βتنتمي الى بالفرق بين المجموعتين  الى ولا

 وكما يلي

 
 تعرف كالاتي: B − Aوالمجموع  

B  

 متممة المجموعة :  
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فالمجموع  التي عناصرها من المجموع  ال امل   Uمجموع  جزيئ  من المجموع  ال امل   Αلتكن 

   CΑويرمز لها بالرمز  Αوالتي لا تنتمي الى 

   أي أن                       

   و و فمث  :  لتكن     

  فان 

ΒC = {2,4,6,7,8,9,10} ΑC = {1,3,5,7,8,9,10} 

 

 ن حظ ان

 فان  مجموع   اذا كان  Α   لتكن كل من  

  مجموع  ما فان   Α. لتكن 2          

(Αc) c = Α 

  

 الفرق التناظري :  

هي مجموع    Α مجموعتين فان الفرق التنا ري للمجموعتين  Α, Β لتكن كل من   

   Α  Βويرمز له بالرمز  Α  Βو     Aاتحاة المجموعتين 

 . Α  Β Α  Β. اي ان ) Bةلتا    Αتقرا  ( 

 مجموعتين فان Α, Β لتكن كل من  

                                              Α 

                                      Α  Β   Α    Β                                             

 

  

 أذا كان كل من       نظرية: قانون دي موركنΑ, 

Β  فان مجموع  

    1.                          C B∩ C = Ac  Β) ∪Α ) 

2                          .C B ∪C = Ac Β) ∩ Α )  
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Relations 

 العلاقات

   - :مقدمة

 (. a, bالع    هي مجموع  من الازواج المرتب  والتي يرمز لهذه الازواج المرتب  بالرمز )

انه  aفيقال عن   b, a(= xبحيث ) b,a توجد إذاانه زوج مرتب  xيقال عن   - :تعريف

 .  xانه المسقط الثاني للزوج المرتب  bويقال عن  xالمسقط الاول للزوج المرتب 

2a,1a .……,من العناصاار المرتب   nوبصااورة عام  اذا كانت المجموع  تحتوي على 

na, نحصل على النوني المرتب فأننا tuples)-n) ( na,…….,2a,1a   . ) 

 b,a,{a.}( على انه المجموع  }}b,aيعرف الزوج المرتب ) - :ملاحظة

 ={ 1,{ 2,1}}    - :مثال

(2,1                                                  ) 

     {{1,2 },2} = (1,2) 

  (1,2)  واضح أن     

(2,1.)  

  - :ملاحظات

 . a b( الا أذا كان b, a)  (a, bالزوج المرتب ) .1

2. d b c  a ) d ,c( ) b ,a(   

 ) Cartesian product): الضرب الديكارتي 

   المرتب .اعطيت مجموعتين فمن الممكن تكوين مجموع  اخرى باستعمال فكرة الازواج  إذا

هو مجموع   A,B مجموع  فان حاصاااال الضاااارر الديكارتي للمجموعتين A,Bلتكن كل من 

 , وبعبارة أخرى  ABويرمز لها بالرمز  a ∈A , b ∈B( حيث a,bالازواج المرتب  )

AB {(a, b) | a A b B} 

   - :أمثلة

  B {2,4}, A {1,3,5} لتكن 

AB {(1,2  فان 

5)} كذلك 

 واضح بان 
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RR {(a, b) | a, b R} فان A = R لتكن 

 هي مجموع  عناصرها جميع نقاط المستوي  RRأي أن        

  - :ملاحظات

فان عدة  mعدة عناصاااااارها  مجموع  Bو nمجموع  عدة عناصاااااارها  Aأذا كانت  .1

 عناصر 

AB  يساويnm . 

 المجموع  مجموع  غير منتهي  فان  Bاو المجموع   Aأذا كانت المجموع   .2

 تكون مجموع  غير منتهي .  

ايضااااااا  A مجموع  خالي  فان المجموع   Bاو المجموع   Aكانت المجموع   إذا .3

       تكون مجموع  خالي .

4. . الا اذا كانت 

  .NAجد  b ,a{ Aأذا كانت } - :مثال

......... الح

  {(a, 0), (b, 0), (a, 1), (b, 1) …...} 

أذا وفقط أذا كااان  مجموعاا  غير خااالياا  فااان  لتكن كاال من   -:مبرهنيية

.

 مجموع  فان:  D,C,B,Aأذا كانت كل من   - :مبرهنة

1.   (BC)  (AB) (AC) 

2.  A (BC)  (AB) (AC) 

3.  (AB) (CD)  (AC) (BD) 

 

   -تعم م حاص  الضرب الديكارتي: 

لديكارتي  مجموع ، nA,........., 2A, 1Aلتكن كل من       فان حاصااااااال الضاااااارر ا

هو مجموعاا  عناااصاااااارهااا كااافاا  النونيااات المرتباا   nA,........., 2A, 1Aللمجموعااات 

(na…. , ,…2a,1a)  حيث 

 nA…...  2A1A.  ويرمز له بالرمز n i 1 لكل   iA ia  

n 

........n {(a1, a2…... an) | ai  Ai, 1 i  n} 
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i1 

3 

  .جد  {,} أذا كانت - :مثال

i1 

  الح : -  
3 

  {(1, 2, 3), (1, 2, 4)}   

i1 

 

 

 (Binary relation): العلاقة الثنائ ة 

على حاصاااااال  معرف  x, yجمل  مفتوح  في  p (x, yولتكن )مجموع   A,Bلتكن كل من 

 . A Bالضرر الديكارتي 

 p (x, y)ومجموع  الصدق الى  Bالى  A( يسمى ع    من p (x, y), A, Bالث ثي )أن 

،أنأي   G  بالرمزويرمز لها  (Graph of the relation)  الع   تسمى بيان   

G  {(x, y) B | p (x, y) is true} 

   - :تعريف

 تسمى ع    فاذا  Bفان أي مجموع  جزئي  من  مجموع ، A,Bلتكن كل من 

 .  RB, فان  Bالى المجموع   Aع    من المجموع   Rاعتبرنا 

  التال ت ن:الطريقت ن  بإحدىسنعبر عن العلاقة باعتبارها مجموعة 

  مرتب (هنا ازواج  العناصر)عناصر كتاب   .1

  يلي:طريق  اعطاء الصف  المميز لعناصرها فتكتب كما  .2

R {(x, y) | xA, yB, p(x, y)} 

نعبر  فأننا R( عنصاارا في x, yكان ) إذا لعناصاارها،هي الصااف  المميزة  p (x, yحيث )      

( عنصاارا x, yلم يكن ) وإذا ،Rبالع     yيرتبط مع  xويقرا  x R yالانتماء بالرمز  عن هذا

  (.Rبالعلاقة  yلا يرتبط مع  x)ويقرا  x R yفيكتب بالصورة  Rفي 

   - :امثلة

   {5,1}أذا كانت  -1

    {R= {(x, y) x<y  هي ع    منA  الىB  وان الصااااف  التي تربط عنصااااري أي زوج

 مرتب هي 
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وان الازواج المرتب  التي  زوج،من العنصاااار الثاني لكل  أصااااغرأن العنصاااار الاول     

ف   هذه     الصاااااا (، 6,1) (،6,5)أذن }(     2,1) (،4,1)(، 6,1)(، 5, (6 هي:تحقق 

(4,1 ،)(2,1}) R   

    2y  2x| R R) y, x{( T كالاتي: }المعرف   Tالمجموع   -2

هي ع    على مجموع  الاعداة الحقيقي  وان الصااف  التي تربط عنصااري أي زوج مرتب هي 

 أن      مربع العنصر الاول مضافا الى مربع العنصر الثاني يساوي واحد. 

 

 (Identity relation): العلاقة الذات ة 

  - :تعريف

( في x, yتسااااامى المجموع  التي عناصااااارها جميع الازواج المرتب  ) ما،مجموع   Aلتكن 

  حيثy x  بالع    الذاتي  علىA  ويرمز لها بالرمزAI   أي أن 

IA x, y) | xA, y x  y} 

 فان  ،Nمجموع  الاعداة الطبيعي   Aكانت  إذا - :مثال

IN  {(x, y | x y} 

{(0,0),(1,1),(2,2),..........} 

 

 (Inverse relation): عكس العلاقة 

  - :تعريف

التي عناصاااارها  Aالى  Bتساااامى الع    من  Bالى المجموع   Aع    من المجموع   Rلتكن 

أي أن  R-1 مزبالرويرمز لها  (عكس الع   ) (R) y, xحيث  (x, y)جميع الأزواج المرتب  

A} R) y, x) | (x, y{(R    1وي حظ أن-R) x, y( R) y, x)  

   - :مبرهنة

   .(R)1Rفان  Aع    على  Rلتكن 

  -: امثلة

  كالاتي: Nهي ع    معرف  على مجموع  الاعداة الطبيعي   Tلتكن  -1

T  (x, y) NN | x 0} 

{(0,0),(0,1),(0,2),......} 

 ({0,0)(، 0,1)(، 0,2), }.......فان 

  B ، A{a,b} {5,4,2}أذا كان  -2
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   Bإلى  Aهي ع    من  R{(2,a),(5,b),(4,b}) فان

 .  Aإلى  Bهي عكس ع    من  5,b(),2,a{(R),(b,4})أذن   

 

لعلاقييية :) ل لميييدى  لمنطلق وا  Domain and range of aا

relation ) 

 

  - :تعريف

   Bالى المجموع   Aع    من المجموع   Rلتكن 

 ويرمز (Rالعلاقة  منطلق) Rتسمى مجموع  العناصر الاولى من الازواج المرتب  في  .1

 لها 

 . Dom R {x | y B, (x, y) R}  أنأي  )Dom R  (  

ويرمز  (Rمدى العلاقة ) Rتساااامى مجموع  العناصاااار الثاني  من الازواج المرتب  في  .2

 لها  

 . Ran R{y | x, (x, y) R}  أنأي ) Ran R  (  

 واضح من التعريف أن        

Dom RA 

Ran RB 

   - :أمثلة

B  {a, b},   {1, 3, 5} لتكن 

 , فان  Bالى  Aع    من  R{(1,a) ,(1,b),(3,bولتكن })

Dom R {1, 1, 3}  

{1, 3} Ran R {a, b, b} 

 {a, b} 

  كالاتي:معرف   Rع    على مجموع  الاعداة الحقيقي   Tلتكن  -1

 T  {(x, y) RR | y  x2}           

Dom T {x | y R, (x, y) T} 

               {x | y R, yx2} 

            R 

Ran Ty | xR, (x, y) T} 
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             {y | xR, yx2} 

          {y | y 0} 

  - :مبرهنة 

 فان Bالى المجموع   Aع    من المجموع   Rكانت  إذا
 

1- Dom R ran R1 

 

2- Ran R Dom R1 


