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الممدمة 

 

تمام عدد من ٌحضى موضوع البٌبة، والتلوث البٌبً فً الولت الحاضر بؤه

المختصٌن بسبب الضؽط السكانً السرٌع والتطور التكنولوجً، والتوسع المساحً 

الأفمً ، وزٌادة كمٌة النفاٌات ونوعٌتها تسهم هذه المصادر فً زٌادة تراكٌز 

الؽازات والجسٌمات المنبعثة للجو، وتلوث المٌاة والتربة، فضلاً عن التلوث 

الإحتباس الحراري، والتصحر، وتعرضت الضوضابً، والبصري والإشعاعً، و

على أثره البٌبة الى تدهور واستنزاؾ مكانٌاً وزمانٌاً، ولأن الإنسان لا ٌعٌش بمعزل 

عن البٌبة فإن البٌبة لها أثر كبٌر فً تمرٌر مستوى صحة الأنسان وراحته ونشاطه، 

ما ترتب وأصبحت البٌبة، وملوثاتها من الهواجس التً تشكل للك كبٌر للإنسان ، م

 .على ذلن عمد الندوات والمإتمرات العلمٌة

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

 مفهوم البٌئة

وتعنً البٌبة المجال الذي ٌتؤثر به الإنسان وتتشكل أنشطته المتعددة طبماً لخصابص 

ذلن الوسط البٌبً، وكذلن ٌإثر الإنسان فٌه بمصد تحمٌك ما ٌنفعه لأجل استمرار 

بٌبً بكل ما ٌتمثل فٌه من عناصر متعددة طبٌعٌة أم المنفعة ، وٌتكون هذا المجال ال

 بشرٌة.

م( بٌبة الإنسان على ٧٦٩١و عرفت منظمة الٌونسكو التابعة للأمم المتحدة عام )  

أنها )) ذلن الجزء من العالم الذي ٌإثر فٌه الإنسان وٌتؤثر به، أي الجزء الذي 

ي ٌعٌش فٌه الأنسان ٌستعمله وٌستؽله وٌإثر فٌه وٌتكٌؾ له، وهً المحٌط الذ

والكابنات الحٌة وتتكون من عناصر الماء والهواء والتربة أو الارض(، وهً 

مصطلح أرتبط مفهومه الشامل بنمط العلالة بٌنها وبٌن مستخدمٌها، فهنان البٌبة 

الطبٌعٌة والعمرانٌة والصحٌة والاجتماعٌة والثمافٌة، أما عن البٌبة فً اطارها 

لمحٌط الحٌوي الذي ٌشمل الكابنات الحٌة من إنسان وحٌوان ا»الواسع العام فهً 

ونبات وكل ما ٌحٌط بها من هواء وماء وتربة وما تحتوٌه من مواد صلبة أو سابلة 

أو ؼازٌة أو اشعاعات والمنشآت الثابتة والمتحركة التً ٌمٌمها الإنسان وحماٌة 

، بمعنى المحافظة علٌها  البٌبة تمتضً المحافظة على البٌبة من جهة العدم أو السلب

 من كل ما ٌفسدها أو ٌضر بها وٌلوثها.

 والبٌبة هً كل ما ٌحٌط بالإنسان من عناصر طبٌعٌة حٌة وؼٌر حٌة فضلاً عن

الهواء -كل العالم المحٌط بنا)بؤنها  مارتن البٌبة ؾالبٌبة التً شٌدها الإنسان. وعر

كله، الأرض التً نمشً علٌها، وكل ، الؽذاء الذي نؤ الذي نتنفسة .الماء الذي نشربه 

بمعنى أن الإنسان له المدرة على التؤثٌر فً الطبٌعة أكثر  (الأخرىالأشٌاء الحٌاتٌة 

 .من ؼٌره من الكابنات الحٌة، لذا فهو تؤثٌر اٌجابً تارة وسلبً تارة اخرى

 

 



 
 

ةة الفلسفٌٌالمدارس البٌئ  

 

الحتم البٌبً()المدرسة الحتمٌة  -1  

هذه المدرسة بؤن الانسان أبن البٌبة، وهً من أوجدته وهً من  ٌعتمد أصحاب 

تتكفل فً رعاٌته، أي تإثر فٌه دون ان ٌإثر بها، بمعنى أن الانسان مخلوق سلبً 

لاٌمكن له ان ٌسهم فً تؽٌٌر بٌبته. ومن أنصار هذه المدرسة )هٌبو لراط( الذي 

وتشٌر مثل هذه  ربط بٌن المناخ من جهه وبٌن طبابع الشعوب من جهه اخرى

الاراء الى التؤثٌر الكبٌر للبٌبة على الانسان الى درجة الاعتماد بان الانسان هو نتاج 

كتابه  والذي ورد فً جمٌع أنشطته فً الحٌاة البٌبة التً توجه فكره، وتإثر على

 ()الهواء، الماء ، المكان

البٌبة على الانسان  كما ٌعد ارسطو وكتابه )السٌاسة( الذي انعكست افكاره فً تؤثٌر 

فمد وجد ترابط بٌن المناخ وطبابع الشعوب، وٌعد ابن خلدون فً المرن الرابع عشر 

ً ولد ظهر ذلن فً كتاباته وخاصة فً العمران بلمٌلادي من المإٌدٌن بالحتم البٌا

والحضر، ومن بعده ظهر الاهتمام بتؤثٌر البٌبة فً الانسان فً أوربا وخاصة فً 

 ركة الكشوؾ الجؽرافٌة. ومن رواد هذه المدرسة أٌضاً الألمانًعصر النهضة وح

 الانسانالذي اشار الى تؤثٌر البٌبة على الأنسان، فضلاً عن كونه لم ٌؽفل دور رٌتر 

 فً البٌبة،

فً حٌن أشار  الى التؤثٌر المباشر والشدٌد للبٌبة على الانسان . وأشار همبولت 

 وأطلك على هذه العلالة بعلم (والانسان نظرٌة العلالة بٌن الارض)هٌكل الى 

بمعنى إنها دراسة العلالة بٌن الكابنات الحٌة وبٌبتها فً مكان .  بالبٌبةالارتباط 

 (Elensample) ومن بعده تلمٌذته )الٌن سمبل (Ratzel) واحد ، ولد اشار راتزل

ا وتؽذى ل النبات ترعرع فٌهنتاج الأرض( حاله حا)الى الانسان واعتبروه بؤنه من 

 .منها

 



 
 

 (المدرسة الامكانٌة )الاحتمالٌة - 2

ٌعد المرن التاسع عشر العصر الذهبً للمدرسة الحتمٌة فؤنه ماكاد المرن العشرون  

ٌبلػ منتصفه حتى ظهرت أفكاراً جدٌدة معاكسة لفكر المدرسة الحتمٌة أذ تإكد بؤن 

والتعدٌل فً البٌبة  الجؽرافٌا ٌجب ألا تتجاهل دور الانسان وتؤثٌره فً التؽٌٌر

وأضافة مظاهر وظواهر جدٌدة، إذ ٌرى أصحاب هذه المدرسة بؤن الإنسان لٌس 

بمخلوق سلبً وانه لاٌتؤثر فمط فً البٌبة بل ٌإثر بها بما ٌمتلكه من لدرات 

وامكانات تتٌح له التصرؾ بها، ولا ٌوجد ماٌسمى بالحتم البٌبً بل ٌوجد توافك 

ٌإثر وٌتؤثر فً بٌبته ومن روادها )لوسٌان فٌفر( والذي  ً اي بمعنى ان الانسانببٌ

 .عنى ان الإنسان لٌس عبداً للبٌبةدأ )الإمكانٌة( أي بمبإنتمد الحتمٌٌن وجاء بم

الذي ٌرى فً الأمكانٌة  )فٌدال دي لابلاش(وظهر هذا التوجه بعد ذلن فً آراء 

جود عدد من تاثٌرات المؤكل والمشرب والماوئ رؼم وتكٌؾ الانسان مع البٌبة  فً 

البٌبة مكانٌا فً عدد من الموالع فً المناطك الباردة وتسالط الثلوج فوق لمم 

المرتفعات الجبلٌة ومن رواد هذه المدرسة أٌضاً روكسً وفلٌر أذ اشار روكسً الى 

 تكٌؾ الانسان مع البٌبة الطبٌعٌة ودراسة تجاربها فً حدود بٌبتها.

 

 بٌبٌة الحدٌثة )التوافمٌة(المدرسة الجؽرافٌة ال - 3 

ً بٌن المدرسة الحتمٌة والامكانٌة بمعنى أن   ً جؽرافٌا ً بٌبٌا تمثل هذه المدرسة توافما

الانسان فً موالع ٌتؤثر فً البٌبة وٌإثر فٌها فً موالع اخرى، ولد تم احٌاء افكار 

ون( هذه المدرسة فٌما بعد ومن خلال ادخال فكرة النظم البٌبٌة ومن روادها )برا

وعلى الرؼم من أنه أشار الى الاستؽلال ؼٌر المنتج للارض عن طرٌك بناء 

المنازل والسكن الحدٌدٌة وأستؽلال الارض بالزراعة وتربٌة الحٌوان، فضلاً عن 

لطع الؽابات وصٌد الحٌوانات وجهت إلٌه انتمادات منها الاشارة الى المسكن دون 

لذي ٌعد العامل المإثر فً المظهر الخارجً السكان أي أؼفل أثر الإنسان فً البٌبة ا

لها، وسار من بعده بنفس الأفكار كل من )ساور ودكنسون( واللذٌن اهتما بالمظهر 

الخارجً للبٌبة الطبٌعٌة فمط دون العامل المإثر فٌها )الانسان( فضلاً عن عدد من 



 
 

ٌر، العلماء ومنهم )دٌمانجون، دٌرا ، جورج، ؼارنٌٌه، روكسبً، فلٌرسور ما

، بؤن البٌبة (G.Taylor) جٌمس كوفالٌؾ وبوٌارسكً(، وٌرى جرٌفٌث تاٌلور

والإنسان ٌإثران فً بعضهما البعض، أي أن الإنسان ٌتؤثر فً ضروؾ البٌبة كما 

أنه ٌإثر فٌها، الأمر الذي جعل عدد من الجؽرافٌٌن بؤن ٌتفموا مع وجهة نظر تاٌلور 

فٌة أستخدامها والعمل على بشرٌة لمعرفة كٌفً تحلٌل عناصر البٌبة الطبٌعٌة  وال

 نتها.صٌا

 

التصنٌؾ الربٌس للبٌبات وأنواعها 

تتعدد أسس تصنٌؾ البٌبة تبعاً لاختلاؾ أسس التمسٌم والتصنٌؾ والتوزٌع والتباٌن  

فً الانماط المكانٌة ، إذ تمسم البٌبة الى عدد من التصانٌؾ الربٌسة منها وفك المولع 

، فضلاً عن التباٌن المناخً والنباتً والمولع بالنسبة للمسطحات الجؽرافً والفلكً

المابٌة والنشاط الالتصادي، وٌظهر هذا فً التصنٌؾ الذي ٌعتمد على اسس 

جؽرافٌة منها ما هو طبٌعً مثل )بٌبة الجبال، بٌبة السهول، وبٌبة البحار( والأخر 

 .بشري مثل بٌبة الحدابك والشوارع والمدن

الذي ٌموم على اسس المولع الفلكً فٌظهر البٌبات المختلفه وفك  اما التصنٌؾ 

المولع من دوابر العرض وخطوط الطول ومنها البٌبات التً ٌسود فٌها الأرتفاع 

الكبٌر فً درجات الحرارة ، وتكرار موجات الحر، كؤن ٌمال )البٌبة الحارة( وتظهر 

لصحاري( ، والتً تتمٌز بشكل واضح الى شمال وجنوب المدارٌن والمتمثل بـ )ا

بؤعتدال مناخها فتسمى المعتدلة ، فً حٌن التً تشهد أنخاض معدلات الحرارة 

وتكرار ظواهر الطمس الماسٌة فضلاً عن تكرار موجات البرد فتسمى بالبٌبة الباردة 

 (1وهذا ما ٌظهر واضحاً فً المناطك المطبٌة شكل )

  



 
 



 
 

منها ناخٌة نباتٌة وعلى مجموعة البٌبات وٌوجد تصنٌؾ أخر للبٌبة ٌموم على أسس م

بة ، وبٌبة المراعً الحارة ، فضلاً عن بٌبة المراعً بٌبة الؽابات المدارٌة الرط

 .المعتدلة، كذلن تمثل البٌبة المعتدلة الباردة وبٌبة الصحاري

اما التصنٌؾ الذي ٌموم على اسس المولع بالنسبة للبحار ٌتضمن ) بٌبة ساحلٌة(  

ً على أسس النشاط الالتصادي وٌظهر  .مارٌة الداخلٌةالبٌبة ال وتصنؾ البٌبة أٌضا

، فً حٌن جاء بٌبة زراعٌة ، بٌبة رعوٌة، بٌبة صناعٌة(  )هذا فً عدد من البٌبات

 :عنصرٌنمإتمر )أستوكهولم( توصٌات حددت البٌبة فٌه ولسمت الى 

 

تعٌش فً بٌبة محدده  وهً مجموعة من الكابنات الحٌة التً  ٧  البٌئة الطبٌعٌة: -

تتفاعل مع عناصر البٌبة ؼٌر الحٌة بعضها مع البعض الآخر بحٌث تحافظ هذه 

الكابنات على إستمرارٌة وجودها وتعنً دراسة البٌبة الطبٌعٌة التعرؾ الدلٌك على 

ً فً بٌبات محدده، وتتضمن الصحاري والؽابات  المجتمعات الحٌة التً تعٌش معا

سهول والبٌبة المابٌة المحٌطات والبحار والبحٌرات سواء مثل )بٌبة الجبال وال

 بحٌرات مالحة أو انهار او الاهوار وتسمى بٌبات عذبة(.

: وتتكون هذه البٌبة بصورة اساسٌة من البٌبة المادٌة التً  ٢  البٌئة المشٌدة -

 شٌدها الانسان ومن النظم الاجتماعٌة والمإسسات التً ألامها وٌمكن النظر الى هذه

البٌبة من خلال التطور الذي ٌسهم بوجود البٌبة الطبٌعٌة لخدمة الحاجات البشرٌة، 

وبذلن تعد إستعمالات الارض للفعالٌات الزراعٌة وعملٌات التنمٌب الواسعة 

ً للبٌبة المشٌدة ، وعلى أٌة حال فؤن البٌبة بفرعٌها  والفعالٌات الصناعٌة جزءاً مهما

كمل بعضهما البعض الآخر ، وهً تشمل كافة الاحٌاء الربٌسٌن الطبٌعٌة والبشرٌة ٌ

الشارع  )والعوامل الاحٌابٌة المإثرة علٌها وعلى سطح هذا الكوكب، ومن ذلن بٌبة

وعلى أساس نشاط الانسان الالتصادي الذي ٌعد أحد العوامل والحدابك المزارع(، 

 :الاساسٌة الذي ٌمكن على اساسه التمٌٌز بٌن عدة بٌبات منها

  



 
 

: وٌؽلب على هذه البٌبة عدد السكان المشتؽلٌن فً الزراعة، إذ 1 البٌئة الزراعٌة  -

تشكل هذه المهنة المصدر الربٌس للدخل الفردي والمومً، ومن الأمثلة فً ذلن بٌبة 

 )هولندا،سورٌا(

 : وٌعتمد سكان هذه البٌبة على الترحال والتنمل وراء حٌواناتهم البٌئة الرعوٌة - ٢ 

أساس حٌاتهم، كما هو الحال فً البادٌة السورٌة وبادٌة العراق وبادٌة  التً تشكل

 شبه الجزٌرة العربٌة. 

تتضمن هذه البٌبة أنشطة الصناعة والتعدٌن إذ ٌكون العدد  :٣ البٌئة الصناعٌة  -

الكبٌر من السكان للعاملٌن فٌها فً المطاع الالتصادي الصناعً وٌشكل اساس 

لمملكة المتحدة والولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة والٌابان الدخل المومً، كما فً ا

 وفرنسا.

 

 

 

الانسان والبٌبة علالة تؤثٌر وتؤثر 

تسهم البٌبة بعناصرها التؤثٌر على الإنسان، وبالممابل ٌكون للأنسان التؤثٌر على  

ً لأختلاؾ التطور  البٌبة، وتختلؾ هذه التؤثٌرات من حٌث الشدة والنمط، وذلن وفما

ً لاختلاؾ البٌبة اٌضاً، أي منذ أن خلك الله الإنسان على الحضا ري والتمنً، وتبعا

سطح الكرة الأرضٌة وهو ٌحاول جاهداً التكٌؾ من أجل سلامته فً الولت الذي 

أما فً الولت الحالً وفً ظل التمدم  .كانت البٌبة آنذان بسٌطة وؼٌر معمدة

زدادت مشاكلها ، وأصبحت صحته الصناعً والتلوث البٌبً تعمدت بٌبة الانسان وا

من الهواجس الربٌسة التً دفعت المختصٌن بعمد الندوات والمإتمرات العلمٌة حول 

ذلن ، وتعد هذه العلالة لدٌمة بمدم وجود الانسان ونشؤته، وان كان شكل هذه العلالة 

ٌختلؾ من عصر لآخر فً الماضً ومن مجتمع لاخر فً الحاضر والمستمبل، على 

ذلن فان  المجتمعات ومع م المجتمع أو تؤخره وأنماط الحٌاة السابدة فً هذهوفك تمد



 
 

ً بتؤثٌر متبادل أي تشهد الانسان ،  تؤثٌر البٌبة على هذه العلالة كانت تتصؾ دابما

متفاوتة، وهو فً هذا كله ٌإثر وتدخل الإنسان فً البٌبة ومحاولته تؽٌٌرها بدرجات 

 .هلان مواردها الطبٌعٌة بشكل أو بآخر فٌها تؤثٌراً واضحاً من خلال إست

وان كانت هذه التؽٌٌرات وتلن التؤثٌرات الضارة أكثر وضوحا فً الولت الحالً،  

وٌظهر التؤثر والتؤثٌر على البٌبة من خلال وفى المجتمعات المتمدمة تكنولوجٌا، 

 ماٌلً: 

١ تأثٌر البٌئة الطبٌعٌة فً الانسان - 

لبٌبة وأن ذلن ٌمكن أٌضاحه من خلال تلن العلالة  بشكل ٌتؤثر الانسان وٌإثر فً ا 

 من التفصٌل على النحو الآتً:

ٌختلؾ المولع الجؽرافً والفلكً على سطح الكرة :الموقع الجغرافً والفلكً - ١    

الارضٌة، فً الولت الذي تستلم فٌه عدد من المناطك كمٌات كبٌرة من الامطار 

تذبذب أو انعدام عدد من العناصر المناخٌة . والاشعاع، تعانً مناطك اخرى فً 

وتطرؾ عدد منها وهذا واضح فً تمتع المناطك الاستوابٌة بؤمطار ؼزٌرة ورطوبة 

ً على الإنسان من خلال صعوبة التنفس ونوع الملابس  عالٌة وٌكون أثرها واضحا

فضلاً  والبناء والؽذاء، فكثٌراً ما ٌلجؤ الى ملابس خفٌفة تمنع التعرق والرطوبة ،

عن إختٌار الؽذاء من الفواكه والخضر بعٌداً عن السعرات الحرارٌة والدهون لٌاساً 

بمولع المناطك المطبٌة التً ٌلجؤ السكان فٌها الى اختٌار ملابس لطنٌة أو صوفٌة، 

 فضلاً الؽذاء الذي ٌرفع من السعرات الحرارٌة.

سطح الأرض سواء  ٌمصد بطبوؼرافٌا السطح أشكال :٢  طبوغرافٌا المكان  - 

المنبسطة او المتضرسة أو المتموجة، وهً تختلؾ من حٌث تؤثٌرها على الانسان 

مباشرة أم ؼٌر مباشرة فً نوعٌة البناء والزراعة والصناعة ومد طرق النمل 

واٌصال التٌار الكهربابً، فكثٌراً ماٌكون للتعمٌد الطبوؼرافً حاجزاً ٌمنع أو ٌملل 

بة فهو ٌضع عددا من المعولات أمام الأنسان فً الإستؽلال من أستؽلال موارد البٌ

 .الامثل لمصادر البٌبة والسٌطرة علٌها



 
 

ح تؤثٌر المناخ على الانسان منذ مبرزت ملا : 3 الخصائص المناخٌة وتأثٌراتها -

نشؤته الأولى، إذ تسهم الحرارة فً تؤثٌراتها على الانسان من خلال تنفسه ؼذابه ، 

ه المتعدده ، فمد تؤثر الإنسان منذ المدم بما مرت به الحرارة بؤن ٌلجؤ ملابسه ، انشطت

الى الكهوؾ لٌحتمً بها، فضلاً عن ذلن ما تموم به الحرارة وخاصة عند تكرار 

موجات الحر والبرد والتطرؾ، وحدوث حالات الجفاؾ والصمٌع مما أنعكس ذلن 

عمل الرطوبة بتؤثٌر على صحته وراحته ، ونوع المؤكل والمسكن والملبس، وت

مباشر وؼٌر مباشر على الانسان، إذ عندما ٌمترن أرتفاع الرطوبة الجوٌة مع 

الحرارة ٌسبب ذلن انزعاج وضٌك للسكان، فً حٌن ٌسهم تنالص الرطوبة فً الجو 

ً فً استمرار  إلى تشمك الشفاه والؽشاء المخاطً للجهاز التنفسً، وتسهم أٌضا

 .ود الرطوبة فً حٌن للتها تسهم فً تمطع الخٌوط صناعة الؽزل والنسٌج مع وج

ها واتجاهها ونوعٌتها بتؤثٌرها على البٌبة، فمثلاً توتإثر الرٌاح من حٌث سرع 

الرٌاح فً إثارة الؽبار وتكوٌن الظواهر الؽبارٌة المتعددة ، أما أن  ةتسبب سرع

ع متولفه على او متسالط او عواصؾ ؼبارٌة، وهذه الأنوا اٌكون عالماً او متصاعد

وهدوء الرٌاح وتسهم اٌضاً فً تملٌل زمن وصول السفن الشراعٌة لما تموم  ةسرع

به بدفعها الى الامام فً البحار والمحٌطات، وٌصل التؤثٌر حتى الأنهار، وٌكون 

 .أثرها سلبٌاً عندما تسبب الؽرق

المابٌة، وٌظهر دور الرٌاح من خلال سرعتها من خلال تؤثٌرها على بٌبة الموارد  

ها ٌنتج عنها هجرة اعداد كبٌرة من الاسمان بسبب للة عوامل تفمثلاً تنالص سرع

لمواد الؽذابٌة، اما نوعٌة الرٌاح فلها تؤثٌر اط التً تسهم فً للة كمٌة ونوعٌة الخل

ً فمثلاً تموم الرٌاح الفوهن فً ذوبان الجلٌد على لمم جبال الروكً ، وتسبب  اٌضا

مكانٌة تسالط الامطار، وٌتباٌن تؤثٌر الأمطار على البٌبة أن الرٌاح الرطبة فً ا

تسهم للة الامطار فً جفاؾ التربة وللة إنتاجٌتها وتزاٌد دلابك التراب فً الهواء فً 

حٌن أن زٌادتها ٌملل من جفاؾ التربة وزٌادة تلوث الهواء وخاصة عند ألترانها مع 

 .بخار الماء 

 



 
 

والؽطاء النباتً، وٌبرز تؤثٌر  احات المزروعةوتسهم الامطار فً تباٌن المس 

الامطار السالطة فً المنطمة الاستوابٌة فً )كثافة الؽطاء النباتً(، فً حٌن أن للتها 

وانعدامها ٌإثران فً ظهور الصحاري وتوسع الأراضً المتصحرة وخاصة خلؾ 

ً فٌما تتركه من تؤثٌر على التربة اذ تتعرض المن اطك المدارٌن وتنعكس أٌضا

الاستوابٌة الى عملٌات الؽسل المستمرة لتربتها فً حٌن للتها فً المناطك 

الصحراوٌة ٌسهم فً وجود تربة جافة ومفككة مما ٌإثر على حٌاة الانسان فً ظل 

 هذه التؤثٌرات المناخٌة.

2 :  تأثٌر الانسان فً البٌئة - 

مختلفة وبدرجات كانت البٌبة بعناصرها المختلفه تإثر فً الانسان وانشطته ال

متفاوته وخلال مدد زمنٌة ومكانٌة مختلفة الا أن الإنسان بدأ ٌإثر فً البٌبة بتؤثٌرات 

ً لاختلاؾ التطور الحضاري  معاكسة وتختلؾ من حٌث الشدة والنمط وذلن وفما

ً تتحكم فً  ً لأختلاؾ البٌبة الطبٌعٌة ذاتها والتً جمٌعا والتمنً لذلن الانسان وتبعا

الالتصادي الذي ٌموم به الانسان كوسٌله لكسب لممة العٌش وإدامة  إطار النشاط

 وٌظهر ذلن التؤثٌر من خلال ما ٌؤتً:وجوده على سطح هذا الكوكب، 

 

أ ةسان على البٌئة الطبٌعٌة المفتوحتأثٌر الان -  

بدأ الاهتمام بدراسة التفاعل بٌن الانسان وبٌبته وما ٌمكن ان ٌتم بشؤن تحسٌن هذه  

لة بما ٌتلابم فً النمط الطبٌعً العام للكرة الارضٌة حفاظاً علٌها، وعلى حٌاة العلا

البشرٌة الذي ٌدخل فً نطاق العلوم البٌبٌة وما ٌتعلك بها من حمابك متعلمة 

بالوصول فً المحافظة على البٌبة ، ولد تكٌؾ الانسان مع الأتجاه فً أنخفاض 

ب ولت حدوثها وربطه مع الزراعة الحرارة والسٌول الجارفة، واستطاع من حسا

 والفٌضانات.

 



 
 

ضلت أرتفاعات عدد من الجبال بالٌة تتحدى لوة   ٧   الطبوؼرافٌا )السطح( - 

 الانسان فً تؽٌٌر طفٌؾ على السطح اذ لام سكان وادي النٌل من المصرٌٌن بتمسٌم

أراضً الأحواض التً تحدها جسور، وتم شك الترع وأٌن تجري فٌها المٌاه 

شؤت المرى على أكوام تعلو فوق مستوى الفٌضان وأستطاع الإنسان فً الولت وأن

الحالً بشك المنوات الملاحٌة تربط المدن الداخلٌة بالبحار كما تمكنوا من بناء عدد 

موانا العالم  1/5من المرافا الصناعٌة، بعد أن عدل خط الساحل وٌمدر بؤن 

ً عل ى الألل، وٌعمد الانسان الى شك أنفاق الكبرى لها مرافا عدلها الانسان جزبٌا

تحت لٌعان الأنهار والبحار وتخترلها السكن الحدٌدٌة والطرق البرٌة، فضلاً عن مد 

 أنابٌب المٌاه والؽاز، بذلن ٌكون تؤثٌر الانسان مباشر وؼٌر مباشر.

: لم ٌمؾ الانسان مكتوؾ الأٌدي فً زراعة الأراضً المنبسطة إذ ٢  التربة  - 

الزراعة على عدد من المدرجات والسفوح ونظام اٌصال المٌاه الى أسهم فً 

ة طساالنباتات ولد لام الانسان بتؽٌٌر البٌبة الزراعٌة لما ٌتلاءم مع منتوجاتها او بو

الطرق الزراعٌة الحدٌثة استطاع الانسان ان ٌؽٌر فً تركٌب التربة، أو عن طرٌك 

العلمٌة الحدٌثة زاد من المدرة  أضافة المخصبات وزٌادة خصوبتها او بالوسابل

الانتاجٌة للتربة من اجل سد حاجة الاعداد المتزاٌدة ولكن تدخل الانسان فً استخدام 

الاشجار والنباتات الطبٌعٌة مما زاد وسرع فً تعرٌة التربة وانجرافها . ولام فً 

لب شك الممرات لإختراق العمبات كما هو الحال فً الإنفاق التً تخترق جبال الأ

فً جنوب أوربا فضلاً عن نفك )موفات( خلال جبال الروكً بوابة كالورادو والبالػ 

ً على نطاق محلً اٌضاً ٧٦٢۱مٌل حفر عام ) 6.2طوله  ( وحمك الانسان تمدما

وخاصة الالالٌم الصناعٌة ونذكر منها مدارج الطابرات ومختلؾ الطرق البرٌة 

 .زراعٌة وعمارة المدن والحدٌدٌة وانشاء الجسور لخدمة الأؼراض ال

 

 

 

 



 
 

ب تأثٌر الانسان على البٌئة المشٌدة: - 

اذا كان الانسان هو من أوجد البٌبة المشٌدة فكٌؾ لاٌكون له الأثر الكبٌر فً التدخل  

فٌها سواء نوع البناء وتنظٌم الحدابك والشوارع والصناعة والتعدٌن المدارس ، فمد 

لبٌبة العمرانٌة ولم ٌمؾ ذلن عند هذه الحدود فً لام الأنسان فً التدخل المباشر فً ا

تخطٌطها وتنمٌتها اٌضاً، فمد تم بناء المدارس والمإسسات الصحٌة  ألامتها وأنما فً

وتم توزٌعها وتحدٌد ارتفاع البناء ومساحة الشوارع والجزرات الوسطٌة لها اي 

تصرٌؾ المٌاه ماٌسمى بالتخطٌط العمرانً وأختٌار نوع الاصباغ واتجاه البناء و

الزابدة ، وانشاء الشوارع وتعبٌد الطرق واضابتها وتشجٌر الشوارع والمٌادٌن ، 

وتدخل الأنسان اٌضاً فً البٌبة المابٌة من خلال الامة السدود والخزانات وتنظٌمها 

 وتحلٌة المٌاه وحصاد الضباب والاستمطار .

 

 مكونات النظام البٌئً

 : عدة السام ى تنمسم مكونات النظام البٌبً إل

وتشمل الماء ،الهواء ، الحرارة،  (العناصر ؼٌر الحٌة ) مجموعة الاساس -   ٧

تعد هذه العناصر ممومات الحٌاة الاساسٌة والثابته التً تعوض   التربة ، والشمس

 من )المحللات(.

٢ العناصر الحٌة المنتجة )مجموعة المنتجات( أذ تموم النباتات بصنع ؼذابها -  

 .بنفسها

العناصر الحٌة المستهلكة )المستهلكات( وتشمل هذه المجموعة على الحٌوانات  -   ٣

 .سواء كانت اكلة الاعشاب واكلة اللحوم فضلاً عن الانسان

العناصر الحٌة المجهرٌة )المحللات والمفسخات( وتشمل هذه العناصر على  -   ٤

ضوٌة النباتٌة المٌته ، وتموم الفطرٌات البكترٌا ، اذ تموم الفطرٌات بتحلٌل المواد الع

 .البكترٌا بتحلٌل المواد الحٌوانٌة المٌتة الى اصولها الأولى



 
 

تتفاعل عناصر البٌبة الطبٌعٌة والأصطناعٌة فٌما بٌنها بتوازن تام إلا أن تدخل 

الإنسان هو الذي ٌعمل على إٌجاد اختلال فً التوازن مما ٌتسبب فً التؤثٌر على 

نسان نفسه ، نتٌجة لسوء استخدام التمنٌة الحدٌثة، والتطور البٌبة وكذلن على الإ

 التكنولوجً مما ٌعمل على الإخلال بالتوازن البٌبً . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تصنٌؾ مكونات النظام البٌبً.2شكل )

 

 

 مكونات النظام البٌئً

مجموعة العناصر 

 غٌر الحٌة
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 الحٌة المنتجة
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 الضوء

 الشمس
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النباتات 

الخضراء 

ذاتٌة 

 التغذٌة

النباتات 

غٌر 

 الخضراء

 الانسان 

 الحٌوان

 الفطرٌات 

 البكترٌا



 
 

 المشكلات البٌئٌة

ً حسب طبٌعة الضؽط الطب  ٌعً والبشري تتباٌن المشكلات البٌبٌة زمانٌا ومكانٌا

أو احدهما ما  (ونظامها الاٌكولوجً، إذ عندما ٌكون الضؽط )الطبٌعً والبشري

ٌفوق لدرتها على اعالة نفسها تتدهور البٌبة وٌحدث خلل واضح فً حٌن عندما 

ً من العناصر ولم تتعرض الى الضؽط ٌحدث توازن  ً متوازنا تمتلن البٌبة نظاما

تمرارٌة انتاجها وخاصة فً ظل الاستؽلال وٌمكن لها المحافظة على ادامة واس

والأستعمال الراشد للبٌبة أي تستمر الصحراء فً العطاء اذا وجد الاستعمال الكفوء 

لذالن تتباٌن طبٌعة المشكلات منذ وجود الانسان الى ولتنا لاستؽلال مواردها ، 

 :الحاضر وهً كالتالً

ة الظاهرة البٌبٌ -  1 

أستمر فً المناطك السهلٌة نظراً لملة عدده من جهة منذ أن خلك الله الانسان و

ومحدودٌة الموارد من جهة اخرى، كانت البٌبة تعٌش مرحلة الظاهرة وهً الترنت 

 بظهور الانسان الأول مع وجود مناطك فً الولت الحالً تعٌش مرحلة الظاهرة أي

توى انها مرحلة من التلوث ٌمكن السٌطرة علٌها ولا تتطلب تخطٌط عال المس

وتظهر على أنها تلؾ بسٌط ثم انها لاتكلؾ الجهات المسإولة مبالػ ضخمة، هذا لا 

ٌعنً تركها أبداً بدون تخطٌط ومتابعة تؤثٌراتها فمد تتطور مستمبلاً وتزداد خطراً 

 .على البٌبة

 

 

:   ةالمشكلة البٌبٌ -٢ 

ٌكولوجً تعرؾ بؤنها " حدوث خلل أو تدهور فً علالة مصفوفة عناصر النظام الا 

، وما ٌنجم عن هذا الخلل من أخطار أو أضرار بطرٌمة مباشرة، أو ؼٌر مباشرة، 

فً الولت الحاضر ومستمبلاً ، سواء المنظور منها أم ؼٌر المنظور، وهنان من 

ٌعطٌها تعرٌفا شاملا وٌرى أنها لٌست لاصرة على مشكلات الاستخدام الضار أو 



 
 

 المشاكل كلات التلوث ، وإنما تتضمن جمٌعؼٌر الرشٌد للموارد الطبٌعٌة أو مش

الناجمة عن الفمر، والتخلؾ كما فً نمص السكن، وسوء الظروؾ الصحٌة ، وسوء 

التؽذٌة ولصور أسالٌب الإدارة والإنتاج، كما تتضمن عدد من المشاكل المتعلمة 

كان بحماٌة التراث الثمافً والتارٌخً، وظهرت المشكلة البٌبٌة بعد زٌادة اعداد الس

والضؽط على الموارد البٌبٌة واكتشاؾ النار والتعدٌن والثورة الصناعٌة والرعً 

الجابر والملوحة وزٌادة ؼازات الاحتباس الحراري وتدهور الؽطاء النباتً 

 والتصحر اذ أسهمت بشكل كبٌر فً تلوث البٌبة وتخطً مرحلة الظاهرة.

 

  الازمة البٌبٌة -3

على المشكلة البٌبٌة وٌختلؾ مفهوم الأزمة المستعمل ٌطلك مصطلح الأزمة البٌبٌة  

فً إطار هذه الدراسة عن ذلن المعتمد فً العلالات الدولٌة فً بعدها الستراتٌجً 

وٌنبع مفهوم الأزمة فً صٌؽته البٌبٌة من ذلن الطابع التركٌبً متعدد الأبعاد 

بٌبٌة ، فان تدهور والمستوٌات للمشكلة البٌبٌة ، فضلاً عن تدنً نوعٌة الأوساط ال

الموارد الطبٌعٌة ، وؼٌرها من العوامل تتضافر وتتشابن وتتماطع لتشكل جملة من 

  .المشاكل الآنٌة والمستمبلٌة

المخاطر البٌبٌة- 4

ٌعبر عن المشكلة البٌبٌة بالمخاطر البٌبٌة، وهً تعنً خطر متولع الولوع ، ٌمكن  

ٌٌمه ، ولٌاسه ، وتعنً المخاطر دراسته بطرابك إحصابٌة ، وطرابك أخرى ، وتم

البٌبٌة الكبٌرة خطر متولع تمرٌبً التمدٌر ٌتعرض إلٌه السكان، وٌمكن تمٌز 

المخاطر الكبرى من خلال معٌارٌٌن : أهمٌة الضرر الذي ٌمكن أن تسببه ، أو 

تحدثه ، واحتمالٌة الحدوث، وأن مصدر المخاطر الكبرى ٌمكن أن تكون طبٌعٌة أو 

 بشرٌة.

ما تمدم اعلاه فؤن المشاكل البٌبٌة تعنً تدهور النظام البٌبً وفمدان اتزانه  ووفك 

ً من جراء الأنشطة التً تعمل على استنزاؾ الموارد الطبٌعٌة،  ً ، أو كلٌا جزبٌا



 
 

وتلوث الوسط الطبٌعً سواء كانت هذه الأنشطة محلٌة، أو إللٌمٌة، أو عالمٌة 

الدراسة من حٌث أن المشكلة البٌبٌة  الحدوث والتؤثٌر. هذا التعرٌؾ ٌحمك ؼرض

لضٌة مركبة البناء ومتداخلة العوامل ما بٌن طبٌعٌة وبشرٌة مما ٌجعلها مجالا 

 لدراسة الجؽرافٌة
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 تلوث إلمياه

 مقدمة: 

، وللماء إلقدرة على تنقية نفسه بنفسه مما يعلق به من  ء حي ي
إلماء هبة من الله، يتكون منه كل ش 

ي على   إلشوإئب، وبمساعدة إلعوإمل إلبيئية إلأخرى. وهذإ ؤذإ 
كانت إلشوإئب ضمن قابلية إلمصدر إلمائ 

ي نوعية إلماء تبدأ بالظهور على ذلك إلمصدر 
 
دي ػ تحملها ومعالجتها، وإذإ زإدت عن حدها فأن بوإدر إلتر

كت   إو بصفة 
يائية بتر ي إلمياه بأنه زيادة إلعوإمل إلكيمياوية إو إلبيولوجية إو إلفت  

 
. ويعرف إلتلوث ػ ي

إلمائ 

ضارإ بالؤنسان إو إلإحياء إلمائية إو بالممتلكات، إلإ إن هناك من يرى بأن إلماء يعتتر ملوثا  تجعل من إلماء

ب  ي يطلبها إلإنسان، وهي إلش 
عندما لإ يكون بنوعية عالية إلموإصفات بما يتلائم مع أعلى إلمتطلبات إلتر

ي إلإستخدإمات إلشخصية إلأخرى وإلإستخدإمات إلط
ر
بيعية ومنها إلأغرإض بالدرجة إلرئيسية، ثم باػ

ي إهتم بها إلعلماء وإلمختصون بمجال إلتلوث 
ويحية أيضا. يعد تلوث إلماء من أوإئل إلموضوعات إلتر إلتر

ي تناولت 
ي تناولت هذإ إلموضوع أكتر من حجم تلك إلتر

وليس من إلغريب إذن إن يكون حجم إلدرإسات إلتر

ي فروع إلتلوث 
ر
: باػ ي ذلك مرده إلى سببي  

 
 ولعل إلش ػ

ي كل إلعمليات إلبيولوجية وإلصناعية ولإ يمكن لأي   إلسبب إلأول: 
 
ورياته، فهو يدخل ػ إهمية إلماء وض 

ء حي أفلا يؤمنون(  ي
كائن حي مهما كان شكله إو نوعه إو حجمه إن يعيش بدون، )وجعلنا من إلماء كل ش 
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 : ي
ي إلغلاف إلحيوي،  إلسبب إلثائ 

 
وهو أكتر مادة منفردة موجودة به، إذ تبلغ إن إلماء يشغل أكتر حت   ػ

ي حوإلىي 
% من مساحة إلكرة إلأرضية، مما دفع بعض إلعلماء إلى إن يطلقوإ 71.8مساحة إلمسطح إلمائ 



 
 

% من أجسام إلأحياء بما فيها 71إسم )إلكرة إلمائية( على إلأرض بدلإ من إلكرة إلأرضية. كما إن إلماء يكون 

 إلأنسان. 

 تلوث إلمياه

ة بسبب يق  ة إو غت  مباش  ي مكونات إلمجرى إو تغت  حالته بطرق مباش 
 
صد بتلوث إلمياه وجود تغت  ػ

ب إو  نشاط إلإنسان بحيث تصبح إلمياه أقل صلاحيه للاستعمالإت إلطبيعية إلمخصص لها سوإء للش 

 إلزرإعة إو لأغرإض أخرى. 

 

 

 

 

 

 

 

 إلتلوث إلطبيغي إلمنشأ:  -1

ي  ويقصد به ظهور إو زيادة ي إو إلجيولوحر
ي إلمكونات إلطبيعية. ويسمى إحينا بالتلوث ذو إلمنشأ إلأرض 

 
 ػ

يتية إلذإئبة وإلحرإرة وإلإشعاع وما إلى  للمياه كالأملاح إللاعضوية بأنوإعها وإلطمىي وإلغرين وإلغازإت إلكتر

ي زيادتها بل تحدث نتيجة إلعوإمل إلطبيعية كالأمطار إ
 
لغزيرة وإلسيول ذلك، ولإ يكون للإنسان شأنا ػ

إت ضارة  ي قعر إلبحار، وإغلب هذه إلملوثات تكون غت  سامة عادة رغم وجود تأثت 
 
إكي   ػ وثورإت إلتر

 مختلفة لها على إلأحياء إلمائية. 



 
 

ي إلمنشأ:  -2  إلتلوث إلبش 

ي سوإء كان صناعيا إو زرإعيا إو معيشة إلإنسان ي إلمياه بسبب إلنشاط إلبش 
 
إت إلحاصلة ػ ي  وهي إلتغت 

 
ػ

 حياته إليومية إلعامة. 

 : ي
 أنوإع إلتلوث إلمائ 

 هناك عدة أنوإع من إلملوثات للمياه: 

1-  : ي
 إلتلوث إلكيميائ 

وينتج هذإ إلتلوث غالبا عن إزدياد إلأنشطة إلصناعية، إو إلزرإعية، بالقرب من إلمسطحات إلمائية، مما 

ة من إلأملاح إلمعدنية وإلأحماض وإلأسمدة يؤدي إلى تشب إلموإد إلكيميائية إلمختلفة إليها. وتعد كثت  

ي إلماء إلى إلتلوث، وتغت  صفاته، وهناك إلعديد 
 
ي يؤدي تشب  ها ػ

وإلمبيدإت، من نوإتج هذه إلأنشطة إلتر

ة، مثل إلباريوم وإلكاديوم  إت كبت  كت  
ي إلماء، تؤدي إلى إلتسمم ؤذإ وجدت بتر

 
من إلفلزإت إلسامة إلغذإئية ػ

ورية للحياة قد لإ وإلرصاص وإلزئبق. و  إت معينة رغم كونها ض  ي تركت  
 
تكون هذه إلمعادن سامة وخطرة ػ

 منها عن 
ً
. إما إلفلزإت غت  إلسامة مثل إلكالسيوم وإلمغنيسيوم وإلصوديوم، 1.15تتجاوز قسما

ملغم/لتر

ي صلاحية إلمياه هو 
 
ي ملغم/لتر إما إلمغنيسيوم فان إلحد إل 251فأن إلحد إلمسموح للكالسيوم ػ

 
مسموح ػ

ي إلمياه  151إلمياه تبلغ 
 
ي إلماء  211ملغم/لتر إما إلصوديوم يبلغ إلحد إلمسموح ػ

 
ملغم/لتر فان زيادتها ػ

تؤدي إلى إلإمرإض، ؤضافة إلى تغت  خصائص إلماء إلطبيعية، مثل إلطعم وجعله غت  مستساغ.. كما إن 

ي إلماء إلى  هناك أيضا إلتلوث بالموإد إلعضوية، مثل إلأسمدة إلفوسفاتية
 
ي يؤدي وجودها ػ

وإلأوزتية، إلتر

ي 
 
. وقد يؤدي ػ تغت  رإئحته، ونمو إلحشائش وإلطحالب، مما يؤدي إلى زيادة إستهلاك إلماء، وزيادة إلتبخت 



 
 

إت، حيث تتحول إلى مستنقعات مليئة بالحشائش  إلنهاية إلى ظاهرة إلشيخوخة إلمبكرة للبحت 

ي إلنهاية إلى
 
يت وإلطحالب، وقد تتحول ػ  إرض جافة وهذإ إلتلوث بمركبات إلرصاص إو إلزرنيج إو إلكتر

 بالؤضافة إلى 

ي تؤدي إلى إزدياد نمو إلطحالب مما ساعد على إلقضاء على إلحيوإنات 
إلهيدروكربونية وإلموإد إلمشعة إلتر

ورية لؤنتاج إلأوكسجي   بالماء.   إلمائية وإلمخلوقات إلدقيقة إلض 

 

 

 

إرها على إلبيئة وإلإنسانإلموإد إلكيميائية وإ  ض 

2-  : ي   إلتلوث إلبيولوحر

يا ومصادرها من إلمجاري وإلمزإرع  وسات وإلبكتت  وهو إلتلوث إلناتج من توإجد إجسام دقيقة مثل إلفت 

وسات  يا وإلفت 
وإلمدإبغ. وينتج هذإ إلتلوث عن إزدياد إلكائنات إلحية إلدقيقة إلمسببة للأمرإض، مثل إلبكتر

ي إلغالب، عن إختلاط فضلات إلإنسان وإلحيوإن وإلطفيليات وإ
 
ي إلمياه. وتنتج هذه إلملوثات، ػ

 
لطحالب ػ

ي مسطحات إلمياه إلعذبة، إو إلمالحة، إو عن طريق غت  
 
ة ػ بالماء، بطريق مباش  عن طريق ضفها مباش 

. ويؤدي وجود هذإ إلنوع من إلتلوثات، إ لى إلؤصابة مباش  عن طريق إختلاطها بماء ضف صحي إو زرإعي



 
 

ب، إلإ بعد تعرضها  ي إلش 
 
ي إلإغتسال إو ػ

 
بالعديد من إلإمرإض. لذإ يجب عدم إستخدإم هذه إلمياه ػ

ها من نظم إلمعالجة  شيح بالمرشحات إلميكانيكية وغت 
 للمعاملة بالمعقمات إلمختلفة، مثل إلكلور وإلتر

 

 

 

 

3-  : ي
يائ   إلتلوث إلفت  

للماء، عن طريق تغت  درجة حرإرته، ملوحته، إزدياد إلموإد إلعالقة به،  وينتج عن تغت  إلموإصفات إلقياسية

سوإء كانت من أصل عضوي إو غت  عضوي. وينتج إزدياد ملوحة إلماء، غالبا، عن إزدياد كمية إلتبخر لماء 

ي وجود قلة من مصادر إلمياه. كما إن
 
ي إلأماكن إلجافة، دون تجديد لها، إو ػ

 
ة، إو إلأنهار، ػ إلتلوث  إلبحت 

يد إلمصانع  ي غالب إلأحوإل، نتيجة صب مياه تتر
 
ي إلناتج عن إرتفاع درجة إلحرإرة، يكون ػ

يائ  إلفت  

ي هذه إلمسطحات، مما نتج عنه إزدياد درجة 
 
وإلمفاعلات إلنووية، إلقريبة من إلمسطحات إلمائية، ػ

ي هذه إلأم
 
، مما يؤدي إلى موت إلكائنات إلحية ػ  اكن. إلحرإرة، ونقص إلإكسجي  

 

 



 
 

4-  :   إلتلوث إلؤشعاعي

ومصدر هذإ إلتلوث يكون غالبا، عن طريق إلتشب إلإشعاعي من إلمفاعلات إلنووية، إو عن طريق 

ي 
 
ي إلغالب لإ يحدث هذإ إلتلوث أي تغت  ػ

 
ي إلبحار وإلمحيطات وإلأنهار. وػ

 
إلتخلص من هذه إلنفايات، ػ

ي صفات إلماء إلطبيعية، مما يجعله أكتر إلأنوإع خط
 
ي هذه إلمياه، ػ

 
ورة، حيث تمتصه إلكائنات إلموجودة ػ

إكم فيه، ثم تنتقل إلى إلإنسان، إثناء تناول هذه إلإحياء، فتحدث فيه إلعديد من  غالب إلأحوإل، وتتر

ة، منها إلخلل وإلتحولإت.  إت إلخطت   إلتأثت 

5-  :  إلتلوث إلطبيغي

ب وعلى صلاحية إلسمك للأكل. إلتلوث وهو تغت  طعم ورإئحة إلماء وهذإ يؤثر على صلاحية إلم ياه للش 

ي إلماء منذ ظهور إلكائنات إلحية إلنباتية 
 
، فالمخلفات إلعضوية وجدت ػ ، هو موجود وجودإ دإئمىي إلطبيغي

وإلحيوإنية على سطح إلأرض، إذ تأخذ إلمخلفات إلطبيعية إلناتجة عن إجسام إلكائنات إلحية وإلموإد 

ي كل مرة تتدفق فيها إلمياه إلجارية، وخصوصا عند هطول إلأمطار فوق إلعضوية إلميتة طريقها إلى 
 
إلماء ػ

ي كثت  
 
بة وإلصخور وإلروإسب إلمعدنية وإلفضلات إلعضوية. ومع ذلك، فربما كون إلإنسان مسؤولإ ػ إلتر

ي إلمختلف
، نتيجة لتعدياته على إلغابات وإشكال إلغطاء إلنبائر  ة. من إلحالإت عن زيادة إلتلوث إلطبيغي

ها على جودة إلمياه.   * يمكن تصنيف إلموإد إلملوثة حسب تأثت 

 مسببات إمرإض جرإثيم وفايروسات.  -1

 موإد عضوية مذإبة.  -2



 
 

ي تحتوي على عناض فلزة ثقيلة وسامة.  -3
 موإد غت  عضوية تضم إلموإد إلتر

، مثل إلطحالب، جرإثيم ونباتات  -4  موإد تسبب إستهلاك زإئد للأوكسجي  

 وإد صلبة متحركة. م -5

 موإد مشعة تلقائيا مذإبه.  -6

 مصادر تلوث إلمياه: 

ي بالمخلفات إلصناعية -1
 إلتلوث إلمائ 

يقصد بالمخلفات إلصناعية كافة إلمخلفات إلمتخلفة عن إلأنشطة إلصناعية، خاصة إلصناعات 

ي وتمثل مخلفات إلصناعة خطرإ حقيقيا على
كافة عناض إلبيئة إلذي   إلكيميائية وإلتعدين وإلتصنيع إلغذإئ 

ين. وتعتتر كل من  ي سبعينات إلقرن إلعش 
 
يعد إلماء إهم عناضه، وقد ظهر هذإ إلنوع من إلتلوث بوضوح ػ

إلصناعات إلتحويلية وإلصناعات إلتعدينية إلمصدرإن إلرئيسيان لملوثات إلمياه بالفلزإت إلثقيلة 

ي إلصناعات إلتحويلية وإلصناعات إلتعدينية بصفة  وإلكيمياويات وإلمنظفات إلصناعية. فالمياه تستخدم
 
ػ

ها من إلعمليات إلتصنيعية  يد وتنظيف إلآلإت ومعالجة إلموإد إلخام إو إلطعام وغت  ي تتر
 
رئيسية ػ

إلمختلفة، مما ينجم عنه ذلك تلويث إلمياه بمستويات متباينة، ويتم تضيف كميات هائلة من إلمياه 

 إلصناعية يوميا. 

كالزئبق وإلرصاص وإلكاديوم   –بالصناعات إلتعدينية ذإت إلعلاقة بإنتاج إلفلزإت إلثقيلة  يمثل إلتلوث

ي إلأنسجة إلحية، خاصة إلزئبق  –وإلزنك 
 
إكم ػ ى، نظرإ لقدرتها على إلتر  مشكلة كتر



 
 

ي إستهلاك قدر كب
 
إكم بالأنسجة، فضلا عن دورها ػ ها إنتشارإ وأشدها سمية وقدرة على إلتر ت  إلذي يعد إكتر

، وهذإ بدوره يؤدي لمزيد من قتل  4من إلأكسجي   يزيد  أمثال ما تستهلكه مخلفات إلضف إلصحي

ي 
 
ي تلؼر فيها هذه إلمخلفات. كما تسهم إلعديد من إلصناعات إلتحويلية إلأخرى ػ

إلكائنات إلحية بالمياه إلتر

، مثل إلصناعات إلكيميائية ومعامل تكرير إلنفط، وإلصناعات ي
إلدوإئية وصناعة إلحديد  إلتلوث إلمائ 

تب على ذلك  وإلصلب، وإلصناعات إلورقية وإلصناعات إلغذإئية، بجانب محطات توليد إلكهرباء. وما يتر

إر بسلسلة إلغذإء، من خلال ؤصابة إلأحياء إلمائية من إلأسماك وإلثديات إلمائية بالشطان، إلذي  من إلأض 

ي لهذإ إلتلوث على ؤنتاجية إلمسطحات إلمائية من بدوره ينتقل إلى إلأنسان، فضلا عن إلتأثت   إلسلتر

 إلأسماك. 

 -إلتلوث بالمبيدإت وإلأسمدة إلكيمياوية:  -2

إت وإلمياه إلجوفية( للتلوث من خلال ما يتشب إليها من موإد    تتعرض إلمياه سوإء كانت )إلأنهار وإلبحت 

ية كيمياوية مع مياه إلضف إلزرإعي نتيجة تكثيف إستخدإم إلأس مدة إلكيمياوية وإلمبيدإت إلحش 

ي تحتفظ بموجودها D.D.Tوإلعشبية وخاصه مادة )
( وهي من إلمركبات إلكيمياوية إلشديدة إلتحمل وإلتر

ي إجسام إلإحياء إلمائية إلى إلحد إلذي 
 
إنها وترإكمها ػ ي إلبيئات إلمائية لمده طويلة مما يساعد على إختر 

 
ػ

( ومرض إلشطان. كما D.D.Tان فقد وجد بأن هناك علاقه بي   إل)يشكل خطورة بالغة على حياة إلأنس

ي عدد من إلحيوإنات إلمائية إلإ فقرية كالروبيان وإلمحار ويمكن إعتبار إلأسماك من أكتر 
 
تؤثر إلمبيدإت ػ

ي 
 
ي إلزرإعية إلى إلأنهار ػ

إلأحياء إلمائية حساسية لوجود إلمبيدإت إذ تسبب تشب إلمبيدإت من إلأرإض 

ي عن طريق موت 
ية وتأئر ي مناطق مختلفة من إلعالم وخاصة إلمبيدإت إلحش 

 
ة من إلأسماك ػ إعدإد كبت 

إلتدفق إلنهري كما يحدث عن طريق إلأسمدة إلكيميائية. تتضف إلمياه إلفائضة إلى إلمياه إلسطحية 



 
 

ي تلوث وتتشب إلى إلمياه إلجوفية مما يؤدي إلى تلويثها. وتعد إلفوسفات وإلبوتاس بأن لها 
 
دور هام ػ

 إلمياه من خلال مساعدتها على نمو إلطحالب على سطحها. 

 

 

 

 

 إلملوثات إلنفطية:  -3

إ رغم حدإثتها، ويحدث إلتلوث بالنفط  ي إنتشارإ وتأثت 
تعتتر إلملوثات إلنفطية من أكتر مصادر إلتلوث إلمائ 

ي لم تقتض على  –منها  خاصة إلبحرية –عندما تتشب إلموإد إلنفطية إلى إلمسطحات إلمائية 
وإلتر

إلمناطق إلساحلية فقط، بل تمتد لتصل إلى سطح مياه إلمحيطات وطبقات إلمياه إلعميقة. تتعدد أسباب 

إلتلوث إلنفظي للمياه، لتتضمن حوإدث ناقلات إلنفط ومنتجاته، وحوإدث إستخرإج إلنفط من لآبار 

كاملا، إو نتيجة تشب إلنفط من إلإبار إلمجاورة   إلبحرية، خاصه إثناء عملية فصل إلماء عن إلزيت فصلا 

، وأيضا حوإدث إلقاء  للشوإط  إلبحرية، إو بسبب تلف إنابيب نقل إلنفط من إبارة إلبحرية للشوإط 

ي 
ها، خاصة تلك إلمخلوطة بالمياه إلتر ي إلبحر من ناقلات إلنفط إثناء ست 

 
إلنفايات وإلمخلفات إلنفطية ػ

ي غسيل خزإناته
 
ا، وخاصة تلك إلمصاحبة لتفري    غ مياه توإزن إلسفن. إو غرق إلناقلات إستخدمت ػ



 
 

إلنفطية إلمحملة بالنفط إو إصطدإمها بالسفن إلأخرى. يحدث إلتلوث بالنفط كذلك عن إلتدمت  إلعمدي 

ية   لآبار إلنفط إلتر

ي با ي إلخليج إلأولى وإلثانية، مما أدى لتلوث مياه إلخليج إلعرئر ي حرئر
 
ول، وقد دلت وإلبحرية، كما ػ لبتر

ي إلخليج يبلغ أكتر من 
 
مره إلتلوث على إلمستوى إلعالمىي بالنسبة إلى  47درإسات إن إلتلوث بالنفط ػ

ي 
 % من إلتلوث من عمليات إلؤنتاج إلبحري وإلناقلات. 77وحدة إلمساحة. ويأئر

 : ي
إر إلتلوث إلنفظي نجد إلإئر  ومن إض 

ي ( للنفط تأثت  سام على إلكائنات إلبحرية عن1
 
دما تمتصه، فتتجمع إلموإد إلهيدروكربونية إلمكونة للنفط ػ

ي تقتل بدورها إلأنسان بعد إصابته بالشطان. كما تؤثر 
إلأنسجة إلدهنية وكبد وبنكرياس إلأسماك، وإلتر

 سلبيا على إلإ فقريات وإلعوإلق وإلمحار وإلثديات وإلطيور إلبحرية وإلشعاب إلمرجانية 

ي على إلمنتجات إلسياحية إلشاطئية. ( يمتد تأثت  إلتلوث إ2  لسلتر

كات إلملاحية من تعويضات نتيجة 3 إت إلسلبية للنفط، إو ما تدفعه إلش  ( تزدإد كلفة إلحد من إلتأثت 

 للتلوث. 

 

 

 



 
 

  -إلأمطار إلحامضية:  -4

ي 
يطائ  ي إلتر

)روبرت  تعد ظاهرة إلأمطار إلحامضية وليدة إلثورة إلصناعية. وأول من نبه إليها إلكيميائ 

(  1872سميث( عام  ي إلأمطار إلساقطة على ؤقليم )مانشستر
 
إذ ربط بي   )إرتفاع نسبة إلحموضة ػ

ي إلمدينة وبقيت هذه إلظاهرة منسية إلى إن نبه إليها 
 
وإلدخان وإلرماد إلذي تطلقه إلمنشأت إلصناعية ػ

بة إلسويدي )سفانت إوديت( عام ) ي م( ولإحظ إن ظاهرة إلحمو 1967عالم إلتر
 
ضة تزدإد باستمرإر ػ

ي إلبيئة. ولقد عزى هذه 
 
بة وتهدر إلتوإزن إلطبيغي ػ

ي إلتر
 
إلأمطار إلساقطة على إلسويد وأنها باتت تؤثر ػ

ي إلهوإء تسهم 
 
ي بخار إلماء إلعالق ػ

 
إلظاهرة لذوإبان إلغازإت إلمنطلقة من إلمصانع وعوإدم إلسيارإت ػ

ي تغت  إلرقم )إلهيدروج
 
ي إلأمطار إلحامضية ػ

( للمسطحات إلمائية مما يؤثر على إلكائنات إلحية إذ phيت 

ي 
ي يصل إلرقم إلهيدروجيت 

ي وهناك إمطار قاعدية إلتر
تؤدي إلى موتها أحيانا إو ينخفض إلأس إلهيدروجيت 

ق إلأوسط ولإ تشكل إخطار 8إلى ) ي إلمناطق إلجافة وشبة إلجافة مثل مناطق إلش 
 
( وينحض سقوطها ػ

ي إلحموضة إلزإئدة على كثت  من إلكائنات إلمائية وتسبب أيضا تلوث إلزرإعة مقارنة بالحامضية
. إذ تقض 

إر بالمحاصيل وإلغابات وما تحويه من أشجار وحيوإنات.   وإلأض 

 إلتلوث بمياه إلضف:  -5

ي توإجه إلعالم بأشه، 
أصبحت قضية إلتخلص من مياه إلضف إلصحي )إلمجاري( من أكتر إلمشكلات إلتر

تب على ذلك من إخطار صحية وإقتصادية جمة. فهذإ إلنوع من إلمياه إلملوثة يشتمل على إلعديد لما يتر 

من إلملوثات إلخطرة، سوإء كانت عضوية إو موإد كيماوية )كالصابون وإلمنظفات إلصناعية(، وبعض أنوإع 

يا وإلميكروبات إلضارة، ؤضافة إلى إلمعادن إلثقيلة إلسامة وإلموإد إلكر  بوهيدرإتية. تحتوي مياه إلبكتت 

ي إلجرإم إلوإحد من مخرجات إلجسم 
 
ه جدإ تسبب إمرإضا عديدة فمثلا ػ يا كثت  إلضف إلصحي على بكتت 



 
 

يا  11)عرق إو بول إو برإز( يحتوي على  يا. مثال ذلك بكتت  وس، بالؤضافة إلى مليون من إلبكتت  مليون فت 

ي تؤدي إلى إلؤصابة بمرض حمى إل
يا إلشيجلا إلسالمونيلا إلتر لإت إلمعوية. وتسبب بكتت  تيفوئيد وإلت  

ها إلأمرإض  يا وغت  إ. وتسبب تلك أنوإع إلبكتت  يو فتسبب مرض إلكولت  يا إلفيتر إمرإض إلؤسهال، إما بكتت 

ب إو إلإستحمام إو حتر تناول  ، سوإء بالش  إلمختلفة نتيجة للتفاعل مع إلمياه إلملوثة بالضف إلصحي

ي تم إص
 طيادها من هذه إلمياه. إلأسماك إلتر

 

 

 

 

 : ي
 إهم إلأمرإض إلناتجة عن إلتلوث إلمائ 

ي ؤصابة إلأنسان بأنوإع مختلفة من إلأمرإض، وفيما يلىي بعض إلأمرإض 
 
تتسبب إلعديد من ملوثات إلمياه ػ

 إلناتجة عن تلوث إلمياه: 

 

 

 



 
 

 إلأمرإض إلمسببة للإسهال:  -1

بحسب إحصائيات منظمة إلصحة إلعالمية، ويعتتر  مليون طفل سنويا  1.4يتسبب إلؤسهال بموت  

، وتصل غالبية هذه إلأمرإض إلى  إلؤسهال أحد إلأعرإض إلمصاحبة لدخول إلممرضات إلى إلجهاز إلهضمىي

ب إلملوثة، إو سوء تضيف إلمياه إلعادمة، إو نقص إلنظافة إلشخصية.   إلأنسان عن طريق مياه إلش 

 

إ:  -2  إلكولت 

 (choleraوهو إل ) ي يتسبب بمعاناة إلمصاب به من إلؤسهال إلشديد، وإلذي قد يؤدي إلى تهاب بكتت 

إ بشكل رئيسي على تعويض إلجسم عن إلسوإئل  إلجفاف وإلموت ؤذإ لم يتم علاجه، ويعتمد علاج إلكولت 

يا، وتحد من إنتشارها.  ي تضعف إلبكتت 
 إلمفقودة، بالؤضافة إلى إستخدإم إلمضادإت إلحيوية إلتر

  لزُحار: إ -3

ية هي Dysenteryإو إلديزنطاريا ) ( وهي عدوى تصيب إلأمعاء، وبالأخص إلقولون، وتعتتر إلعدوى إلبكتت 

ي إلمعدة، وإلؤسهال إلذي قد 
 
إلمصدر إلرئيسي للإصابة به، ويتسبب إلزحار بمعاناة إلمصاب من تشنجات ػ

ي إلعادة يسبب إلجفاف، كما قد تؤدي إلؤصابة بحالإت إلجفاف إلشديد إلى إ
 
لموت، ويتم علاج إلزحار ػ

ة من إلسوإئل.  ب كميات كبت   باستخدإم إلمضادإت إلحيوية وش 

 

 



 
 

  :إلتيفوئيد -4

ب من مسببات مرض إلتيفوئيد ) يعتتر  ي يؤدي إلى معاناة Typhoidتلوث مياه إلش  (؛ وهو إلتهاب بكتت 

ي إلمصاب من إعرإض وعلامات عديدة منها إلحمى وإلتيفو وإلؤسهال، 
 
يا إلمسببة للتيفوئيد ػ وتنتش  إلبكتت 

ي حالإتها إلشديدة، ويتم علاج هذإ إلمرض بالإعتماد على إلمضادإت 
 
إلأمعاء وإلدم، وقد تتسبب بالموت ػ

، وتعويض إلسوإئل إلمفقودة من إلجسم، كما إن بعض إلحالإت إلشديدة قد تتطلب  إلحيوية بشكل أساشي

إر إلحاصلة للأمعاء. إلخضوع للعمليات إلجرإحية لؤصلاح إ  لأض 

 

  دإء إلفيل:  -5

% من حالإت إلؤصابة بدإء إلفيل، إو ما يعرف بدإء إلخيطيات 86يعتتر تلوث إلمياه مسؤولإ عن 

إلليمفاوية، حيث يتعرض إلأنسان للعدوى بهذإ إلمرض نتيجة للتعرض للدغات إلبعوض إلذي يحمله 

ي إلبي
 
ي تحتوي على إلمياه إلملوثة بالموإد إلعضوية. ويتأثر وينقله إلى إلدم، ويتكاثر هذإ إلبعوض ػ

ئات إلتر

إلجهاز إللمفاوي بهذه إلعدوى، وقد يصاب بها إلأطفال دون ظهور علامات للمرض، ثم تبدأ إلأعرإض 

ي مرإحل تالية من حياة إلمريض على هيئة إنتفاخ أجزإء من جسم إلأنسان بشكل شاذ، وألم 
 
بالظهور ػ

 ب بها، ويتم إتخاذ إلعلاج إلكيمياوي كوسيلة للحد من إنتشار إلمرض وتفاقمه.  وعجز حرؽي لدى إلمصا

 

 



 
 

إخوما:  -6   إلتر

ية  إخوما، حيث تزدإد نسبة إلؤصابة بالعدوى إلبكتت  يعتتر تلوث إلمياه أحد إهم عوإمل إلؤصابة بمرض إلتر

ي تقل فيها إلمياه إلنظيفة إلمُعدة للاستخ
ي إلمناطق إلتر

 
، وتؤدي إلؤصابة إلمسببة للمرض ػ دإم إلشخضي

ي إلبدإية، ثم إنتفاخها وخروج إلقيح منها، كما قد تسبب بالعمى إذ لم 
 
بهذه إلعدوى إلى تحسس إلعي   ػ

ي إلعادة تناول إلمضادإت إلحيوية إو إلخضوع 
 
يخضع إلمصاب بها إلى للعلاج إلمناسب، ويتضمن إلعلاج ػ

ي مرإحل متقدمة. 
 
 للعمليات إلجرإحية ػ

  هارزيا: إلبل -7

ي تنتقل إلى إلأنسان عند تعرضه لهذه 
ي إلمياه إلملوثة، وإلتر

 
ي تنتش  ػ

يعتتر مرض إلبلهارسيا أحد إلأمرإض إلتر

ي تحتوي على فضلات إشخاص مصابي   بالمرض، 
ي إلمسطحات إلمائية إلتر

 
إلمياه إثناء إلسباحة مثلا ػ

إق إلجلد وإلدخول إلى ويؤدي تعرض جلد إلأنسان إلى إلطفيليات إلمسببة للمرض إلى إل تصاقها به، ثم إختر

ي إلشخص إلمصاب بالبلهارسيا 
مجرى إلدم، حيث تضع بيوضها دإخل جسم إلأنسان وتتكاثر فيه، ويعائ 

إز إلذي يختلط بالدم.  ي إلبطن، بالؤضافة إلى إلتر
 
 من إلحمى، وآلإم ػ

 إلملاريا:  -8

ي تشكل خطرإ Malariaتعتتر إلملاريا)
على حياة إلمصاب بها وتنتج عن ؤصابة بنوع معي    ( أحد إلأمرإض إلتر

ي إلعادة عند تعرضه للدغات بعض أنوإع إلبعوض إلذي 
 
من إلعدوى إلطفيلية، ويصاب بها إلأنسان ػ

يحتضن إلطفيليات إلمسببة للملاريا، إذ تنتقل إلطفيليات إلى مجرى إلدم دإخل جسم إلإنسان نتيجة هذه 

ي إلكبد بعد 
 
ذلك، ثم تصيب خلايا إلدم إلحمرإء، ويؤدي تكاثر إلطفيليات دإخل هذه  إللدغات، لتتمركز ػ



 
 

ي إلمصاب بالملاريا من إلحمى إلشديدة، وإلشعور بالغثيان، وإلصدإع، بالؤضافة 
إلخلايا إلى إنفجارها، ويعائ 

ها من إلأعرإض وإلعلامات.   إلى إلإستفرإغ، وفقر إلدم، وغت 

  دإء إلفيالقة:  -9

ي، وإلذي يصل إلى Legionnaires Diseaseة )يعتتر دإء إلفيالق ( أحد أنوإع إلإلتهاب إلرئوي إلبكتت 

ي إلمصاب بهذإ 
يا إلمسببة للعدوى، ويعائ  إلأنسان عن طريق إستنشاق بخار إو رذإذ إماء إلملوث بالبكتت 

ي إلجسم. 
 
 إلإلتهاب من إلحمى إلشديدة، وإلسعال، وإلصدإع، وآلإم ػ

 

 .لمياهإلمحددإت إلبيئية لتلوث إ

تختلف إلمعايت  إلبيئية للمياه حسب غرض إلإستعمال منها، ومدة بقاء إلملوث فيها، إذ تشت  محددإت 

ي وإلحدود إلمسموح بها، whoمنظمة إلصحة إلعالمية ) ( إلى موإصفات صلاحية إلمياه للاستعمال إلبش 

ي إلمياه تعد مقبولة بيئيا، إما 
 
إلمحددإت إلبيئية لدرجة  يتضح بأن )إللون، إلطعم، وإلرإئحة(، ػ

( و )إلمغنيسيوم TDs( )51-1511م( وإلأملاح إلذإئبة إلكلية )35إلحرإرة) ( 151( ب )Mgملغم/لتر  ملغم/لتر

ي 
 حسب إلجدول إلإئر

 

 

 

 

 

 



 
 

يWhoلإئحة منظمة إلصحة إلعالمية )  ( لموإصفات صلاحية إلمياه للاستخدإم إلبش 
 

 إلحد إلأقض إلمسموح إلمادة ت

 طبيغي ومقبول إلطعم، إلرإئحةإللون،  1

 م35 درجة إلحرإرة 2

 ملغم/لتر  61 (T.S.Sإلموإد إلصلبة إلعالقة ) 3

 5NTU (E.cإلتوصيلة إلكهربائية ) 4

 ملغم/لتر   511 – 1511 (TDsإلإملاح إلذإئبة إلكلية ) 5

 5.6  - 5.8 (Doدرجة إلحامضية وإلقاعدية ) 6

 ملغم/لتر  4ن لإ يقل ع (Doإلإوكسجي   إلذإئب ) 7

يتات ) 8  ملغم/لتر So4) 411إلكتر

 ملغم/لتر 251 (Clإلكلوريدإت ) 9

 ملغم/لتر 251 (Caإلكالسيوم ) 10

 ملغم/لتر 151 (Mgإلمغنيسيوم ) 11

 ملغم/لتر  211 (Naإلصوديوم ) 12

 .............. (Kإلبوتاسيوم) 13

 ملغم/لتر  3.1 (Feإلحديد) 14

 ملغم/لتر 1 (Caإلنحاس) 15

 ملغم/لتر  5.1 (pdإلرصاص) 16



 
 

 ملغم/لتر  5.1 (Coإلكوبلت) 17

 ملغم/لتر  2.1 (Niإلنيكل) 18

يا إلقولون إلكلية 19 ب =  بكتر  مل 111مستعمرة /  1للش 

 

 : ي
حات للحد وإلتخلص من ظاهرة إلتلوث إلمائ   إلحلول وإلمقتر

بة إو للمسطحات1 ي يمكن ؤعادة  ( شعة معالجة مياه إلضف إلصحي قبل وصولها للتر
إلمائية إلأخرى، وإلتر

ي يأكلها إلأنسان وإلحوإن. 
بة وإلنباتات إلتر ي إلزرإعية لكن بدون تلوث للتر

ي ري إلأرإض 
 
 إستخدإمها مرة أخرى ػ

ي مياه إلبحار من خلال 2
 
ول إو إلنفط ػ ( إلتخلص من نشاط إلنقل إلبحري، وما يحدث من تشب للبتر

 إلحرق إو إلشفط. 

ي بعض إلصحاري إلمحددة، لأنها تتشب وتهدد سلامة إلمياه إلجوفية. ( محاولة دفن 3
 
 إلنفايات إلمشعة ػ

( فرض إحتياطات على نطاق وإسع من إجل إلمحافظة على سلامة إلمياه إلجوفية كمصدر آمن من 4

ب، وذلك بمنع إلزرإعة إو إلبناء إو قيام أي نشاط صناعي قد يض  بسلامة إلمياه.   مصادر مياه إلش 

ي إلمصارف ووصولها إلى إلمياه إلجوفية  (5
 
محاولة ؤعادة تدوير بعض نفايات إلمصانع بدلإ من إلقائها ػ

ر من ؤعادة إستخدإمها مرة أخرى.   بالمثل طالما لإ يوجد ض 

ي تحقق بها 6
إت متخصصة، لضمان إلمعايت  إلتر ي وإلحيوي للماء بوإسطة مختتر

( إلتحليل إلدوري إلكيميائ 

 دم تلوثها. جودة إلمياه وع



 
 

ي يثت  إلكثت  من 7
ي تلوث مياه إلأمطار، وتحولها إلى ماء حمض 

 
( إلحد من تلوث إلهوإء إلذي يساهم ػ

 إلمشاكل إلمتدإخلة. 

ورة محافظته على إلمياه من إلتلوث8 ي إلذي يؤمن بض   ( وإلخطوة إلجادة إلحقيقية هو توإفر إلوعي إلبش 
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مفهوم التلوث البٌئً أولاً:  

ٌدخل مفهوم التلوث البٌبً فً التؽٌر الذي ٌرافك عناصر البٌبة الربٌسة على أثر ترسب 

مركبات كٌمٌاوٌة معمدة ٌصعب تحلٌلها فً التربة من خلال حركة المٌاه ،او ترسب مواد 

الطبٌعً، وبشكل ٌسهم فً أحداث  للإشعاعوى الاشعاعً تموم برفع المست اصطناعٌةمشعة 

اضطراب فً التوازن الطبٌعً فً العلالة بٌن سلامة الحٌاة للكابنات الحٌة ومحٌطها البٌبً 

 الحٌوي وهذه العملٌة تسمى )بالتلوث الكٌمٌاوي أو الاشعاعً(، وتعنً أٌضاً تمدٌم الفضلات

Waste) أو الطالة الزابدة (Surplus Energy  من لبل الإنسان إلى البٌبة مباشرة أو ؼٌر

 مباشرة مسببة للأشخاص الآخرٌن إضرار للذٌن لهم علالة مباشرة بالشخص المسبب للتلوث ،

كما عرؾ التلوث بؤنه التؽٌر الحاصل فً الخواص الفٌزٌابٌة والكٌمابٌة والبٌولوجٌة للهواء أو 

ان فً مجال نشاطه الٌومً والصناعً التربة أو الماء وٌترتب علٌه ضرراً بحٌاة الإنس

والزراعً مسبباً الضرر والتلؾ لمصادر البٌبة الطبٌعٌة. لذا فالتلوث ناتج عن تكوٌن فضلات 

 صلبة،طالة زابدة بسبب نشاطات الإنسان ولد تكون هذه الفضلات بشكل ؼازي أو مواد 

انتمال الملوثات عبر طالة زابدة على شكل إشعاع، حرارة أو بخار أو ضوضاء. وعند  سابلة،

الأرض والتً لد تذوب أو تتركز أحٌاناً أخرى، أو لد تتحول كٌمابٌاً بالتفاعل  الماء، الهواء،

وتصنؾ هذه الفضلات أو الطالة  أخرى،مع عدد من عناصر البٌبة الطبٌعٌة أو مع فضلات 

حٌة ام ؼٌر الزابدة كمواد ملوثة عندما تسبب أضرار لمواد أخرى سواء أكانت هذه المواد 

. حٌة  

 

وحدد مفهوم أخر للتلوث البٌبً ٌدخل فً ضمن التؽٌرات ؼٌر المرؼوبة التً تدخل فً 

محٌطنا والتً هً نتاج نشاطات الإنسان ، ومن خلال التؤثٌرات المباشرة وؼٌر المباشرة فً 

التؽٌرات  تؽٌر شكل الطالة ومستوٌات الإشعاع والبٌبة الكٌمابٌة والطبٌعٌة للكابن الحً ، وهذه

ستإثر حتماً بصورة مباشرة فً الإنسان من خلال ما ٌؤخذه من البٌبة من ماء ومنتجات 

زراعٌة فضلاً عن المنتجات الحٌة أو المواد الطبٌعٌة أو من خلال المجالات الترفٌهٌة، ووضع 

ر اخرون مفهوم التلوث البٌبً على انه ) كل تؽٌر كمً أو كٌفً فً مكونات البٌبة الحٌة وؼٌ

من دون ان ٌختل توازنها، والتلوث ووفك هذا  استٌعابهالحٌة والذي لا تستطٌع الانظمة البٌبٌة 

المعنى تتنوع المسببات بٌولوجٌاً أو كٌمٌابٌاً أو فٌزٌاوٌاً مما ٌسبب فً انتشار الملوثات وبنسب 

كونات البٌبٌة مختلفة فً الهواء والماء والتربة، فضلاً عن ذلن ٌعرؾ التلوث بؤنه ( إفساد الم

حٌث تتحول هذه المكونات من عناصر مفٌدة إلى عناصر ضارة )ملوثات( مما ٌفمدها الكثٌر 

من دورها فً صنع الحٌاة ( حٌث تتحول عناصر أي نظام أٌكلوجً إلى ملوثات اذا ما فمدت 



 
 

بالزٌادة والنمصان( التً خلمت لها بحٌث تصبح فً صورتها ) كثٌر من صفاتها أو كمٌاتها

ً ال للبٌبة. ووفك ما تمدم فمد اتفك العلماء على تعرٌؾ محدد لتلوث البٌبة بؤنه  جدٌدة عنصراً ملوثا

إما التلؾ  الحٌة(،)الإخلال بالتوازن الطبٌعً لمكونات البٌبة الذي ٌإثر فً حٌاة الكابنات 

  فٌشمل التؤثٌرات المباشرة وؼٌر المباشرة على -pollution damage الناتج عن التلوث

الإنسان وبٌبته سواء من الناحٌة الصحٌة أو الأضرار بالنسبة للمواد الزراعٌة أو الحٌاة المابٌة 

أو المناطك أو الأشٌاء الجمٌلة ومن الضروري أن نمٌز بٌن الفضلات وبٌن أضرار التلوث 

الناتجة عن مصادر بشرٌة أو طبٌعٌة ، مثل الفضلات التً ٌحملها الهواء مثل ثانً أوكسٌد 

برٌت المنبعث من البراكٌن " أما المشرع العرالً فمد عرؾ التلوث البٌبً بؤنه ) وجود الك

الملوثات المإثرة فً البٌبة بكمٌة أو تركٌز أو صفة ؼٌر طبٌعٌة تإدي بطرٌمة مباشرة أو ؼٌر 

.مباشرة إلى الإضرار بالإنسان أو الكابنات الحٌة الأخرى أو البٌبة التً توجد فٌه (  

 

جات التلوث البٌئًدر ثانٌا:  

وٌمكن تمسٌمها  ٌتفك المختصون فً البٌبة بؤن للتلوث البٌبً درجات تختلؾ فً تؤثٌراتها البٌبٌة

:بالتالً  

ٌمع التلوث ضمن الدرجة )ج( ،إذ أن الملوثات البٌبٌة ضمن حدود  :التلوث البٌئً المقبول  -١

من إنتشار مستوٌات التلوث الممبول  تتجاوز المحددات البٌبٌة، وعلى الرؼم الظاهرة أي انها لا

على نطاق واسع من الكرة الأرضٌة، إلا أنه لا ٌترن أثراً بٌبٌاً ٌمس مظاهر الحٌاة ، وٌمثل 

هذا النوع من التلوث عدد من أنشطة الإنسان التً ٌنجم عنها تلوث طفٌؾ ٌمكن معالجته 

ج عنها ملوثات ذات محتوى كالمعامل الصناعٌة التً لا ٌنتج عنها تلوث ملحوظ، وإنما ٌنت

عضوي بالدرجة الربٌسة وٌمكن معالجتها بسهوله من خلال وحدات المعالجة وأنها ظاهرة 

بسٌطة من درجات التلوث لا ٌصاحبها أي أخطار واضحة تمس مظاهر الحٌاة وؼٌرها على 

المرنتشكل خطراً بٌبٌاً ، ولد أستمرت هذه الحالة حتى الثلث الأول من  وهً لا سطح الأرض  

. العشرٌن  

التلوث البٌئً الخطر -2  

أو ما ٌسمى بتلوث ( درجة )ب( ، إذ تعانً الكثٌر من الدول الصناعٌة من التلوث الخطر ، 

والناتج بالدرجة الأولى عن النشاط الصناعً أذ تتعدى الملوثات حد الظاهرة وتصبح مشكلة 

ض له البٌبة الطبٌعٌة والبشرٌة، بٌبٌة خطرة تستدعً وضع الحلول والمعالجات الناجعة وتتعر

كما وتتطلب هذه المرحلة اجراءات سرٌعة للحد من التؤثٌرات السلبٌة وٌتم ذلن عن طرٌك 

المعالجة كفٌلة بتخفٌض نسبة الملوثات لتصل الى الحد المسموح به دولٌا او عن طرٌك سن 



 
 

وث وتعد زٌادة لوانٌن وتشرٌعات وضرابب على المصانع التً تساهم فً زٌادة نسبة التل

النشاط التعدٌنً والاعتماد بشكل ربٌس على مصادر الطالة الملوثة الدرجة التً تتخطى فٌها 

مما ٌإدي إلى حدوث خلل واضح بالحركة التوافمٌة داخل النظام  (الملوثات ) الخط الأمن 

الحٌة  البٌبً وما ٌترتب على ذلن من أخطار كثٌرة تإثر بشكل سلبً على معظم مكونات البٌبة

وؼٌر الحٌة . وتعد هذه مرحلة متمدمة من مراحل التلوث ٌبدأ عندها التؤثٌر السلبً فً عناصر 

البٌبة الحٌة كالإنسان والحٌوان، وكما هو الحال فً الدول الصناعٌة والتً تعتمد على مصادر 

لملوثات الولود كالفحم والبترول. وبذلن تعد مرحلة متمدمة فً التلوث، إذ إن كمٌة ونوعٌة ا

وهً بذلن تتجاوز درجة الأمان وتسبب الخلل فً توازن  الحرج،تتعدى الحد الاٌكولوجً 

وتتطلب  الأخرى،وتصبح الملوثات مصدر خطر كبٌر على الإنسان والأحٌاء  البٌبً،النظام 

هذه المرحلة إجراءات سرٌعة للحد من التؤثٌرات السلبٌة ولد الترنت بمٌام الثورة الصناعٌة وما 

لاها ومما ٌلاحظ إن التلوث الممبول كان عبارة عن ظاهره، أما فً هذه المرحلة فٌتحول ت

التلوث من ظاهرة إلى مشكلة وهذه المشكلة تحتاج إلى دراسة وعلاج فوري، ومن الناحٌة 

ٌسمح بإلامة الصناعات المسببة لهذا النوع من التلوث داخل حدود  البٌبٌة ٌلاحظ بؤنه لا

لمدن حٌث ٌنصح بعدم ألامة الصناعات الملوثة ضمن الحدود البلدٌة للمولع الأساس ل المخطط

 وٌفضل خارجه وفك المحددات المولعٌه لذلن النوع من الأنشطة مع توفٌر وحدات معالجة

.وفك التعلٌمات والضوابط  

وٌحتل المرتبة )أ( فً درجات التلوث البٌبً لخطورة درجات :  التلوث البٌئً المدمر-3 .

ث، إذ تتعدى فٌه الملوثات الحد الخطر إلى الحد الماتل ، وتكون البٌبة فً هذه المرحلة التلو

ؼٌر لادرة على التوازن ومماومة التؤثٌرات الأخرى ، مما ٌإدي بالنظام البٌبً إلى مرحلة 

الانهٌار والدمار وهو أخطر درجات التلوث إذ تتعدى فٌه الملوثات الحد الخطر ، لتصل إلى ما 

الحد الماتل أو المدمر للأحٌاء ، وٌتمثل بالنشاطات شدٌدة التلوث وتشمل المشارٌع ٌسمى 

الصناعٌة الكبرى، والتً تكون لها تؤثٌرات عدٌدة على نوعٌة البٌبة وعلى مساحات واسعة من 

الأراضً ، وبذلن فإن النظام الاٌكولوجً ٌنهار وٌصبح ؼٌر لادر على العطاء نظراً لاختلاؾ 

ان بشكل جذري ٌحدث هذا النوع من التلوث نتٌجة لحدوث الكوارث الصناعٌة ، الاتزى مستو

كحوادث الحرابك التً تحدث احٌاناً فً مصانع البتروكٌمٌاوٌات وحوادث تسرب المواد 

المشعة والخطرة بكمٌات كبٌرة إلى البٌبة الطبٌعٌة ، ومن أخطر نسب هذه الدرجة هً ما 

النووٌة ،وؼٌرها كما حدث فً تشرنوبل بسبب المفاعلات  ٌحدث من تلوث ناتج عن المفاعلات

لدمة  النووٌة والتً على أثرها أنهار النظام البٌبً واستؽرق ولتاً حتى عاد الى توازنه بفعل ما

الانسان من حلول ومعالجات ، رؼم تمدٌر خبراء البٌبة فً الاتحاد السوفٌتً آنذان بؤن معالجة 

له تستؽرق بحدود خمسٌن سنة حتى ٌمكن إعادة البٌبة لوضعها  هذا المولع والمناطك المجاورة

وهً الدرجة التً ٌتحول فٌها التلوث من مشكلة التلوث البٌبً إلى أزمة التلوث . الطبٌعً



 
 

 والألضٌةالبٌبً لذا ٌجب إبعادها مسافات بعٌدة عن التصامٌم الأساسٌة وتوسعاتها للمدن 

.المعالجات التً توفر حماٌة كافٌة للبٌبة والنواحً والمرى المرشحة مع توفر كافة  

أنواع الملوثات البٌئٌة ثالثاً:  

  :تقسم الملوثات البٌئٌة وفقاً لمصادرها الى

تنتج هذه الملوثات من مكونات البٌبة ذاتها دون تدخل الإنسان وتشمل  - الطبٌعٌة:الملوثات  -1

دلابك الؽبار فً  المٌاه،ملاح فً الا الكبرٌت،الؽازات الناتجة من البراكٌن كثانً أوكسٌد 

الهواء، أو لد تكون ظواهر طبٌعٌة كالحرارة والاشعاع. الملوثات التكنولوجٌة والصناعٌة: 

وتتكون نتٌجة لما أنتجه الإنسان فً البٌبة من تمنٌات وما ابتكره من اكتشافات فضلاً عن 

.الصناعات المختلفة والتفجٌرات النووٌة ووسابل المواصلات  

وتتضمن ما ٌطرحه الإنسان من فضلات نتٌجة نشاطاته  والحٌوان:ملوثات الإنسان  -2

الٌومٌة كالملوثات الناتجة عن المدن والمجمعات السكنٌة التً تشمل مٌاه المجاري بما تحتوٌه 

والجدٌر بالذكر بؤن هذه  الحٌوانٌة،من المواد العضوٌة بدرجة ربٌسة، فضلاً عن الفضلات 

ها تزداد مع زٌادة عدد السكان وأرتفاع المستوى المعٌشً للسكان.الملوثات بطبٌعت  

 

  :وتقسم الملوثات بحسب طبٌعتها فهً أما أن تكون 

أشد  )وهووهً ظواهر فٌزٌاوٌة مادٌة وتتضمن الاشعاع  ملوثات ذات طبٌعة فٌزٌائٌة-1 

 هرومؽناطٌسٌة،الكوالحرارة والضوضاء والاهتزازات والأمواج  والإحٌاء(خطراً على البٌبة 

.الحٌة وهذه الملوثات تتداخل مع الخصابص الفٌزٌاوٌة لعناصر البٌبة  

 

وتتضمن مجموعة واسعة من الملوثات الأكثر انتشاراً فً  كٌماوٌة:ملوثات ذات طبٌعة -2

ومن مصادرها المواد الطبٌعٌة كالنفط ومشتماته والزٌوت والشحوم والسموم الطبٌعٌة  البٌبة،

بك والؽازات المتصاعدة من البراكٌن وعددا كبٌراً من المواد المصنعة والرصاص والزب

كالمبٌدات والكٌماوٌات الزراعٌة والفضلات الصناعٌة من الأحماض والأملاح والمواعد 

والحرابك وعوادم السٌارات والمصانع وكذلن الجسٌمات الدلٌمة الناتجة من مصانع الاسمنت 

فً التربة أو الماء.تلمى  والكٌماوٌات السابلة عندما  

 



 
 

وتدخل ضمن كابنات حٌة مجهرٌة فً الؽالب، وتعمل على تؽٌر عدد من  -ملوثات أحٌائٌة :-3

الصفات أو الخصابص البٌبٌة عند وجودها فٌها أو ذات إضرار بصحة الإنسان أو الإحٌاء 

بٌعٌة ، ومنها ما الأخرى ، وتعد وفك الأسس العلمٌة لعلم البٌبة بؤنها من المكونات الإحٌابٌة الط

هو طفٌلً ٌعٌش فً أمعاء الإنسان أو الحٌوانات ، ولد ٌسبب حالة مرضٌة كما هو الحال 

بالنسبة للطفٌلٌات المعوٌة أو لٌس له تؤثٌر صحً ضار كما فً حالة العدٌد من البكترٌا المعوٌة 

ً الأنهار أو ، ولد أدت ممارسات الإنسان الخاطبة تجاه البٌبة مثل طرح الفضلات البشرٌة ف

رمً الحٌوانات المٌتة فً المصادر المابٌة إلى خلك مشاكل بٌبٌة وصحٌة عدٌدة وبالتالً تحمل 

هذه الأحٌاء إلى ملوثات بٌبٌة ولذلن فان تعبٌر الملوثات الإحٌابٌة ٌمتصر على المسببات 

.المرضٌة فمط كالبكترٌا والطفٌلٌات والفطرٌات والفٌروسات وؼٌرها  

 

  -التالٌة: ثات تبعاً لحركتها الجغرافٌة الى الأنواع الرئٌسة وتقسم الملو

وهً حركة لصٌرة ومحدودة سواء أكانت فً المٌاه أو الهواء  الحركة الموقعٌة للملوثات -1 

تلبث فٌها الملوثات أن تتحلل بٌبٌاً أو تتلاشى من خلال الترسب مع مٌاه الأمطار  ولا التربة،أو 

.أو كترسٌب جاؾ  

 

وهً إنتمال الملوثات الى موالع بعٌدة ضمن أللٌم او منطمة معٌنة  كة الإقلٌمٌة للملوثاتالحر-2

تإدي الأنهار دوراً كبٌراً فً عملٌة الإنتمال هذه، ناللة الملوث من أعلى النهر الى  وؼالباً ما

ً مصبه، كما تشمل هذه الحركة البحار ذات الطبٌعة المؽلمة والصؽٌرة نسبٌاً كالخلٌج العرب

 والبحر الأبٌض المتوسط. 

وتسمى بالحركة بعٌدة المدى، وتعد أخطر الخصابص للملوثات  الحركة العالمٌة للملوثات -3

كما  التحلل،وتمتاز الملوثات بالثبات ومماومة  الأرضٌة،البٌبٌة، أذ ٌنتمل التلوث لعموم الكرة 

حدث فً التفجٌرٌن الذرٌٌن فً الٌابان، ووصل تؤثٌر الملوثات الى مناطك نابٌة ومنها طٌور 

البطرٌك التً تمطن المطب الجنوبً، ومن الملوثات بعٌدة المدى مركبات )الكلورفلوروكربون( 

الأوزون.التً ٌصل تؤثٌرها الى طبمة   

 التلوث مشكلة عالمٌة 

لمٌة ولٌست محلٌة أو لطرٌة. ولو كانت كذلن لما حازت على التلوث مشكلة عا تعتبر مشكلة

هذا الاهتمام العالمً الجاد. فبعد أن عرضنا لماهٌة التلوث وأنواع الملوثات ومصادرها 

؟ التلوث مشكلة عالمٌة ومكوناتها وسماتها وخصابصها علٌنا أن نتساءل هل   



 
 

ث؟ إن الإجابة على هذا السإال باستطاعة أي دولة من الدول حماٌة أراضٌها من التلووهل 

شبه مستحٌلة. ذلن أن الملوثات تتحرن بفعل الرٌاح والتٌارات البحرٌة والتجارة العالمٌة من 

 Pollution know no)سٌاسٌة تعرؾ حدوداً  مكان لآخر بحرٌة مطلمة. إذ هً لا

Frontiersتشاراً واسعاً وإنما تنتشر ان عندها؛فواصل طبٌعٌة بٌن الدول والمارات تمؾ  و( أ

 ٌعطً للمشكلة صفة العالمٌة. وأهم العوامل التً تموم بنمل الملوثات هً : بلا عوابك، مما

 .. التجارة الدولٌة3انتشار الملوثات بفعل التٌارات المابٌة  2دورة الرٌاح وحمل الملوثات.  .1

 

 دورة الرٌاح وحمل الملوثات

تمل من مكان لآخر، بفعل الرٌاح وسرعتها تتحرن الملوثات عند انطلالها فً البٌبة فتن

واتجاهها ودرجة الحرارة. ومن المعروؾ أن دورة الهواء تتم داخل الؽلاؾ الجوي من خلال 

.النظام الرأسً لحركة الهواء الصاعد والهابطونظامٌن هما النظام الأفمً لحركة الرٌاح    

تٌن لدورة الرٌاح من مكان لآخر. وبطبٌعة الحال، تتحرن الملوثات مع هاتٌن الحركتٌن الربٌس

حٌث إن الهواء ٌصعد بصفة ربٌسة فً منطمتٌن أساسٌتٌن هما منطمة الضؽط المنخفض 

-61الدابرة المطبٌة )الاستوابً ومنطمة الضؽط المنخفض الدابمة فً العروض دون المطبٌة 

65  ً ط المرتفع عند منطمة الضؽ منطمتٌن أساسٌتٌن هماالى  ، بٌنما نجد ٌهبط(شمالاً وجنوبا

ومنطمة الضؽط  درجة شمالا وجنوبا(35-31المدارٌة بٌن خطً عرض )عروض الخٌل 

المرتفع فً المطبٌن درجة شمالاً وجنوباً ونتٌجة لتوزٌع الدورة الهوابٌة على سطح هذا 

الكوكب، تصبح مناطك الضؽط المنخفض حٌث الهواء فٌها صاعد مناطك طاردة للملوثات 

 ؼٌر مجمعة بٌنما 



 
 

 

 

 

  



 
 

 

الهواء فٌها هابط مناطك جاذبة ومجمعة للملوثات ومن هنا  المرتفع حٌثنجد مناطك الضؽط 

تصاب كثٌر من مناطك الضؽط المرتفع بالتلوث، بالرؼم من أنها لد تكون فً الأصل محلٌاً 

فً  (Stremtum) 91مناطك ؼٌر ملوثة. هً ومما ٌإكد هذه الظاهرة ظهور مادة السترٌتم 

الهادي  طبعض أفراد الاسكٌمو بالرؼم من أن إجراء التجارب الذرٌة فً المحٌجثث و عظام

فً موالع بعٌدة عن بٌبة الاسكٌمو بمبات الأمٌال وما من شن أن هذه الملوثات لد انتملت من 

مناطك التجارب الذرٌة مع الهواء الصاعد، ثم هبطت فً المناطك المطبٌة مع الهواء الهابط، 

 " ء الكارٌبو والاسكٌمو وبالتالً ظهرت فً عظامهموتجمعت فً ؼذا

كما تلعب حركة الرٌاح دورها أٌضاً فً نمل الملوثات. فمد بٌنت الدراسة التً أجرٌت فً 

كم عن منطمة  49إلى  27أربعة موالع فً نٌوجرسً وبنسلفانٌا، والتً تتراوح أبعادها ما بٌن 

فً تلن الموالع، ترتفع عند ما تهب الرٌاح  كامدن؛ أن درجة تركز ؼاز الأوزون -فٌلادلفٌا 

.من هذه المنطمة الصناعٌة  

بولاٌة  (Ancora) ارفعلى سبٌل المثال ثبتت زٌادة درجة تركز الأوزون فً مدٌنة أنكو

 37نٌوجرسً، بالرؼم من أنها مدٌنة ؼٌر صناعٌة وللٌلة الحركة والكثافة السكانٌة، وتبعد نحو 

بواسطة الرٌاح، والذي شاع  (الـ دي. دي. تً)ا ثبت انتمال مادة كم. كم جنوب شرق فٌلادلفٌا

استخدامه كمبٌد متعدد الفوابد، خلال الفترة التً أعمبت الحرب العالمٌة الثانٌة إلى طٌور 

البطرٌك التً تمطن فً المطب الجنوبً. فمد أثبتت الدراسات والبحوث التً أجرٌت حول 

خصابصه الانتمال عبر طبمات الؽلاؾ الجوي. ولد بلؽت مشكلات التلوث بهذه المادة، أن من 

مٌكرو ؼرام لكل كٌلوؼرام  11)اي بالملٌار أجزاء  11نسبة التركٌز فً تلن الطٌور بما نسبته 

 من الشحم(؟ ومن الملوثات التً تمتلن لابلٌة الحركة بعٌدة المدى هً مادة

د من الاستخدامات الصناعٌة، وهً مركبات مصنعة تستخدم فً العدٌ (الكلوروفلوروكربون)

ومنها الؽاز المستخدم فً الثلاجات والمعروؾ بإسم ؼاز الؽرٌون إذ ٌتصاعد هذا الؽاز بعد 

انطلاله من المنظومات الحاوٌة علٌه عند عطبها، فٌرتفع إلى طبمات الجو العلٌا، لٌصل إلى 

ؼاز الأكسجٌن وكلما  تلن الطبمة الرلٌمة من ؼاز الأوزون؛ فٌتفاعل معه محولاً إٌاه إلى

تنالصت تراكٌز الأوزون، كلما لوحظ ذلن على شكل فجوة تعرؾ الٌوم بإسم ثمب طبمة 

 .الأوزون

فٌلادلفٌا أنه لد وجد زٌادة فً  1967عام  (Girsh) ومن الدراسة التً لام بها العالم جٌرش

عادل أربعة أمثال فً الأٌام التً ٌسود فٌها الضؽط المرتفع. بمعدل ٌ (Asthma) حالات الربو

الأٌام العادٌة، وتسعة أمثاله أثناء الجو الساكن، حٌث تعطً الفرصة لتركز الملوثات. وبذلن 



 
 

ٌتضح الارتباط بٌن الضؽط المرتفع وزٌادة درجة التركز بالملوثات سواء بالإنسان أو الحٌوان 

 والنبات. 

 التٌارات المائٌة وانتشار الملوثات- 2

ٌارات تبٌة أهمٌة فً نمل الملوثات من أماكن تواجدها إلى نهاٌة مرور اللا تمل التٌارات الما

البحرٌة بالوصول لمناطك نابٌة عن الملاع الصناعٌة التً تمذؾ ملاٌٌن الأمتار المكعبة من 

سطحٌة لبعض مٌاه البحار  ة. ومن المعروؾ أن هنان حركةثالممذوفات الصناعٌة الملو

سواحل التً تسهم فً نمل الملوثات، وانتشارها فً أكبر والمحٌطات، وخاصة بالمرب من ال

مساحة ممكنة. هذا فضلاً عن المجاري المابٌة الدولٌة، التً تموم بدورها بنمل الملوثات من 

دولة لأخرى، مثل نهر الراٌن الذي ٌخترق مجموعة من دول وسط وؼرب أوروبا، لٌنتهً 

ت، مما جعل استخدام مٌاهه فً استصلاح عند هولندا. ولد اتخم بكمٌات هابلة من الملوثا

.الأراضً واستزراعها فً هولندا عملٌة صعبة ومكلفة للؽاٌة  

 التجارة الدولٌة-3

تعتبر التجارة الدولٌة عاملاً ربٌساً فً نمل الملوثات من مناطك الإنتاج إلى مناطك الاستهلان. 

هذه المواد الؽذابٌة الملوثة، من  فعندما تتعرض المواد الؽذابٌة للتلوث فً مناطك إنتاجها؛ فإن

خلال التجارة إلى مناطك بعٌدة وبالتالً تصٌبها بالتلوث وكثٌراً ما تحمل إلٌنا الأنباء، عن لٌام 

الحكومات بإعدام كمٌات كبٌرة من الأؼذٌة المستوردة بعد أن ثبتت عدم صلاحٌتها بل تلوثها 

ى ة فً المملكة العربٌة السعودٌة، عللامت الجهات المعنٌ 1983عام  ًفف .بإخرىبصورة أو 

إلى مٌناء جده إلى  والمادمة، والمبردةالأطنان من الأؼذٌة المعلبة  بؤلاؾإرجاع سفٌنة محملة 

بلد المنشؤ، بعد أن ثبتت عدم صلاحٌتها للاستهلان البشري. من كل هذا نستنتج على أن مشكلة 

جمٌع الموى العاملة ضد التلوث، بالتعاون التلوث؛ هً مشكلة عالمٌة بالدرجة الأولى. وتحتاج ل

والتنسٌك والمتابعة فً إٌجاد الجهد العالمً المشترن، لحماٌة الإنسان والبشرٌة كلها من 

اعتبار  تیم الكوكب؟؟ما هً أسباب التلوث فوق سطح هذا  نالمدمر. ولكمخاطر التلوث 

تتمثل  ؟الأرض فوق سطحهنان عدة عوامل ربٌسة تسهم فً نمل ونشر الملوثات، وإطلالها 

 فٌما ٌلً: 

الصناعً فً العالم . التوسع2كصانع للتلوث  الإنسان .1 

. الانقلاب الحراري4سوء استخدام موارد البٌئة.  .3 

 

 



 
 

 الإنسان كصانع للتلوث. 1

شن أن التلوث لد رافك وجود الإنسان على سطح هذا الكوكب، ولكنه لم تظهر خطورته إلا  لا

ه عما كان علٌه الوضع لبل المرن الثامن عشر. فإذا كان الإنسان نجح من بعد أن زادت أعداد

خلال أبحاثة ودراساته العلمٌة المتواصلة، أن ٌجعل من البٌبة مطواعاً لإرادته، بل أكثر عطاءً 

وء سوتكاثره، فإنه من ناحٌة أخرى، لد أسهم من حٌث ٌدري أو لا ٌدري بحمالته و وجودهل

ارد بٌبته بطرٌمة جابرة، جعلها أكثر عدابٌة وخصومة لوجوده على فً استؽلال مو تخطٌطه

سطحها. وٌعتبر الاكتظاظ السكانً والتزاٌد المستمر والمضاعؾ المعدلات )الاستهلان(، من 

أسباب زٌادة حدة مشكلة التلوث إذ مع تزاٌد حجم الفضلات التً ٌملأ بها بٌبته ٌزداد  همأ

المابم. وٌعبر أحد العلماء عن هذه الحمٌمة،  التلوث حدة وٌمع الخلل فً النظام  

إن مستوى تلوث البٌبة تحدده ثلاثة متؽٌرات  بموله: بول (Dr. PaulEhrlick) الدكتوروهو 

 هً: السكان ومعدل استهلان الفرد، والتؤثٌر البٌبً لكل وحدة إنتاجٌة

ٌة السكان وأنانٌتهم فً ٌزٌد الأمر تعمٌداً بهذا المجال، هو للة الوعً البٌبً لدى ؼالب ومما

.أو حماٌة لها صٌانةاستؽلال الموارد دون   

 التوسع الصناعً فً العالم. 2

لمد أدى التوسع فً إلامة الملاع الصناعٌة الضخمة، خاصة فً شمال ؼرب أوروبا والولاٌات  

ختلفة والهند واستخدام المنتجات الصناعٌة الم الشعبٌةالمتحدة وكندا والٌابان وروسٌا والصٌن 

فً الؽلاؾ الحٌوي. إذ  تمن مركبات وكٌماوٌات وؼٌرها، إلى إضافة رصٌد هابل من الملوثا

تستهلن تلن الملاع الصناعٌة الهابلة، كمٌات كبٌرة جداً من مصادر الولود الحفرٌة كالفحم 

والبترول والؽاز الطبٌعً، وما ٌنجم عن هذا الاحتراق من انبعاث كمٌات هابلة، من ؼازات 

الكبرٌت  سٌدأكسٌد الكربون وثانً أكسٌد الكربون، وأول أكسٌد الكبرٌت، وثانً أك أول

وأكاسٌد النٌتروجٌن وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن. وهً ؼازات سامة وضارة بالبٌبة ونظامها 

.الاٌكولوجً  

-411سبٌل المثال، ٌمدر أن الملاع الصناعٌة الضخمة، تمدم للمجتمع البشري ما بٌن  فعلى

كان تؤثٌر هذه المواد الكٌماوٌة على بٌبتنا ؼٌر  وإذاٌماوٌة جدٌدة ٌستخدمها. مادة ك 511

معروؾ بالضبط، إلا أننا بدأنا نحس بؤثرها، من خلال التلوث الناجم عن المبٌدات والأسمدة 

وؼٌرها. وفً الوالع، إذا كان التمدم العلمً والتمنً لد نجح فً تطوٌر الإنتاج  ٌةالكٌماو

اً فً أخذ الكثٌر من وسابل الراحة والرفاهٌة للبشرٌة جمعاء، إلا أنه لم ٌكن الصناعً، وأوجد

 حساباته، هذه المعضلة الخطٌرة، التً باتت تهدد البشرٌة كلها



 
 

م، هو التركٌز على 1971أضحى الصراع فً معظم الدول الصناعٌة مع بداٌة عام  لمد

 )Healthy Economy & Healthy Environment ) الالتصاد السلٌم والبٌبة النظٌفة

سٌران ٌالاعتماد الشابع بٌن الدول المتمدمة والؽنٌة، هو أن الالتصاد السلٌم والبٌبة الملوثة  ولكن

جنباً إلى جنب. ولد أثبتت الدراسات والأبحاث العلمٌة التً أجرٌت على هواء بعض المدن 

لى ملٌار جزئ من الملوثات ما ٌزٌد ع ٌحمل الصناعٌة المزدحمة، أن المدم المكعب من الهواء

لدماً مكعباً، فهذا ٌعنً 231الضارة فإذا كان الإنسان ٌستنشك ٌومٌاً من الهواء نحو   

تدخل لأجسامنا، مع ما   (.(Pollutants الجسٌمات ان هنان نحو عشرة ملاٌٌن جسٌم ؼرٌب

المعجزة تلن  نالواحدة، فالٌابانستنشمه من هواء المدن الصناعٌة العملالة فً الساعة 

الالتصادٌة )معجزة المرن العشرٌن الماضً(، والتً تحولت من دولة زراعٌة إلى دولة 

صناعٌة كبرى فً مدة زمنٌة لٌاسٌة؛ بدأت تحس وتعانً من التلوث؛ كمشكلة ربٌسة منذ عمد 

 .الستٌنات من المرن العشرٌن الماضً

عة، نتٌجة تزاٌد درجة التلوث سجل بعد ذلن التارٌخ، العدٌد من الحوادث الصحٌة والمفج لمد

فً أجواء مدنها وخاصة طوكٌو العاصمة. لمد أدى تكرار ظاهرة الضبخان فً طوكٌو، 

، وما رافمها من حالات اختناق وآلام فً الحنجرة، 1972بصورة تكاد تكون منتظمة منذ عام 

، لد والمسنات والأطفال. ولهذا السبب نجد بعض المحلات فٌها سنٌنخاصة بالنسبة للم

تخصصت فً بٌع جرعات من الأكسجٌن، كما تبٌع محلات العصٌر نتٌجة لارتفاع نسبة 

الؽازات السامة من الكربون والكبرٌت؛ مع تزاٌد الملاع الصناعٌة فٌها، فً إنتاج العدٌد من 

والكهربابٌات وعربات المطار والساعات والعاب الأطفال وبناء السفن  والمنسوجات، السٌارات

:ٌتبادر للذهن السإال التالً وهنا، .والطابرات المدنٌة وؼٌرها العملالة  

؟الوراء ٌعنً هذا أن نولؾ عجلة التمدم والتطور الصناعً، ونعود بها إلى هل  

الوالع، إذا كان التلوث هو ثمن هذا التمدم الصناعً والتمنً، فإن التمدم العلمً والتمنً  فً

طرق والوسابل اللازمة لتفادي الآثار الجانبٌة ال حالخلاق مطالب الٌوم، بالبحث عن أنج

.الزحؾ الصناعة والمدٌنة  

 استخدام موارد البٌئة . سوء3

ٌمل هذا العامل عما سبمه من عوامل نشر الملوثات فً العالم. إذ ٌنتج عن سوء استخدام  لا

همها الموارد العدٌدة من الملوثات فمثلاً ٌإدي سوء استخدام التربة المشكلات عدة؛ من أ

انجراؾ التربة وتعرٌتها، وما ٌرافك هذا السوء من تزاٌد فً إطلاق الملوثات من التربات 

ٌإدي سوء استخدام الصور النباتٌة إلى تدمٌر وتخرٌب العدٌد منها؛ مع ما لهذه  ماالمعراة ك

 النباتات من أهمٌة بالؽة فً حفظ توازن النظام الإٌكولوجً للؽلاؾ الؽازي



 
 

ب والدراسات العلمٌة، أن مساحة فدان واحد من الؽابات ننتج من الأكسجٌن، أثبتت التجار إذ

دان واحد فكمٌات أكبر بكثٌر مما ٌنتجه فدان واحد مزروع بالمحاصٌل الزراعٌة. علماً بؤن 

  مؽطى بالمبانً المرصوفة، لا ٌنتج شٌباً من هذا الؽاز الهام جداً للؽلاؾ الحٌوي كله

أن سوء استخدام الموارد النباتٌة، ٌخلك مشكلة استنزاؾ لمصادر ٌرى رجال البٌبة  وعلٌه،

% من كتلة الهواء من حول الأرض، تتركز 95الأكسجٌن، خاصة إذا ما علمنا أن ما نسبته 

كٌلومتراً. الأسمدة كما ٌإدي الإفراط فً استخدام الأسمدة  18فً طبمة رلٌمة لا ٌتعدى سمكها 

ى زٌادة فرص التلوث، وخاصة فً البٌبات الزراعٌة. إذ والمبٌدات الحشرٌة، إل ةالكٌماوٌ

عندما تتجمع بعض ا فً المجاري المابٌة والبحٌرات، فإنها تشجع هذه الأسمدة فً الإسهام 

 .على نمو أكبر وأسرع للطحالب والنباتات المابٌة

ي معها لون المٌاه السطحٌة. وعندما تموت هذه النباتات وتهوي إلى باطن المجار وٌتؽٌر

المابٌة؛ فإن عملٌات التحلل تإدي إلى استنزاؾ كمٌات الأكسجٌن المذابة فً المٌاه. ونتٌجة 

لذلن، تمل الكمٌة اللازمة لإعالة الثروة السمكٌة والعوالك المشكلات الحٌوانٌة. كما أدى التوسع 

ن للحشرات، لبٌبٌة، كتدمٌر الأعداء الطبٌعٌٌالمشاكل ااستخدام المبٌدات إلى خلك العدٌد من  فً

ومنع عملٌة التمثٌل الضوبً فً النبات، ورفع نسبة المبٌدات فً ألبان الأبمار، بما ٌتعدى 

هذا ولد أثبت العلماء الأمرٌكان وجود  الحٌوانً.تملٌل الإنجاب  فً النسبة المانونٌة. كما تسهم

 .، وانتشار مرض السرطان((D. D. T علالة بٌن استخدام مادة الـ دي. دي. تً

 :(Thermal Inversion) الانقلاب الحراري. 4

ارتفعنا عن سطح البحر بصورة مؽاٌرة  مْ عند1 ٌمصد بالانملاب الحراري ارتفاع درجة 

فً المنطمة، لتصل بها  الملوثاتللوضع العادي وتسهم هذه الظاهرة فً زٌادة درجة تجمٌع 

لوثات الربٌسة، كمنطمة إلى الحد الخطر، خاصة إذا كانت المنطمة. من مناطك إطلاق الم

الحراري، ٌحدث  الانملابالمعروؾ أن  ومن. صناعٌة أو مدٌنة عملالة بصناعاتها المتعددة

عادة نتٌجة لاعتبارات خاصة بظروؾ المولع والتضارٌس والمناخ فالانملاب الحراري 

 المناخً، ٌحدث عادة فً فصل الشتاء. حٌث ٌإدي فمدان سطح الأرض لحرارته بسرعة أثناء

إلى تكوٌن طبمة من  دياللٌل، إلى تبرٌد طبمة الهواء التحتٌة الملامسة لسطح الأرض. مما ٌإ

الهواء الدافا نسبٌاً فً الطبمة العلوٌة. ومن ثم ٌبرد دخان المصانع، ومـا بـه مـن ملوثات، 

ن وٌعجز عن الصعود إلى أعلى مما ٌإدي إلى زٌادة تجمٌع الملوثات فً الطبمة السفلٌة؛ وتكوٌ

، 1962، 1952نوعاً من الضبخان )ضباب + دخان( كما حدث فً مدٌنة لندن فً أعوام 

.م1982 ،1975   

الحراري، الذي ٌحدث فً الأودٌة والأحواض، فهو مرتبط أكثر بظروؾ المولع  الانملاب أما

والتضارٌس، كما هو الحال فً مدٌنة لوس انجلوس ووادي المٌز وؼٌرهما. فمد أدى الحاجز 



 
 

المحٌط بحوض لوس انجلوس من الشرق والجنوب إلى منع الرٌاح الباردة المادمة من  ًالجبل

خلؾ الحوض إلى الشرق. ونتٌجة لذلن، تتكون طبمة من الهواء البارد فوق  ؼلالمحٌط من التو

سطح الحوض، ٌبرد معها دخان المصانع، وٌعجز عن الصعود إلى أعلى. ومن ثم درجة تركز 

هذه الظاهرة فً الأودٌة، عندما ٌهبط  ثالمدمر وتحدا إلى درجة الخطر الملوثات كما ٌصل به

نسٌم الجبل لٌلاً مكوناً طبمة من الهواء البارد فً بطن الوادي. حٌث تعمل كمصٌدة للملوثات، 

مثل مدٌنة عمان العاصمة الأردنٌة. ومما ٌزٌد من خطورة هذا التلوث وفرة الإشعاع الشمسً 

الكٌماوي، بٌن الأكسجٌن والنٌتروجٌن  اعلعلى إحداث نوعاً من التف فً المنطمة، حٌث ٌساعد

والذي  Photo Chemical Smog والهٌدروكربونات مكوناً مـا ٌدعى بالضبخان الكٌماوي

ٌحتوي على ؼازات ضارة تساعد على إدماع العٌن والآلام فً الحنجرة بالإضافة إلى صعوبة 

عادة ما ٌكون محلٌاً ولاصراً على المناطك الحضرٌة كان الضبخان الكٌماوي  واذا.فً التنفس

والحركة من خلال حركة الرٌاح المحلٌة،  بالمرونةوالأجزاء المحٌطة بها؛ إلا أنه ٌتصؾ 

وحملها للملوثات من مركز التلوث إلى المناطك المجاورة. فعلى سبٌل المثال، ألٌم فً وادي 

. ولد بلؽت كمٌة 1896عام  Trail ترٌلللرصاص والزنن فً مدٌنة  هركولومبٌا بكندا مص

طن. وبدأ تؤثٌرها التدمٌري ٌمتد إلى  711 - 611ثانً أكسٌد الكبرٌت التً تمذؾ ٌومٌاً ما بٌن 

 وبجانب كم عن مدٌنة ترٌل المذكورة 91المحاصٌل، والمناطك الرٌفٌة المجاورة، حتى مسافة 

كٌن، وما ٌنطلك منها من مجموعة هذه الأسباب، هنان أسباب أخرى تتمثل فً انفجار البرا

ؼازات سامة كؤكسٌد الكبرٌت والكربون، واندلاع الحرابك فً مناطك الؽابات والمراعً 

والرٌاح المتربة مثل رٌاح الطوز فً منطمة الخلٌج والهبوب بالسودان والخماسٌن فً مصر 

ر تسهم بدورها جانب حبوب اللماح والفطرٌات. كما بدأت الأمطا وهذا إلى عربًوؼٌرها. ال

 إسماط فً مناطك كثٌرة من العالم. حٌث تعمل على لوثفً الولت الحالً، فً إشاعة ث

الملوثات المعلمة فً الهواء، لتلوث بالتالً مٌاه الأنهار والبحٌرات. فمد ثبت بالفعل أن التسالط 

من  فً مساحة كبٌرة فً شمال شرق الولاٌات المتحدة، حٌث أصبح مختلطاً بكمٌات كبٌرة

فً مٌاه  PH أحماض الكبرٌت والنٌترٌن والهٌدرولٌن. إذ بلػ المستوى السنوي للفوسفات

%. كما تشٌر تلن الدراسات 4فً تلن المناطك من خلال الدراسات العلمٌة على نحو  لأمطارا

أٌضاً إلى أن المٌاه فً بعض أنهار وبحٌرات كل من أوروبا وأمرٌكا السكسونٌة؛ لد زادت 

ها، إلى الحد الذي بدأت فٌه العملٌات الطبٌعٌة، تتولؾ فً عملها داخل النظام درجة حموضت

 .نتٌجة لهذه الحموضة المطردة فً مٌاه الأمطار اهالبٌبً للمٌ

 

  



 
 

 الهواء : 
يعج اليػاء مغ أساسيات الحياة فأن انقصاعو لجقائق معجودة يعج كافياً ليلاك الإندان لحلظ     

مغ السػضػعات السيسة وأن تمػث اليػاء بجأ مغ أزمشة قجيسة عشج أصبح مػضػع تمػث اليػاء 
معخفة الإندان الأول لمشار ثع أصبح أكثخ وضػحاً عشجما ازدادت معجلات نسػ السجن 

والرشاعات تكسغ خصػرة اليػاء عشج تمػثو في كػنو قج لا يخى ولكغ الإندان يأخحه عغ شخيق 
ئتضغ وىي أندجة حداسة وشخية ومييأة لعسميات جياز التشفذ ويجخل مباشخة إلى ثشايا الخ 

التبادل الغازي. وبحلظ فإن وجػد أي أبخخة وغازات أو قصضخات سائمة، قادرة عمى اختخاق 
الأغذية السبصشة لمحػيرلات الخئػية وىحا يعشي إمكانية وصػليا إلى الجم ومغ ثع إلى السخاكد 

يػلػجي فيو ومغ دون إدراك الإندان لحلظ الحداسة في الجدع خلال عجة ثػان وإحجاث تأثضخ با
أو التخمز  للإقلالإضافة إن تمػث اليػاء تأتي في ضعف الػسائل العمسية والتقشية السدتخجمة 

 مشو رغع التقجم الحاصل أخضخاً.

أصبح تمػث اليػاء مدؤولًا عغ حجب أشعة الذسذ في الػصػل إلى سصح الأرض في بعس 
% مغ الأشعة الداقصة إن الكذف عغ 04% إلى  52شدبة السجن مثل نضػيػرك وشيكاغػ وب

السحدػسة ليحه  ممػثات اليػاء يقتزي استخجام أجيدة غاية في الجقة وذلظ بدبب التخاكضد
ppmالسمػثات التي تقجر ببزعة أجداء مغ السمضػن  أو حتى أقل مغ ذلظ. وربسا تقاس  

جدء بالسمضػن مغ الغخام لحا فإن مدألة  بالسايكخوغخامات في الستخ السكعب )السايكخوغخام يعادل
تصػيخ واستخجام الأجيدة العالية الحداسية لسمػثات اليػاء تعتبخ مغ أىع التحجيات العمسية التي 

تػاجو عمساء البضئة واليشجسة الكيساوية. وقج ضيخ مؤخخا في التدعضشات مغ القخن الساضي 
ة العالية والتي تختبط بحاسػب جعمت )القخن العذخيغ( عجد مغ ىحه الأجيدة ذات الحداسي

 ميسة مخاقبة تمػث اليػاء بذكل أفزل.

 



 
 

مغ الغازات والسػاد العالقة  الغلاف الجػي أو اليػاء أو الغلاف الغازي مجسػعة ويقرج بكمسة
مغ خلال جاذبضتيا لياو يتكػن الغلاف الجػي السحيط  الأرضيةالاخخى التي تحتفع بيا الكخه 

مغ... بالأرض  

ػاد غازية تكػن ذات ندب ثابتة مثل غاز الأوكدجضغ والشتخوجضغم-1  

مػاد غازية  متغضخة مثل ثاني أوكدضج الكاربػن وبخار الساء مثلًا بخار الساء يتحػل مغ  -5
 الحالة الغازية إلى الدضػلة أو الرلابة عغ شخيق التكاثف

الأجدام الرمبة مثل ذرات الغبار .  -3  

مغ الغلاف الجػي الاقخب الى سصح الارض والحي عشجما يكػن  و الغلاف الغازي ىػ جدء
%و 90.47جاف غضخ ممػث فانو يتكػن مغ عجه غازات أىسيا غاز الشضتخوجضغ الحي يؤلف 

%54.70غاز الاوكدجضغ الحي يؤلف ندبة   

%و ثاني أوكدضج  الكاربػن بشدبة قمضمة ججاً لا تديج في اليػاء الشقي 4.73والارجػن بشدبة  
% مغ حجع اليػاء فزلا 77.77% وىحه الغازات الاربع تتكػن في مجسػعيا 4.435 عغ 

(.1عغ الغازات الاخخى كالشضػن واليمضػم كسا مػضح في الججول )   



 
 

 
 اضرار بعض الغبزاث الولىثت للهىاء

أول اكسٍذ انكبشٌج :وٌعخبش غبص اكسٍذ انكبشٌج يٍ اخطش انًهىثبث انهىائٍت نكىَه ٌسبب -1

نشئخٍٍ واخضاء اندهبص انخُفسً الاخش فً الاَسبٌ وانحٍىاٌ ببلانخهبببث فبَه ٌعٍك عًهٍت اصببت ا

انخُظٍف انخً حمىو بهب انشعٍشاث انخً حبطٍ الاخضاء انشئٍسٍت نهدهبص انخُفسً كًب ٌهٍح انغشبء 

جانًخبطً نهعٍىٌ وٌهٍح اندهذ واغهب حأثٍشاحه نهب صفت انذًٌىيت ولهٍلا يب ٌؤثش فٍهب انعلا  

لا ٌمخصش ثبًَ أوكسٍذ انكبشٌج عهى الاَسبٌ وانحٍىاَبث فمظ واًَب  ثبًَ اوكسٍذ انكبشٌج: -2

حؤثش عهى انُببحبث وٌظهش هزا انخأثٍش بضوال انهىٌ الاخضش بٍٍ عشوق انىسلت حٍث ٌخحىل انى 

زي انهىٌ الاصفش او انبًُ وٌمم َشبط انخلاٌب ارا صاد حشكٍض ثبًَ اكسٍذ انكبشٌج عٍ انحذ ان

 ٌسخطٍع انُببث ححًهه يًب ٌؤدي انى يىث انخلاٌب وخفبفهب.

ثبنث أوكسٍذ انكبشٌج وحبيض انكبشٌج : هى انزي ٌخشكم يٍ اكسذة ثبًَ اكسٍذ انكبشٌج  -3

ححج حأثٍش الاشعت انشًسٍت أضبفت انى اٌ بعض يٍ ثبنث اوكسٍذ انكبشٌج ٌخشكم يببششة يٍ 

حىافش انشطىبت فً اندى حخشكم خضٌئبث دلٍمت خذا  احخشاق انىلىد انحبوي عهى انكبشٌج وعُذ

 يٍ حبيض انكبشٌج ححج حأثٍش انشطىبت .

 



 
 

غبص كبشٌخٍذ انهٍذسوخٍٍ : ٌُخح غبص كبشٌخٍذ انهٍذسوخٍٍ يٍ حخًش انًخهفبث انبششٌت - 4

انسبئهت ويٍ احخشاق انًىاد انخً ححخىي عهى انكبشٌج ويٍ انصُبعبث اندهذٌت وصُبعت حكشٌش 

بعت انًطبط وغٍشهب وٌخًٍض بشائحخه انخبصت وانخً حشبه سائحت انبٍض انفبسذ  انُفظ وصُ

وٌعخبش غبص كبشٌخٍذ انهٍذسوخٍٍ أكثش سًٍت يٍ أول أكسٍذ انكشبىٌ وٌذخم اندسى عٍ طشٌك 

 انخُفس واندهذ وٌؤثش عهى اندهبص انعصبً انًشكضي وٌؤثش فً انمذسة عهى انخفكٍش .

سٍذ انٍُخشوخٍٍ انًهىثت نههىاء هى أول اوكسٍذ انٍُخشوخٍٍ وثبًَ اكبسٍذ انٍُخشوخٍٍ :اهى اكب-5

اكسٍذ انٍُخشوخٍٍ وانخً حخشكم يٍ اححبد انٍُخشوخٍٍ اندىي والأوكسدٍٍ فً دسخبث انحشاسة 

% يٍ اكبسٍذ انٍُخشوخٍٍ  07انعبنٍت انخً حفخح يٍ عًهٍبث الاحخشاق وحُخح انسٍبساث حىانً 

انصُبعبث انًخخهفت ويٍ يحطبث انطبلت انكهشببئٍت وغٍشهب. ايب انكًٍبث انببلٍت فخُخح يٍ  

:يقسم الغلاف الجوي الحيوي الى عدة طبقاث رئيسيت وهي كما يلي   
 :Troposphereطبقو التروبهسفير -1

كع فػق مدتػى  19_ 14تعج الصبقة الدفمى مغ الغلاف الجػي التي يرل ارتفاعيا بضغ     
سضجان الحي تجخي فيو جسيع الطػاىخ الجػية والسشاخية كػنيا ال الصبقةسصح البحخ وتسثل ىحه 

التي تيع الباحثضغ دائسا عشج دراسة الجػ والسشاخ  الصبقةمغ أكثخ الصبقات تعخض لمتمػث وىي 
فتذكل الدحب والامصار و العػاصف والاعاصضخ والتيارات اليػائية الراعجة واليابصة حضث  

الحخارة تتشاقز كمسا زاد الارتفاع بسعجل  صبقة إن درجةتتع جسيعيا فضيا ويلاحع في ىحه ال
م تقخيبا كسا تتسضد بأنيا عطيسة الثقل ججا بدبب ضغط الصبقات  124واحجه لكل  مئػيةدرجو 

الشديع.  الصبقةوقج أشمق العخب القجماء عمضيا تدسى  الػاقعة فػقيا  

 

 

 :Stratosphereطبقو الدتراتهسفير  -2

كع ويتسضد ىػاء ىحه  24ق شبقو التخوبػسفضخ و بارتفاعات ترل حػالي تقع ىحه شبقو فػ      
الصبقة بأنو لا يتعخض الا لتغضضخات بديصة في درجة حخارتو ويسكغ أن يذبو ىػاؤىا باليػاء 



 
 

الذتػي في السشاشق القصبية الى حج كبضخ وقج أوضحت الجراسات العمسية عغ الغلاف الجػي 
 بالإشعاعشج السشاشق القصبية ومغ أىع خرائريا أنيا لا تتأثخ حجيثا أنيا تبجو أعطع سسكاً ع

 البخكانيةالارضي حضث تحتػي عمى كسية قمضمة ججاً مغ الخشػبة والغبار الشاجع عغ الانفجارات 
و بضشسا يدداد سسكيا عشج القصبية تختفي معالسيا تساما فػق السشاشق الاستػائية وعشج الاشخاف 

ضخ يتجسع غاز الاوزون العميا لصبقة الدتخاتػسف O3  22الى  12و عمى إرتفاع يتخاوح ما بضغ   
كع تتسضد شبقة الاوزون بقجرتيا عمى الامتراص الاشعة الذسدية و بخاصية الاشعة فػق 
البشفدجيةوالتي إذا ما وصمت جسيعيا الى سصح الارض فإنيا تؤدي الى ىلاك الحياة عمضيا 

فاعات العاليةو أشمق العمساء عمى نيايتيا العميا اسع ونادرا ما تتكػن الدحب عشج ىحه الارت
 شبقو الدتخاتػبػز بضشسا أشمق العمساء العخب عمضيا شبقة الدميخيخ .

  :Mesosphereطبقو السيزوسفير -3

كع عغ مدتػى سصح البحخكسا تختفع درجة حخارة  02_  24يتخاوح ارتفاع ىحه الصبقة ما بضغ 
مع الارتفاع للاعمى  ثع سخعان ما تشخفس درجة الحخارة تجريجيااليػاء في القدع الاسفل مشيا 

تحت الرفخ حتى الشيايات العميا شبقو السضدوسفضخ والسعخوفو باسع شبقو ° م 74-لترل نحػه 
Mespouseالسضدوبػز  وتخجع اىسية ىحه الصبقة اليػائية في حجوث عسميات احتخاق بقايا  

ارجي نحػ سصح الارض ونتيجة لاحتخاق بقايا الذيب الذيب والشيازك الداقصة مغ الفزاء الخ
 ىشا تختفع درجة حخارة اليػاء في القدع الاسفل مغ السضدوسفضخ. 

 

 :Thermosphereطبقة الايهنهسفير أو ) الثرمهسفير أو الظبقو الحراريو (  -4

لبحخ كضمػ متخ فػق مدتػى سصح ا 544الى  0تقع ىحه الصبقو في ارتفاعات تتخاوح ما بضغ    
درجو مئػيو نتيجو الاحتكاك  1144الى  1444وتختفع في ىحه الصبقو درجو الحخاره اكثخ مغ 

السدتسخ مغ ترادم الجديئات فزلا عغ انيا شبقو مػصمو لمكيخباء و ليا اىسيو كبضخه في 



 
 

الاترالات اللاسمكيو و مػجات الاذاعة تحػي عمى جديسات مذحػنة سالبة ويشجع عغ 
تي تراحب سقػط الاشعة الذسدية في شبقة الايػنػسفضخ حجوث ما يعخف الالكتخونيات ال

بالػىج القصبي  في نرف الكخة الذسالي مغ الكخه الارضية وبأسع الػىج القصبي الجشػبي أو 
الاستخالي في الشرف الجشػبي مغ الكخه الارضية  ويعدى ىحا سبب ىحه الاضػاء الى حجوث 

نػسفضخ يشجع عشيا تكػيغ تيارات ضػئية عمى شكل مخوحية اضصخابات كيخبائية في شبقة الايػ 
فػق مشصقتي القصبضغ السغشاشيدضضغ الجشػبي والذسالي ويسكغ رؤيتيا مغ مدافات بعضجة كسا 

 sunيعطع حجوث الػىج القصبي في شبقة الايػنػسفضخ خلال فتخات زيادة نذاط البقع الذسدية 
spot activity  

 :Exosphereطبقة الاكدهسفير -5

وتتسضد ىحه الصبقة بعجم استقخارىا نتيجة وجػد عجد مغ الغازات مثل اليضجروجضغ واليضمػم     
. فزلًا عغ غاز الأوكدجضغ  

 :Air Pollutionتلوث الهواء 
ويعج تمػث اليػاء مغ أخصخ أنػاع التمػث، فيػ مغ السذاكل الخصخة التي تجابو الإندان      

اء في شبقة التخوبػسفضخ، خاصة في الأجداء القخيبة مغ سصح وتيجد حياتو لحلظ يُعاني اليػ 
الأرض مغ التمػث، الحي بجأ يذكل مذكمة كبضخة تعاني مشيا جسيع دول العالع. يحرل التمػث 

) في اليػاء في شبقة التخوبػسفضخ نتيجة عػامل شبيعية Geogenic مثل : احتخاق الغابات ( 
والتي تتسثل في الكثضخ مغ الفعاليات والشذاشات التي  وانفجار البخاكضغ أو نتيجة عػامل بذخية

 يقػم بيا الإندان .

لحلظ يعخف تمػث اليػاء أنو  تغضخ نػعي أو كسي، أو كمضيسا في مكػنات اليػاء الصبيعية مسا 
يؤثخ سمبيا عمى الإندان والكائشات الحية وعشاصخ البضئة الصبيعية غضخ الحية وعشاصخ البضئة 

لتمػث اليػائي بأنو ) خمل في الشطام الايكمػجي اليػائي نتيجة اشلاق كسيات السذضجة( يعخف ا



 
 

كبضخة مغ العشاصخ الغازية والرمبة مسا يؤدي إلى حجوث تغضخ كبضخ في خرائز وحجع 
عشاصخ اليػاء فضتحػل الكثضخ مشيا مغ عشاصخ مفضجة وصانعة لمحياة إلى عشاصخ ضارة 

لسخاشخ ترل إلى حج السػت واليلاك لمكائشات الحية )ممػثات( تحجث الكثضخ مغ الاضخار وا
التخكضب أو  اختلالوالتجمضخ والتخخيب لمسكػنات غضخ الحية فاليػاء يسكغ عجه ممػثاً عشج 

التخكضد لػاحج أو أكثخ مغ السكػنات الصبيعة الغازية لميػاء الصبيعي، سػاء أكان ىحا التغضخ أو 
صبيعية الغازية لميػاء الصبيعي سػاء كان ىحا التغضخ التخكضد لػاحج أو أكثخ مغ السكػنات ال

بالديادة أو الشقران  أو ضيػر غازات أو أبخخة أو جديسات عالقة عزػية وغضخ عزػية  أو 
غضخىا تذكل إضخاراً عمى عشاصخ البضئة وتحجث خملًا في نطاميا الايكمػجي وعخف السجمذ 

)يتمػث اليػاء عشجما تتػاجج فيو  الاتي م التمػث اليػائي عمى الذكل٧٦٩١الأوربي في عام 
مادة غخيبة أو يحجث تغضخ ىام في ندب السػاد السكػنة لو يتختب عمضيا حجوث نتائج ضارة  

وتدبب مزايقات  و اندعاجات (وعخف خبخاء مشطسة الرحة العالسية تمػث اليػاء بأنو الحالة 
بتخكضدات تعج ضارة بالإندان أو  التي يكػن فضيا الجػ خارج أماكغ العسل محتػياً عمى مػاد

بسكػنات بضئتو( واليػاء مع السمػث بالجخان وغازات الاحتخاق التي تخسميا مجاخغ السرانع 
والسجافئ السشدلية وعػادم وسائط الشقل ومرادر اخخى عجيجة نقل فضيا الأوكدجضغ ويكػن ىحا 

اصة عمى السجى الصػيل التمػث مزخاً بدبب الدسػم التي يحتػييا فقج يتعخض الإندان وخ
لامخاض القربات والخئة )التيابات رئػية مدمشة، عجد التشفذ ، تدسسات ، سخشان( ويؤثخ 
برفة سضئة وخصضخة في القمب والجم ويسكغ أن يحجث تمػث اليػاء محمياً لارتباشو بسشاشق 

ع كالتمػث محجدة كالسجن الكبخى والسشاشق الرشاعية، أو عالسياً فػق مشاشق عجيجة مغ العال
الشاتج عغ الإشعاعات الحرية أو الحي تدببو السقحوفات البخكانية ومغ الأمثمو عمى تمػث اليػاء 

في مجيشو لشجن والحي أدى تفاعل التمػث اليػائي السفخط مع الزباب  ٧٦٩١ماحجث في عام 
ذلظ إلى ضيػر ما يدسى الجخان السزضب )الزبخان( والحي استسخ لأيام وربسا لأسابيع أدى 

( شخز كحلظ مغ الحػادث التي سجمت حادثة تمػث بضئي في الػلايات ٠٤٤٤إلى وفاة )



 
 

وىي مجيشة صشاعية تقع عمى جانبي  ( في ولاية بشدمفانيا٧٦٠١الستحجة في شيخ اكتػبخ عام )
نيخ مػتػنكاليلا وخلال اربعة ايام سادىا الجػ الداكغ تفاعل الزباب السمػثات وحجثت حالة 

اكثخ مغ نرف سكان السجيشة في حالة مخض .وفاة واصبح   

:مصادر تلوث الهواء الجوي   
يسكغ ترشيف مرادر التمػث اليػائي الى مرادر شبيعية وأخخى بذخية    

 أولًا : السرادر الظبيعية وتذسل مايمي : 

البراكين : -1  

لسقحوفات تعج البخاكضغ أحج السرادر السمػثة لميػاء  ويعتسج ذلظ التمػث أمػر عمى حجع ا 
وكسياتيا وأرتفاعيا والطػاىخ السشاخية السراحبة ليا، ويسكغ ليحه السمػثات أن تشتقل لألاف مغ 

الأميال وىي تحتػي عمى كسيات مغ السػاد الزاره مثل ثاني اوكدضج الكخبػن والأمػنيا 
 والفمػريجات والشيكل والحجيج والسشغشضد والدميكػن والكالدضػم والرػديػم والشحاس.

سثل البخاكضغ كارثة أرضية وبخاصة عشج حجوثيا بالقخب مغ الأراض الدراعيةحضث يؤدي ت
انجفاع صيضخ البخكان الساجسا إلى سصح الأرض إلى دفغ الأراضي الدراعية وتغصضتيا بأكػام 

مغ الرخػر البخكانية وتحتػى السجا عمى كسيات مختمفة مغ الغازات السشحمة  التي تكػن 
عشج  -السشريخ الجاخمي بالزغط السحكع حضث تمعب ىحه الغازات محتجدة في الرخخ 

دورا كبضخا في تمػيث اليػاء الجػي يتدخب مغ السادة البخكانية بخار ماء . وثاني  -انصلاقيا 
( وىػ غاز كخبػني شائع ومعخوف ججا في الانفجارات البخكانية وكحلظ CO2أكدضج الكخبػن )

بعس مخكبات الكبخيت والتي يدتجل عمضيا بخائحتيا الكخيية غاز الشضتخوجضغ وتحتػى أيزا عمى 
بالإضافة إلى ذلظ  فإن كسيات قمضمة مغ غازات أخخى تشصمق مغ البخاكضغ مثل : اول اكدضج 
الكخبػن و اليضجروجضغ والشذادر والسضثان وغضخىا. كسا تشصمق أيزا كسيات ضخسة البخكانية 



 
 

بالاف الأششان والتي تقحف في الجػ السدافات تبمغ تقجر  -وبخاصة الغبار الشاعع  -الرمبة 
عذخات الكضمػمتخات حضث تبمغ شبقة الدتخاتػسفضخ لتبقى في الجػ عجة أشيخ مؤثخة بحلظ عمى 

كسية الأشعة الذسدية العابخة مغ خلالو وبالتالي عمى درجة حخارة سصح الأرض وكثضخا ما تبجو 
يسكغ  اكضغ برػرة غضػم نارية تعخف بالغضػم الستػىجةالغازات السشصمقة والخماد السشجفع مغ البخ 

 حرخ الجور الحي تديع بو البخاكضغ في تمػيث اليػاء بسا يمي :

الغازات الشاتجة عغ البخاكضغ ومخكباتيا السختمفة -أ  

الفتاتات الرخخية الشاعسة والخذشة والغبار .  -ب  

بب حجوث التمػث الحخاري لمجػالحخارة العالية لتمظ السقحوفات البخكانية والتي تد-ج   

( تػضح اثخ التمػث اليػائي الشاتج عغ البخاكضغ.    1صػرة )                   

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

العهاصف الغبارية -5  

تعج العػاصف الغبارية مغ أبخز السرادر الصبيعية التي تعسل عمى تمػث اليػاء في       
اصف التخابية والغبارية إذ تعج ىحه السشاشق مرجرا السشاشق الجافة التي يتكخر فضيا حجوث العػ 

محتػى الخشػبة مسا  وقمة العػاصف الغبارية نتيجة قمة سقػط الامصار وارتفاع درجات الحخارة
يعخضيا لمتعخية ريحية ويدداد ىبػبيا في فرل الريف والخبيع وذلظ بدبب ارتفاع درجات 

جضػب ضغط حخارية وخمق حالو مغ عجم  الحخارة وزيادة سخعة الخياح وتأثضخىا في تكػيغ
فتسثل العػاصف  الاستقخار والتي تعسل عمى تغحية الخياح بجقائق الغبار والصضغ السفككة.

الغبارية أحج أنػاع الطػاىخ الغبارية السمػثة لمبضئة برفة عامة حضث تقػم الخياح الذجيجة 
ل كسيات ىائمة مغ الخمال مغ السراحبة لتمظ العػاصف والتي تشصمق بسػازاة سصح الأرض بحس

سصح التخبة الرحخاوية وذلظ لأنيا لا تججأماميا عائقاً يسشعيا مغ ذلظ ، فزلًا عغ قمة الغصاء 
الشباتي الحي يحسي التخبة . ويديع في تساسكيا، وقج تحسل ىحه الخياح الذجيجة ذرات التخبة إلى 

ن وعمى الأراضي الدراعية، وتؤثخ مدافات بعضجة ججاً، وعشجما تيجأ الخياح تتخسب عمى السج
عمى السشذآت الرشاعية وصحة الإندان تختبط ضاىخة الغبار مع خرائز السشاخ الجاف 

وشبو الجاف والحي يتسضد بتقمبات شقديو يشتج عشيا تراعج ذرات التخبة والخمال وبالتالي حسميا 
ار في السجن يتجسع فػقيا الى مدافات بعضجه مكػنو ما يعخف بالطػاىخ الغبارية وان معطع الغب

متخح شكل الكباب وخاصة عشج حالات ىجوء وحخكة وسخع الخياح أما في حالة نطام الحخكة 
الجائخي الستػاصل فيدتسخ اليػاء في التقاط الجديئات الجقيقة وتػجضييا نحػ الجديئات الستسخكدة 

مغ ميكخون نحػ  في السجيشة، وسخعان ما تدقط جديئات الغبار الكبضخة ذات القصخ أكبخ
 الدصح، في حضغ تبقى الأخخى معمقة في اليػاء لتذكل أنػية لمتكاثف.

 

 



 
 

( اثر العهاصف الغبارية في التمهث اليهائي2صهر)               

 

 
حبهب المقاح :-3  

تهصل الباحثهن الى أن شدة التمهث أدت الى حد كبير من حدة الحداسية السرتبظة    
عاما كان يأتي مهسم حبهب المقاح في شير فبراير لكشو اصبح   25بحبهب المقاح قبل نحه 

يهما ويدتسر السهسم وقت اطهل ويعتقد العمساء ان العهامل البيئية  11الى  10مبكراً من 
ىي الدبب في ذلك فعهادم الديارات مثل تجعل حبهب المقاح أكثر شراسو و وفقاً لجسعية 

% 30ن مع بحداسيو حبهب المقاح في تزايد و نحه الحداسية والربه الالسانية فان السرابه
من ىم يتظهر معيم السرض ليربح ربه مزمن  وىشاك بعض الاضرار التي تدببيا حبهب 

 المقاح وىي .....

 



 
 

الذعهر بالغثيان والتقيؤ •  

  الجمدية الحداسية• 

تهرم والعيشين أو رشح  الأنف•  

السعهيةحدوث بعض الاضظرابات •   

وضيق في التشفس عشد البعض.  سيةبالحدا الاصابة•  

حرائق الغابات :-4  

دخان وروائح  الكثير ممهثاتتديم حرائق الغابات في تمهث اليهاء فيي تحتهي عمى    
كريية التي يرعب الديظرة عمييا إذ تحدث في عدد من أشير الريف الذديد الحرارة 

ت وعمى مداحة كبيرة من والجفاف وبالتالي تدبب حدوث حرائق للألاف الاشجار والذجيرا
اراضي الحذائش في عدد من مشاطق العالم مظمقة دخانيا الذي يرتفع الى اعالي الجه بذكل 
غيهم دخانية كثيفة وقد يرل مدتهاىا العمهي الى طبقة التروبهسفير ومن الامثمة عمى ذلك 

تحدث في عدد من السشاطق في جشهب الهلايات الستحدة الأمريكية. حرائق التي  

تظاير الأملاح واليباء: -5  

وىي تتحخر مغ الدباخ والتخب السمحية ومغ البحار والسحيصات وتتخكد في الصبقة الدفمى     
مغ الغلاف الجػي وتعج ىحه الأملاح مغ السػاد السمػثة لمبضئة وتديع خفيفة الػزن مغ اليباء 

خعة وأنيا تبقى عالقة في بأنيا تبقى معمقة في اليػاء لسجة شػيمة دون أن تتخسب وتتداقط بد
 اليػاء لفتخة أشػل .

 

 



 
 

السرادر البذرية وتذسل ما يمي: ثانياً:  

الرشاعات:-1  

تختمف السمػثات الرشاعية تبعاً لشػع الرشاعة و مخاحل الترشيع و نػعية الالات     
السدتخجمة حضث تخجع مرادر تمػث اليػاء الى السرانع والسعامل التي ازداد عجدىا وتشػعت 

مرادرىا  لتذكل خصخاً فعمياً في البضئة رغع أنيا ليا مخدود إيجابي في تػفضخ فخص العسل 
مغ السمػثات التي يدببيا الاندان في  واقتراد البمج الا أن اثخىا الدمبي يختبط بسا يخخج مشيا

البضئة نتيجة لسا وصل اليو الاندان مغ تقشيات حجيثة واكتذافات في الرشاعة فزلًا عغ 
مفات السخافقة للانتاج والاستيلاك والجديسات الشاتجة عغ عسميو الاحتخاق والشفايات السخ

 و انتاج الصاقة الكيسيائية الشاتجة عغ عسميات ترشيع معضشة كالرشاعات البتخولية والكيسياوية
عغ مرانع تكخيخ الشفط اذ  الكيخونػوية وتجارب الاسمحة الحرية أضافة الى السمػثات الشاتجة

عسمية تكخيخ  الشفط في السرانع بأربعة مخاحل ىي عسمية الفرل و عسميو تحػيل وعسميو تسخ 
ثع عسميو الخمط  السعاممة  

السخاحل تخخج كسيات كبضخه مغ السػاد السمػثو أىسيا اليضجروكخبػنات  مغ ىحهوفي كل السخحمة 
الامػنيا وغضخىا مغ والحبضبات العالقة وثاني أوكدضج الشضتخوجضغ واحادي أوكدضج الكاربػن و 

 الغازات. 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

( أثر صشاعة الاسفمت في التمهث اليهائي 3صهرة )             

 
القرية العررية  2023/ 1/  25السردر : دراسة ميدانية بتاريخ    

:الكيربائية الظاقةمحظات تهليد  -2  

الفحع و مذتقات إن تػلضج الصاقة الكيخبائية في معطع بمجان العالع ما زال يأتي مغ حخق 
البتخول والغاز الصبيعي فعشج إستخجام الفحع كػقػد تكػن السمػثات عمى شكل أكاسضج الشضتخوجضغ 

 والكبخيت والكخبػن كسا أن احتخاق الكبخيت يشتج عشو ثاني أوكدضج الكبخيت. 

 



 
 

حرق الشفايات الرمبة : -3  

لظ لانيا تُصمق مكبات الشفايات تعج الشفايات مغ السرادر الأكثخ شضػعاً لتمػث اليػاء وذ   
غاز السضثان الحي يُعج مغ الغازات الجفضئة الخئيدية كسا أنو يُعج مادة قابمة للاشتعال بجرجة كبضخة 

وقج تُدبب الاختشاق أيزاً يختبط الشسػ الدكاني بعلاقة تشاسبيَّة مع كسية إنتاج الشفايات إذ إنَّ 
مع الشسػ الدكاني الستدايج الأمخ الحي يتصمب زيادة في  الديادة في كسية الشفايات تتشاسب شخدياً 

أماكغ الجفغ البعضجة عغ البضئات الحزخية إذ تصخح السشازل والسحلات التجارية والسصاعع وورش 
الترميح يػمياً كسيات كبضخة مغ الشفايات فأما تبقى في مكانيا وتحخق أو تجسع وتشقل إلى مقالع 

ا يؤدي إلى تمػث اليػاء مغ خلال انبعاث غازات ثشائي أوكدضج القسامة ومغ ثع يتع حخقيا مس
الكاربػن واحادي أوكدضج الكاربػن فزلا عغ عجم احتخاقيا برػره كاممة وتبقى مػاد عزػية 

 أخخى  إضافة إلى حخق اشارات الديارات.

(  اثر حرق الشفايات الرمبة في التمهث اليهائي 5( )4صهرة )  

 
في ىيت   2013/  31/1ية بتاريخ  السردر : دراسة ميدان  



 
 

عهادم وسائط الشقل السختمفة:-4  

تعج وسائط الشقل السختمفة مغ الديارات والجراجات القصارات مغ مرادر التمػث البضئي لسا      
يخخج مشيا مغ عػادم وغازات ومػاد غضخ محتخقة وتختمف السمػثات الشاتجة مغ وسائط الشقل 

عسل فضيا وسخعتيا وصيانتيا و مجى كفاءتيا  في العسل و حجع السحخك وفقاً  لشػع الػقػد السدت
فضيا إذ تديع في إنتذار ممػثات اليػاء في عجد مغ السشاشق وتدبب تمظ الػسائط مغ خلال ما 
تشفثو مغ ممػثات التي تجخل في العجيج مغ الصخق الخئيدية و والذػارع الفخعية وترل  ممػثاتيا 

لمسجن والصخق ومغ أىع  الجاخميةتمظ التي تقع بالقخب مغ الذػارع  اصةإلى السشازل أيزاً وخ 
بدبب  السذكمةالسمػثات التي تشبعث مغ ىحا السرجر ىػ أول اوكدضج الكاربػن وقج تفاقست ىحه 

وتذضخ  الديادة اليائمة في عجد السخكبات التي صاحبت الازدياد الدكاني وأرتفاع مدتػى السعيذة
 الأمخيكية الستحجةائط الشقل أصبحت السرجر الخئيدي لمتمػث في الػلايات الجراسات الى أن وس

% مغ مجسػع  السمػث في 74واليابان وصمت ندبو التمػث خلال القخن الحادي والعذخيغ الى 
 العالع 

: ويعػد ذلظ الى عجة أسباب مشيا  

دجضشيو الػقػد نػعية الػقػد السدتعسل بشديغ ديدل وزيادة ندبو الخصاص والسخكبات الاوك•
 لتحدضغ اداء السحخك ورفع كفاءتو 

  الديارةعجم الاحتخاق الكامل الػقػد داخل محخك •

احتخاق الػقػد بجاخمو لمسحخك لمتأكج مغ اداء السحخك مغ عسمية عجم اجخاء الريانة السدتسخة•  

سكػن اليػاء وارتفاع البشايات في مخاكد السجن يحرخ في شياتيا السمػثات•   

 



 
 

 
عهادم وسائط الشقل واثره عمى تمهث اليهاء ( 6ة )صهر   

عن الاستعسالات السشزلية: ةالسمهثات الشاتج-5  

تديع السخمفات السشدلية في تمػث اليػاء خاصو تمظ التي تعتسج عمى الػقػد مثل الفحع 
كضخوسضغ وغاز البضػتان سػاء لاغخاض التجفئة أو في تدخضغ السياه لغخض الاستحسام أو في 

ل الصيي وغضخ ذلظ وتشصمق كسيات كبضخة مغ الجخان و الغازات الزارة مثل اكاسضج اعسا
الكاربػن واوكدضج الكبخيت  وغضخىا مغ الغازات واليباء  بجانب الحخارة السشصمقة الى الػسط 

السحيط التي تديع في مشح السجن صفة الجدر الحخارية سػاء كان ذلظ في السشدل أو في مكان 
ات السشبعثة مغ ىحا السرجر مختبصة بشػعية الػقػد السدتخجم.العسل والسمػث  

 

 

 



 
 

 

مرادر إضافية لمسمهثات اليهائية:-6  

السمػثات العزػية الشاتجة مغ تحمل نباتات والغبار الستصايخ مغ سصح الارض و تجخضغ     
عبػات التبغ و مادة السصاط الستصايخ مغ إشارات السخكبات والسحيبات العزػية السدتخجمة في 

 العصػر ومدتحزخات الذعخ السزغػشة والغبار الكػني.

 التمػث اليػائي وتأثضخه عمى الكائشات الحية والسعادن والجورات الجضػ كيساوية:

 أولا : التمهث اليهائي وأثره عمى الاندان :

شائعة خاصو في السجن الكبخى والبضئات الرشاعية وقج  اذا ضاىخة التمػث اليػاء ضاىخة      
أثبتت الجراسات الاكمضشيكية) التحالضل الصبية( إن العجيج مغ الأمخاض التي يعاني مشيا الاندان 

في العقػد الخسدة الساضية مغ القخن العذخيغ الساضي مرجرىا الخئيدي ىػ التمػث 
تؤدي زيادة الغازات الدامة إلى الإصابة بأمخاض الجياز التشفدي والعضػن كسا أن   اليػائي
كضد بعس السخكبات الكيسيائية كأبخخة الأمضشات العزػية يدبب بعس أنػاع الدخشان زيادة تخ 

وبعس الغازات مثل أكاسضج غاز الشضتخوجضغ آثار ضارة عمى الجياز العربي كحلظ فإن 
 الإشعاع الحري يحجث تذػىات خمكية متػارثة إن لع يدبب السػت.

 ثانيا: التمهث اليهائي وأثره عمى الحيهانات:

التمػث مجمخ لمثخوة الحضػانية  فأملاح الخصاص التي تخخج مع غازات العػادم تدبب تدسع     
لمسػاشي والأغشام والخضػل وتدبب الفمػريجات وكداح ومذاكل في لياكل السػاشي العطسية كسا 

تدبب إصابة الحضػانات بتذػىات خمكية وغضخىا مغ الأمخاض إضافة إلى انخفاض معجلات 
تعخضيا لمسمػثات اليػائية السختمفة أما الحذخات الصائخة فإنيا لا تدتصيع العير الػلادة نتيجة 

في ىػاء السجن السمػث والقزاء السحتػم لمصضػر التي تعتسج في غحائيا عمى ىحه الحذخات 



 
 

 04وعمى سبضل السثال انقخض نػع مغ الصضػر كان تعير في سساء مجيشة لشجن مشح حػالي 
التي كان يتغحى عمضيا . قزى عمى الحذخات الصائخة قجعاما لأن تمػث اليػاء   

 

التمهث اليهائي وأثره عمى الشباتات : ثالثاً:  

كسا يؤثخ تمػث اليػاء عمى صحة الاندان والحضػان وزياده معجلات وفيات فضيسا فيػ يؤثخ     
تداقط  عمى الشباتات الحي يؤثخ التمػث عمى الاوراق و الساده الخزخاء وبالتالي يؤدي الى

الاوراق ومػت الشباتات أو عمى الاقل يبصصئ مغ الشسػ الصبيعي تختشق الشباتات في اليػاء غضخ 
الشقى وسخعان ما تسػت كسا أن تمػث اليػاء بالتخاب والزباب والجخان يؤدي الى تقمز كسية 

أشعة الذسذ التي ترل إلى الأرض ويؤثخ ذلظ عمى نسػ الشباتات وعمى نزج السحاصضل كسا 
يقمل عسمية التسثضل الزػئي  وتداقط زىػر بعس أنػاع الفاكية إضافة وتداقط الأوراق 

والذجضخات نتيجة لدػء استخجام السبضجات الحذخية كسا يؤثخ التمػث اليػائي بػجو عام عمى 
بعج اجخاء الجراسات  انتاج السحاصضل الدراعية التي اضيخت نقرا ممحػضا في عائجىا الانتاجية

حلظ  والحكيقة إن كل  غاز لو تأثضخ معضغ عمى الشباتات حتى أنشا يسكغ معخفو شبيعة ل العمسية
 السادة السمػثة مغ خلال التعخف عمى إثخىا في الشباتات فسثلا نجج ..

غاز الاثضمضغ يزخب الشباتات لػ زاد تخكضده عغ بزعة أجداء مغ السمضػن حضث تحبل أزىار  •
 وأشجار الدحمبية

الاوزون يدبب ضيػر بقع في الاجداء العميا مغ الاوراق الكخوم) العشب(و التبغ  إن زيادة غاز• 
 ففي ولاية نضػجضخسي الامخيكية تأثخت زراعة التبغ كثضخا نتيجة لكثخة وجػد غاز الأوزون 

كسا يؤثخ أيزاً غاز ثاني أوكدضج الكبخيت في الشباتات القخيبة مغ مرادره حضث تسمؤىا  • 
مثل القسح والذعضخ والكخوم.  ظ اوراق الشباتات الخقيقةالبثػر وتتزخر كحل  



 
 

كسا تؤثخ حسػضة مياه الامصار نتيجة تمػث اليػاء في أوراق الشباتات وكحلظ تؤثخ الامصار •
الحسزية عمى نسػ الغابات وأحياناً تؤدي الى أحجاث خمل في تػازن الشطام البضئي الحي مغ 

ذخات معضشة.شأنو تقمضل مقاومة الاشجار لآفات او ح  

ويتدبب تمػث اليػاء بأكاسضج الشضتخوجضغ في فقجان الاشجار لاوراقيا ومػتيا وبالتالي يداىع في •
 تقميز مداحة السدصحات الخزخاء في السشاشق القخيبة مغ مرادر التمػث.

 التمهث اليهائي وأثره عمى السعادن والسشتجات الرشاعية :

عادن والسشتجات الرشاعية يطيخ مغ خلال تأكل وتسدق أن تأثضخ التمػث اليػائي عمى الس    
السشدػجات وتجىػر الربغات وتذقق السصاط وقج أتزح مغ نتائج تمظ السحصات إن التمػث 

اليػائي يقرخ العسخ الاستيلاكي لمسشتجات الحجيج الرمب بسعجل أسخع مغ السعجل العادي في 
والسشذات الخخسانية التي تتعخض  جػ غضخ ممػث كسا يؤثخ عمى سصػح السشازل والتساثضل

لمتأكل والانييار تحت تأثضخ الزبخية الذجيجة فقج تأثخت الدكظ الحجيجية في بخيصانيا بدبب 
لمتمػث اليػائي ولا يقترخ الامخ عشج ىحا الحج فقط بل يتعجاه الى إتلاف خضػط الشايمػن 

راسات في دول الخميج إن العسخ والسصاط والجمػد التي تربح بجورىا سخيعو التسجد وقج ثبت بالج
عاما في الجول بلاد الذام فيو تقل الى الخبع مغ ذلظ العسخ  54الافتخاضي لمديارة أن كان 

بدبب تمػث الغباري وشجة الحخارة بالإضافة لعجم الريانة الستبع في دول ذات مشاخ صحخاوي 
 مغبخ برػرة دائسية.

كيساوية  التمهث اليهائي واثره عمى الدورات البيهجيه   

 :Oxygen Cycleاولا. دورة الاوكدجين 

يػجج الاوكدجضغ في اليػاء بذكل حخ أو يػجج محاب في الساء أو متحجا مع عشاصخ    
الشباتات  ومخكبات معضشة فيشاك كسيات ىائمة مغ ىحا الغاز الحضػي يتع تكػيشيا بػساشة



 
 

باتات والحضػانات غاز الخزخاء كشاتج عخضي مغ عسمية التسثضل الزػئي و تدتيمظ الش
 الاكدجضغ في عسميو التشفذ. 

الجورة غاز ثاني أوكدضج الكاربػن يتع اخح عغ ىحه العسميو غاز ثاني اوكدضج  ويشتج  عغ ىحه
الكخبػن الحي يزاف الى اليػاء وبيحه دور البديصة يبقى جػ الارض حاويا الكسية السشاسبة 

وبذكل مدتسخ وتصخأ عمى الاوكدجضغ تغضضخات  مغ الاوكدجضغ ضخوري لمكائشات الحية جسيعيا
O2عجيجة في الصبقات العميا لجػ  الأرض حضث يسكغ تحػيل جدء الاوكدجضغ  إلى    

O3الاوكدجضغ الحري  ويتع ذلظ نتيجة لسؤثخات مختمفة أىسيا التاثضخات الإشعاعية في تمظ  
اء في ىػاء مجيشة مغ الاوكدجضغ محكسة ولكغ إذا زاد تمػث اليػ  الصبقات عغ  وتكػن دورة

 السجن العسلاقة أو إقميع ما فدػف يقع الخمل في دورة ىحا الغاز وبالتالي تقع كارثة.

 :Carbon Cycleدورة الكاربهن  ثانياً:

ويعتبخ الكاربػن مغ أىع مكػنات السادة العزػية السكػنة لمسادة الحية مغ كخبػىضجرات ودىػن 
جػد في اليػاء والسحاب في الساء مغ أىع مرادر الكخبػن وبخوتضشات كسا يعتبخ ىحا الغاز السػ 

في الصبيعة ويجخل غاز ثاني أكدضج الكخبػن في عسمية البشاء الزػئي والتي تتع في الأوراق 
الشباتية حضث يتحػل ىحا الغاز إلى سكخ بديط، باتحاده مع وجػد البلاستضجات الخزخاء والصاقة 

يسيائية الستشػعة التي تحجث داخل أندجة الشبات يتع الذسدية ومغ خلال تمظ العسميات الك
تحػيل ىحا الدكخ البديط إلى أنػاع مختمفة مغ السخكبات الكيسيائية مثل الكخبػىضجرات والديػت 

وتعتبخ ىحه  والجىػن الفػسفاتية بالإضافة إلى البخوتضشات والربغات واليخمػنات وغضخىا
ات وأداء الفعاليات الحضػية وإنتاج الصاقة اللازمة ثع السخكبات عمى غاية مغ الأىسية لشسػ الشب

وعشجما تتغحى الحضػانات  يقػم بتخديغ الفائس مغ ىحه السخكبات داخل الأندجة الستخررة
عمى ىحه السػاد الشباتية تتحػل السخكبات الدكخية والجىػن إلى مخكبات كيسيائية ذات صفات 

تصخأ عمى ىحه السخكبات تحػلات ججيجة ويعاد  الحضػانات آكلات المحػم، وفي أجدام مختمفة



 
 

بشاؤىا بحضث تدتفضج مشيا ىحه الحضػانات ويعػد جدء مغ غاز ثاني أكدضج الكخبػن إلى اليػاء 
بعسمية التشفذ التي يقػم بيا الحضػان والشبات أما السػاد الحاوية لمكاربػن مغ مخمفات الحضػانات 

صخىا الأولية بػساشة كائشات التخبة كالبكتضخيا والفصخيات والشباتات فضتع تحمميا وتكدخىا إلى عشا
وتحػيميا السخكبات أبدط مع تحخيخ ندبة كبضخة مغ غاز ثاني أكدضج الكخبػن يزاف إلى اليػاء 

ىحا بالإضافة لسا يحػيو جػف الأرض مغ مخكبات كخبػنية ىائمة تتسثل في شبقات الفحع 
ىحه السػاد الحفخية القجيسة  باستغلالقػم الإندان الحجخي وحقػل البتخول والغاز الصبيعي وي

كسرجر رئيذ لمصاقة فى نذاشات صشاعية وزراعية وفي وسائل الشقل ويشجع عغ حخقيا 
كسيات كبضخة مغ غاز ثاني أكدضج الكخبػن حضث تتراعج إلى الغلاف الجػي وإذا ما تعخضت 

وخيسة ليذ عمى الشبات وحجه وإنسا  دورة الكخبػن لمخمل في نطاميا البضئي فإنيا ستؤدي لعػاقب
حمقة مترمة مع بعزيا البعس. عمى الحضػان والإندان معاً لأنيا  

 (:Nitrogen Cycleدورة الشيتروجين ) ثالثاً:

% مغ مكػنات الغلاف الغازي إلا أن الشباتات 90وعمى الخغع مغ أن ىحا الغاز يغصي نحػ    
خوجضغ مغ محمػل التخبة بذكل أمػنيا ونضتخات  مغ الشضت تحتاجوفي الصبيعية تحرل عمى ما 

ويعتبخ أحدغ مرجر ليحا العشرخ في الشبات ىػ ما يتكػن بػساشة العقج البكتضخية والتي 
تتكػن داخل جحور الشباتات البقػلية وىحه البكتضخيا تدسى بالبكتضخيا السثبتة لمشضتخوجضغ ومغ أىع 

تي تقػم بأخح الشضتخوجضغ كغاز مباشخة مغ اليػاء أنػاعيا  تمظ التابعة لمجشذ رايدوبضػم  وال
 وتحػيمو إلى أشكال أخخى ليدتفضج مشيا الشبات الحي تعير فيو مسا يديج في خرػبة التخبة.

 

 

 

 



 
 

 (Water Cycleدورة السياه ) رابعاً:

ويػجج في حالات مختمفة يتحخك الساء بذكل مدتسخ بضغ السحيصات واليػاء والأرض والكائشات 
الدائمة والرمبة والغازية وتعتسج دورة الساء في الصبيعة عمى عسميات ميسة تذتسل عمى  الحية

التبخخ والشتح وتكػيغ الدحب وندول السصخ وحخكة الساء عمى سصح الأرض واختخاقو لصبقات 
الأرض ويعتبخ عامل التبخخ مغ العػامل السيسة في تحخيظ كسيات ىائمة مغ مياه السحيصات 

مغ ثلاثة أرباع مداحة الكخة الأرضية وتحخيظ مياه البحضخات والأنيار  التي تغصي أكثخ
والشباتات وتختمف ندبة الساء الستبخخ إلى اليػاء والساء الداقط عمى سصح الأرض حدب 

السػقع الجغخافي ولكغ إذا ارتفعت حخارة الأرض بفعل ضاىخة الاحتباس الحخاري فدػف يختفع 
الحي سػف يؤدي لإغخاق الدػاحل السحاذية لمسدصحات  مشدػب البحار والسحيصات الأمخ

السائية فتحجث الكارثة التي لا تحسج عكباىا وإن تعخضت لإنخفاض درجة الحخارة فدػف تذيج 
الكخة الأرضية عرخاً جمضجياً ججيجاً وما يتسخس عشو مغ سمبيات عمى السجتسع البذخي 

 وأنذصتو الاقترادية السختمفة.

 Energy Cycleقة دورة الظا خامداً: 

تقػم الذسذ عغ شخيق ما تصمقو مغ أشعة شسدية مختمفة بتػفضخ الصاقة التي تعتسج عمضيا      
جسع إشكال الحياة الأرضية مغ خلال ما تشتجو مغ حخارة وضػء ورياح ومغ أىع الفػائج الحضػية 

الحية السختمفة   لمذسذ ىػ تسكضغ الشباتات مغ الشسػ والإنتاج والحي بجوره يسكغ الكائشات
 الأخخى مغ البقاء عمى سصح الأرض

وىشاك مرجر آخخ لمصاقة يتسثل في الفحع الحجخي والبتخول والغاز الصبيعي والتي تػفخ مغ 
خلال حخقيا شاقة حخارية ىائمة تدتعسل في جػانب كثضخة مغ حياتشا السعاصخة كسا أن ىشاك 

لستججدة مثل الصاقة اليػائية والصاقة الشاجسة عغ أنػاعاً أخخى مغ الصاقة وىي الصاقة البجيمو أو ا
حخكة السج والجدر والأمػاج البحخية والصاقة الحخارية لجـػف الأرض والصاقة الشػوية وأي خمل 



 
 

يقع لسرادر الصاقة أيزاً سػف يؤدي لكػارث بضئية إذا لع تػجج البجائل لتمظ السرادر 
 الشاضبة.

 (:Minerals Cycleدورة السعادن ) سادساً:

تػجج أكثخ السعادن بذكل محاب في محمػل التخبة أو عمى ىضئة صخػر كسا تػجج السعادن     
داخل أجدام الحضػانات والشباتات الحية ضسغ مخكبات عزػية وحضشسا تسػت ىحه الكائشات 

الحية وتتحمل أجداميا تختمط ىحه الأملاح ثانية مع محمػل التخبة أو تجسع عمى شكل تخسبات 
أو صخخية ومخة أخخى وبعج ذوبان ىحه السخكبات السمحية نتيجة لمتحػلات الفضديائية ممحية 

ومغ بضغ  والكيسيائية والحضػية الدصح الأرض يسكغ الحضػانات ونباتات أخخى الاستفادة مشيا
العشاصخ الغحائية الخئيدة التي اىتع الباحثػن بجراسة دوراتيا ىي الفػسفػر والرػديػم 

لحجيج والكالدضػم والسغشيدضػم والدضمكا وقج أجخيت تمظ الجراسات في السشاشق والبػتاسضػم وا
الغابية ذات الأمصار الغديخة وتخكد الاىتسام وبذكل مكثف عمى دورة عشرخ الفػسفػر وذلظ 

لكػن ىحا العشرخ ميساً مغ الشػاحي الحضػية وانعجامو في محمػل التخبة أو قمتو مسا يؤدي 
نتاج الحضػاني ىحا بالإضافة إلى دوره الخئيذ في كثضخ مغ العسميات لإنخفاض ممحػظ في الإ

وتػجج أىع مخدونات الفػسفػر في  الػضيفية لتخديغ الصاقة والتخكضب الكيسيائي لمجضشات
الرخػر والتخسبات الفػسفاتية ويسكغ أن يفرل مشيا الفػسفػر يعسميات التعخية والحوبان في 

ويسكغ لمشباتات امتراص ىحا العشرخ، عغ  رخػر والتخسباتالسياه التي تدضل خلال ىحه ال
شخيق الجحور والاستفادة مشو وبحلظ يسكغ لمفػسفػر الجخػل ضسغ الشطام البضئي بإنتقالو مغ 
الشباتات إلى أكلات الأعذاب ومغ ثع إلى أكلات المحػم والصفضميات وبعج مػت تمظ الكائشات 

ية إلى التخبة والساء وىكحا تدتسخ دورة الفدفػر في الصبيعة الحية وتحاليا تعػد مكػناتيا الفػسفات
واذا ما تعخض ىحا العشرخ الشفاد في مشصقة مغ السشاشق فدػف يؤدي لاحجاث خمل كبضخ في 

 دورتو السحكسو مسا يشعكذ سمباً عمى الشباتات والحضػانات والتالي عمى الإندان.



 
 

 

  الظواهر والمشكلاث الناتجت عن التلوث الهوائي
 أولا: الأمظار الحامزية: 

وتسثل ضاىخة الأمصار الحامزية ضاىخة بضئية حجيثة  ضػاىخ تمػث اليػاء في القخن      
العذخيغ الساضي وضيخت عمى أشجىا في الجول فخ الأوروبية الرشاعية وخاصة الجول 

ي أكدضج الاسكشجنافية وشسال شخق الػلايات الستحجة الأمضخكية ويسكغ تمخيريا بأن غاز ثان
الكبخيت عشج تداقط الأمصار  يتحػل إلى حامس الكبخيتػز وحامس الكبخيتيظ ويعبخ عغ ىحه 

ويربح أحيان كثضخة مغ حسػضة عرضخ الميسػن الصبيعي الحامزية بكياس يعخف بتخكضد أيػن 
درجة ويعتبخ  10اليضجروجضغ والحي يدتخجم لتحجيج الحامزية أو القاعجية لمدػائل ويتكػن مغ 

ساء السقصخ متعادلًا بعج التقصضخ مباشخة. ويكػن تخكضد أيػن اليضجروجضغ فيو مداوياً إلى درجة ال
وما دون ذلظ يعتبخ حامزي وما زاد عغ ذلظ فيعتبخ قاعجي وقج وصمت درجة حامزية  9

 0درجة وفي ولاية نضػيػرك وصمت إلى نحػ  1.5الأمصار في بعس السشاشق الأمضخيكية نحػ 
درجة واصبحت الامصار  5.0سشػي وفي الجول الاسكشجنافية وصمت لشحػ  درجيات كسعجل

الحامزية مغ اخصخ السذاكل البضئية التي يػاجيا العالع والاندان ىػ السدؤول السباشخ عغ 
مذكمة السصخ الحامزي بسا يزيفو الى الغلاف الجػي بكسيات ىائمة مغ ممػثات الانذصة 

ػ الرشاعي خاصة في مجال الػقػد الحزخي كسا ىػ الحال الرشاعية التي تدداد بازدياد الشس
في محصات تػلضج الصاقة الكيخبائية الحخارية والرشاعة الكيسيائية صيخ السعادن فزلا عغ 

 السرادر الصبيعية مغ السمػثات التي تزيفيا الانفجارات البخكانية.

 

  



 
 

 ثانياً: الزباب الدخاني: 

يتكػن عشجما تتفاعل غازات معضشة مشصمقة نتيجة  وىػ مديج ضبابي مغ الغازات بشي المػن 
احتخاق الػقػد والسشتجات البتخولية الأخخى مع أشعة الذسذ في الغلاف الجػي حضث يشتج عغ 
ىحا التفاعل مػاد كيسيائية ضارة تذكل الزباب الجخاني يدسى ومغ الكيسيائيات السػجػدة في 

وزون  ويؤدي التعخض لتخكضدات عالية مغ الزباب الجخاني شكل سام مغ أشكال الأكدجضغ الأ
الأوزون إلى الإصابة بالرجاع وحخقة العضػن وتييج السجخى التشفدي لجى العجيج مغ الأفخاد. 
وفي بعس الحالات قج يؤدي وجػد الأوزون في الصبقات السشخفزة مغ الغلاف الجػي إلى 

الأشجار.الػفاة كسا يسكغ للأوزون أن يجمخ الحياة الشباتية بل ويقتل   

 

 ثالثاً: الاحتباس الحراري:

لقج ضيخت ىحه السذكمة البضئية في العقج الأخضخ مغ القخن العذخيغ الساضي بذكل أكثخ      
وضػحاً تحت مدسيات عجة مشيا ضاىخة البضػت الدجاجضـة أو ضاىخة التغضخ السشاخي في العالع 

 أو ضاىخة الاحتباس الحخاري أو قج تدسى بسذكمة

وأياً كانت التدسية ليحه السذكمة اليػائية فقج نجست نتيجة لديادة تخكضد غازثاني أكدضج  الجفضئات
الكخبػن  في الغلاف الغازي ومغ خرائز ىحا الغاز أنو غازغضخ سام لمكائشات الحية وتبمغ 

% فتخاكع غاز ثاني أوكدضج الكاربػن وغازات 4.435ندبتو في اليػاء الجاف وغضخ الجاف بشحػ
الغلاف الغازي الأمخ الحي يؤدي إلى الإقلال مغ انتذار الحخارة مغ سصح الأرض  أخخى في

 إلى الفزاء الخارجي وىحا سػف يؤدي مدتكبلًا إلى ارتفاع درجات الحخارة عمى سصح الأرض.

 

 



 
 

 رابعاً : تأكل طبقة الأوزون:

ػثات وىي مذكمة ناجسة عغ تشاقز تخكضد غاز الأوزون في الغلاف الجػي بدبب وصػل مم 
كيساوية إليو مثل مخكبات الكمػرو فمػرو كاربػن الأمخ الحي سػف يؤدي إلى زيادة كسية الاشعة 

فػق البشفدجية بعكبة زيادة تعخض البذخ وخرػصاً ذوي البذخة البيزاء إلضيا مسا يخفع مغ 
ندبة الإصابة بدخشان الجمج في مثل تمظ السجتسعات وأن الجول التي ييجدىا ىحا الخصخ ىي 
الجول القخيبة مغ قصبي الكخة الأرضية الذسالي والجشػبي لعجة أسباب مشيا التشاقز في غاز 

الأوزون يتخكد في تمظ السشاشق وبالتالي فإن زيادة دخػل الأشعة الفػق البشفدجية سػف يتخكد 
 عمضيا.

: البيئةمعالجات تمهث اليهاء وطرائق الحد من تاثيراتو   

مقاومة لمجفاف وبذكل أحدمة خزخاء تعسل كسرجات لمخياح  العسل عمى زراعة نباتات  -1
 وتقمل مدتػى التمػث الشاجع عغ العػاصف وتكخارىا 

استخجام مرادر شاقة الشطيفة والستججدة. -5  

زيادة كثافة الغصاء الشباتي و بأرتفاعات مشاسبة وتكثيف زراعتيا  في الاحياء والسشاشق  -3
زات وتكخار العػاصف الغبارية وخاصة أنبعاثات السرانع لانبعثات الغا التي تتعخض مباشخة

 ومحصات تػلضج الصاقة 

تحدضغ نػعية الػقػد وأستعسال السخشحات لانيا تعسل عمى تقمضل ندبة كبضخة مغ انبعاث -2
 الغازات السمػثة قبل إشلاقيا إلى  الغلاف الجػي. 

قع التمػث الخصخة وتدويج الفحز الجوري والستكخر لميػاء الجػي عغ السشبعث مغ مػا -6
العسال والسػضفضغ بكسامات  صحية فزلًا عغ الاىتسام الرحي بيع مغ خلال السخاجعة 

لغخض الفحز الصبي وحسايتيع مغ الامخاض  الرحيةالستكخرة لمسدتذفيات والسخاكد   



 
 

 ةلاعاد العمسيةإنذاء محصات حجيثة لسعالجة مياه الرخف الرحي والاىتسام بالبحػث  -9
البضئةعسال السياه في الدراعة والاستعسالات السشدلية ضسغ السػاصفات است  

أنػاع مغ الػقػد السحدغ الحي يحتػي عمى ندبة  واستعسالالتخمز مغ السػلجات القجيسة -0 
أقل مغ السمػثات وتحدضغ وقع التيار  الكيخبائي  وتقمضل ساعات القصع الستكخرة ومخاقبة 

مة صيانتيا. السػلجات الكيخبائية والدلا  

الخياح عشج حخق الشفايات عامة والصبية خاصة ونقل الخصخ مشيا الى خارج  اتجاهمخاعاة  -7
الحجود البمجية لمسجن فزلًا عغ مشع  أصحاب مجازر المحػم مغ رمي بقايا الحضػانات في 

. ليا السحجدة ضسغ السػاصفات البضئية العخاء  أو في الساء بل التخمز مشيا بصخق الجضجة  

معالجة التمػث الشاجع عغ مخمفات الصسخ الرحي  مغ خلال إيجاد مػقع شسخ حجيثة -14
مصابقة لمسحجدات و الستصمبات البضئية. بسػاصفات عالية  

العسل عمى تجويخ الشفايات وعجم الدساح مغ حخقيا ليلًا بدبب سكػن الخياح مسا يتختب -11
ات الحخارية التي تديع في تخاكع السمػثات عميو تعسضق التمػث وتعخضيا الى حالة الانقلاب

 بالقخب مغ الصبقة الدصحية. 

اصجار عقػبات رادعة مغ دخػل وسائط  العلاقة لمعسل عمىالتشدضق مع الجيات ذات -15
التي تجػب  الشقل الديارات والجراجات الشارية التي تكػن ذات الشػعية  الخديئة والسدتيمكة

 الاحياء الدكشية.

وجػانب الذػارع مغ خلال التعاون بضغ  والجدرات الػسصيةبالحجائق والداحات  الاىتسام-13
التذجضخ.كقدع الشطافة والستشدىات  الامانة السختمفةأقدام   

العسل عمى تفعضل دور الشقل العامة إيجاد شخق بجيمة وربصيا مع بعزيا البعس لتقمضل  -10
سحيط والاحياء السجاورة بدبب ضضق  شػارع الكثافة في وسائط الشقل التي تدبب تمػث اليػاء ال

السجن وأرتفاع البشايات فزلًا عغ  العسل عمى إنذاء مجدخات عشج  التقاشعات الخئيدية  
خعية.والف  


