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 ًشكم ضغح الأفض انتغجٍمػهى 
( APPLID GEOMORPHOLOGY) 

 

 

 ي كاتسػلع دارػرة قاتلتػع مػع اي دبػد مػف ااتتالاػلت ايمتلكقػم لمرتػع مػف مرثرػم رفكيػك مك ك أف تطكر أسػليبب ايحثػث اي ب      
 اذكاف مظلهر ايسطح ايػ  مرثرػم ايتطقبػأي أو تكظبػف ايم ركمػلت اي بكمكرفكيك  ػم فػي تدمػم اشلسػلف كلمػلطلتع ايمتتر ػمي 

بتمثػ  حلارت ػلع فػكؽ سػطح ايحثػر إيػ  ثػد  ايتػثثبر ايمحلمػرتؤثر اشمكلؿ اشرض م قر  اشلسػلف حاػكرة محلمػرة ك بػر محلمػرة ي 
أا ككسػ بف ككراػلت ايػدـ  ليتل س كقم  ايدكرة ايدمك ػم كلمػصبؤثر قر  أقضلء  سـ اشلسلف فتم  تدرتهل قر  أداء كظلر هل ك

ارة ايتي  ثتلج  سـ اشلسلف اي  قدد اكقر ملهل في ايمرت  لتي كمل تتغبر تالرص ايمللخ ثسب طق  م ايتضلراس كتلاػم ايثػر 
 ايتي تلت ض حلارت لعي ككذيؾ ايضغط اي كو  م  حلارت لع.

فبتمث  في ثل م  سـ اشلسلف اي  قللار كم ػلدف يلمػكو كالػلءو كد مكمػم ثبكاتػعي كايتػي ماػدرهل  ايتثثبر  بر ايمحلمرأمل     
 ػلو ايمػربي كتػد بػؤدو لمػص ح ػض ايممرة اشرض مي ثبث  ثا  قربهل اشلسلف قف طراأ تللكؿ اش ذ م ايلحلت ػم كايثبكال ػم كم

 اي للار اي  الإالحم قح ض اشمراض.
كلظرا شهم م ذيؾ فب ب دراسم تثثبر مظلهر ايسػطح قرػ  ايلمػلل ايحمػروي ك  ػد قرػـ مػك  اشرض ايتطق مػي مػف اي رػكـ ايتػي    

طح اشرض مػػف ثبػػث ايمػػك  اي رػػـ ايػػذو بتلػػلكؿ دراسػػم ايتاػػلرص اي لمػػم يمظػػلهر سػػ) ت را ػػع حثلػػعتتلػػلكؿ ذيػػؾي كقر ػػع  مكػػف 
كايتككاف كا  ل كمكرفكمترال) ت لس ل( كاي مر لت ايتي تؤثر في ترؾ ايمظلهر) ت رامي ت ك مي اله ػلراتي الػزا تػلتي هقػكل( كقاتػم 

 (ذيؾ حليلملل ايحمرو مف ثبث الإمكلللت كايم كتلتي كايمملك  ايتي تكا ع استغاؿ ترؾ ايمظلهر كايثركؿ ايمللسحم يت لكزهل.
 

 ايتطق مي ايمكضكقلت ايتي تاب في هذا اات لو كملهل مل ثتي:  اي بكمكرفكيك ي درس قرـكقر ع ب
يتكفبر ايم ركملت ايمتلكقم قف ترؾ ايملطممي كقدـ ااقتملد قر  مل متػكفر مػف م ركمػلت   ايتثرو مكت  ل قف ملطمم ايدراسم -1

تػاؿ ايدراسػم ايمبدال ػمي كذيػؾ يتحػلبف أهػداؼ كأ ػراض اي هػلت مف مالدر أترىي كا ب ايتثمأ مف اػثم ترػؾ ايم ركمػلت مػف 
ايتي كفرت ترؾ ايم ركملتي إذ تككف في إطلر هدؼ ترؾ اي همي كقر ع تككف كاف م في  للب كتلارة في  كالػب أتػرىي كتسػتتدـ 

ف ايم ركملت قف ملطمم ايدراسػم أ هزة كم دات ايم لس في ايدراسم ايمبدال م ك مكف استتداـ ايتمل لت ايثدبثم في تكفبر ايكثبر م
 .GISك GPSمث  ااستم لر قف ح د ك

( ايتػي تتضػملهل ملطمػم ايدراسػمي ف ػي ح ػض ايملػلطأ تكػكف ايطحمػلت ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م) اياػتكر كايتراػم -2
ف ايتراػم بتحػلبف سػمكهل اياترام ظلهرة قر  سطح اشرض دكف أف تغطبهل ترامي في ثبف تك د في مللطأ أترى مغطلة حطحمم م

ي كمل بتـ ايت رؼ قر  طق  م التملر ترؾ ايتككاللت أفم ل كرأس لي فضا قف تثدبد قللار ايضػ ف كايمػكة فػي ترػؾ شترمف مكلف 
 ايتككاللت كأثرهل قر  ايلملل ايحمرو.

ك بػر ايمسػتمرة كايممػلك  ايتػي  ي كايتػي تػدرس كاػ  ل كمكرفكمتراػل يم رفػم ايمكاضػع ايمسػتمرةاالثدارات في ملطمػم ايدراسػم -3
 تت رض يهل ح ض ايس كح كاثر ذيؾ قر  ايملمآت كايمملراع ايمرتحطم قهلي كايثركؿ ايمللسحم يت لكز ح ض ترؾ ايمملك .

 كايتداقبر كالإ راءات ايتي  مكف اتتلذهل يرثد مف آثلرهل كمملكرهل قر  ايلملل ايحمرو. ايت رامي أسحلقهلي مملكرهل -4
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ي أو استتداـ اشسليبب ايت سبرام كايم لس م اي بكمكرفكيك  م كايهبدركيك  ػم ملت ايهبدركمكرفكمترام في دراسم اشلهلرايتطق  -5
 كتلكات اشلهلري كقاتم ذيؾ حلشلمطم ايمتتر م. كأكد مفي دراسم أثكاض 

 كمملراع  أهم م ايم ركملت اي بكمكرفكيك  م في اتت لر ايمكاتع كايمكاضع ايمارمم ير مراف -6
 كايمطلرات. كايسدكد كايتزاللتايرو كايطرؽ كاي سكر  
 استتداـ ايدار  اي بكمكرفكيك  م في ايحثث قف ايمكارد ايطق   م كليم لدف كايل ط كايم لو اي كف م كاياتكر كايرملؿ. -7
ايم لات ايتي بتللكيهػل قرػـ (  بكضح 1 -1دكر اي بكمكرفكيك  ل في ايتتط ط كايتلم م كاي مر لت اي سكرامي مك  رتـ)  -8

 مك  اشرض ايتطق مي.
 

               
 

 .اشرض ايتطق مي امكلؿ سطح( ايم لات ايتي بتللكيهل قرـ 1-1مك  رتـ)
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ف تػرف اي مػراف فػي كمف اي دبر حليذكر أف قرـ مك  اشرض ايتطق مي ظهر متثترا كذيؾ في لهل م ايستبللت كادا م ايسػح بللت مػ
ايػػدكؿ ايمتمدمػػم مثػػ  قراطلل ػػل كاكيكل ػػل كفرلسػػل كفػػي ايكا ػػلت ايمتثػػدة اشمراك ػػمي كر ػػـ ذيػػؾ مػػهد هػػذا اي رػػـ تطػػكرا كقبػػرا لتب ػػم 
شهمبتع في ايث لة اي مر م كفي م لات مت  ذات قاتم محلمرة حث ػلة اشلسػلف كلمػلطلتع ايمتتر ػمي كايػديب  قرػ  ذيػؾ مػل أل ػز 

كمؤي لت ايتػي تاػب فػي هػذا اات ػلو مثػ  اي بكمكرفكيك  ػل ايهلدسػ م ايػذو بتلػلكؿ تمبػ ـ اي مر ػلت ايتػي أسػهمت فػي  مف حثكث
ك كد اشمكلؿ اشرض م كطق  م سركؾ كتالرص ايمػكاد اياػترام كايتراق ػم يترػؾ اشمػكلؿي كاي مر ػلت كايممػلك  ايتػي تت ػرض يهػل 
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مرة ايمارمػم اتلمػم ايممػلراع ايمتتر ػم كػلي مراف كايطػرؽ كممػلراع ايػرو ك برهػلي كايتي قر  ضكءهل  مكف تثدبد ايمكاضع ايمست
كايمكاضع  بر ايمستمرة ايتي تت رض يمتلطر االه لر كاالزاؽ كايهقكل كايت راػم كايتػي ب ػب ااقت ػلد قلهػل أك م لي ػم ايممػلك  

  (2)ايتي تت رض يهل.
م ايذو بتللكؿ دراسم اي اتم قبف اي مراف كطق  م اشمكلؿ اشرض م مف  حلؿ كمف ايحثكث ايتطق م م اي بكمكرفكيك  ل ايثضرا

كسهكؿ ككد لف كهضلب كمدى ماءمتهل يرتكسع اي مرالي كتكزاع است ملات اشرض ايثضرام قر  ايمكاضع ايمارمم يلمك 
كتد ي للت كمللسبب ايم لو اي كف مايمدبلم حمل بتاءـ كطق  م تضلراس ايمكضع مف ارت لع كالت لض كالثدار كلكق م ايتككا

استمرت قمر م تطكر هذا ايتتاص فظهرت أحثلث كمملات متلكقم كفي كلفم ايم لات ايمت رمم في ايث لة اي مر م كتلام في 
ثربرهل  ايدكؿ ايمتمدمم ايتي تمترؾ ايتمل لت ايثدبثم ايتي تمت ااست لدة ملهل في ترؾ ايدراسلت في تكفبر ايم ركملت كم لي تهل كت

كلظلـ  GISحسرقم كقرض ايلتلرج حثمكلؿ متتر مي كمف ترؾ ايتمل لت ااستم لر قف ح د كايثلسكب كلظـ ايم ركملت اي غراف م
 يك برهلي ثبث أسهمت ترؾ ايتمل لت في أقداد حثكث في كلفم م لات اي بكمكرفكيك  ل ايتطق م م .GPSايمكاتع اي ليمي

سلتهل ايت ر م م هذا اي رـ اافي الآكلػم اشتبػرة كذيػؾ فػي ملتاػف ايثمللبلػلتي كاتػزار ايكثبػر مػف أمل ايدكؿ ايللم م فرـ بدت  مؤس
ترؾ ايدكؿ يـ  ارهلي كاف ايدكؿ ايتي كا  أيبهل كملدة تدرس في ح ػض أتسػلـ اي غراف ػل ككفػأ مػلهج  مػكحع ايتتػحط ي ػدـ تػكفر 

م هػكـ ايثم مػي ير بكمكرفكيك  ػل ايتطق م ػم أك قرػـ مػك  اشرض مؤي لت كقدـ تكفر كلدر متتاػص فػي هػذا ايم ػلؿي يػذا حمػي اي
ايتطق مي  بر كاضح ثت  يدى اشتسلـ ايمرتحط قهل كلي غراف ل كاي بكيك  لي كسلد يدو ايكثبػر ايتحػلس كترػط قػبف م هػكـ ايتطق مػي 

تتالاػلت أتػرو  بػر اي غراف ػل كايمبداليي كممل زاد في هذا ايغمػكض تػدراس ترػؾ ايمػلدة مػف تقػ   بػر ايمتتاػبف قهػل أك مػف ا
كاي بكيك  ػػلي يػػذا اتػػركا م ػػردات كمكضػػكقلت اقاتػػم يهػػل حليتطق م ػػم امػػف تراػػب كا مػػف ح بػػدي كتػػد أسػػلء ذيػػؾ ايػػ  م هػػكـ هػػذا 

فػي طمػس ايهك ػم ايثم م ػم يهػذا اي رػـ  أسػهـااتتالصي كأقط  تاكرا كم لل كمضػمكلل  بػر ثم مػي يرمػت رـ قلػع ي ككػ  ذيػؾ 
متكارال قف اشلظلر فػي ايػدكؿ ايللم ػمي ممػل زاد فػي ايممػكرم ترػم ايمتتااػبف فػي اي بكمكرفكيك  ػل ايكاػ  م ايتػي  ايثبكو كظ 

 تمث  اشا  حليلسحم يرتطق م م.
                      

 
 انتغجٍمً:  الأفضضغح  إشكبلاندفاضخ نؼهى يُبْح 

همل طرامم اي رض رافمتل تطكر اي كر اي بكمكرفكيك ي ايثدبث  اقتمدت ايدراسلت اي بكمكرفكيك  م طرامتلف يرحثث كايتثرب 
 كااستلتل  م .اايمسقأ ي كايطرامم ااستمرار م 

 طرامم اي رض ايمسقأ :. 1
كمراث  تطكرو فهي ت ترض مكا م بلل يسطح اشرض ي ي  سطح اارض ت تمد هذو ايطرامم ملهج ايحثث ايتلراتي يدراسم إمكلؿ

ام ثـ ت مع ايثملرأ اشسلس م قلع مف ايماثظلت كايق لللت ايمبدال م ي يتالف كتملرف مع ايق لللت ت كد لمثتع شاكؿ تل
ايم ترضم ي ثص مدى تطلحمهل أك تحلبلهل كاحم  اي رض ايمسقأ متثكمل في ايمللتمم لإثحلت ايثملرأ قبف ايثليم ايملرمم كايثليم 

 ايم ترضم .
 إمكلؿتطكر  إفي تطق مل يهذو ايطرامم . ثبث افترض  اشرضسطح  إمكلؿكتطكر  كت د لظرام كاي ـ مكراس دا  ز قف لمثة

قثاثم متغبرات )  بتثثركاف تطكر ك  مرثرم  مر في دكرة ت رام مف ثاثم مراث  ) ايمحلب ي ايلضج ي ايمبتكتم ( اشرضسطح 
 ايقللء اي بكيك ي ياي مر م اي بكمكرفكيك  م ي كايزمف ( ثبث   ترض:

مرثرم مف   ثك لمط ايت رام  إفمل مسحمل كث ؿ ثاثم مراث  ي اتتاؿ ايزمف كتطكرهل تا  اشرضسطح  امكلؿسحمل تال  ل م
  اشرضسطح  إمكلؿمراث  تطكر 
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كللت في ايملضي  يتاحح لمطم ايقدا م يتتحع مراث  تطكرهل ككبف  اشرضسطح   إمكلؿ لمثة أا   ترض مسحمل  أترى كح حلرة 
يدكرة اي بكمكرفكيك  م ك ثدد لمط ايت رام في ك  مرثرم مف مراثرع ي ستدؿ قر  لتلرج ايدراسم مف ممدملت كتثربهل تاؿ ا

يك  مرثرم كمف ثـ  احح ) ايملضي م تلح  اشرضتلام يمك  سطح  أكالؼم ركفم قف ايظكاهر ايسلردة ثبث كض ت 
 ايثلضر (.

 :ايطرامم ااستلتل  م كااستمرار م . 2
ايتمسبل لت مف ايمرف اي مراف في  كادا م  ذو ايطرامم اي  اي ليـ  رقرت ي ثـ اقتمدت في لهل م اارا بلب لتت كد قدا لت ه

لهل تؤكد قر  ت سبر ك. كي اشرض سطحيمكا مسحمل   ترضتا ايطرامم  اف هذوكتلحلت ك  مف )هكرتف ي سترارري مكـ ي ( 
سطح  إمكلؿم  كاي مر لت اي كمكرفكيك  مكتال  هل يتثدبد تلثبرهل في تككاف اي مر لت اي بكمكرفكيك  م . فهي ت مد اي  فرزاي كا

قر  م رفم اي مر لت ايمسقحم يرتغبر كلمط  ايتثكبداي بكمكرفكيك  م مف تاؿ  ير مر لت الإمكلؿترؾ ي كلمط است لحم  اشرض
  .  اشرضسطح  إمكلؿقر  تطكر  كأثروايتغبر كم ديع 

فكيك  م  كتستلتج مف ايماثظلت ايمبدال م كمف ثـ تالف كترتب ثسب قاتلتهل حليظلهرات كت ترض اي مر لت اي بكمكر 
تقلي  إف ثم اي رض لت مف قدمهل مف ا يرتثكدي  الإثالريحلستتداـ ايتثرب   أهمبتهلاي بكمكرفكيك  م ي ثـ تملس يت رز ثسب 

 للار :بتضمف دراسم ثاثم ق اشرضسطح  إمكلؿااستلتل  م يتثرب   مايطرام
 . اشرضسطح  إمكلؿكاي مر لت اي كمكرفكيك  م قدتم يتكضح قاتتهل مع تطكر  اي كام تثدبد  أ. 
 . أتركمف مكلف اي   شتراي اتلت في ث ـ كتكرار اي مر لت اي كمكرفكيك  م مف كتت  إقراز ب. 
في ايمتتقر مع اتذ قلظر ااقتحلر اتتاؼ ظركؼ م  لملذج ف اي اتلت قبف ايمك  كاي مر م كقايدراسم ايمبدال م اي م مم ق  ػ. 

 ايمتتقر قف ايثم  .
 
 :ملهج ايلظـ. 3

)لظلـ رر سي ( يع ثدكد كاضثم بتككف مف قللار )لظـ ثللك م ( مل ارم  اشرضسطح  إمكلؿايلظلـ مظهر طق  ي يمك  مف 
لام حع ي تككف قاتتهل متكازام هي اشترى . إف كك  لظلـ ثللكو بتككف مف أ زاء تقاتلتهل متكازلم ف مل قبلهل ي  ح ضهليقف 

بلتج قلهل مك  ايلظلـ ايرر سي    م طق   م م بلمظايلظـ ايثللك م كأ زارهل مرتحم كفأ تسرس  هرمي ي يك  ملهل بؤدو قما أك ك 
 ك مبز ايحلثثكف قبف لكقبف مف ايلظـ ) ايلظلـ ايمغرأ كايلظلـ ايم تكح( يفي مكلف مل مف سطح اشرض

 
 ايتطق مي : اشرضراث  ايدراسم امكلؿ سطح م

 اشرضقر  سطح  إتر ـ شوايتطق مي  اشرضسطح  إمكلؿمراث  يدراسم  أرا مهللؾ 
ملطمم ايدراسم كمرا  م ايدراسلت ايسلحمم كدراسم ايترارط اي بكيك  م  تثدبد: كتتضمف  اشكي ممرثرم ايدراسم ايمكتق م -1

  ي كايم ركملت ايهبدركيك  م .  اياكر اي ك م كاي ضلر م كتثربرهل  إقداد كايطكاك راف م كترارط ايترام ي
كايكثدات اي بكمكرفكيك  م ي  كاي مر لت اي بكمكرفكيك  م كمكاد  اشرضقف مكرفكيك  م سطح  اشكي مايترارط  إقدادمرثرم  -2

 . اشرضسطح 
. كتتحع ايقللء اي بكيك ي كايلملطلت مر لت اي بكمكفكيك  م كايتي تتضمف ت لس اي  مرثرم ايدراسم ايمبدال م كايمتتقرام :-3

 ايحمرام 
قدادكلمط است مليهل  اشرض ـ ايتلرطم اي بكمكرفكيك  م ايلهلر م ي كترارط تمب إقداد-4  ايتمرار ايلهلري  كا 

 ايم ركملت في مكضكع اي بكمكر فكيك ي ايتطق مي: مالدر
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 يصبدف يكتجٍخ : -ألا 
ايتػػي أقػػدتهل  هػػلت متتر ػػم رسػػم م ك بػػر رسػػم مي ك كػػكف كايتػػرارط كااثاػػلرلت كايتمػػلرار كايمؤي ػػلت كتمػػم  ايحثػػكث     

كمل أف ح ضهل م ركملت قلمم ك بػر م اػرمي  م ظمهل  متار قر   للب م بف ثسب هدؼ ايدراسم كاي هم ايتي تلمت قهلي
مػف اػثتهل مػف تػاؿ ايدراسػم ايمبدال ػمي فليحلثػث يذا   ض  أف ا   تمد ايحلثث قرػ  مثػ  ترػؾ ايم ركمػلت أا ح ػد ايتثمػأ 

كمػف قػبف اهػـ  اي رمي  مترؾ ك هلت لظر كأسركب تثربري كت سبرو بتترف قف ايحلثثبف  بر ايمتتاابف في ترػؾ اي كالػب
   .يمالدر هي ايترارط ايطكاك راف مترؾ ا
 ايترارط ايطقك راف م :  -

هلدس م دت مم تمث  ظكاهر طق   م كحمرام ي زء مف سطح اشرض اكرة مرسكمم حمك ب مم لس رسـ مثدد كاكسلر  مسح 
 مف تطكل ايطكؿ كدكارر اي رض . دي في مكضع مثد

في م لؿ اي بكيك  ل كاي بكمكرفكيك  ػل ك إف ايتراطم ايطقك راف م تكفر تلقدة م ركملت أسلس م في م لؿ ايمسح كايتتط ط ي 
طػػم مػػف ايت ػػرؼ ايظػػكاهر ايمرسػػكمم مػػف تثربػػ  رمػػكز ا سػػتط ع تػػلرئ ايتر  اذي ي كايتراػػم ي كايمػػكارد ايملر ػػم ي كايتحػػلت ايطق  ػػ

ايماػػػطرثلت ايمثقتػػػم فػػػي م تػػػلح ايتراطػػػم يكادايػػػم تطػػػكل اارت لقػػػلت ايمتسػػػلك م ) ايكلتػػػكر( ايمرسػػػكمم قرػػػ  ايتػػػرارط 
مكلؿ سطح اشرض ) ارت لقلتهل ي الثداراتهل ي مكاضع ايترسحل ت ايسػطث م ي كتػد تضػلؼ ايطكاك راف م ايتي تمث  تضلراس كا 

 لملل ايمللسبب كتطكل ايهلمكر يزالدة ايدتم في تمثب  سطح اشرض. 
 ثر .حتطكل اارت لقلت ) تطكل ايكلتكر (: هي تطكل تمر في ايلملل ايمتسلك م اارت لع قف سطح اي - أ
 ح ايحثر . لملل ايمللسبب : هي لملل تكتب قر  ايتراطم يتقبف اارت لع ايدتبأ يمكضع مل قف مستكى سط - ب
 الثدار سطح اشرض تطكل ايهلمكر: تطكل تابرة تست م  يغرض تظرب  كتكض ح الثدار سطح اشرض كترسـ مع  - ت

كت د تطكل  ايكلتكر ذات أهم ع كقبرة في ايدراسلت ايتطق مم  إمل تطكل ايهلمكر فإلهػل اتػ  أهم ػم فػي تكضػ ح إمػكلؿ      
هل ا ت طي تثدبػدا دت مػل قػف إمػكلؿ سػطح اشرض كاف فلرػدتهل تمتاػر فػي سطح اشرض كتلام في ايدراسلت ايتطق م م شل

إقطلء اكرة تكض ث م يمك  ايملثػدرات ايمػدبدة . مثػ  اي ػركؼ كايمػاات اياػغبرة ايتػي ا مكػف تمثبرهػل قتطػكل ايكلتػكر 
مثبػ  إمػكلؿ سػطح اشرض ت د تطػكل ايكلتػكر مػف أفضػ  ايكسػلر  يتي اذ لس رسـ ايتراطم أك اي لا  ايرأسيي دـ ك ل م مم 

 كتثدبد اي ركتلت ايتضلراس م إف ايتراطم ايطقك راف م سطح مستكو  مث  إمكلؿ سطح اشرض قثاثم إح لد 
 اي  مسلفم ثم م م قر  اشرض مف تاؿ مم لس رسـ ايتراطم . قبف لمطتبف(: ك مكف تثكارع ايح د اشكؿ  )ايمسلفم  .1
 ى سطح ايحثر ( كتمثرع لمطم ايملسكب أك ايتط ايكلتكر . ايح د ايثللي ) ارت لع ايمكلف قف مستك  .2
ايتراطػػم تثدبػدو كت لسػػع كاسػتمراءو مػػف ماثظػػم رئ ايح ػد ايثليػػث ) الثػدار سػػطح اشرض كتضرسػع ( ثبػػث  سػػتط ع تػل .3

مػػك  تطػػكل ايكلتػػكر كامتػػدادهلي كاسػػتتداـ ح ػػض ايم ػػلدات ايرالضػػ م ي كت كػػس إمػػكلؿ سػػطح اشرض كسػػملتهل اي لمػػم ي 
كف مف تثدبد ايمك  ايتمراقي يسطح اشرض قلد إقداد ايمطلقػلت ايتضلراسػ م قرػ  امتػداد تػط ايمطػلع قػبف لمطتػبف ي ك م

كاذيؾ  ست لد مف ايتراطم ايطكاك راف م في إقداد مسػح تمهبػدو يتاػلبف اشرض يملطمػم م بلػم . كت ػد ايممػلب س ايتلي ػم 
 في تثرب  إمكلؿ سطح اشرض كايدراسلت ايمكرفكمتراممف أفض  ايمملب س يرترارط ايطقك راف م ايمستتدمم 

 
10000:1- 
20000:1- 
25000:1- 
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 ايداات اي بكمكرفكيك  م يرتراطم ايطكاك راف م :. -
طم ايطكاك راف م  مكف ايملرئ مف تمدبر أك تثدبد أك ت لس إمكلؿ سطح اشرض مف تاؿ تثدبد ارت لع اإف فثص كتثرب  ايتر 
 ي...؟فم اشفم م قبف تطكل ايكلتكر كمدى تملراهل  أك تحلقدهل . ايمللطأ ايتي  متد أك  م  فبهل االثدارايمكلف كت لس ايمسل

ف مل يك كلف االثدار مم را أك مثدحل..؟ إف ايتراطم ايطكاك راف م كسبرم يردراسم ايمكرفكمترام ) ت لس إح لد إمكلؿ سطح 
ارت لع ي االثدار ( كاف ت لس هذو الإح لد ايثاثم تكفر م ركملت دت مم قف اشرض ( ككلهل تمث  ثاثم إح لد ) ايمسلفم ي ا

 إمكلؿ سطح اشرض ك مكف إ ملؿ ح ض ايداات ايمهمم في تثرب  ايترارط ايطقك راف م :
 .في ارت لقهل قف مستكى سطح ايحثر إف  م ع ايمكاضع ايتي  مر قهل تط ايكلتكر تككف متسلك م -1
 ايمكاضع ايمرت  م قف ايمكاضع ايملت ضم . إف تطكل ايكلتكر ت ا  -2
 اف تطكل ايكلتكر تككف في امتدادهل متكازام يح ضهل كا تتملطع مع ح ضهل إا قلد ك كد ايكد لف ايم رمم  -3
  .إف تطكل ايكلتكر تلغرأ قر  ل سهل ضمف ايتراطم ايكاثدة أك في ايترارط ايم لكرة -4
يتراطم كفي ملطمم اغبرة مف ايتراطم تمث  مرت  ل ارض ل كمل كتلغرأ إف تط ايكلتكر ايملغرأ قر  ل سع ضمف ثدكد ا -5

  .قر  ل سهل في ثليم ك كد ملت ضلت ثبث تمث  قتطكل ايهلمكر مف ايدات  أك قتطكل متمط م لثك مركز ايملت ض
كتد  لثدار مدبدا  ككرمل تارت ايمسلفم اي لارم قبلهمل كلف اا  يارض ل   إف تطكل ايكلتكر ايمراحم مف ح ضهل تمث  ملثدرا   -6

 .ايكلتكر طكارمي ك ككف االثدار م تدا إذا كللت ايمسلفم اي لارم قبف تطكل  ككف  رفل  
  ككف ايملثدر اشرضي متللسمل في الثدارو إذا كللت ايمسلفم اشفم م اي لارم قبف تطكل ايكلتكر متسلك م أك متملثرم . -7
( كمل إف مدة االثللء  ۸ام كاشلهلر حلت لو ايملحع حمك  رتـ ثملل م)  تلثلي تطكل ايكلتكر ايمتملط م مع اشكد م ايلهر  -8

 تتللسب مع قمأ ايكد لف كت  لف م لرو اشلهلر اثع ايمك  ايتليي .
رهمل قف ايتطكل ايكات م اي  اشقر  اقبلهمل تابرة     إذا ك د زكج مف تطكل ايكلتكر متملرابف مف ح ضهمل كايمسلفم -9

 ارضي.   كض هل مسلفم طكارم لسق ل فهمل  مثاف ماطحم اكمدر ل  أك إي  اشس   مف م
(  س   اي   x( أك )∆تست م  لملل ايمللسبب يتثدبد اارت لع ايدتبأ يمكضع م بف مف سطح اشرض  تمث  ح امم ) -10

  كارهل ارت لع ايمكتع قف سطح ايحثر
.إف امتداد تط ايسلث   مث  تلقدة قلـ ر حككلم مستكى ثسطح ايح ارت لع تط سلث  ايحثر ا ر متر مستكى  ككف  -11

 ظلهرة  بكمكرفكيك  م.
.  اندفاضبد الدٍداٍَخ  ثبٍَبا

ت د ايدراسم ايمبدال م مف اسليبب ايت ر ـ اشسلس م في اي غراف ل ايثدبثمي كهذا   لي اف ايدراسم ايمبدال م في اي غراف م تمر      
اف م ك رسمهل ك ايمرثرم ايثلل م تدكاف ك تس ب  ايم ركملت ك ايمرثرم ايثليثم حمراثرهل ااكي  حليمملهدة اي لثام يرظلهرة اي غر 

ايتثرب  كاستلحلل ايلتلرجي تتـ هذو ايمراث  مف تاؿ زالرو ايحلثث اي  ملطمع ايدراسم مبدال ل ثـ بقدا في استطاع ايمظلهر 
تدكاف ك تس ب  ايم ركملت ك ا راء ايم لسلت يتكفبر ايمك كدة ك ايت رؼ قربهل كتثدبدهل كايتملل اياكر اي كتك راف م يهل ثـ 

 ايق لللت ايتي تتطرقهل ايدراسمي ك تثمبأ اهداؼ ايدراسم ايمبدال م ايمتمثرم حمل بري:
 اذ تككف اسلس   تمد قر م ايحلثث في قمر م ايتثرب  كيت سبر كايكاكؿ اي  لتلرج قرم م دت مم.   أ.  مع ايملدو اي رم م.

ت طي يرحلثث في م لؿ اي بكمكرفكيك  ل ايتطق م م اافأ ايكاسع في ايتثرب  كايم لي م اياث ثم   دبدو. ب. اكتسلب تقرات
 ككضع ايثركؿ ي م ع ايمملك  ايتي تكا ع ايلملل ايحمرو ك ايللت م قف اي مر لت اي بكمكرفكيك  م  قر  سطح اارض.  

يدراسم ايمبدال م ك حطرامع محسطع ك قر  مسلفع تراحم مف ايمظلهر اذ بتدرب ايطرحم قر  تطكات كاسليبب ا  ػ. تدراب ايطرحم.
 اي بكمكرفكيك  م.

 



DR.AMEER  MOHAMMED AL-DULAIMI               APPLID GEOMORPHLOGY 2022- 2021 

 

  APPLIED GEOMORPHOLOGY.    اندٍىيىسفىنىخً انرطثٍقً 7

 

. ثٍبَبد الضتشؼبف ػٍ ثؼد أٔ انتحطص انُبئً  (: Remote Sensing) ثبنثبا

اايتملل  ة  لي ااستم لر قف ح د  تكفبر م ركملت متلكقم قف سطح اشرض دكف ااتالؿ حع حمك  محلمر قكاسطم أ هز     
ايمتلكقمي كحلستتداـ تكاص ايمك لت ايكهركمغللط س م ايمل كسم ك ايملح ثم مف ايتككاللت اشرض م أك مف اي ك أك ايمسطثلت 

 ايملر مي ايتي ت طي اكرة كاضثم قف طق  م سطح اشرضي كمف ايكسلر  ايمستتدمم في هذا ايم لؿ مل  ثتػػي: 
 

 الصور الجوٌة: -أ

كاسطم أ هزة تاكار تلام كتككف قر  ارت لقلت ملت ضم كحثكضلع متتر م رأس م كملررم كهي اكر ترتمطهل ايطلررات ق 
ثسب ايغرض مف اياكرةي كفي ك  اشثكاؿ تكضح ترؾ اياكر طق  م سطح اشرض كمل بتضملع مف مظلهر قر  لطلؽ كاسعي 

 كهذا بكفر قر  ايحلثث كتت ك هد في  مع ترؾ ايم ركملت.
 

 الصور الفضائٌة: -ب

اكر ترتمطهل اشتملر اااطللق م قر  ارت لقلت قلي م  دا كتككف قر  در م قلي م مف ايدتم كتككف ايم ركملت قر   كهي  
 مغللط س م اكقر  هبرم أفاـ كاكر.مك  ق لللت رتم م مس رم قر  اسطكاللت 

 

 م لات ااست لدة مف م ركملت ااستم لر قف ح د في قرـ مك  اشرض.
 

قملؿ ايتثرو ايمكت ي في ملطمم ايدراسم ي مم   م ع اي كالب ايطق   م كايحمرام اقتملدا قر  م ركملت تتط ط كتكزاع أ -1
اياكر اي ك م كاي ضلر م ايتلام قترؾ ايملطممي كمل  ثدد قر  ضكرهل ثركم أ هزة كفرؽ ايتثرو ايمكت يي يذا تسه  قمر م 

 ايدراسلت ايمبدال م.
 ايمتتر م ايتي  مكف ااست لدة ملهل في اشلمطم ايمتتر م .تثدبد مكاتع ايمكارد ايطق   م  -2
 طق  م ايلظلـ ايهبدركيك ي في ملطمم ايدراسم قلكق ع ايسطثي كاي كفي. -3
م رفم ايمللطأ ايمستمرة ك بر ايمستمرة في س كح ايمرت  لتي أو تثدبد ايمللطأ ايتي تت رض يالزاؽ كااله لر في ايكتت  -4

ع في ايملضي أك ستت رض يع مستمحاي كمل تكضح ايتطكرات ايتي مهدتهل ايملطمم مف تاؿ ايمملرلم قبف ايثلضر أك ت رضت ي
 اياكر ايمد مم كايثدبثم يترؾ ايملطمم.

تكض ح ايتطكرات ايتلرات م ايتي  مهدهل آو مكتع مف تاؿ ايمملرلم قبف ايمكاهد ايتي تكضح ااستتداملت ايمد مم  -5
ل ثدث فبهل مف تغبراتي مث  مللطأ  لحلت تتثكؿ اي  مللطأ قمرال م أك زراق مي أك مللطأ طمر اثي كايثدبثم يرمكتعي كم

 اي  قمرال مي ك بر ذيؾ مف تغبرات في است ملات اشرض. 
إظهلر ايم لرو ايمد مم يلألهلر ايمطمكرة كاشتلدبد ايممركءة حليترسحلتي كألملل ايتاراف ايممكمم  كايتكالأ كفكهلت  -6
 يملل ـ ايمه كرة.ا
 م رفم أمكلؿ ايسطح كايقل م اي بكيك  م في ملطمم ايدراسم كايمللطأ ايم لكرة يهل. -7
 تكفبر ترارط متلكقم  ست لد ملهل في م لات قدو ملهل مل ثتي: -8
 كسكؾ ايثدبد. ترارط تلام قتتط ط ايمملراع ايهلدس م ايمتتر م كليطرؽ كاي سكر كمملراع ايرو كتتط ط ايمدف كايمكالئ -أ 
 ترارط كلتكرام تكضح طق  م ايكضع ايطكاك رافي في آو ملطمم بتـ دراستهل.    -ب 
 ترارط ت ابر م يمسلثلت اغبرة  ست لد ملهل في م لات مثددة.  -ج 
اتب  م كمكاتع اشسرثم ايستر   قربهل أملكف ت مع تكات اي دكترارط ت ابر م  ست لد ملهل في اي مر لت اي سكرام تؤمر  -د 

 كايذتبرة كايمطلراتي كطق  م ارض اي دك كايم كتلت كالإمكلللت في ترؾ ايمكاتع.     
 .تػرارط تكضح ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م كايتالرص ايحلبرك  م يملطمم ايدراسػم -هػػ 
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 ايم ركملت ايتي تكفرهل أ هزة ااستم لر قف ح د ي رـ اي بكمكرفكيك  ل ايتطق م م:
ي م ركملت اياكر اي ك م كاي ضلر م مسلثم كاس م مف سطح اشرض  ا ب قر  ايحلثث تكفبرهل كحثمكلؿ متتر مي يذا تغط    

 كلف يهل الإسهلـ اي لق  في تطكر ايحثث اي غرافي قلمم كاي بكمكرفكيك ي تلامي كمف ايم ركملت ايتي بكفرهل مل ثتي:
 
 أو قف ايترام كاياتكر .م ركملت قف ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث مي . 1
 طق  م سطح اشرض كمل بتضملع مف مظلهر متتر مي كاتـ تر مم ذيؾ اي  ترارط طكاك راف م يرمللطأ ايتي  رى مسثهل .. 2
 تثرب  اشرض ثسب ايغرض مف ايدراسمي يرتتط ط أك ايتلم م أك ايحثث قف ايمكارد أك  يلأ راض اي سكرام .. 3
 ايحمرو. لرـ قر  ارض ملطمم ايدراسم كلكع است ملات اشرض حليلسحم  ياست طلفطق  م ايلملل ايحمرو ايم. 4
 

. انبرايح انتمٍُخ انتغجٍمٍخ.    فاثؼبا
 (GIS)لظـ ايم ركملت اي غراف م . 1

اػر ت م هل ا م ايح ػد ايمكػللي كايػذو   ػد اي ل ألهل إامتلكقم كم ات متتر م ي كر ـ اتتافهل  تطق ملتفي  (GIS)إؿتستتدـ 
كيغػرض تثمبػأ لتػلرج ثم م ػم اك  ػداكؿ طحمػلت  أكقر  مك  ترارط  قمر م ايتثرب  ح د تكفر ايم ركملت ايذو ملع تقدا اشسلسي

   ثتيكملهل مل  حلشرضايتي تت رأ  اشسلس متتكفر ايم ركملت  إفاقد 
   .دكارر اي رض(تطكل ايطكؿ ك  غراف م ) إثداث لت أكدتبأ  اثداثيمحكم  بكد س م يتكفبر مر ع أ.  
 .قح ضهل اشترى طكاك راف م كايتي قكاسطتهل  مكف راط ايم ركملت اي غراف م  ق لللتتلقدة ب.  
 .بتهل كم ركملت د مك راف م متلكقمكمرك اشرض است ملاتكايتي تككف مر  ل  اشرضق لللت قف مسح  ػ.  

 ايدراسػمفػي ملطمػم   ايتضلراسكايت رؼ قر  لكع  اشرض كتستدـ لظـ ايم ركملت قر  لطلؽ كاسع في تثرب  مظلهر سطح     
ترػػؾ ايمظػػلهر كطق  ػػم  إح ػػلد)ت لسػػ م ( تمػػم   مكرفػػك متراػػمقػػرامج ترػػؾ ايػػلظـ ق للػػلت مكلل ػػم  تكفرهػػلثبػػث تظػػـ ايم ركمػػلت ايتػػي 

تلح ػم ايتطػكرات م كقاتتهػل حمػل  ثػ ط قهػل كمػل تسػتتدـ لظػـ ايم ركمػلت فػي ايظػكاهراالثدار كا لللت كا  م قف مكتع كمكضع 
ايلهػرو ك بػر ذيػؾ مػف  كالإرسػلبقمر ػلت ايت راػم  أكؾ ايكثحلف ايرمر ػم تثر  أكيمظلهر مث  مللطأ ايسكاث   ايتي تمهدهل ح ض ا

ثبث تمترؾ لظـ ايم ركملت تلقر لت كتدرات اتمتركهل ايلظـ كايقرام  لت  اشرضاي مر لت اي بكمكرفكيك  م ايتي بت رض يهل سطح 
ايرتمػػي  ايتضػػلراساسػػتتدامهل فػػي م ػػلات قػػدة كمػػف ترػػؾ ايمػػدرات تثربػػ  لمػػكذج  إمكلل ػػممركلػػم كقبػػرة فػػي  أقطػػلل ااتػػرى ممػػ

(DIGITAL TERRAIN ANALYSYS)  استتداـ ي(ARC GIS) كتػد  اشكد ػممحكم  كاستتراجر لت اي ضلر م ر في تثرب  ايم
 ااثػػكاضت  ثبػػث تسػػتتدـ فػػي اسػػتتراج مػػحكلت تاػػراف تطػػكرت تمل ػػلت ايػػلظـ كثبػػرا كارت ػػع لطػػلؽ اسػػتتدامهل فػػي م ػػلات مػػ

كادر م كضكح قلي م ايدتم كتاؿ زمف تابر كتطكات حسػ طم حلسػتتداـ قرلػلمج  حسهكيممف ايمرر لت اي ضلر م  كاشكد مايلهرام 
(ARC GIS)  ايتضلراس مفي رسـ ايمملطع ككذيؾ. 

 كلتكراػػممػػف تػػاؿ قمػػ  تطػػكل  اشرضػػ ميتضػػلراس تثربػػ  ا ايقرلػػلمج فػػي سػػتتدـ هػػذا  :(Surfer)اسػػتتداـ قرلػػلمج  .2
 . الإح لدقر  مك  م سملت ثاث م  اشرض مايتضلراس  إظهلريملطمم ايدراسم ي كمل   م  ايقرللمج قر  

يك  ػم مكرفك  بك في تطكر ايدراسػلت اي أسهمتايتي ايمهمع   (RSكهك مف قرامج ) :(global mapper)استتداـ قرللمج  .3
ثبػث  سػتتدـ ايقرلػلمج فػي  تمد قدكرو قر  تراءة لملذج اارت لقلت ايرتم م مف اياػكر اي ضػل م ايراداراػميايم لس م ي كايذو   

 ايمرر ػلتمػف كايلملذج ثاث م ااح لد كت لس در لت كلسػب االثػدار كات لهػلت ايملثػدرات حليػدر لت رسـ ايمملطع ايتضلراس م 
 اي ضلر م كادتم قلي م .
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قرللمج ذك تدرات قلي م فػي ايدراسػلت ايثمر ػم مػف تػاؿ تػراءة مثتػكى ايتراطػم كت ػلس  :(Geomediaاستتداـ قرللمج ) .4
 .ايمظلهر ايتي فبهل كتثبد إح لدهل كمسلثلتهل

 مػكـ هػذا ايقرلػلمج حليثسػلحلت ايتلاػم حػلاثكاض ايملر ػم مػف : (WMS)(Watershed modeling systemقرللمج ) .5
امػػػكليهل  كمػػػف تػػػاؿ ذيػػػؾ  مكػػػف دراسػػػم كػػػ  تالراػػػهل ايمسػػػلث م كايمػػػكر م  تػػػاؿ تثدبػػػدهل قتطػػػكل تمسػػػ ـ ايم ػػػلو كا ػػػلف 

ايم ركمػلت ايتػي تكفرهػل    تمػد قرػ  هلػل ايهبدركيك ي ايلظلـاف ك  .لر م مف تاؿ ايمرر لت اي ضلر مكايتضلراس م كايمحك م  ايم
ف ترػؾ ايم ركمػلت قرػ  لػكقبف كتكػك كسلر  ااستم لر قف ح ػد قرػ  در ػم قلي ػم مػف ايدتػم يتطػكر أ هػزة اايتمػلل كايت سػبري

متراػػم ) ت لسػػ م( كت سػػبرام أك كاػػ  مي اشكيػػ  تتلػػلكؿ ايم ركمػػلت ايتلاػػم حػػليمكتع ايػػدتبأ يرظػػكاهر ايطق   ػػمي ك مكػػف مكرفك 
استلحلطهل مف ايترارط ايطقك راف م ايملت م مف اياػكر اي ك ػم كاي ضػلر مي أمػل ايت سػبرام ذات طق  ػم مكضػكق م كمقل ػم قرػ  

سبر ايمتاي يرت لات ايتي تكفرهل اياكري ك مكف استتداـ ايثلسكب في تثرب  ايت لات ايتي ت طي م ركملت كفبرة قػف ايت 
 ملطممايدراسم ككذيؾ ايترارط اامتملت م

 ست م  هذا ايقرللمج قرػ  مػحكم االترلػت كهػك مػف ايقػرامج ايمهمػم ايتػي  مكػف مػف تايهػل  :(Google Earthقرللمج ) .6
  اكر فضلر م قلي م ايدتم ك مكف مف تاؿ ايقرللمج إ راء ايم لسلت ايمحلمرة كايثاكؿ قرػ  مػحكم الإثػداث لت ايثاكؿ قر

اي غراف م  حلاضلفم اي  ح ض ايمبزات ااضلفم مث  اياكر ايملررم كاي كات كتثدبد ايمكاتػع كا ػراء ح ػض ايم لسػلت يمسػلرات 
 ايتطكل كايمسلثلت.

 GLOBALت د ايق لللت ايتي بػتـ ايثاػكؿ قربهػل مػف أتمػلر تثدبػد ايمكاتػع اي ػليمي  :GPSمي لظلـ تثدبد ايمكاتع اي لي .7
POSTINING  SYSTEM  مف مالدر ايم ركملت ايمهمم ايتي ت تمد قربهلGIS يكايتي ا تمتار قر  اش ػراض اي سػكرام

 هكد كقبرة فمط استتداـ أ هػزة بدك ػم سػهرم كا  ثتلج ذيؾ اي   كايماث م فمط ق   ست لد ملهل ايحلثثكف في م لات مت ددةي
 كايتي مف تايهل  مكف ايثاكؿ قر  مل  ثتي: motarola LDT1oooااست ملؿ مث  

 .)تطكل ايطكؿ كدكارر اي رض(ي الإثداث لت اي غراف م يرمكتع. أ
 ارت لع ايمكتع قف مستكى سطح ايحثر.. ب

 
 
 
 

 (Global Mapper13م مكقم مف م ط لت قرللمج ) 2-1)مك  رتـ )
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 (Google Earth) ( م ط لت1-1) اكرة
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  الأفضٍخدفاضخ الدُحدفاد 
قف  اشرض  لي االثدار الثراؼ أك مب   يفي ايدراسلت اي بكمكرفكيك  م ايمهمممف اي كالب  ايملثدرات اشرض م ت د     

كت د االثدارات ذات أهم م كقبرة في ايدراسلت اي غراف م . االثراؼ أكايمستكى اشفميي ثبث  ككف االثدار كقبرا كرمل زاد ايمب  
 شلهلت لس م كتثربر م  أسليببتمث  أثد قللار مظلهر ايسطح ايتي بتـ تثربرهل حلستتداـ  اذقلمم كاي بكمكرفكيك  م تلامي 

ايرو كايتزف ك بر ذيؾي ثبث   تمد  ذات قاتم كطبدة حليلملل ايحمرو حثمكليع ايمتتر م كلي مراف كايطرؽ كاي سكر كمملراع
كاي مر لت اي بكمكرفكيك  م ايتي تت رض يهل ترؾ ايس كحي كهذا مل دفع  كاستمراروأو ممركع قر  طق  م االثدار كمدتع  إتلمم

 دراسم ايس كح مف  كالب قدبدة ملهل مل  ثتي: إي حلي بكمكرفكيك ببف 
ذات  كتكرامت مف ارت لع كامتداد كدر م الثداري ك مكف ااست للم قترارط يم لس أح لد ايملثدرا متراممكرفك أ راء دراسلت  -1

في مث  ترؾ ايترارط قكضكح  كليمسلفم ايرأس م  اشسلس محثبث تظهر قللار ايملثدر  10000/ 1 أك 5000/ 1مم لس كقبر 
 كاشفم م.

م كثللك م  كقاتم ذيؾ حليتغبرات ايتي تثدبد لكع ايس ح كطق  م تككاللتع مف ترام كاتكر كمل تتضملع مف تراكبب أكي  -2
تكفرت في ايت رؼ قر  ترؾ ايتغبرات  ضمف فترة زمل م م بلم  إفتمهدهل ترؾ ايس كحي ك مكف ااست لدة مف اياكر اي ك م 

 ثسب تلراخ  تكفر اياكر.
ااحم ايتككاللت أك  إي د  زر ل كه    ك  أكثحلتهل كر ل  إي  أدتتثدبد ايمكاضع ايمستمرة ك بر ايمستمرة كاشسحلب ايتي  -3

 أكي ككذيؾ ايثلؿ حليلسحم ي دـ ثحلت ايس كح ه    كد إي  قمر لت ايت رام أـ ايت ك م الإلسلفيتدت   أكيك كد  طلء لحلتي 
 طق  م مب  ايطحملت اياترام كتركبقهل ايم دلي. أكااله لرات 

 اي كف م. أـيسطث م في ايس كح  كمدى تػثثبرهل قربهل سكاء كللت ا ايكضع ايهبدركيك ي -4
اي للار تثثبرا كاي هم ايمتثثرة كتكة  أكثرطق  م ايمللخ ايسلرد كمدى تثثبر قللارو ايمتتر م قر  ايس كح كايت رؼ قر   -5

 ايتثثبر.
ايكضع كايمك  ايذو كللت قر ع كمل هي قر ع أافي ثبث تتغبر مف ملتظـ  ايس كح كتثرب ت لس ايتغبرات ايتي ت رضت يهل  -6

 مدبد. إي مم ر كمف م تدؿ  إي مثدب  لتظـ كمفمإي   بر 
استغاؿ ايس كح ي دـ تكفر إمكلللت متلثم يرتكسع   إي تثدبد ايمكاضع ايتي  مكف استغايهل  ثسب ايلملل ايذو  ثتلج  -7

 كليزراقم كاي مراف كايطرؽ ك برهل.
كايمملك   كت لسهلاالثدارات  ألكاعتي تمم  يرملثدرات كاي اشسلس مكفي هذا ايم لؿ سكؼ تتركز ايدراسم قر  اي للار      

 كايسق  ايك برم يم لي م ح ضهل كدراسم تطق م م مبدال م. يهل ايتي تت رض
 

 .إَٔاع النحدافاد 
 تالف ايملثدرات قر  أسلسبف همل:   

 إَٔاع النحدافاد حطت دفخخ النحداف:   ألا.  
 مل ثتي: إي تالف االثدارات ثسب در م االثدار 

 

  :الثدار حس ط أك ت بف -1
ي ك مم  كأترقبف تط  اشفم مايتي تتحلقد فبهل ايتطكل ايكلتكرام قف ح ضهل يس م ايمسلفم ء ك مم  ايمللطأ ذات ايمب  ايحطي

ايس كح  أارح%[ كت د ترؾ ايملثدرات مف 27% ك 1] قبف  مل  إو[ ي °15 ---°1االثدارات ايتي تتراكح در لتهل ملقبف ] 
 ايمتتر م. يلألمطم
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 متكسط: أكالثدار م تدؿ  -2 
ممل في ايلكع  أكثرم ا مف ايلكع ايسلقأي ثبث تتملرب ايتطكل ايكلتكرام مف ح ضهل  أكثر ككف هذا ايلكع مف ايملثدرات    

راحلي كت د %[ تم47% ك 27[ ي أو ايتي لسقهل مل قبف]  °25ػػػػػ  °15ي كتمم  االثدارات ايتي تتراكح در لتهل ملقبف ] اشكؿ
 ات  أهم م مف ايلكع ايسلقأ في م لؿ استغايهل يلأ راض ايمتتر م.

 
 الثدار مدبد:  -3

قبلهلي كتككف در م  اشفم م مم  ايملثدرات ايمدبدة ايمب  ايتي تمترب فبهل ايتطكل ايكلتكرام مف ح ضهل  دا ياغر ايمسلفم 
%[ي كاكا ع استغاؿ ترؾ ايس كح مملك  قدبدة يمدة االثدار 100% ك47[ كايتي لسقتهل مل قبف]ْ  45ػػػػْ  25الثدارهل مل قبف]

( االثدارات ثسب ايتطكل 1-4( زكا ل كدر لت االثداري كايمك  رتـ)1-3مك  رتـ)  (1)كقدـ استمرار ح ض ايس كح.
 ايكلتكرام.

  
  
 

 (1-3مك  رتـ) 

%10

%20

%30

%40

%50

%60

%70

%80

%90

%100

500 1000 M
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25

شكل رقم)    ( يوضح زوايا ودرجات الانحدار

ونسبها المئوية
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. تصبٍَف الدُحدفاد.  ثبٍَبا
. كهك لدة كايطلتم مع ايلظـ ايمث طم حعبتحلدؿ ايم Open System  د لظلـ ايملثدرات اارض م قكا ع لظلمل  قبر ل  م تكثل      

مف اكثر االظمم ثسلس م يرتغبرات ايقبر م ايتي تتضع يهل مف ظركؼ قللر م كاترام كمللت مي ايتي تل كس اثلرهل قر  قللار 
اذا مل تغبرت تالرص اي كام  ايتي تتثكـ حليملثدر فرضل  ايظركؼ ايمللت م ايرطحم اي  محع  لظلـ ايملثدر اارضيي او الع

 لفمي هذا بؤدو اي  ترم ايغطلء ايلحلتي قر  س كح ايملثدرات اارض مي ممل بؤدو اي  زالدة قمر لت ايلم  قر  امتداد 
ملثدري فضا  قف ذيؾ سكؼ تت رض اتكرو ايم راة يرلثت اياتكري فضا  قف تراكـ ايم تتلت قلد اتدامع كايملدمم مف اقر  اي

. فضا  مف ذيؾ اف هللؾ قمر م تدق  مكازلم بر مك  ايملثدر كاح لدو ايهلدس مكايت ك م حم دات اسرع ممل بؤدو اي  تغب
كليت ك م كايت رام  (ي كايتي ااحثت الآف اكثر تقكا  كا س مل اف اي مر لت ايمغبرة يرس كحEquilibrium Slopesايملثدرات )

مف مثلهل اف تغبر في در م الثدار اارض ايتي ت لكرهلي اذ اف تراكـ ايم تتلت اياترام كايركاسب تمك  حمركر ايزمف ملثدرات 
 . م الثدارهل قمل كللت قر ع سلحمل  تر م اغبرة تتترف في در 

ى اافمي قلد ارت لع كالت لض سطح اارضي ي قر  الع تغبر قمكدو يسطح اارض قف ايمستك Slope  رؼ االثدار      
يمرت  لت ق  تمم  يذيؾ ت د ايملثدرات مف امكلؿ سطح اارض ايملر مي كا بلثار تكا دهل قر  كا هم اارض ايمضرسم كا

)في كذيؾ   رؼ االثدار ثسب لظـ ايم ركملت اي غراف مي قر  الع ممدار ايتغبر ايثلا  حلارت لع قبف تر م  اارض ايسهر م
 .تر م مثلطم قثمللي تا ل م لكرة ( كايتر م ايم لكرة يهل. اذ تككف ك Rasterايهبرم ايترك م 

ك مكف اف لرتص ح ض ايماطرثلت اي رم م في دراسم ملثدرات سطح اارضي كايتي ر ثتهل ي لم اي بكمكرفكيك  ل في      
 ( .1 لم م م  برد كهي كمل في اي دكؿ )

 

 ي رم م ايتلام حثمكلؿ االثدارات اارض م.ايماطرثلت ا (1 دكؿ )
 كاف ايمستكى  ماطرح امكلؿ االثدارات ت

04) عن تزيد لا بدرجة الارض لسطح الافقي المستوى  عن ينحدر الارض من سطح slopeالمنحدر.   .1
◌) 

 الافقي المستوى  عن ارهانحد درجة تزيد الامتداد راسي شبو او راسي الارض من سطح scarp or a cliff  الجرف. او الحافة  .2
04) عن الارض لسطح

◌) 
 الشكل منتظم ولكنو الامتداد، مائل او افقيا   يكون  قد مستوي  سطح Facet المستوية. الواجية  .3
 محدبا   او مقعرا   كان سواء جدا   بسيطا   انحناء منحنيا   يكون  قد الارض من سطح An element السطح. انحدار  .4

 المستوى  عن الارض سطح انحدار Degree درجة او Amount ومقدار Direction اتجاه ىو True slope.الحقيقي الانحدار  .5
 الافقي

 الارض لسطح الحقيقي الانحدار اتجاه عن يختمف الافق مستوى  عن الانحدار An apparent slope.الظاىري  الانحدار  .6

 break of .الانحدار في الواضح التغير  .7

slope 

 الى الشديد الانحدار تغير فعند. اخرى  الى حالة من لارضيا بالمظير الانتقال اي
 سطح انحدار في الواضح التغير منطقة بينيما الاتصال منطقة تمثل جدا ، بسيط انحدار
 الارض

 change of الانحدار. في البسيط التغير  .8

slope المنحدرة غير الارض او الافق مستوى  عن تدريجي بشكل والانتقال التغير يعني 

 
 .337-335، ص1976انًصذس: حسٍ سٍذ احًذ اتى انعٍٍٍُ، اصىل اندٍىيىسفىنىخٍا، انطثعح انثانثح، داس انُهضح انعشتٍح، تٍشوخ، نثُاٌ، 
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ستلد إي  قدة تاللبف هرم م  (ي اذ DEMتـ ااقتملد قر  ق لللت اارت لقلت ايرتم م )بكلإلتلج ترارط يرملثدرات اارض مي       
قدة مستك لت تال   م مع زالدة في ايت م ـ قلد ايمستك لت اي ر لي كتستتدـ هذو ايتاللبف في تثدبد الكاع  متسرسرم تمع في

ايتضلراس كاامكلؿ اارض م قر  مستكى اارضيي كاف اقداد تراطم ايملثدرات تسلقد في تكض ح كاقراز ايمتغبر 
ك  مي فمف تايهل  مكف تمب ـ تطكر ثركم ايملثدرات كمل تسقحع اي بكمكرفكيك يي كتثدبد مامح لكع كمدة اي مر م اي بكمكرفكي

مف تغبرات مهمم قر  سطح اارضي تل كس قر  ايغاؼ اياترو كايث لتي كمل بت رأ حلي كالب ايتطق م م في ث لة االسلفي اذ 
ايطكارم كايمتكسطم كايمابرةي اذ  تسكد في ملطمم ايدراسم الظمم م مدة مف ايملثدرات ايمثدحم كايمم رة كحلمتدادات متحلبلم قبف

ايمراد قف تثثرهل حلي كام  كاي مر لت اي بكمكرفكيك  م ضمف ملطمم  تتترف اطكايهل حلتتاؼ ايمكى ايمؤثرة في لمثتهل فضا  
تثثر ي كايثلفلت ايم مدة ايتركببي حسقب ايتككاف اياترو كايمتمث  قت لتب اتكر ارحم كيبلم فضا  قف ككلهل مدبدة ايدراستهل

 حليثركلت ايتكتكل م.
 تمد ايحلثث قر  قدة تاللبف اقد اف  االثدارام ايسلردة في ايملطممي يغرض ق لف ايمك  ايتضلراسي كتثدبد ايا لت      

مف تاؿ ايمملرلم كايتطلقأ قبف هذو  ايمتتلرةملطمم اييغرض ايتركج حثفض  لتلرجي يتمث  ملثدرات سطح اارض ضمف 
 :حمك  تكض ثي كمتتار كهي كمل  ثتيبتـ ايتطرؽ قلهل ايتاللبف ايتي س

(ي يمضلء مماكةي اذ استلد إي  قدة DEMكلإلتلج ترارط يرملثدرات اارض مي تـ ااقتملد قر  ق لللت اارت لقلت ايرتم م )
تدـ هذو ايتاللبف تاللبف هرم م متسرسرم تمع في قدة مستك لت تال   م مع زالدة في ايت م ـ قلد ايمستك لت اي ر لي كتست

في تثدبد الكاع ايتضلراس كاامكلؿ اارض م قر  مستكى اارضيي كاف اقداد تراطم ايملثدرات تسلقد في تكض ح كاقراز 
ايمتغبر اي بكمكرفكيك يي كتثدبد مامح لكع كمدة اي مر م اي بكمكرفكيك  مي فمف تايهل  مكف تمب ـ تطكر ثركم ايملثدرات 

مهمم قر  سطح اارضي تل كس قر  ايغاؼ اياترو كايث لتي كمل بت رأ حلي كالب ايتطق م م في ث لة  كمل تسقحع مف تغبرات
االسلفي اذ تسكد في ملطمم ايدراسم الظمم م مدة مف ايملثدرات ايمثدحم كايمم رة كحلمتدادات متحلبلم قبف ايطكارم كايمتكسطم 

في لمثتهل فضا قف تثثرهل حلي كام  كاي مر لت اي بكمكرفكيك  م ضمف  كايمابرةي اذ تتترف اطكايهل حلتتاؼ ايمكى ايمؤثرة
ملطمم ايدراسمي كايثلفلت ايم مدة ايتركببي حسقب ايتككاف اياترو كايمتمث  قت لتب اتكر ارحم كيبلم فضا  قف ككلهل مدبدة 

 ايتثثر حليثركلت ايتكتكل م.
دارام ايسلردة في ايملطممي اقتمد ايحلثث قر  قدة تاللبف يغرض يغرض ق لف ايمك  ايتضلراسي كتثدبد ايا لت االث     

ايتركج حثفض  لتلرجي يتمث  ملثدرات سطح اارض ضمف ملطمم ايدراسم مف تاؿ ايمملرلم كايتطلقأ قبف هذو ايتاللبف ايتي 
 سبتـ ايتطرؽ قلهل حمك  تكض ثي كمتتار كهي كمل  ثتي:  

 
 :Demek. تالبف د مؾ 1

ي كاتاف حليتسرس ي اذ  ثتكو قر  ستم مستك لت Demekـ. مف تق  اي ليـ د مؾ 1972ايتالبف قلـ ظهر هذا      
تال   م يرملثدرات سطح اارضي كيكلع بتاف قدر م قلي م مف ايت م ـ في لهلبتعي اذ  مكف اف  ستتدـ هذا ايلكع مف 

 ايتاللبف في مللطأ ذات ايملثدرات ايكقبرة. 
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 Demekارض كزكا ل االثدار ثسب تالبف د مؾ امكلؿ تضرس ا (2 دكؿ )

 ٪انُطجخ الدئٌٕخ  2الدطبحخ/كى زأٌخ النحداف ثبندفخبد شكم انتضرش د
 13.0 231 2-0 ارض مستك م  .1
 22.2 395 5-2 ارض سهر م  .2
 27.1 481 15-5 ارض متمك م  .3
 20.4 363 35-15 تاؿ ملت ضم  .4
 13.8 245 55-35 تاؿ مرت  م  .5
 3.5 63 +55  دا    حلؿ قلي م  .6

 100 1778   المجًٕع

 .92ي ص1991ايمادر: د. امبر محمد ايدي مي حلاقتملد قر . فاح ملكر اسكدي ايترارط ايمكضكق مي  لم م حغدادي اي راؽي     
 
 :Young. تالبف بكلؾ 2

في قدابتهل كتزداد در م ايت م ـ  ي اذ  ثتكو قر  سح م مستك لت تال   م متملرام1975ي قلـ Youngاك دو اي ليـ بكلؾ      
 قزالدة زاك م ايملثدر اارضيي كمف اامكر ايتي  متلز قهل هذا ايتالبف الع متسرس  كمتا .

 .Youngامكلؿ تضرس اارض كزكا ل االثدار ثسب تالبف بكلؾ  (3 دكؿ )
 ٪انُطجخ الدئٌٕخ  2الدطبحخ/كى زأٌخ النحداف ثبندفخبد شكم انتضرش د
 13.0 231 2-0 ك مارض مست  .1
 22.2 395 5-2 ارض حس طم االثدار  .2
 24.7 440 10-5 اراض ت   م االثدار  .3
 22.0 391 18-10 اراض م تديم االثدار  .4
 17.2 306 30-18 اراض مدبدة االثدار  .5
 0.8 14 45-30 اراض مدبدة االثدار  دا    .6
 0.1 1 +45 اراض  رف م  .7

 100 1778   المجًٕع

حلاقتملد قر . تغرب  ر  س داكدي قرـ امكلؿ سطح اارض ايتطق ميي )اي بكمكرفكيك  ل ايتطق م م(ي  امبر محمد ايدي ميد.ايمادر: 
 .124-123ي ص 2002ايدار اي لم  م يرطحلقم كايلمري  لم م ايحارةي اي راؽي 

 
 :Zuidam. تالبف زاداـ 3

اف بترج قتالبف  دبدي بتاف حككلع تالبف  بر متا ي  يZuidamي استطلع اي ليـ زاداـ 1979ي 1978كفي قلمي      
كت د هذو ايا م مف ايا لت ايسرق م ايتي س رت قر عي اذ  ثتكو قر  سح م مستك لت تال   م تمتلز قزالدة ايت م ـ في 

كقدـ اقطلء لتلرج  لهل لتهلي كاذيؾ تا  اي  زكا ل الثدارام كقبرةي ممل ا ب    هذا ايتالبف  مث  ملطمم ايدراسم قدتم قلي مي
 دت مم.  
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 Zuidamامكلؿ تضرس اارض كزكا ل االثدار ثسب تالبف زادـ  (4 دكؿ )

زأٌخ النحداف  النحداف ٪ شكم انتضرش د
 ٪انُطجخ الدئٌٕخ  2الدطبحخ/كى ثبندفخبد

 14.1 251 1.14-0 2-0 افض يطتٌٕخ  .1

 19.2 342 4.0-1.72 7-3 افض لهٍهخ الدٍم  .2

 22.0 391 7.41-4.57 13-8 افض يبئهخ  .3

 17.8 316 11.30-7.97 20-14 افض يتٕضغخ الدٍم  .4

 19.6 348 28.8-11.85 55-21 افض يُحدفح  .5

 7.2 128 54.46-29.2 140-56 افض شدٌدح النحداف  .6

 0.1 2 +54.46 +140 افض شدٌدح النحداف خداا   .7

 100 1778    المجًٕع

 .على تمادبالاع د.امٌر محمد الدلٌمًالمصدر:     
Zuidam, R.A; Zuidam – Cancelado, (1979) Terrain analysis and Classification using aerial photographs, 
ITC Textbook of photo-in terpretation, Vo1, VII-6,ITC, Holland, p,12. 

 :Zink. تالبف زلؾ 4
 بكمكرفكيك ي هرمي متسرس ي بتككف مف تمسم  (ي كهك تالبف1989 – 1988ي قلـ )Zinkاقدو اي ليـ زلؾ      

مستك لت تال   م يرملثدرات اارض م. كاتدرج حمستك لت الثداراع متملرام ثـ بقدأ ايت م ـ قزالدة زاك م االثدار مع زالدة 
 مستكى ايتالبفي كمف ممبزات هذا ايتالبف الع   ط  اكرة اكثر كضكثل  قف ايملثدرات اارض م.

 .Zinkتضرس اارض كزكا ل االثدار ثسب تالبف زلؾ  ( امكلؿ5 دكؿ )
 ٪انُطجخ الدئٌٕخ  2الدطبحخ/كى زأٌخ النحداف ثبندفخبد شكم انتضرش د
 12.9 229 1.9-0 يطتٕ -يطغح   .1

 38.6 686 7.9-2 تمٕج خفٍف  .2

 31.6 561 15.9-8 يتًٕج  .3

 15.0 266 29.9-16 لرسأح -يمغؼخ   .4

 2.0 36 +30 يمغؼخ ثدفخخ ػبنٍخ  .5

 100 1778   المجًٕع

 .على بالاعتماد د. امٌر محمد الدلٌمً انًصذس:     
Stan  Marin Ed 1999,  GIS  Solution in Natural Resource Management, Tenewable Natural Resources 

Foundation and National Academy of Sciences – National Research Council, Washington, 1999, p88.  
 

 . تالبف ت ابري5
الثداراع(ي كهك  30)ْتـ تمس ـ ملطمم ايدراسم اي  ب تمد ايحلثث قم  تالبف ت ابريي كمف تاؿ هذا ايتالبف       

 30)ْ  اي  تالبف  ككف متسرسا  كمتاا ي  ككف في ك  مستكى مف هذو ايمستك لت در م الثداراع كاثدة ثت  لا
 الثداراع(ي ايذو مف تايع  مكف تمثب  ايملثدرات اارض م حاكرة ت ابر م.
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 ( االثدارات ثسب تكزاع ايتطكل ايكلتكرام1 -4مك  رتـ)
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 (. 1-1كتتتذ االثدارات تسم لف ثسب در م الثدارهل ككمل مكضح في اي دكؿ رتـ)
   

 ا م االثدار ثسب ممدار ايزاك م( 1-1 دكؿ رتـ) 
 در م االثدار حليدر لت لكع االثدار

  45أكثر مف  Cliff رؼ 
 Very steep 30-40ثلد  دا 
 Steep 18-30ثلد 

 Moderately Steep 5-10ثلد م تدؿ 
 Moderately 2-5م تدؿ 
  2ات  مف   Horizontalمستكو 

 

Process and Land form, conceptual frameworks in Geography, p38 
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.  :إَٔاع النحدافاد حطت انشكم ثبٍَبا
تتتذ االثدارات أمكلؿ متتر م  ثسب اي كام  ايتي أسهمت في تككالهل كاي مر لت ايتي ت رضت يهل ح د ايتككافي كملهل مل       
  ثتي:

 
 النحدافاد الدُتظًخ: . 1

كح ايمستك م ايتلي م مف ايتثد حلت كايتم رات مهمل كلف ارت لقهل كدر م الثدارهلي ت لي االثدارات ايملتظمم االثدارات ذات ايس 
 (.1 -5يذا تظهر ايتطكل ايكلتكرام ايتي تمث  ترؾ ايس كح مكزقم حمك  ملتظـ قر  طكؿ امتدادهلي مك  رتـ)

ظهر ايس ح ملتظـ أ ضلي مك  كتد  ككف ايمرت ع ملتظـ االثدار قر  امتداد ممط ع اي رضي أو قر  اي هم اشترى ملع ف 
 (.1-5رتـ)

 
 .( االثدار ايملتظـ1-5مك  رتـ)
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 النحدافاد الدمؼرح: -2

 ظهر ايملثدر ايمم ر مدبد االثدار في تمتع كم تدا في كسطع كلهلبتع ك ككف ذيؾ كاضثل مف تكزاع ايتطكل ايكلتكرام في 
 (.1-6ايس ح كحمك  متدرجي مك  رتـ) كأس  ممم كمتحلقدة في كسط ايترارط ايتي تمثرهل ثبث تككف متملرام في اي

لت ايتي تت رض يرت رام كتظهر ايمرت  لت ايتي تككف مم رة ايس كح مف  هتبف متملقرتبف متركط م ايمك ي كتلام ايمرت  
 .اي ربد م

 
 

 االثدار ايمم ر. (1-6مك  رتـ)
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 النحدافاد المحدثخ: .3
في تمتهل كتزداد مدة في اي زء ايكاتع تثت ايممم يذا تظهر ايتطكل ايكلتكرام متحلقدة في ايممم  حطبئاالثدار ككف        

ايمرت ع ذات االثدارات ايمثدحم  كتد  ظهر ايس حي أس  ايملثدر كادر م كقبرة قلد  أس  كمتملرام حمك  تدرا ي حلات لو لثك 
 .ع االثدار قر   هتي ايملثدرع لك في ممط ع اي رضي قر  مك  تحم يتملح

 
 النحدافاد غير الدُتظًخ: .4

مستك مي  كأترى مم رة  كأترى بتضمف مملطع مثدحم  اذ ي بر ملتظـ في ممط ع ايطكيي تتتذ ح ض االثدارات مكا         
يكلتكرام في ايترارط سرمي أو تتككف مف قدة مستك لت متحلبلم اارت لعي كقر ع تظهر ايتطكل امك  ك ظهر ايح ض ملهل قر  

 مك  رتـبلظر كتتحلقد في أترى م قرة قف طق  م ترؾ ايس كحي   تتملرب في مكاتع اذايتي تمث  ترؾ ايس كح حمك   بر ملتظـ 
(7-1.) 

 .( االثدار  بر ايملتظـ1-7مك  رتـ)
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 النحدافاد الجروٍخ:. 5

بر مكرهل مف كتت شتر ثسب مدة تثثبر اي كام  ايمؤثرةي كتد بتثكؿ تمهد ايس كح تطكرات متتر م تؤدو إي  تغب        
ي ك ككف ح ضهل ذات س كح ملتظمم كأترى  بر ملتظممي كتظهر ق 90ايح ض ملهل إي  س كح  رف ع ك ا  در م ح ضل إي  

ب م ايلملل ايحمرو لت أكترؾ ايس كح قلد سكاث  ايحثلر كاي حلؿ ايتي تت رض إي  قمر لت ت رام كت ك م قر  لطلؽ كاسعي 
  .(1-2رتـ ) ي بلظر اكرةتطع س كح ايمرت  لت ايتي ت ترض تل بذو إي يغرض تل بذ ممركع مل  ثتلج 

 
 

 .ملثدر  رفي (1-2رتـ ) اكرة
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 النحدافاد الدتضرضخ. 6
ايكقكرة قتثثبر ايم لرو  تتتذ ح ض ألكاع ايس كح مكا متضرسل بتترف قف اشلكاع ايسلحممي إذ تككف مدبدة ايتضرس أك     

ايملر م كطق  م مككللتهلي ثبث ت م  ترؾ ايم لرو قر  تمط ع ح ض ايس كح كتمزامهل إي  كت  اغبرة ح ضهل  محع ايم سل 
كايسرسرم ايمت ددة ايممـي كتككف اغبرة ايمسلثم كملت ضم اارت لع كت ا  قبلهل ايم لرو  كايح ض الآتر  محع ايتاؿ ايمل ردة

كمل  سكد لكع أتر في ح ض ايس كح ايتي تمط هل م لرو ملر م ي (1-8) حمتترف مراتقهل ايرر س م كايثللك ميمك  رتـايملر م 
كت  طكي م اغبرة ايمسلثم كذات  كالب مدبدة االثدار لثك  إي فتثكيهل  اشس   إي تربرم ايركافد حمك  طكيي مف اشقر  

أس رهلي كتد   ترض استغاؿ ترؾ ايس كح مملك  كثبرة ي دـ استمرارهل كت رضهل  إي ايم لرو كمتكازام اامتداد مف أقر  ايس كح 
 قمرالي.   أكقمر لت متتر م كقدـ تكفر مسلثلت كاس م  بر متضرسم استغايهل في أو لملل اتتالدو  إي 
 

 .( الثدارات متضرسم1-8مك  رتـ) 
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 :لٍبش النحدافاد 
كف مل بري تكض ح يك   اشفم مت لس ك  مف اي لا  ايرأسي كايمسلفم  إي ر م يالثدارات  ثتلج ت لس اي للار ايمتت إف       

 ملهمل:
 
 انفبصم انرأضً: -أ

قبف تط كلتكر كأتري ك ككف ممدارو ثلقت في  أككهك اي رؽ في اارت لع قبف لمطتبف تم لف قر  مستكابف متتر بفي      
حطبرمي ف ي ايمللطأ ايسهر م  اك ملت ضمي  مدبدة االثدار أكسي يك  ملطمم مرت  م ايترارط ايكلتكرام ثسب ايكضع ايتضلرا

ي قبلمل  ككف اي لا  كقبرا في ايمللطأ الت لضل   أك ـ ي دـ ك كد تحلبف كقبر قبف أ زاءو ارت لقل  2ك1 ككف اي لا  ايرأسي ملقبف 
ـ في 100مف  أكثر إي ـي في ثبف تا  1000تي تم  قف ـ في ايتاؿ كايمرت  لت اي50ك 5اي قر م كايهضق م كاتراكح ملقبف
 ايمرت  لت ايتي تزاد قف ذيؾ.

   
 الدطبوخ الأومٍخ: -ة

قر   أفميقر  ايتراطم ايكلتكرام كتظهر حمك   كأترقر  اشرض كتط  كأترى كهي ايمسلفم ايتي ت ا  قبف لمطم      
 إذثسب مدة االثدار  شترمف مكلف  اشفم م  مي كتتحلبف ايمسلفم ملثدرة قر  ايطق أكايتراطم قبلمل في ايثم مم تككف ملررم 

تككف ايمسلفم تابرة في االثدارات ايمدبدة كطكارم في االثدارات ايحطبرمي كاترتب قر  تحلبف ايمسلفلت تحلبف ايزكا ل ر ـ 
كت لس ك  ي (1-9يحطبرمي مك  رتـ)تسلكو ايمسلفلت ايرأس م ثبث تككف تلرمم في ايملثدرات ايمدبدة كثلدة في ايملثدرات ا

 ايمسلفم ايرأس م كايمسلفم اشفم م بتـ حاكرة محلمرة ك بر محلمرة. أكمف اي لا  ايرأسي 
 

 .اشفم م( تغبر ايزكا ل ثسب تغبر ايمسلفم 1-9مك  رتـ )
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 عرٌمخ انمٍبش الدجبشرح. .أٔل
م م كايثم م م في ايدراسلت اي بكمكرفكيك  م كذيؾ يم لـ ايحلثث ح مر م ايم لس قل سع أك ااست للم كت د ايطرامم اي ر        

حمف يدبهـ تقرة قذيؾ فتككف ايم ركملت قر  در م قلي م مف ايدتم كحلستتداـ ايم دات كاش هزة ايثدبثمي كسبتـ تللكؿ ت لس ك  
 قلار قر  ثدو ككمل  ثتي:

 

 خ:لٍبش الدطبوخ الأومٍ. 1
 

 ت لس االثدارات ايملتظمم: -أ 
 هد كقبر كذيؾ حلستتداـ ايم دات كاش هزة ايمتلثم ايتي تستتدـ في  إي ت لس ترؾ ايس كح قمر م حس طم كا تثتلج  إف     

 أ هزة ايمسلثم الآي م كالإيكتركل م ايثدبثم. أكايمملش  أكت لس ايمسلثلت كمف احسطهل اي لزار كايمراط ايم دلي 
 

 ت لس االثدارات  بر ايملتظمم. -ب
 أك هد اكقر ممل في ايملتظمم كذيؾ ي دـ ت للسهل حسقب ارت لع أ زاء كالت لض  إي  ثتلج ت لس ايس كح  بر ايملتظمم     

الحسلل أ زاء أترى يذا ب ب ت لس ك   زء قر  ثدة كمف ثـ ت مع ايلتلرج ايتي تمث  طكؿ ايملثدر. كتد تتضمف ح ض ايس كح 
لهلبتع يذا ب ب م لي م ذيؾ مف تاؿ استتداـ ح ض اشسليبب ايمللسحم يك  لكع مف  إي ثدرات م كتلت تثكؿ دكف ت لسع كايمل

 ترؾ ايم كتلت كملهل مل  ثتي:
 

 ت لس اي كاا  ايرأس م ايمدبدة االثدار:  ب.-1
اط ت لس طكا  أكسرؾ بكضع قرأسع ثم  تستتدـ قدة طرؽ في ت لس ارت لع ايملثدرات ايمدبدة مف احسطهل استتداـ ثق  أك مر 

ايسرؾ ارت لع ايملثدري كفي  أكي ثلفع قر  استملمتع ك سه  تثركع لثك اشس   قر  امتداد ايملثدر ثبث  مث  طكؿ ايثق  
ثليم ك كد تثدب حس ط في كسط ايملثدر أك أس رع  مكف استتداـ ألقكب طكا  كت بف ايكزف ك مرر ايثق  ف ع كادفع اشلقكب 

 (.1-10) ايملثدري مك  رتـ أس  الإملـ ثت   ككف حمستكى ملطمم ايتثدب حثبث  ثتذ ايثق  كض ل مستم مل ثت    إي
 

 .( ت لس الثدار مدبد1-10مك  رتـ)
 

انبوب

سلن

ثمل
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 ت لس اي لا  ايرأسي في ايملثدرات ايحطبرم: . ب-2

م االثدار  ثتلج إي   هد أكثر مف ايلكع ايسلقأي ثبث تستتدـ أ هزة إف ت لس اي لا  ايرأسي في ايس كح ايحطبر      
ايتسك م ايمتلكقم اشكتكملت ك م كالإيكتركل م ايتي تستتدـ في ت لس اشح لد كايمللسببي كتلام اشكتكملت ك م ايتي أ رات قربهل 

ءة ترؾ اش هزة في تراءة ايمسلفلت ايرأس م تثسبللت يزالدة ايدتم في ايم ركملت مث  إضلفم ايمل كركمبتر ايذو زاد مف ك ل
كاشفم مي ثبث  مكف تثدبد ارت لع أ م لمطم مف تاؿ استتداـ اي هلز اشكتكملت كيي ف ر  سقب  ايمثلؿ ت لس اي لا  ايرأسي 

ايتر  م  كتطرح اشملم م مف B.sكتر ي  F.s( ثبث تتـ تراءة ملسكابف أملمي  1-11) يملثدر  بر ملتظـ كمل في ايمك  رتـ
كايتي تد تككف  B.Mت مم ايلمطم ايتي قدأ ملهل ايم لس كايمتمثرم حليلمطم  إي تمث  ارت لع اي هلز كمف ثـ  ضلؼ ايللتج  شلهل

ـي كح د أ راء ايم لسلت قر  طكؿ ايملثدر ايمطركب 40( ت متهل 14-3كللت مف قدا م ايس حي كفي ايمك  ) إذات متهل ا ر 
ي كح د أالتهل مف L.3ك L.2 كايثليثم قبفL.2ك  L.1كايثلل م قبف  L.1ك  B.Mفليمرثرم اشكي  قبف ت لسع كقر  مك  مراث  

ف مث  ايللتج ممدار  B.Mت مم  إي قمر م ايم لس ت مع ايمراءات اشملم م كتطرح مف م مكع ايمراءات ايتر  م ك ضلؼ ايللتج 
ـ 14 سلكو  B.sـ كم مكع ايمراءات ايتر  م 6 سلكو  F.sاشملم م ي ف ر  سقب  ايمثلؿ كلف م مكع ايمراءاتL3ارت لع ايلمطم

 .L.3( ـ ارت لع ايلمطم 40 +8 =48)  B.Mت مم  إي ـ كايتي تضلؼ 8تطرح اشكي  مف ايثلل م ف ككف ايللتج 

 
 
 

 .ت لس اي لا  ايرأسي في ايملثدرات ايحطبرم (1-11ايمك  رتـ)
 
 

B.M

B.S.1 F.S.1

L.1

B.S.2 F.S.2

L.2

B.S.3 F.S.3

L.3

شكل رلم )3-41( اسلوب لٌاس المنحدرات
البطٌئة
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 عرٌمخ انمٍبش غير الدجبشرح: .ثبٍَب
 

ت تمد طرامم ايم لس  بر ايمحلمرة قر  تكفر تراطم كلتكرام يملطمم ايدراسم ثبث  مث  ايتط ايكلتكرو ممدار ارت لع        
-12ايلمطم ايتي  مر قهلي كقر ع  مث  قدد ايتطكل قبف لمطم كأترى رأس ل ممدار اارت لعي ف ر  سقب  ايمثلؿ في ايمك  رتـ) 

ـ . كمل  مكف استتداـ طرامم أترى 150= 50 -200فلي لا  ايرأسي  200كب قر  تط  50( ايلمطم أ تمع قر  تط  1
 50تضرب في ت متهل  3ت مهلي ف ي ايمثلؿ ايسلقأ قدد ايتطكل قبف ايلمطتبف  Xكهي قدد ايتطكل ايكلتكرام قبف لمطم كأترى 

 .150فتسلكو 
رى ف  تمد قر  مم لس رسـ ايتراطم ايكلتكرام ايذو بكضح اي اتم قبف ايمسلفم قر  ايمسلفم اشفم م قبف لمطم كأت إمل  

 100ي أو ك  كاثد سـ قر  ايتراطم  سلكو 10000\1يقر  سقب  ايمثلؿ مم لس رسـ ايتراطماشرضايتراطم كايمسلفم قر  
 .ـ5X 100=500سـ ف ر  اشرض تسلكو 5ـ قر  اشرضي فإذا كللت ايمسلفم قر  ايتراطم 

 
 

 .( تراطم كلتكرام يم لس ايمسلفم ايرأس م كاشفم م1 -12مك  رتـ)
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 لنحداف:     ا خصبئص لٍبش –ثبنثب 
  
ح د أب لد ت ـ ك  مف اي لا  ايرأسي كايمسلفم اشفم م  مكف ايت رؼ قر  قدة تالرص يرملثدرات ملهل مل     

  ثتي: 
 
 
 اف:يؼدل النحد -1 

  ملس م دؿ االثدار مف تاؿ اي اتم قبف اي لا  ايرأسي كايمسلفم اشفم م كثسب ايمللكف آاتي:
 
 

 اي لا  ايرأسي                     
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم دؿ االثدار= ػػػػػػػػػػػػػػػ

  م مايمسلفم اشف                     
 
 

( ثبث كلف اي لا  1 -12كمل مثدد في ايمك  رتـ)  ت أب لد م دؿ االثدار يس ح   -:ف ر  سقب  ايمثلؿ

 .ـ ف ككف ايم دؿ3000ـ كايمسلفم اشفم م 250ايرأسي 

 

 

  م دؿ االثدار=
3000

250
 

12

1
 ـ.1ـ تلثدر  12أو ك          

 
 
 
 

 م دؿ االثدار  ككف حسط كمملـ. إفمل ب ب االتحلو يع  فإماثظم: 
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 َطجخ النحداف: -2 

ايمسلفم ايمملـ اي لا  ايرأسي ك  ايحسط أب لد ت ـ ك  مفأو  x 100 طقأ ايمللكف ايسلقأ ك ضرب        
  مكف ايت رؼ قر  قدة تالرص يرملثدرات ملهل مل  ثتي:  x  100 اشفم م ك ضرب

 
                 

 
 اي لا  ايرأسي                     

  x 100ػػػػ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلسحم االثدار= ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 اشفم مايمسلفم                      

 
 
 

  لسحم االثدار=
3000

250
10033.8% x 

 
 

 .كلتكراماي تراطممكتع ملثدر قر  اي( 1 -13مك  رتـ)
 

0

50

100

150

200

250

  1           2         3
km

شكل رلم)3-61(مولع منحدر على
الخرٌطة الكنتورٌة

0
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 دفخخ النحداف: -3
 
 تملس در م االثدار ح دة طرؽ ملهل مل ثتي:    

                                                                      
 ايمملق                                                                  

  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  تم قبف ايمملق  كايم لكري أو ايزاك م ايللتج مف اي ا ظ  -أ
 ايم لكر                                                                       

 
كف ايمك  ايللتج قف ترؾ اي اتم مثرث ي ثبث  كاشفم مايمسلفم   لي  كايم لكر  لي اي لا  ايرأسي  ايمملق 

 (.1 -14بتضمف كتر االثدار كايذو   قر قف ممدار الثدارو مكر ل أ ضلي مك  رتـ) 
 

 .( مثرث بكضح ايمملق  كايم لكر ككتر االثدار1-14مك  رتـ)
 

الممابل

المجاور

الوتر

 
 

 

 كمف ايمثلؿ ايسلقأ ظ  ايزاك م =
3000

250
 5ك ملقرهل در م الثدار=  0ك0 83=  

  
 

 X 60 اي لا  ايرأسي                                             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدر م االثدار= ػػػػػػػػػػػ تطقبأ ايمللكف اشتي:  -ب

 ايمسلفم اشفم م                                                  
 

يتسهب  في ايم لديمي  5773 مف ايرتـ  اااري مفممدار ثلقت في ايمللكف كاتـ تمراحع  60ايرتـ  إفماثظم: 
 اي مر لت ايثسلق م كترم ايتغبر في ايلتب م.

 

 

 = يرمثلؿ ايسلقأ در م االثدار كتطق مل  
3000

2503.57 x
 = 5 
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 ايم لس: استتداـ أ هزة -ػ 
 مكف ت لس در م االثدار حلستتداـ ح ض اش هزة ايم دة يهذا ايغرض كايحس طم ااستتداـ كايتي تثمأ لتلرج دت مم كملهل     

 مل  ثتي:
 . Clinometersايكالكمبتر  -1

غبر ايث ـ ثبث   د مف احسط اش هزة ايتي تستتدـ يم لس در م االثدار كقر  در م كقبرة مف ايدتمي فضا قف الع ا      
 90لا بف ك  ملهمل  إي بتككف مف ملظلر اغبر بتضمف فملقم تكازف قداترع كمثقت في أس رع ترص لاف داررو ممسـ  

اشقر  كاشس   ثت  تستمر اي ملقم قر  ايملتص ايذو بثقت فكؽ  إي در م كاتثرؾ فكتع مؤمر بتثرؾ مع ثركم ايملظلر 
 (.1 -15ر لثكهلي مك  رتـ) ايلمطم ايتي براد ت لس در م االثدا

كمل بك د لكع أتر بتككف مف ترص لاف داررو أ ضل فكتع ملظلر ألقكاي ايمك  كايذو قكاسطتع  ثلفع قر  ايمسلفم       
 اشفم م ثسب ايملتص ايمثقت يهذا ايغرضي كاتضمف مؤمر بتثرؾ فكؽ ايمرصي ك  م  قل س آي م ايلكع ايسلقأي مك  رتـ

 ب(.1 -15)
 

 ( أ هزة ايكالكمبتر1 -15) مك  رتـ

 
 ب    
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 .Pantometerايحللتكمبتر -2

 ستتدـ هذا ايلكع  يم لس در م الثدار ايثكا ز ايمثدكدة ايمسلفم كتثكؿ دكف استتداـ ايلكع ايسلقأ كايتي تككف مكازام       
در م كمثقت قر  ثلم  بتضمف فملقم تكازف  180تسمبف ك  ملهمل  إي كاتككف مف ترص ممسـ  في امتدادهل يالثداري

كمثقت قر  تلقدة مستطبرم ايمك ي كاتضمف مؤمر بتثرؾ مع مب  ايملقدة كحليتكازف مع اي ػملقم تكضح در م مب  ايثل زي 
                 (.1 -16مكػ  رتػـ)

 

 (  هلز ايحللتكمبتر1-16مك  رتـ )

 
 

اي كمل  أـكت د در م االثدار ذات أهم م كقبرة حليلسحم يالمطم ايتي تملـ قر  ايس كح  ثبث مف تايهل تثدد ااثبتهل     
كلف أثدهمل م ركـ كالآتر م هكؿ كمف تاؿ تطقبأ ايمكالبف  إذا ست لد ملهل في م رفم ت مم اي لا  ايرأسي كايمسلفم اشفم م 

  م:آات
                                  

 ايمسلفم اشفم م Xدر م االثدار                        
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاي لا  ايرأسي = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ -1
                                      60       
 

 كمف ايمثلؿ ايسلقأ=
60

53000x
 ـ250=  

 
 

  X  60اي لا  ايرأسي                             
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ= ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ اشفم مايمسلفم  -2

 م االثداردر                                
 

 

كمف ايمثلؿ ايسلقأ = 
5

25060x  =3000ـ 
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 تمثٍم النحدافاد كًٍب َٕٔػٍب: -فاثؼب
 

 رسـ ممطع طكيي يرملثدر. -1
تستتدـ ايمملطع ايطكي م يرت قبر قف طق  م االثدار مف ثبث االتظلـ كايمدة كايتثدب كايتم ري ك  تمد رسمهل قر  تكفر     

ام يرملثدر يم رفم اي لا  ايرأسي كايمسلفم اشفم مي قر  سقب  ايمثلؿ رسـ ممطع يس ح مرت ع ككمل مؤمر قر  تراطم كلتكر 
ـ قر  250سـ قر  ايتراطم  ملقرع 1ـ كايمسلفم اشفم م ك  50أ( ثبث كلف اي لا  ايرأسي 1-17ايتراطم في ايمك  رتـ) 

 ايتطكات آات م: ي كح د تكفر ترؾ ايم ركملت تتحع 25000/ 1اشرضي أو 
 

 اشقر  ثسب تدرج أرتلـ ايتطكل ايكلتكرام. إي  مث  اارت لع كاتـ ترت مع حمك  متدرج مف اشس    أفميرسـ تط  -أ
 اشكقر. إي  مث  ايمسلفم اشفم م يرملثدر كحمك  متدرج أ ضل  مف اشاغر  أفميرسـ تط  -ب
 هل مملق  ايرتـ ايذو  مثرهل ارت لقل.م رفم ايمسلفم اشفم م قبف تط كلتكركأتر يتثقبت -ج
ف ظهر  بح ضهلقلملل كايتي تقدأ  حلي كس مف اشقر  لثك اشس   بتـ تكاب  ترؾ ايلملل  كأترح د تثقبت ايمسلفلت قبف تط  –د 

 ب(.1 -17تط ملثدر   قر قف طق  م ايس ح في ذيؾ ايمكضع ي ككمل في ايمك  رتـ) 
 

 يمرت ع.تراطم كلتكرام ( أ1-17مك  رتـ )

0
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 .كلتكرامايتراطم ممطع طكيي يرس ح ايمؤمر قر  اي( ب1-17مك  رتـ )
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 ايمملطع ايتضلراس م مف تاؿ ايقرامج ايثدبثم: رسـ -2

كايرادارام لملذج   (DEMر  ايمرر لت  اي ضلر م )هللؾ قرامج ثدبثم تمكـ قرسـ ايمملطع ايتضلراس م قدتم متلله مي اقتملدا ق   
 ( كارامج اترى متتاام قدراسم سطح اارضGlobal Mapperكارللمج )   (Surfarاات لقلت ايرتم م مث  قرللمج )

 
 ((Gobal Mapper13) رسـ ايمملطع ايتضلراس م حلستتداـ ايقرامج ايثدبثم(1-18مك  رتـ )
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 م ل كلكق ل:تمثب  االثدارات ك -3

تمثب  الثدار مظلهر سطح اشرض   د ذا أهم م كقبرة في م لات متتر م كليطرؽ كاي مراف كايسدكد كايتزاللتي كايتي  إف     
 تكضح طق  م الثدار اشرض كتحلبف ايتضلراس  في أو مكضعي كاتـ ذيؾ ح دة طرؽ ملهل مل  ثتي:

 

 طرامم سمبث:  -أ

قدة مستط ات مسلثم ك  كاثد ملهل قر   إي كلتكرام يرملطمم ثبث بتـ تمس ـ ايتراطم تتطرب هذو ايطرامم تراطم     
لمطم في ك  مستطب   كادليقر  ايتراطم فثسب مم لس رسمهلي ثـ  ثسب اي رؽ قبف أقر   إملمب ي  474X6775 اشرض

مللطأ ايمتملقهم فتظهر قدة مللطأ تدـي كمف ثـ تظر  اي100كتكا  ايم ـ ايمتسلك م قتطكل ايتسلكو كح لا  رأسي ممدارو 
 تدـ قبف ملطمم كأترى. 100متمبزة قف ح ضهل حلارت لع كح لرؽ 

 
 .أكهلبك( تطقبأ طرامم سمبث قر  كا م 1-19مك  رتـ)
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 .ب( تظرب  الثدار ايتضلراس ثسب مدتهل1-19مك  رتـ)
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 طرامم ركالسكف: -ػ 

مرا لت اغبرة ايمسلثم تا   إي ت تمد هذو ايطرامم قر  تراطم كلتكرام يملطمم ايدراسم كاتـ تمس مهل     
ات  مف راع مب  يغرض ايدتم في ايم ركملت ي كتدكف دات  ك  مراع ت ـ ايتطكل ايكلتكرام ايملرة حعي كفي  إي 

ع متكسط ت مم ايتطبفي كح د االتهلء  مرا حع تدكف دات  ايمرا إفثليم كتكع ايمراع قبف تطي كلتكر دكف 
أدل  ت مم ي  إي مف تدكاف كلفم ايم ـ دات  ايمرا لت ب رو تالبف ايم ـ ايمتملقهم دات  ايمرا لت مف أقر  

كح د ذيؾ تظر  مكاتع ايم ـ حمك  متدرج كاتللسب مع تدرج مملدبر ترؾ ايم ـ حثبث تككف ااكقراكثر تظر ا 
ؾ ايطرامم قر   زء مف إتر ـ مراكل  رب أا سكلدرام في مار فظهرت كمل في كاشاغر ات ي كتد طحمت تر

  (.1 -20ايمك  رتـ )
 

مكلؿ يرملثدرات: -4  رسـ ترارط كا 

ترارط كأمكلؿ تكضح طق  تهل مف ثبث ايمك  اي لـ  إي تتر ـ  إفدراسم ملثدرات أ م ملطمم  مكف  إف    
دار كات لهعي كحلستتداـ رمكز يردايم قر  ترؾ اي للار كايتي كدر م االثدار كلملل ايتغبر في در م االث

تكضح ايمكاتع ايمدبدة االثدار كايحطبرم كايمللطأ  شلهل مكف ااست لدة ملهل قلد تتط ط ايمملراع ايمتتر م 
 ايمثدحم كايمم رة كدر م ايتغبر في ممطع ايملثدر ايطكييي سبتـ تللكؿ ذيؾ في اي مرات اياثمم. 

 
 طرؽ ايثدبثم في تمثب  ايملثدرات:اي -2

استثدثت في اي مدبف ااتبرابف قرامج ثلسكا م تمكـ قتالبف ايملثدرات قر  قدة اسس مف اهمهل در م 
االثدار كات لهع كالتلج ترارط دت مم  دا تمث  االثدارات كم ل كقر  اسس تالبف مث  تالبف 

(zink1988) ك (DEMEK) حلستتداـ م مكع قرم  لت  لت اي ضلر م حلاقتملد قر  ق لللت ايمرر
(ARC-GIS). 
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ايمستلحطم مف  يمضلء مماكة Aspectات لهلت ايملثدرات اارض م 
DEM.
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 ثسب ايدر م. (zink1988تالبف )
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 خبيطب: الدشبكم انتً تتؼرض لذب الدُحدفاد:  
كايهقكل كايتدفأ ايطبلي كايزثف كايتي ت د مف ايمملك  ايتي ايملثدرات إي  قمر لت ايسمكل كاالزاؽ  أك  تت رض ايس كح     

في أس رهلي كتد ا تمتار آثلرهل قر  ذيؾ ق   مم  مللطأ كاس م تمع  أكبت رض يهل ايلملل ايحمرو سكاء فكؽ ترؾ ايملثدرات 
 إي مللطأ قدبدة في اي ليـ قر  مسلفم قف ايملثدرات تا  قدة كبركمترات كتلام ايم لرو ايطبل م  كااله لراتي كتد ت رضت 

متالي كمل ثدث في راكدو  50في مدبلم فلس ايذو تسقب في كفلة  1988ترؾ ايمملك  مث  مل ثدث في ايمغرب قلـ 
ات :Fallsك تثدث ترؾي فضا قف ايتسلرر ايملد م  18000مف  أكثرمتال كتمراد  277كفلة  إي  للبرك اي قر م ايذو أدو 

 كمل  ثتي:متتر م  ك  كأكضلعقإمكلؿ 

 
 : Fallsانطمٕط  -1

كتم  في ايس كح ايمتككلم مف ْ  90ك  70تثدث قمر لت ايسمكل في ايس كح ايمدبدة االثدار ايتي بتراكح الثدارهل ملقبف 
اتكر ارحم إا ألهل تلمط في ايتككاللت ايض   م ايتملسؾ ثبث تتثرؾ ايكت  ايمل ارم مف ايطحملت اي ر ل لثك اشس   إمل 

لمر دكف ااثتكلؾ حليملثدر كمل في ايملثدرات اي رف مي أك تتدثرج حسرقم كقبرة قر  ايس كح ايمدبدة االثدار ثت  حمك  مح
أ(ي كتثدث هذو ايظلهرة في  م ع ايملثدرات ايمدبدة كلا راؼ ايحثرام كايلهرام كس كح 24-3تستمر في أس رهليمك  رتـ)

ي ايتي تتككف مف طحملت اترام متحلبلم ايتالرص كتت رض إي  قمر لت ايت ك م ايملثدرات اي قر م أك س كح اشكد مي كتكثر ف
كايت رام فت م  قر  ت كؾ ايض   م ملهل فتسمط ح    اي لذق م لثك اشس  ي ثبث تككف سرا م ايثركم في ايس كح ايمدبدة 

 االثدار كحطبرم في ايس كح ايمتكسطم أك ايم تديم االثداري 
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  Slides.الَسلق  -2
هممي ااالهل  أكسكاء كللت اترام ارحم  ْ  80تثدث ظلهرة االزاؽ قر  ايس كح  بر اي رف م ايتي  م  الثدارهل قف       

ايتي تتككف مف طحملت اترام ملررم حلت لو االثدار كذات تراكبب متتر مي ثبث تتثرؾ كت  تككف قر  لطلؽ كاسع في ايس كح 
كمل  س ر قف ذيؾ  مف تغبر في مك   كأثلرهلكحك  مككللتهلي كتتحلبف في أكضلقهل كثركتهل  اشس  كقبرة مف ترؾ اياتكر لثك 

 ايس ح متثثرة ح دة قكام  ملهل مل  ثتي:
 مم اترام أـ م تتلت همم.لكع ايتككاللت ايملزي -أ
مك  ايس ح ايذو تمر فكتع ايكت  ايملزيمم ملتظـ أـ  بر ملتظـي مثدب أـ مم ري ثبث تزداد ايثركم فكؽ ايس كح ايملتظمم  -ب

 كايمم رة .
 تزداد سرقم ايثركم كايمسلفم ايتي تمط هل ايكترم ايملزيمم قزالدة در م االثدار. إذدر م الثدار ايس حي  -ج
 أك م مككللت ايس كح ي ثبث تزداد ايثركم قلدمل تككف ايطحمم ايملزيمم تثتهل طحمم همم أك طبل م ض   م ايتملسؾي طق  -د

 ياشس  طحملت ملررم لثك 
في ايمللطأ ايرطحم كتم  في ايمللطأ اي لفم اف ايملء  مر  مف اثتكلؾ ايكترم حليسطح ايذو  االزاؽرطكحم ايس كح ي تزداد  -هػ

 .االزاؽ عي كمل تلمط قمر لت ايت ك م كايت رام في ترؾ ايمللطأ كايتي تسلقد قر  كثرة تتثرؾ قر
 .اشس  ثدكث ايزازؿ ايتي ت م  قر  ت كؾ اياتكر كتثركهل مف مكات هل كقر  مك  كت  كقبرة تلزيأ لثك  -ك
لت اياترام ايس ر م ايتي ت د لمطم ارتكلز مث  إزايم ايطحم االزاؽتسهـ في ثدكث  اثثرايلملل ايحمرو كمل بلتج قلع مف  -ز

 مل فكتهل.
تككف حثكضلع متتر م ف ي ح ض اشملكف تككف قر  مك  كت  تتثرؾ في فترات مت لتحم ثبث  االزاؽ إفكاتضح مف ذيؾ       

تؤدو ترؾ  إذلتظـ ايملثدر ثـ تربهل ايتي ت ركهل كايتي ح دهل حمك  متتلييي ف ظهر مك  ايملثدر  بر م أس  تلزيأ كترم مف 
 (. 1-20تغبر مك  ايس حي مك  رتـ) إي اي مر م 

قدة  إي ايس كح ايتي تتككف مف ايم تتلت اياترام كايترام كيكف قر  لطلؽ مثدكدي أو تمك  طحمم  بر سم كم تا   إمل    
سكهل فتتثرؾ فرؽ ايسطح االزاؽ قلدمل تتمحع حليم لو ف ض ف تمل إي أمتلر كترتكز قر  طحملت اترامي  فثلهل تت رض 

 االزاؽ. إي اشس   ملهل كتظهر ايتككاللت ايكات م تثتهل في ايمكضع ايم رض  إي ايرطب فتغطي ايس كح ايتي تمع 

 

 ( الزاؽ ايكت  اياترام1 -20مك  رتـ)

انزلاق
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 .Slumpsالذجٕط   -3
للت ايهمم قلدمل تتثرؾ كترم كقبرة مف ترؾ ايتككاللت ثركم د كرال م إي  ايكراء تثدث ظلهرة ايهقكل في ايس كح ذات ايتككا     

قلدمل تتمحع حليملء فتت رض في ايقدا م إي  هقكل حس ط في ايتككاللت ايمتمح م حليملء فتض ف مف ايملقدة ايتي ترتكز قربهل 
كاللت ايمتمح م حليملءي كتككف ترؾ ايثركم في ا رب ايتككاللت ايتي ت ركهل فتتثرؾ حمك  دكرالي لثك اشس   يتستمر فكؽ ايتك

اشث لف هاي م ايمك ي كفي ح ض ايس كح تتثرؾ كترتبف أك ثاث حمك  متتليي كتاؿ فترة تابرة فتتتذ ايكت  ايهلحطم مكا 
قبرة أ(ي كفي ح ض اشث لف تثدث قمر لت هقكل ك1 -21ممبزا ثبث تظهر كراء ح ضهل ايح ض حمك  ما كؼي مك  رتـ) 

ت م  قر  تثرؾ كت  كقبرة مف كسط ايملثدر فستمر في أس رع كتتثرؾ كترم أترى فتستمر إي  اشقر  مف اشكي  كتتثرؾ كترم 
ب(ي كتثدث قمر لت ايهقكل في ايس كح ايتي تزاؿ 1-21ثليثم تستمر إي  اشقر  مف ايثلل م فتظهر سرم م ايمك ي مك  رتـ )

ز قربهل ايمككللت ايتي ت ركهلي كمل تثدث في اش راؼ ايحثرام قلد تمك ض ايتككاللت ايس ر مي فبهل ايملقدة اياترام ايتي ترتك
كتثدث أ ضل في ايس كح ايتي بزداد فكتهل ايثم  شو سقب كلف مث  ت مع ايثركج كايم لو أك اياتكر فكؽ مكضع م بف أك إتلمم 

ج(ي  ف ي ايمكاضع ايتي تت مع 1-21مك  رتـ) ( 14)ك اشس   .قللء فتمك  ثم  قر  ترؾ ايمكاضع ايض   م ايمملكمم فتهحط لث
فكتهل ايثركج كتذكب حمك  تدرا ي فتتسرب ايم لو إي  دات  ايترام فت م  قر  ت ككهل مف  هم كاؤدو ثم  ايثركج إي  هقكطهل 

م في ترؾ ايمكاضع فت م  مف  هم أترى فتتثكؿ إي  مللطأ ملت ضم ضمف ايس كح كايتي تككف مركزا ي مر لت ايت رام كايت ك 
قر  تكس هل كتثكؿ ح ضهل إي  ت لكاف كث ر قم مم ثسب طق  م تككاللت ايس كح كتكة تثثبر ترؾ اي مر لتي إمل اشقل م ايتي 

 تملـ فكؽ س كح ض   م ايتثم  تت رض إي  ايهقكل فبؤدو إي  تممأ اي دراف أك االه لر
    

 ي ايس كحظلهرة ايهقكل فأي بي  ػ(  1-21مك  رتـ )
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   Mudflow انتدوك انغًٍُ   -4
تسم  هذو ايظلهرة في ح ض اشث لف االه لر ايسراع كتثدث في ايس كح ايتي تتككف مف ركاسب طبل م همم ذات      

سمؾ كقبر كترتكز قر  طحملت ارحمي كقلدمل تتمحع ترؾ ايتككاللت حليملء تمر  مف تملسكهل كتزاد مف ثمرهلي ثبث ت م  
ايملثدر حسرقم اف ايملء  مر  مف اثتكلؾ ايطحمم  أس  ل مبتهل كت لدبتهل قر  تسرب ترؾ ايم لو تايهلي فتتثرؾ حلت لو مس

كقبرة كسرا م  إي تككف م لرو ملر م اغبرة سرقلف مل تتثكؿ  إي ايطبل م حلياترام ايتي تثتهلي كمل بؤدو تمحع ايطبف 
لثك اشس   كايتي تزاد قدكرهل مف قمر لت اال راؼ قتثثبر سرقم اي رالف فت م  قر   رؼ كم لت كقبرة مف اشط لف 

كت د ظلهرة ي في ايس كح ايتلي م مف ايلحلت ايطق  ي أمدهلكاثتكلؾ ايمكاد ايم ركفم حملع ك كالب ايم رىي كتككف قر  
بدا قف ايس كح ايتي ثدثت فبهلي تلتم  يمسلفم طكارم ح  شلهلايتدفأ ايطبلي مف اتطر اي مر لت ايتي تت رض يهل ايس كح 

 (.1 -22تدمبر مل   ترضهل مف قمراف كمملراعي مك  رتـ)  إي يذا تؤدو 
كتد لتج قف اي مر لت ايمتكررة ايتي ت رضت يهل ح ض ايس كح قر  لطلؽ كاسع تككف ايداات ايمركث م قلد أتدامهل      

 تلطر ايتدفأ ايطبلي.كايتي ت د مف مراكز ايلملل ايحمرو ر ـ ت رض ح ضهل إي  م
 

 ( ايتدفأ ايطبلي1-22مك  رتـ)

تدفك طٌنً

نً
طٌ

ى 
جر

م
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  Creep.الحركخ انجغٍئخ  أٔ انسحف -5
ايثركم ايحطبرم قر  ايملثدرات ايم تديم كايحطبرم االثدار ايتي تتككف مف طحمم سم كم مف ايترام  أك ثدث ايزثف      

ايزثف لثك اشس   قلدمل تتمحع  إي كايم تتلت ايكت  اياترامي كحمك  كاضح في ايمللطأ ايرطحم ي ثبث تت رض ترؾ ايتككاللت 
حليملء ح د سمكل اشمطلر كذكحلف ايثركج كدكف تككف م لرو ملر مي ثبث ت مد ايترام كايم تتلت تكة تملسكهل ايداتر م فتتضع 
يمكة اي ذب لثك اشس   كحمك  حطيء يذا ا تترؾ أثلر كقبرة قر   ترؾ ايس كح ثبث تظهر ح ض ايتممملت فبهل كمل تظهر 

 أكتممأ  دراف اشقل م  أكاشم لر  أكايترغراؼ  أكام مث  مب  أقمدة ايكهرالء الآثلر كاضثم قر  ح ض اشلمطم ايحمر 
كتد  ككف ايزثف قر  مك  كت  اترام متتر م اشث لـ كتتثرؾ قحطيء فكؽ ايس كح ي (1 -23كااسب م مك  رتـ ) 

لهرة لتب م يتحلدؿ ظلهرتي كتد تثدث ترؾ ايظي أس رهل إي مف كسطهل  أككسطهل  إي كيمسلفلت تابرة تد تككف مف أقاهل 
 ايرطكحم كاي  لؼ. أكايتمدد كاالكملش يمككللت ايس كح كايللت م قف قمر لت ايت مد كايذكحلف 

كسرهل كالثراؼ ايطرؽ في اش زاء ايتي  أكسكؾ ايثدبد  أكالثللء أللقبب ايم لو  إي قمر لت ايزثف ألهل تؤدو  اثثركمف      
 م فتمر  مف ك لءتهل.تت رض يرزثف كمب  كتممأ اشقل 

 
 ( ايتدفأ ايطبلي1-23مك  رتـ)

 

 تممملت ارض م                                        مككللت ايس كحزثف                      

      
 

 مكضع اثد ايمدف أس   س كح اي حلؿ ) مدبلم رال م (
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 ٍبل:ـالَٓ -6
أس رع ككثلهل ملء  إي تثدث هذو ايظلهرة في ايس كح ايرمر م ايمدبدة االثداري ثبث تتثرؾ ايرملؿ مف أقر  ايملثدر       

 (1 -23)  لرو كفي ايس كح اي رف م تككف كليماؿي مك  رتـ
مف  برهلي كتمهد ايس كح ايرمر م  أكثرقمر لت ت ك م كت رام  إي كلظرا يض ف تملسؾ ايرم  يذا تت رض مث  ترؾ ايس كح       

قمر لت اله لؿ كاس م قلد تمك ض اش زاء ايس ر  ملهلي كقر ع تمهد ترا  ل كقبرا تلام كاف ايرملؿ ايتي تتثرؾ مف اشقر  لثك 
أملكف أترىي قدا ايتملم كايتي تمك  لسحم تربرم  إي ي مكللهل ياغر ث مهل كت م كزلهل يذا تثمرهل ايرالح اشس   ا تستمر ف
 تحم  في مكللهل.

 
 ( االه لؿ ايرمري1 -23مك  رتـ)

 

 
                                  

مكل كالزاؽ كهقكل بترتب قر ع تغبر مك  ترؾ ايس كحي فمد ايممر لت ايمتلكقم مف س إي ت رض ايس كح  إفبتضح ممل تمدـ 
 .حلي كس أك بر ملتظمم  إي مف ملتظمم  أكمم رة  إي تتثكؿ مف مثدحم 

 
 



DR.AMEER  MOHAMMED AL-DULAIMI               APPLID GEOMORPHLOGY 2022- 2021 

 

  APPLIED GEOMORPHOLOGY.    اندٍىيىسفىنىخً انرطثٍقً 45

 

 انؼًهٍبد الجٍٕيٕفوٕنٕخٍخ.  إلىانطفٕح  أٔ الدُحدفاد تؼرض أضجبة –ضبدضب 
       

أو لملل بترتب  أكأقملؿ هلدس م  أكثدكث اله لرات سلحمم  أك ايثر  م أكمتلكقم كليت رام ايملر م  شسحلبتثك  ايملثدرات  -1
 تطع أ زاء مف ايس كح. أكقر ع تثك  

ت مع ايثركج كم لو  أكت مع كت  اترام ملهلرة مف اشقر   أكك كد أثملؿ فكؽ ح ض ايمكاضع مف ايس كح مث  إتلمم أقل م  -2
 ايثركم مف مكض هل متتذة إثدى أمكلؿ ايثركم ايملرة ايذكر. إي ض زالدة كزف مككللت ايس كح فتت ر  إي اشمطلري كايتي تؤدو 

ارت لع لسحم ايم لو في ايطحملت كايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م كايتي ت م  قر  أض لؼ تملسؾ ترؾ ايتككاللت فبلتج  -3
 كت  كقبرة تتثرؾ لثك اشس  . أكقف ذيؾ ال الؿ كالزاؽ أ زاء ملهل 

 أكأرض م ح ضهل للتج قف ت  برات تستتدـ في ترع اتكر ح ض ايمكاضع يغرض استغاؿ ايس كح هزات  إي ايت رض  -4
اياتكري فبلتج قف ذيؾ ت كؾ اياتكر كزالدة اي كاا  كايممكؽ ضملهل كايتي تمر  مف تملسكهل كتسمح يرم لو ك ايثركج 

 ( 17)دات  ترؾ ايطحملت فتزاد مف ض ف تملسكهل. إي حليتغرغ  

 لار ايمللخ ايمتتر م مف ثرارة كرطكحم كتسلتط حثلكاقع كرالح كايتي بترتب قربهل قمر لت ت رام كت ك م.تثثبر قل -5

تحلبف قل م ايطحملت اياترام ايمككلم يرس كح رأس لي ف ي ح ض ايس كح تمتد طحمم ارحم فكؽ طحمم همم رمر م أك طبل م  -6
 تسه  قمر م االزاؽ تلام قلدمل تككف رطحم.

ء ايطحملت اياترام قر  تراكبب ثللك م كلي كاا  كايممكؽ كايط لت كاالكسلرات ايتي تسهـ في تلم ط قمر لت ايت رام اثتكا -7
م لدف طبل م يهل ايملقر م قر  امتالص ايملء  إي كايت ك مي كمل بترتب قربهل مف تطكرات مث  تثكؿ ح ض ايم لدف اشار م 

ملدة القكل م تزاد مف سرقم ثركم ايكت  اياترام فكتهل قلد سمكل اشمطلري ثبث  ي إكاالت لخ مث  ايملتمكركيللبتي فتتثكؿ 
 ثدكث الزا تلت م ل ثة كمدمرة. إي تؤدو 

قمر لت ت رام كت ك م  قر   إي ترم ايغطلء ايلحلتي قر  ايس كح  مر  مف تملسؾ مككللتهل يذا تت رض ايس كح اي رداء  -8
 لطلؽ أكسع.

كثت  في  شترتتترف مككللت ايس كح مف مكلف  إذرطحملت اياترام ايمككلم يرس كح كلكع مككللتهلي اامتداد اشفمي ي. 9
 أكثرايس ح ايكاثد تتترف اي ر ل قف ايس ر  فبلتج قف ذيؾ تركز اي مر لت اي بكمكرفكيك  م في مكاضع م بلم مف ايس كح 

كـ تتتذ ايطحملت كايكت  اياترام في ايس كح أكضلقل تتركز في ايتككاللت ايض   م ايتملسؾي كقر  اي م إومف  برهلي 
 كأمكلا متتر م ملهل مل  ثتي:
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 اامتداد اشفمي: -أ 

تتتذ ايطحملت اياترام في ح ض ايس كح كضع أفمي في امتدادهل ر ـ تحلبف سمكهل   كتالراهل اي بزالر م كايك م لر مي       
 لقتهل ي مر لت ايت رام كايت ك مي ك مكف ماثظم ذيؾ حمك  كاضح في كايتي ت قر قف مدى ااحم كض ف ترؾ اياتكر كاست

أ(ي ك ظهر مكمف ايطحملت ايمتحلبلم ايااحم حمك  مت رج ثبث تترا ع ايطحملت 1 -24ايس كح ايممطكقم كمل في ايمك  رتـ) 
اله لر ايارحم ايتي ت ركهل  إي   م اشملـي كتد بؤدو ايترا ع ايكقبر في ايطحملت ايض  إي ايض   م كتتمدـ ايارحم حمك  حلرز 

مف متر يزكاؿ تلقدة ارتكلزهل ايمتمثرم حليطحمم ايتي تثتهلي  أكثراشملـ  إي كللت تربرم ايسمؾ ك ا  امتدادهل ايثر  إذاتلام 
 ب(.1-24كتزداد في ايطحملت ايتي تتضمف فكاا  كممكؽ كثبرة مك  رتـ) 

في ايض ف أا الع  أكربرم ايتحلبف في تالراهلي أو تككف متملرام في ايااحم كتد تككف ايطحملت اياترام في ح ض ايس كح ت
بك د تحلبف في ايسمؾ يذا تككف مكلمف ترؾ ايطحملت تربرم ايت رج ي ثبث تككف است لحم ايطحملت ايارحم ي مر لت ايت رام 

 ج(.1-24مكلؿ متملرامي مك  رتـ ) ايطحملت ايض   م فتترا ع قدر لت متملرام أ ضل يذا تتتذ أ إملكايت ك م تربرمي 
 

 .( امتداد ايطحملت اياترام اشفمي كاثر اي مر لت فبهلأي قف  ػ 1-24مك  رتـ)
 أ                                    ب                                       ج                   

 
 ام اشار م حمك  ملر  حلت لو االثدار:امتداد ايطحملت اياتر  -ب

تطكرة مف ايلكع ايسلقأ ثبث  أكثرتمتد ايطحملت اياترام في ح ض ايس كح حمك  ملر  حلت لو االثدار كهذا مل ب  رهل      
يذا تمهد  سلقد ايمب  قر  تثرؾ ايكت  ايمل ارم مف ايطحملت اشار م لثك اشس   كتزداد سرقم ايثركم مع زالدة در م ايمب ي 

مف  برهل كتلام في ايمللطأ ايرطحمي كتد تسهـ قمر لت تطع أ زاء مف  أكثرمث  ترؾ ايس كح قمر لت الزاؽ كهقكل كسمكل 
 أ(.1 -25ايس كح في تلم ط ترؾ اي مر لتي مك  رتـ) 
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 .( مب  ايطحملت1-25مك  رتـ )
 ب                            أ                                                            

اتجاه مٌل الطبمات مع الانحدار

اتجاه مٌل الطبمات عكس الانحدار

 
 

 امتداد ايطحملت اياترام اشار م حلت لو م لكس يمب  ايملثدر: -د

تتتذ ح ض ايطحملت اياترام كض ل متتر ل قمل مر ذكرو ثبث تمب  ايطحملت اياترام ح كس مب  ايملثدري كمف ايمظلهر      
ايكراء قحطيءي مك  رتـ  إي تككف مدبدة االثدار حلت لو ايملثدر اااف مب  ايطحملت اياترام  إذايتي تتضمف ذيؾ كايكك ستلت 

 إي ب(ي كت د ترؾ ايس كح ات  تطكرة مف اشلكاع ايسلحمم حسقب قدـ تثرؾ ايكت  اياترام ايمل ارم مف ايطحملت 25-1) 
 م مثدكدا.حسرقم يمب  ايطحملت حمك  م لكس يذا  ككف تثثبر اي لذق  اشس  
 

 امتداد ايطحمم اياترام ايسطث م حلت لو االثدار: -ػ 

تغطي ح ض ايس كح طحمم اترام  بر سم كم يذا تتثثر حليمؤثرات ايتلر  م مث  قللار ايمللخ فت م  قر  ت ككهل       
قلدمل  ككف ايسطح ايذو  ترؾ ايس كحي كتزداد قمر لت الزاؽ ترؾ ايكت  أس  كتمممهل فبلتج قف ذيؾ الزاؽ كت  ملهل لثك 

ي دـ تملسؾ مككللت ايس كح ايتي تتضملهل كقدـ ارتحلل ترؾ ي تتثرؾ فكتع أمرسيأك قلد إزايم اش زاء ايس ر  مف ترؾ ايطحمم
 ايكت  حطحملتي يذا ت د مادر تطر قر  ايملمآت ايتي تملـ 

 
 كت  اترام  بر طحم م:  -ك

متتر مي كايتي تظهر كاضثم في ح ض ايس كح  كأكضلعف كت  اترام حثث لـ تتككف ح ض ايس كح مف تككاللت همم تتضم    
 أكفكؽ االزاؽ  أكك بر كاضثم في س كح أترى اشح د إزايم ايطحملت ايسطث م ايتي تغطبهلي كتككف ترؾ ايكت  تلقرم يرسمكل 

 .مث  ترؾ ايس كح أس  
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 :     نطفٕحا لذب تتؼرض انتً انؼـًهٍبد لسبعر يٍ الحد أضبنٍت –ضبثؼب 
 
مد أللقبب يلم  ايم لو مف أقر   أكتمرب  كم م ايرطكحم في ترام كتككاللت ايملثدرات ايمتتر م قكاسطم ث ر تللدؽ ككلكرات م  -1

مف تاؿ تغط م ترؾ ايس كح حمكاد  بر  أكث ر أحلر قم مم يت م ع ايم لو كضتهل ح بدا قف ايس كحي  أكأس رهل  إي ايس كح 
أو ملدة ك م لر م تزاد مف تملسؾ ايمكاد ايم ككم ايسطث م فتمر  مف مسل مبتهل ك تسرب ايم لو  أكالإس رت  أك ل بذة كلشسملت

 دات  تككاللت ايس كح. إي 
ايس كح يثمل م ايملمآت كايمملراع ايمملمم في ترؾ ايمللطأ يرثبركيم دكف كاكؿ ايكت  اياترام  أس  إتلمم  دراف سللدة  -2

ي كاتكتف ذيؾ قر  قر  طق  م ايملثدر كرامل ا  سمح كض ع ايطق  ي مف ثبث ايتككاللت كمدة إيبهلر  ايمتثركم مف اشق
 االثدار قذيؾ.

 أكايمثدحم كدفف ايمللطأ ايملت ضمي  أكت دب  ايملثدرات يتمرب  در م الثدارهل مف تاؿ تمط ايمللطأ ايمرت  م  أكتسك م  -3
مر قربهل ايكت  اياترام كايمكاد ايمتثركم مف اشقر  كتككف قر  مستك لت قم  مالطب اترام قر  مك  مدر لت تست

كمسلفلت تثمأ ايغرض ايمطركبي كفي مث  هذو ايثليم ب ب تلظ ـ تاراف ايم لو ققر ك  مسطحم يملع مل بترتب قربهل مف 
 ت رام كت ك م كايمملك  ايمترتحم قر  ذيؾ.

در مف ثبث ايمدة كايتككافي ف ي ح ض ايس كح تككف تط كاثد مف ترؾ قم  أساؾ ملركم كممحكم كثسب طق  م ايملث -4
اشس  ي كفي ثليم استتداـ اشساؾ ايملركم تككف ايمسلفم قبف  إي اشساؾ يث ز ايكت  ايمتثركم فكؽ ايس كح كملع كاكيهل 

حلقدةي أو تككف مثا في كسط مف تط كقر  مسلفلت مت أكثرإلملء  إي سـي كتد تمتضي ايثل م 20قف  شتزادرأس ل  كأترتط 
قف لاف متر كتثقت  شتزادي كفي ح ض اشث لف بتـ مد تطبف متكازابف  مف اشساؾ ايممحكم كقر  مسلفم كأس رعايملثدر 

 ثحلتل مف اشلكاع ايسلحمم. أكثراي امبد فتككف  أك دراف ككلكرات م ك ملأ كسطهمل حلياتكر  أكحمضحلف ثدبد م 
ثدبد م ضتمم يتثقبت ايكت  اياترام ايض   م ااستمرار في أقر  ايس كح كملع سمكطهل كتلام في استتداـ مسلمبر  -5

 ايمللطأ ايتي بك د في س   ترؾ ايكت  ألمطم حمرام.
 أكتغط م ايس كح ايمدبدة االثدار كذات تككاللت  بر متملسكم حثساؾ ممحكم يثمل م مل تثتهل مف ألمطم مث  طراأ  -6

لملل م بفي كتد استتدـ هذا اشسركب في اشردف يثمل م  زء  لإتلممايس كح ايتي بتـ تط هل  ايملر م.هذ إي تلج سكم ثدبدي كتث
 س كح ممطكقم ض   م ايتملسؾ. أس  مف طراأ قملف اراد ايذو  مر 

ايثركج ايمت م م  أكاشكزاف مف فكؽ ايس كح  بر ايمستمرة مث  ايكت  اياترام ايتي ت م ت فكتهل  أكإزايم ح ض اشثملؿ  -7
 إزايم أقل م في ثليم ك كد متلطر قربهل. أك
 تمق م في ايس كح ايم تديم كايحطبرم كذات تككاللت ض   م ايتملسؾ ك  ثتم  تثركهل. أكتثقبت أكتلد ثدبد م  -8
د مف تثركهلي  رس أم لر في ايس كح ايهمم كض   م ايتملسؾ كايتي ت م   ذكرهل قر  تثقبت مككللت ترؾ ايس كح كايث -9

 فضا قف ايثد مف ايت رام ايملر م .
قمر لت االزاؽ كايهقكل كحمك  بت لمد قر  ات لو  إي قم  ثكا ز مف اياتكر ايمتكفرة قر  ايس كح ايتي تت رض  -10

 تطرب اشمر ذيؾ. إذامف ثل ز  أكثراالثدار كفي ايمكاضع ايمستمرة مف ترؾ ايس كحي ك مكف قم  
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 حٕاض الَٓبفخٍٕيٕفوٕنٕخٍخ ا

 
ايملك م  هي مسلثم اي لحس ايتي تغذو أتل م أك أكد م مثددة حليملء ايازـ ي راللهل.كتمم   م ع ايمحكمثكض ايلهر     

 ايرر س م.  اي رق م أك ايركافد ايتي تلم  م لههل ايسطث م إي  اي رالللت ايملر م ايسطث م ايملك م
زاء هذو ايمحكم ايملك م أ  مسلثلت ايثكض م اي رق م ايتي تلتمي إيبهل  م عثدكد ايثكض ايلهرو تمم  قر  م مكع اي    

تمس ـ ايم لو مف  م ع اي كالب ايتي تمث  مللطأ ايمللحع كت رو  ك غطي ذيؾ ايمسلثم ايتي تثدهل كتث ط قهل تطكل ي كركافدهل
 تلرج ي تمع قلد مستكى أسلس مثري أكيترتمي في م رى ملري رر سي  اب في قبرم ايماب ايت قر  سطثهل ايم لو ايسطث م

 
 كاض ايملرػ مااث (1-26) مك 

 
 

 الدبئٍخ نلأحٕاضالخصبئص الدٕفوٕيترٌخ 
 

مػػف اهتمػػلـ اي كمكرفكيػػك ببفي يمػػل يهػػذو اشثػػكاض مػػف داات قبر ػػم قدبػػدة.  كقبػػرا   ايملر ػػم  للحػػل   اشثػػكاضتمثػػ  دراسػػم      
قلمػػػػم تػػػػرتحط ارتحلطػػػػل محلمػػػػرا حلي كامػػػػ  ايطق   ػػػػمي تلاػػػػم ايقل ػػػػم اي بكيك  ػػػػم     ايملر ػػػػم  يلأثػػػػكاضيمكرفكمتراػػػػم افليتاػػػػلرص 

(Structure  كايملػػلخ كايغطػػلء ايلحػػلتي كأ ػػم تغبػػرات تطػػر ) هبدركيك  ػػمقربهػػل كمػػل ترمػػي دراسػػم ترػػؾ ايتاػػلرص ايضػػكء قرػػ  أ 
لتل هل ايرسكاي اارسػلق م كايثت ػم ايمتتر ػم.  ضػلؼ إيػ  كدكرهل في تطػكار اشمػكلؿ  ي(Sediment Yield)  ايم لرو ايملر م كا 

ذيػػؾ. إف هػػذو ايدراسػػم تمثػػ  تلقػػدة ضػػركرام اهتملمػػلت قرم ػػم أتػػرىي كترػػؾ ايمت رمػػم حليماػػلدر ايملر ػػمي كايتراػػمي كايهلدسػػم 
  هػذو إذ تت لقػ يتثدد اي كام  ايطق   م ايسلردة في قبرػلت اشثػكاض ايملر ػم تالراػهل ايمكرفكمتراػم إيػ  ثػد كقبػر اي بكيك  م.

يترػؾ اشثػكاضي كيمػل كللػت اشثػكاض ايملر ػم ثسلسػم  ةاي كام  يتسلهـي في ايلهل مي في تطكار ايسملت اي بكمكرفكيك  م ايممبز 
  دا حليلسحم يرتغببرات ايتي تت رض يهل اي كام  ايطق   مي حثبث تتمكف مف است  لقهل قكاسطم.   

رػػف ايم لسػػلت ايمكرفكمتراػػم ايتػػيي حطق  تهػػلي  مكػػف ثسػػلقهل محلمػػرةي أك  راف ػػم يرثاػػكؿ قرػػ  متتك ايتػػرارط ايطق كتسػػت م     
 ي كتمسـ هذو ايتالرص إي : قتطقبأ ايطرؽ ايرالض م ايمت لرؼ قربهل
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 :الجبوخ ٔالأٔدٌخ الأَٓبف أحٕاض في الدبئً ٔانتصرٌف الجرٌبٌ ػهى الدؤثرح انؼٕايم

 : ثتي مل كتمم  :مللت م قكام  – أ
 ايػذكحلف اي  بت رض أف اي  كحطيء متثتر ف ككف  ثركج كلف إذا املي كسراع محلمر ايتثثبر  ككف  مطرا كلف ذافإي ايتسلتط . لكع1

 .تدرا ي كحمك 
 .كحلي كس ايتاراف كم م ارت  ت مدبدة ايمطر زتلت كللت كرملي ايتسلتط . مدة2
 تلمرهػػل ايتػػي اي لراػػم ايم ػػلو كم ػػم زاػػلدة ثػػـ كمػػف ايتراػػم تمػػحع زاػػلدة ايػػ  طكارػػم ي تػػرة ايتسػػلتط اسػػتمرار بػػؤدوي ايتسػػلتط . فتػػرة3

 .ايرر س م اي  ايثللك م اك اي رق م اشكد م
 فليتسلتطي ايثكض أ زاء  م ع فكؽ  متسلك ل ايتكزاع  ككف  أف ايللدر فمفي كايثركج اامطلر مف ايثكض فكؽ  ايتسلتط . تكزاع4

 ت مػد ثػبف فػيي يهػل تت ػرض ايتػي ايضػلر لت يمرػم أي ػع اكقػر  ػمكحكم حسرقم ايم لو كاكؿ اي  بؤدو ايرر سي ايم رى  مف حليمرب
 .ايتقتر ك ايتسرب طراأ قف ايم لو مف كقبرة كم لت ايم رى  قف ح بدة مللطأ مف ايملدمم ايسبكؿ

 تكللػ إذا املي كملتظـ تدرا ي حمك  ايرر سي ايم رى  اي  ايم لو تا  ايملحع لثك ات هت فإذاي ايمطرام اي لا م ثركم . ات لو5
 ف ضػلللت فتثػدث سػراع حمػك  ايمللسػبب ارت ػلع قلهػل بلػتج ممػل تابرة زمل م فترة تاؿ ايم رى  اي  ايم لو تا  ايماب حلت لو
 . كقبرة متلطر قربهل بترتب كايتي م ل رم

 .حليتقتر تتثكـ كايتي كايرالح كايرطكحم كليثرارة اشترى  ايمللخ قللار . تثثبر6
 

 :      آات م حلي كالب كتتمث  :ف مطكاك را قكام   بكيك  م ك -ب
 .كحلي كس ايتاراف ازداد االثدار ازداد فكرملي  اارض . الثدار1
 تمط هػل ايتػي ايمسػلفم يمرػم ايمسػتطبرم مػف افضػ  ايمػك  كايمتركط ػم ايداررام اشثكاض في ايتاراف  ككف ي  ايثكض . مك 2

 .ايم رى  اي  ايثكض أطراؼ مف ايم لو
 .ايملحسطم اك ايملت ضم ايمللطأ في قمل ايمرت  م ايمللطأ في ايتاراف بزدادي ايثكض أطراؼ  . ارت لع3
 . ايتاراف كم م مف تمر  كايتي قمرال م أك لحلت م اارض است ملات . لكع4
 هػػلفب بػػزداد ايمسػػلم م ايتككالػػلت امػػلي ايتاػػراف فبػػزداد ايم ػػلو قتسػػرب ا تسػػمح اػػملء كللػػت فػػإذاي ايسػػطث م ايمككلػػلت . لػػكع5

 اي لفم مف اكقر ايرطحم ايتككاللت في ايتاراف  ككف  كملي ايتاراف ك م  ايتسرب
 

 : ايلهر طلتم
 :ايتلي م ايمتغبرات قر  كت تمد اي بكمكرفي اي م  في  دا   مهمم ايلهر طلتم إف     

  .ايلهرام ايثمكيم.3   .ايتاراف كم م .2  . ايملري ايت لر سرقم .1

 :ايلهر سرقم -1
 .سلقم/  كـ مثا   زمف كثدة قر  مسلفم قكثدة كتمدر مثددة زمل م كثدة تاؿ ايملري ايت لر  مط هل ايتي لفمايمس    
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 :متغبرات قدة قر  ايلهر سرقم تتكتف

 .  ايم لس لمطم في ايملرة ايم لو ث ـ .1
 .كااستملمم اي مأ ثبث مف ايملر م يرمللة ايمكر م ايتالرص .2
 .مايملر  ايمللة الثدار .3
 .يهل ايمامس كايهكاء ايمتثركم ايملء كترم كابف  للب مف كايملع كايض لؼ ايم لو قبف ااثتكلؾ .4

 (.21 مك ) ايذكر الآل م يرمتغبرات تح ل   اي رضي ايممطع في ايت لر سرقم تتحلبف يذيؾ كتح ل  
 

 ايملري. ايت لر سرقم بكضح يرلهر قرضي ممطع(21) ايمك 

 

 .مدبدة سرقم. 3.     متكسطم سرقم. 2.     ايت لر تربرم سرقم. 1             

 كترم قبف ااثتكلؾ تكى  قر  يرتغرب طلتتع مف  زء  ارؼ ايلهر شف ايلهر مف ايس ر  اش زاء في تككف  :تربرم سرقم .1
 .ايلهر ك كالب كتلع ايمتثركم ايم لو

 ات  تككف  يلأملـ ايتمدـ أ   مف ايملري ايت لر  ارفهل ايتي ايطلتم شف ايمتثركم ايم لو كترم ضمف تتكا د: متكسطم سرقم .2
 (.ايملء كترم) حع بتثرؾ ايذو ايكسط يت للس

 ايملء شف ايكسطي اي مبأ  زرع فكؽ   مع ايذو اي ركو  ايسطثي اي زء هي سرقمي ايلهر أ زاء أكثر هي: مدبدة سرقم .3
 .يرهكاء مامستع حلستثللء ءايمل ككترم اياتكر مف ااثتكلؾ مف اي ركو  سطثع في تتثرر

 (:ايملري اابراد) ايملري ايتاراف -2

( ايثلل م في مك ب متر أك مك ب تدـ) زمف قر  ث م م قكثدة كتملس ايملري ايم رى  ضمف م بف ممطع في ايملرة ايم لو كم م
 كااتسلع اي مأ ثبث مف ايملر م ايمللة مك  ككذيؾ ايملر م يرمللة ايكاردة ايملر م ايتغذ م ممدار ايتاراف كم م في كاؤثر

 . كااستملمم
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 : ايلهرام ايثمكيم -3

 ايثمكيم تثراؾ قر  ايمدرة يع طليمل اي بكمكرف م ايللث م مف ف لا   ايلهر كاحم  ايلهر في ايمك كدة يارسلحلت ايكري ايم مكع
 .م راو ضمف

 :إي  ايثمكيم تتلكع

 ايملر م ايتغذ م أراضي ك م ع كايم رى  ايملع ياتكر ك م لر م ت ك م مف للت م ثمكيم(: ظلهرة  بر) ذارحم ثمكيم: أكا  
 قسرة تثدد ايتي كهي. يرم لو ايمتتقرو  اي ثص مف قربهل لستدؿ يكف( مرر م  بر) ذارحم أبكللت حمك  ايم لو كتثمرهل يرلهري
 . ايمتتر م ايحمرام ياست ملات كااثبتع ايم لو

 :إي  ايمكر م يتالراهل تح ل   كتتلكع (:مرر م) ظلهرام ثمكيم: ثلل ل  

 .يرلهر ايملري ايتركث طق  م ت كس يكلهل  بكمكرف م دايم يهل ي س لحلتلت كحمل ل كل ل لت مكارب تككف  :طلف م ثمكيم .1

 ياتكر فبزالر م ت ك م للتج كهي ايللقـ ايرم  كأث للل   كايغراف حليطبف متمثرم  دا   اغبرة  زارلتهل تككف  :قليمم ثمكيم .2
 . ايملدمم اي مرات في سلكضثهل أرض م مظلهر تطكر في مهـ دكر يهل ايثمكيم كهذو كايمللة ايملري ايارؼ ثكض

 كايمتكا دة كمكرهل ث مهل في ايمت لكتم اياترام كايكت  حليثا  متمثرم ايث ـ كقبرة تملم إرسلق م مكاد: تلق م ثمكيم .3

 .ايملري ايم رى  تلع في

 ايلهرام ايثمكيم (22) مك 
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 :أًٍْخ الأحٕاض الدبئٍخ
 ٍدفنٕخٍخ: الأًٍْخ الذ -أ

ا ب كز أف تككف أو دراسم يرمكارد ايملر م ا تثتذ ايدكرة  ترتحط اشثكاض ايملر م حليمكارد ايملر م ايمتتر م ايمتلثم يذيؾ      
كتثدبد ايطلتم  مث  تثدبد ايمكازلم ايملر م ااقتحلر ايتي قلدهل ا تثمأ أهدافهل ايلظرام أك ايتطق م م ايهلبدريك  م ح بف

 ايتتزال م كتتط ط است ملات ايمكارد ايملر م.
 الأَشغخ انجشرٌخ: -ة

متلكقم ثبث تلمت ايثضلرات ايمد مم قلد اشثكاض ايملر م  اشثكاض ايملر م يلإلسلف مادر ثركة طق   م كاتتالد م دت       
إذ كلف يهذا اارتحلل قدة  ثبث ارتحطت اشلمطم ايحمرام حمكاتع اشلهلر أك قلد ماحلتهلكايمارام كاي رات م  كليثضلرة ايابل م

 أسحلب هي:
 كفرة ايملء ايازـ يلأ راض ايمتتر م (ملزي م يرو كمل برتحط مف ألمطم ابد يماثم. .1
ا م أك ف ض م أك قلد مالطب رسك  مل ترسحع اشلهلر مف ترب ف ض م تاحم تت مع قر  طكؿ ايم رى ايثكضي قر  مك  .2

 ايماب قر  مك  ديتل أك مركثم ف ض م.
 إضلفم إي  اي ذب ايس لثي. تكيبد ايطلتم ايكهرالر م مف تاؿ ايماات ايملر م أك مادر أتملب مف ايغلحلت كمراقي .3

 الأخغبف انجٍئٍخ: -ـخ
ي كااله لرات اشرض م كاي  ضلللت ركث كال راؼ ايتراماشتطلر ايقبر م تقدأ لمثتهل دات  ثدكد ايثكض ايملري مث  ايت كثبرا  مف   

 هللؾ قدة أسحلب تؤدو إي  ثدكث اضطراب في ايتكازف ايقبري دات  ايثكض ايملري ملهل
 سكء است ملؿ أراضي ايثكض.  .1
 تطع ايغلحلت. .2
 ايرقي اي لرر.  .3
 أمل أقملؿ ايمثلفظم دات  ايثكض ايملري هي. أقملؿ ايتث بر كايت دبف. .4
 ب ك دراف استللد م. قللء مالط .5
 تثراج أراضي ايثكض. .6
 ضحط ايرقي. .7
 
 

 :الأحٕاض الدبئٍخالأًٍْخ الجٍٕيٕفوٕنٕخٍخ 
 الأًٍْخ الجٍٕيٕفوٕنٕخٍخ: -أ

ايسطح تلتمي شثد  بتككف سطح اشرض مف م مكقم مف اشثكاض ايملر م ايتي تمك  ممل ب    أف أو مسلثم مف       
 مك  ايثكض ايملري لظلمل  م تكثل  مستما  بتككف مف مُدتات  ي اذأمكلؿ اشرضكايتي تضـ متترف  اشثكاض ايملر م

أمل فمداف ايطلتم فبتـ  يايمكى ايحلطل م -2  ايمللخ  -1 : ستمق  ايثكض ايملري ايطلتم مف كمتر لت كاي اتلت ايملرمم قبلهمل
تككف ايلظلـ ايثكضي مف ألظمم فرق م تتمث  اي ك تركج ايركاسب كايملء قلد ايماب -3  ايلتح  -2ايتقتر  -1تاؿ  مف

تاكا م لظلم م تمبزو قف  برة يذا كلف مف ايضركرو  ك مك  ايثكض ايملري حليملثدرات ايتر م كايكثدات اي بكمكرفكيك  م
أ ايم لسلت اشثكاض ايملر م مكللل  يتطقب دت  اشثكاض ايملر م في ايمكاتع ايمتتر م فا  غلي دراسم أو ملهل قف الآتر. دراسم

دراسم  يم لي لت إثالر م ممل سلهـ في كثبر مف ايدراسلت اي بكمكرفكيك  م كأتذ اي بللت كاي م  أيمتقرو ك برهل كمل بتحع مف
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ت رضت يهل كتلام ايتغبرات ايمللت م  اشثكاض مف ايللث م اي بكمكرفكيك  م   طي اكرة كاضثم قف ايتغبرات ايقبر م ايتي
اي بكمكرفكيك ي مث  ارت لع ايكثلفم ايتارا  م أك مدة االثدار كاستدارة  دبد مدتات كمتر لت ايلظلـكايقللر م مف تاؿ تث

دراسم أو مك   يملض م اشمكلؿ اشرض م كايملتمرة في اشتلي ـ اي لفم كايتي تد تككلت في ظركؼ مللت م رطحم ك برهل مف
ايملتم م يهل ثبث أف تطكر اشثكاض  ايثكض م م زؿ قف ايقبرمأرضي أك قمر م  بكمكرفكيك  م ا  مكف أف تثمأ هدفهل ح

 اشرض م مثا  تككف ايمركثم اي  ض م قلد ايماب ا  مكف ت سبر أح لدهل حم زؿ قف ايملر م بؤثر في لكق م كتالرص اشمكلؿ
 ايمتغبرات ايثكض م ايملض م ممل بزاد مف ت مبد اي اتم ايمكلل م قبف ايمك  كاي مر م.

 ء انُظبو الحٕضً الجٍٕيٕفوٕنٕخً:ثُب -ة
قللار كمتغبرات كتد  مللطأ تمس ـ ايم لو كمحكم اشتل م كايكادو ايرر س كايس كح أهـ مككللت ايثكض ايملري مف ضمف    

ثسب ايدراسم أك ايهدؼ ثبث  مكف كضع ايتالرص في  تتحلبف لكق م كطرؽ تثدبد قللار ايلظلـ تتترف مف دارس لآتر
ف مل بري مرثل  شهـ  م مكقم ايتالرص ايمكر م كايمسلث م كايتضلراس م كاي كام  ايقبر م. كممبزة مث  م مكقلت مثددة

 اي للار كايمتغبرات ايثكض م.
ايملري حغض ايلظر قف ث ـ  مسلثم ايثكض: يك  م رى ملري مسلثم تغذ م ملر م أك مسلثم ثكض م ترفدو حليتاراف -1

إمل قر  ايتراطم ايكلتكرام أك ايطقك راف م أك  تمس ـ ايم لو ايملري مف تاؿ تطكلايم رى ك مكف تثدبد مسلثم ايثكض 
 ايمرا لت . ػ  هلز ايحال مبتر ايرتمي .ب  هلز ايحال مبتر اي لدو .أ: تاؿ اياكر اي ك م كاتـ ت لس مسلثم ايثكض مف

 ايثلسكب. . د
 
 

 ( ااثكاض ايملرػ م1-27مك  )
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 مف تايهل رسـ تطكل تمس ـ ايم لوتراطم كلتكرام بتـ 
 

 
 

 بقبف اهـ ايتالرص ايمكرفكمترام ياثكاض ايلهرام( 1-2) دكؿ 
 ايتالرص ايثكض م ت ايتالرص ايثكض م ت

 م دؿ ايلسبج ايثكضي 17 2مسلثم ايثكض / كـ 1
 ايم لم  ايهحسكمترو  18 لسحم استدارة يثكض % 2
 ملسكب قبرم ايماب 19 ليم ايثكضلسحم استط 3
 طكؿ ايمحكم ايملر م 20 طكؿ ايثكض / كـ 4
 ايكثلفم ايتارا  م 21 قرض ايثكض 5
 رتب ايلهر 22 مث ط ايثكض 6
 رتحم ايثكض 23 م لم  مك  ايثكض 7
 قدد ايم لرو ايملر م 24 اتا  ارت لع يرثكض 8
 ايتكرار ايلهرو  25 لسحم ايتضرس 9

 طكؿ م لرو ك  رتحم لهرام 26 تضرس ايثكض 10
 م دؿ ايتم ب ايلهرو  27 متكسط الثدار ايثكض 11
 متكسط الثدار م لرو ايرتب 28 متكسط الثلر ايم رى  12
 لسحم ايت رج/ اال طلؼ 29 لسحم ايكقكرة 13
 لمط ايمحكم ايلهرام 30 ت زء / التظلـ ايملثدر 14
  31 مك  ايملثدر 15
   ات لو ايملثدر 16

 



DR.AMEER  MOHAMMED AL-DULAIMI               APPLID GEOMORPHLOGY 2022- 2021 

 

  APPLIED GEOMORPHOLOGY.    اندٍىيىسفىنىخً انرطثٍقً 56

 

 

 الخصبئص الدٕفوٕيترٌخ نهحٕض.
 

ٚاٌرٟ ذضٚدّ٘ا تا١ٌّاٖ ػٓ غش٠ك اٌدش٠اْ اٌغطسٟ اٚ  اخ١ّغ الأساظٟ اٌّس١طح ت٠ّٙؼٕٟ زٛض إٌٙش      

اٌدٛفٟ, ٠ٚفصً الأزٛاض ػٓ تؼعٙا أساض ِشذفؼح ذّثً أػٍٝ ٔمطح ف١ٙا ِٕطمح ذمغ١ُ ا١ٌّاٖ ت١ٓ الأزٛاض, 

ُ ا١ٌّاٖ, ٚ٘ٛ خػ ٠س١ػ تاٌسٛض ِاسا تأػٍٝ إٌماغ اٌّشذفؼح اٌّس١طح ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌسذٚد اٌفاصٍح ت١ٕٙا خػ ذمغ١

تٗ ١ٌّثً اٌسذ اٌفاصً ت١ٓ زٛض ٚاخش, ٠ٚظٙش ٚاظسا فٟ اٌخشائػ اٌطٛتٛغشاف١ح اٌخاصح ترٍه الأزٛاض 

 (.1-5ٚاٌرٟ ذرخز اشىالا ِخرٍفح واٌذائشٞ ٚاٌث١عٛٞ ٚاٌّغرط١ً ٚاٌىّثشٞ اٚ اٌّخشٚغٟ, شىً سلُ) 

 

 ( أشكال الأحواض1 -5شكل رلم)
 

. 

 

٠ٚضداد اٌرصش٠ف وٍّا واْ اٌسٛض وث١شا ٚالأٚد٠ح ِٛصػح ػٍٝ خ١ّغ ِغازرٗ تشىً ٠غطٟ وً اٌسٛض.        

 ٌٚغشض ص٠ادج الإ٠عاذ ع١رُ ذٕاٚي اٌرطث١ماخ اٌّرؼٍمح تالأزٛاض ٚوّا ٠أذٟ:
 

 الخصبئص الذُدضٍخ: -أٔل
 

 يساحح انحىض: -1

ذ٠ذ اٌسذ اٌفاصً ت١ٓ الازٛاض اٌّرداٚسج, ار ٠ّثً خػ ذمغ١ُ ا١ٌّاٖ اٌسذ اٌزٞ ذماط ِغازح اٌسٛض تؼذ ذس    

 ٠فصً ت١ٓ الازٛاض اٌّرداٚسج, ٠ٚرُ ل١اط اٌسٛض تؼذج غشق ِٕٙا:

 ٚ٘ٛ خٙاص ٌم١اط ِغازح اٌخشائػ, فّٕٗ دائشٞ ٠شثٗ اٌثٛصٍح. اعرخذاَ ػدٍح اٌم١اط: أ .

اوثش دلح ٚزذاثح ِٓ إٌٛع اٌغاتك, ار ٠ىْٛ ِغرط١ً  ٚاٌزٞ ٠ؼذ Scale Map Wheelخٙاص ل١اط ٠غّٝ  ب .

اٌشىً ٠رعّٓ شاشح ِٚفراذ ٚػدٍح صغ١شج فٟ اعفٍٗ. ػٕذِا ٠ّشس فٛق ِس١ػ اٌخش٠طح ٠ظٙش ػٍٝ اٌشاشح ل١اط 

 اٌّغازح, ٠ٚؼذ عًٙ ٚتغ١ػ ٚرا ٔرائح خ١ذٖ.
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شػح ٚدلح, ار ٠رعّٓ اٌدٙاص شاشح : ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اوثش ٚعائً اٌم١اط علٍُ اٌّررثغ الإ١ٌىرشٟٚٔ Digitiserخـ . 

صغ١شج ِٚدّٛػح ِفاذ١ر ٚػدٍٗ فٟ ٔٙا٠رٗ اٌّذتثح, ٚاٌرٟ ذرسشن فٛق ِس١ػ اٌخش٠طح فرظٙش إٌرائح ػٍٝ اٌشاشح 

 اٌصغ١شج.

ذرّثً تطش٠مح اٌّشتؼاخ, ِثً ذمغ١ُ ِٕطمح اٌسٛض ػٍٝ اٌخش٠طح اٌٝ ِشتؼاخ ٚذسغة  :اٌٛعائً اٌرم١ٍذ٠ح . د

  ثُ ذدّغ فإٌاذح ٠غاٚٞ ِغازح اٌسٛض.ِغازح وً ٚازذ ِٕٙا 

٠ّىٓ ل١اط خ١ّغ ػٕاصش الأزٛاض اٌّائ١ح ِٓ خلاي اعرخذاَ تشاِد١اخ ٔظُ اٌّؼٍِٛاخ  اٌرم١ٕاخ اٌسذ٠ثح:  -٘ـ

 . (watershed( ِٓ اٌّشئ١اخ اٌفعائ١ح ِثً تشٔاِح )GISاٌدغشاف١ح )

 

 عشض انحىض: -2

 اٌطش٠مر١ٓ ّ٘ا:    اْ اٌرؼشف ػٍٝ ِرٛعػ ػشض اٌسٛض ٠ّىٓ تإزذٜ    

ذماط ػذج ِماغغ ػشظ١ح ٌٍسٛض تشىً ِرغاٚٞ ػٍٝ غٛي اِرذادٖ ٚذدّغ ل١ُ ذٍه اٌم١اعاخ ٚذمغُ ػٍٝ  أ.

 ػذد٘ا ف١ّثً إٌاذح ِرٛعػ ػشض اٌسٛض.
 

 :1ِثاي

 وُ . 3ٚ 6ٚ 4زٛض ذُ ل١اط ثلاثح ِماغغ ٌٗ, فىأد إٌرائح 

  وُ. 4.3=  3÷  13              13=  3+  6+  ٠4ىْٛ ِرٛعػ ػشض اٌسٛض = 

 

 لغّح ِغازح اٌسٛض ػٍٝ غٌٛٗ. ب .

 :2ِثاي

وُ 75زٛض ِغازرٗ 
2
 وُ. 3=  25÷  75وُ, ع١ىْٛ ػشض اٌسٛض  والاذٟ:  25ٚغٌٛٗ  

 

 طىل انحىض:  -3

٠ّثً غٛي اٌسٛض اٌّغافح ت١ٓ الصٝ ٔمطح ذمغ ػٕذ تذا٠ح اٌسٛض اٌٝ ادٔٝ ٔمطح ػٕذ اٌّصة, ٠ٚرُ ل١اط     

اَ ِغطشج ذٛظغ ِٓ تذا٠ح اٌسٛض ِٓ خٙح إٌّثغ زرٝ اٌّصة, ٚتؼذ ِؼشفح ذٍه اٌّغافح تاٌغٕرّرش رٌه تاعرخذ

عٕرّرش ػٍٝ الاسض, ف١عشب ػذد  ٠1رُ اٌشخٛع اٌٝ ِم١اط سعُ خش٠طح اٌسٛض ٌّؼشفح ِا ٠غاٚٞ 

 اٌغٕرّرشاخ تّم١اط اٌشعُ, ف١ّثً إٌاذح غٛي اٌسٛض.

 

 :1ِثاي 

وُ,   4عُ ٠غاٚٞ 1أٞ وً   400000/ 1ٚواْ ِم١اط سعُ خش٠طح اٌسٛض عُ ػٍٝ اٌخش٠طح,  15زٛض غٌٛٗ 

 4=  100000÷  400000ِٓ خلاي اٌؼ١ٍّح الاذ١ح : 

 وُ. 60=  4×  15ٚػ١ٍح ٠ىْٛ غٛي اٌسٛض 

 

 يحٍظ انحىض: -4

 ٠ٚؼٕٟ ل١اط اٌسذٚد اٌخاسخ١ح ٌٍسٛض اٌرٟ ذفصٍٗ ػٓ الأزٛاض الأخشٜ ٚاٌّرّثٍح تخػ ذمغ١ُ ا١ٌّاٖ ٚاٌرٟ   

 (. Dividerذماط تٛاعطح ػدٍح ل١اط) 
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 الخصبئص انشكهٍخ نهحٕض: -ثبٍَبا 

اْ اٌرؼشف ػٍٝ اٌخصائص اٌشى١ٍح ٌٍسٛض ذسراج اٌٝ ِؼادلاخ ازصائ١ح ٚس٠اظ١ح ٌغشض اٌرٛصً اٌٝ      

 ٔرائح دل١مح, ِٚٓ اُ٘ اٌخصائص اٌشى١ٍح ِا ٠أذٟ:

 

 َطجخ الضتغبنخ: -1
 (1 --- 0)ِذٜ الرشاب شىً اٌسٛض ِٓ الاعرطاٌح اَ لا, ٚذىْٛ ل١ّرٗ ِــــا ت١ٓ ذٛظر ٔغثـــــح الاعرطاٌح        

فارا الرشب إٌاذح ِٓ اٌٛازذ فٙزا ٠ؼٕٟ اْ اٌشىً غ١ش ِغرط١ً, ٚارا الرشب ِٓ اٌصفش ف١ّ١ً شىً اٌسٛض اٌٝ 

 الاعرطاٌح, ٠ٚسراج ٘زا  ذطث١ك اٌمأْٛ الأذٟ:

  
 / كى قطش دائشج يساحرها ذساوي يساحح انحىض                                                                                 

 =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ( Elongation Ratio) َسثح الاسرطانح     
 / كى أقصى طىل نهحىض                                                                                   

 

 وُ , 17وُ, ٚلطش اٌذائشج اٌّغا٠ٚح ٌّغازح اٌسٛض  75ٚادٞ ظّٓ زٛض غٌٛٗ  :1ِثاي
                          

=  .: َسثح الاسرطانح   
 75

17
  =0.22 

 

 ٌرضح يٍ انُاذح اٌ انحىض ًٌٍم انى الاسرطانح.   
 

..................................................................................... 

  
 

 :َطجخ الضتدافح -2
ذؼثش ػٓ ِذٜ اترؼاد اٚ الرشاب شىً اٌسٛض ِٓ الاعرذاسج, أٞ "اٌشىً اٌذائشٞ" ٠ٚىْٛ إٌاذح ِا ت١ٓ           

ٛض لش٠ة ِٓ اٌذائشٞ, ٚارا لش٠ة ِٓ اٌصفش ٠ىْٛ (, فارا وأد إٌر١دح لش٠ثح ِٓ اٌٛازذ ٠ؼٕٟ شىً اٌس1 - 0)

 تؼ١ذ ػٓ اٌذائشٞ, ٠ٚرُ اٌسصٛي ػٍٝ ٔغثح الاعرذاسج ِٓ اٌّؼادٌح الاذ١ح:
 

يساحح انحىض كى                                                                                  
2  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   = ( Circularity) َسثح الاسرذاسج  

كى يساحح انذائشج انرً يحٍطها ٌساوي يحٍظ انحىض                                                                
2

 

 

 3.14×نق2 المحيط =  •
 3.14÷ نق مربعا = المساحة  •
 ( 3.14÷ بع نصف القطر ) المساحة نق = جذر مر  •
 
 

 

  

                                                 


 ( 3.14ثاتد إٌغثح اٌرمش٠ث١ح ) Xِغازح اٌذائشج = ٔك ِشتؼا  

إٌٝ اٌّدشٜ إْ الرشاب شىً اٌسٛض ِٓ اٌشىً اٌّغرط١ً ٠ش١ش إٌٝ  أخفاض دلاٌح خطش اٌف١عاْ لاْ اٌسٛض اٌّغرط١ٍح ذأذٟ اٌّٛخاخ اٌّائ١ح ِٓ اٌشٚافذ 

 .اٌشئ١غٟ تشىً ِرذسج ص١ِٕا
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 :1يثال

و185ُزٛض ِغازرٗ 
2
و210ُِٚغازح اٌذائشج اٌرٟ ِس١طٙا ٠غاٚٞ ِس١ػ اٌسٛض  

2
 . 

 

=  َسثح الاسرذاسج
210

185
  =0.88 

 

 ذشٍش انُسثح انى اقرشاب شكم انحىض يٍ انذائشي.

 

............................................................................................... 

 :2يثال

وُ 73زٛض ِغازرٗ 
2
وُ 85ِٚغازح اٌذائشج اٌرٟ ذغاٚٞ ِس١ػ اٌسٛض 

2
 , اٚخذ ٔغثح الاعرذاسج. 

 

=  َسثح الاسرذاسج
85

73
  =0.85 

 
 

 انُرٍدح قشٌثح يٍ انىاحذ فانشكم قشٌة يٍ الاسرذاسج.

 
 

( وكهًا اقرشتد انُسثح يٍ انىاحذ دل رنك يٍ اقرشاب شكم 0-1ذكىٌ قًٍح هزِ انُسثح تٍٍ ) يلاحظح يهًح:

 انحىض يٍ انشكم انذائشي وانعكس هى انصحٍح . ونكلا انحانرٍٍ دلالاخ خٍىيىسفىنىخٍح يهًح :

 
 

 إٌ اقرشاب شكم انحىض يٍ انشكم انذائشي يؤشش إنى:. 1

 

 للسم مف ثبث لكقبتهل كدر م ااقتهل .كتكع ايثكض ضمف تككاللت اترام مت   -أ
 تمدـ ايثكض في دكرتع اي بكمكرفكيك  م . -ب

داات هبدركيك  م مهمم تتمث  حسرقم كاكؿ ايمك لت ايملر م مف ايركافد إي  ايم رى ايرر سي في كتت كاثد  ػ. 
 كهذا مل ب    دايم تطر اي  ضلف مرت  م . 

 
 

 .انشكم انذائشي يؤشش إيا فً حانح اترعاد شكم انحىض عٍ. 2

 

 إف ايثكض في قدا م دكرتع اي بكمكرفكيك  م . -أ
 قدـ التظلـ  تطكل تمس ـ ايم لو . -ب
إف دايم تطر اي  ضللف ملت ضم حسقب تثتر كاكؿ ايمك لت ايملر م مف ايركافد إي  ايم لرو ايرر س م  حسقب  - ػ

 طكؿ ايم لرو ايملر م كتحلقدهل.
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 يؼبيم شكم الحٕض: -3
 

اْ ٘زا اٌّؼاًِ ٠رُ اٌسصٛي ػ١ٍح ِٓ خلاي اٌؼلالح ت١ٓ ِغازح اٌسٛض ِٚشتغ غٌٛٗ, ار ذش١ش اٌم١ُ اٌؼا١ٌح      

اٌٝ أرظاَ شىً اٌسٛض اٌٝ اٌشىً اٌّشتغ اٚ اٌّغرط١ً, ٚإٌّخفعح ػذَ أرظاِٗ ١ٍِٚٗ اٌٝ اٌشىً اٌّثٍث, ٠ٚرُ 

 اٌسصٛي ػٍٝ ل١ّح اٌّؼاًِ ِٓ اٌّؼادٌح الاذ١ح:

 
 يساحح انحىض                                                                           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = (  From Factor) يعايم شكم انحىض 

 يشتع طىل انحىض                                                                        

  

 : 1يثال
 

و73ُذ ل١ّح ِؼاًِ شىً زٛض ِغازرٗ اٚخ
2
 وُ. 21ٚغٌٛٗ  

 

                                          73  

 ار ذش١ش اٌم١ُ إٌّخفعح اٌٝ ػذَ أرظاَ شىً اٌسٛض.          0.16  =ــــــــــــــــــ   يعايم شكم انحىض  =
 

                                        441 

 

 ديبج الحٕض:يؼبيم اَ -4
٠ٛظر ٘زا اٌّؼاًِ اٌؼلالح ت١ٓ ِس١ػ اٌسٛض ِٚس١ػ اٌذائشج اٌرٟ ذغاٚٞ اٌسٛض فٟ ِغازرٗ, فرث١ٓ اٌم١ّح      

اٌرٟ ٠رُ اٌسصٛي ػ١ٍٙا ِذٜ اٌرٕاعك ت١ٓ ِس١ػ اٌسٛض ِٚغازرٗ, ١ًِٚ اٌسٛض اٌٝ شىً ِٕرظُ, ار وٍّا وأد 

ٗ ٌىثشج ذؼشخٗ, ٚذؼٕٟ ذٍه اٌم١ّح اٌّشذفؼح اٌٝ لٍح أرظاَ اٌم١ّح وث١شج ذؼٕٟ غٛي ِس١ػ اٌسٛض تإٌغثح ٌّغازر

شىً اٌسٛض. ٠ٚؼثش ػٓ رٌه  تاٌّؼادٌح الاذ١ح: 
 

 

 طىل يحٍظ انحىض كى                                                

 ــــــــــــــــيعايم الاَذياج =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يحٍظ انذائشج انرً يساحرها يساوٌح نًساحح انحىض كى                         
 

 : 1ِثاي
 

 61وُ, ِٚس١ػ اٌسٛض   25خذ ِؼاًِ الأذِاج ارا واْ ِس١ػ اٌذائشج اٌرٟ ِغازرٙا ِغا٠ٚح ٌّغازح اٌسٛض 

 وُ.

                                  61 

 2.44ـــــــــــــــــــــــ =  ِؼاًِ الأذِاج =  ـ

                                 25 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 ح:يؼبيم انٕػٕف -5
 ٠رُ اٌسصٛي ػ١ٍح ِٓ خلاي اٌؼلالح ت١ٓ اػٍٝ ٚادٔٝ ِٕغٛب ٚغٛي اٌّس١ػ, ٚفك اٌّؼادٌح الاذ١ح.       

     
 

 انفشق تٍٍ أعهً وادَى يُسىب فً انحىض                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيعايم  انىعىسج  =  

 طىل يحٍظ انحىض                                          

 



DR.AMEER  MOHAMMED AL-DULAIMI               APPLID GEOMORPHLOGY 2022- 2021 

 

  APPLIED GEOMORPHOLOGY.    اندٍىيىسفىنىخً انرطثٍقً 61

 

 

 خصبئص ضغح الفض: -ثبنثبا 

 

 يعذل انرضشس: -1 
 

٠ؼثش ِؼذي اٌرعشط ػٓ ِذٜ ذعشط اٌسٛض ِٓ خلاي اٌؼلالح ت١ٓ ادٔٝ ٚاػٍٝ ٔمطح فٟ اٌسٛض, فعلاً      

 ِؼذي اٌرعشط ِٓ ذطث١ك اٌّؼادٌح الاذ١ح.ػٓ اٌرؼشف ػٍٝ غث١ؼح أسذاس عطسٗ, ٠ٚرُ اٌسصٛي ػٍٝ 

 

 

 /و انفشق تٍٍ أعهى وادَى َقطح فً انحىض(ذضشس انحىض )                                

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   يعذل انرضشس   =  -أ
 / كى طىل انحىض                                                         

 
 

 : 1ِثاي 
 

 وُ. 21َ ٚغٛي اٌسٛض  6َ ٚادٔٝ ٔمطح  450اػٍٝ ٔمطح فٟ زٛض ٚادٞ 
 

 َ. ذعشط اٌسٛض. 444=  6 – 450اٌفشق ت١ٓ اػٍٝ ٚاخفط  ٔمطح . 
 

                               444 

 0.02ــ =  ِؼذي اٌرعشط =  ــــــــــــــــــــــ

                             21000 

 

 .كرمل كلف ايرتـ كقبر بدؿ قر  تضرس ايثكض
ايتضرس مديكات مهمم ي هـ ايكضع ايطقك راف ػم يرثػكض ايمػلري مػف ثبػث تلػكع الإمػكلؿ اشرضػ م كم ػدات  م دؿإف يم مم     

 ايت رام كايترسبب كتتمبف ث ـ ايركاسب ايملمكيم .
 

 

 س انُسثٍح.  انرضاسٌ -2
 

 ذث١ٓ اٌؼلالح ت١ٓ ذعشط اٌسٛض تاٌّرش  ِٚس١طٗ تاٌى١ٍِٛرش. ٠ٚىْٛ ٚفك اٌّؼادٌح الاذ١ح.

 

 
 ذضشس انحىض )و(                                           

  x  10انرضاسٌس انُسثٍح   =    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ      
 يحٍظ انحىض )كى(                                           

 

 

 

 ِٓ الاِثٍح اٌغاتمح ٠ّىٓ اٌسصٛي ػٍٝ اٌرعاس٠ظ إٌغث١ح.
 

 

                                444 

 َ / وُ 72.78=  10× ِؼذي اٌرعشط =  ــــــــــــــــــــــــ 
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 : نلأٔدٌخالدمبعغ انغٕنٍخ  -فاثؼبا 
 إي مف ايملحع  امتدادوايرر سي قر  طكؿ  ايم رى ايممطع ايطكيي ايمكس ايذو  ثدد الثدار   مث      

فك  يايماب  مك  ايممطع ايطكيي يرلهر برتحط ح دة قكام  إف مهمم كمليمك  ايممطع ايطكيي مديكات  ا 
 :حمك  متتار كاسلسي هيك  مهمم

 

  .كدر م ااقتهل اياتكرلكع  -1
 .اشرض مكلت ر ايث -2
  .اي    ايت ركو يرم لو اي لرام -3
  .ايمرثرم اي بكمكرفكيك  م -4
 

كهي كمل  اي بكيك  م ايظركؼ فضا  قفايمملطع ايطكي م تح ل يرمرثرم ايتي  مر قهل  كتتترف امكلؿ   
  مكضثم في ادللو:

 

 تمتلز ايمملطع ايطكي م في مرثرم ايمحلب حللثدارهل ايثلد كايكاضح . -1
 االثدار.حلالتظلـ في مرثرم ايلضج تمتلز ايمملطع ايطكي م  -2
 ايمملطع ايطكي م في مرثرم ايمبتكتم حككلهل مم رة تربرم االثدار . -3
  :(Hypsometric Indexايم لم  ايهحسكمترو ) -4

 
 
 

 اارت لع ايلسقي                                                                          
 (متتلر إي  أتا  ارت لع في ايثكضكلتكرو ) ايلسحم ببف ارت لع أو تط                                                     

                           ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ =(Hypsometric Index)ايم لم  ايهحسكمترو 
 ايمسلثم ايلسق م                                                                           

 ل س ايثكض(يكمث ط ايثكض إي  ايمسلثم ايكر م  مثاكرة قبف أو تط كلتكرو اي)ايلسحم قبف ايمسلثم                                                 
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 انشجكخ الدبئٍخ:خصبئص  -خبيطبا 

 (Drainage Densityانكثبوخ انتصرٌفٍخ ) -1
 
 طكؿ ايم لرو ايملر م ق م ع رتقهل / كـ                              

                   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػايكثلفم ايتارا  م = ػػ
  2مسلثم ايثكض / كـ                             
 

 
 ( Stream Frequencyانتكراف انُٓري ) -2

 

  دد ايم لرو ايملر م ق م ع رتقهلت             
 كرار ايلهرو = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػايت

  2مسلثم ايثكض / كـ                           
 
 (. Stream Order. فتجخ انُٓر )3

تسػم  ايم ػلرو  ملر ػم فػي ل ػس ايثػكض ي كثسػب ملهػلج سػترارركت لي مركز ايلهر أك ايمسب  ايملري حليلسحم يحم م ايم لرو اي
ي فػػي ثػػبف تلتمػػي ايػػ  ايرتحػػم ايثلل ػػم ايم ػػلرو ايللت ػػم قػػف ايتمػػلء  اشكيػػ م ػػلرو ملر ػػم حم ػػلرو ايرتحػػم  أ ػػمايتػػي ا تاػػب فبهػػل 

 .كهكذا اشكي مف ايرتحم  أكثر أكم رابف 
 

 .(Bifurcation ratio). َطجخ انتشؼت انُٓري 4
 قدد اشلهلر مف رتحم م بلم                                              

   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلسحم ايتم ب =  ػػػ                        
 م ايتلي مفي اير تح اشلهلرقدد                                              

 
 .(Texture Ratio. يؼدل انُطٍح الحٕضً )5

   ايلتكءات ايحلرزة في أو تط كلتكرو في ايتكض ايملري م مكع                                    
    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم دؿ ايلسبج ايثكضي =        

 طكؿ مث ط ايثكض ل سع                                                           
 
 
 .(The Weighted mean value. يؼدل انُطٍح الإلهًًٍ )6

 م دات ايلسبج أيثكضي(× م مكع )ايمسلثلت ايثكض م                           
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػم د ايلسبج ااتر مي = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 م مكع ايمسلثلت ايثكض م                                         
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ثػددت ايمػحكلت ايملر ػم  حثبػث يح د أف أكمرلل ايتالرص ايمكرفكمتراع ل كد الآف إيػ  تاػلبف اشلهػلر ثسػب رتقتهػلك          
ق م ػػع رتقهػػل ثسػػب ملهػػلج كػػ  مػػف هكرتػػكف كمػػكـ كسػػترارر. حثبػػث كاػػ  قػػبف ايت ر ػػلت ايمتتلح ػػم فػػي تطػػكل اارت لقػػلت 

   . م ايمتمكرم ثسب ايرتحم كفمل يملهلج ستراررايمتسلك م حلت لو ايمللحعي ثـ الف ايم لرو ايملر
 
 

 مراتب اشلهلرتراطم 
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 .River Orders. بمٕخت دنٍم ْٕفتٌٕ تصٍُف الَٓبف تجؼبا لدراتجٓب
كمما زادت مرتبة النير فان من المتوقع ان تكون كمية المياه فيو كبيرة بسبب الروافد التي تغذية. و بعد عدة      

صنيف الانيار تبعا  لمراتبيا من لدن عدد من العمماء، يعد الدليل الذي وضعو ىورتون محاولات جرت لت
Horton من بين اىم وابسط تمك التصانيف التي وضعت وتم اعتمادىا، اذ قام ىورتون بتصنيف الانيار الى .

 مراتب وىي كالاتي: 
 

 ( بكضح ايمراتب ايلهرام23مك  )

 
 المصدر: د. امير محمد الدليمي، محاضرات في الجيومورفولوجيا عمم اشكال سطح الارض.        
 
 . الهلر ايمرتحم ااكي ي كهي االهلر ايتي ي ست يهل ا م ركافد .1

 .الهلر ايمرتحم ايثلل مي كهي االهلر ايتي تاب فبهل الهلر ايمرتحم ااكي  فمط .2

  .ث هذو االهلر مف ارتحلل االهلر ايتي ت كد اي  ايمرتحم ايثلل م كهكذاالهلر ايمرتحم ايثليثمي كتلم .3
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 . Drainage Pattern انتصرٌف نًُظ تجؼب الأَٓبف تصٍُف –ضبدضبا 
تثتذ محكم ايتاراف ايلهرو ش م ملطمم مكا تلاػل   ػرؼ قػلمط ايتاػراف كهػك ايػذو تقػدك ف ػع م ػلرو ككد ػلف اشلهػلر        

تلرطػػم ترػػؾ ايملطمػػم. كمػػف ايطق  ػػي أف ا  كػػكف كضػػع ايمػػحكم ايلهراػػم هػػذا اقتحلط ػػل قػػ  الػػع  كػػكف لتب ػػم قلػػدمل ترسػػـ قرػػ  
ايلهراػم ايتاراف ير اتلت قبف لكق م ايمللخ ايسلرد كطق  م ايتضلراس ككذيؾ لكق م اياتكر كالبتهل. كاذيؾ أمكف تمس ـ ألملل 

 إي :
  Dendriticلمط ايتاراف ايلهرو ايم رو  -1

 برتحط ك كد هذا ايلمط مف ايتاراف حليمللطأ ايتي تككف اتكرهل مت للسم كتككف قر  اش رب ذكات طحملت اػترام          
تقػدك ك  أفم م اامتداد أك تمب  م ا حس طل. كمل كاتاف ايسطح فبهل حثلع ذك تضلراس كاطرػم كػثف  كػكف سػها أك سػطح هضػحم.

اشمػػ لر. كتتترػػف كثلفػػم ايت ػػرغ ايلهػػرو فػػي هػػذا ايتاػػراف تح ػػل يدر ػػم اػػاحم  اشلهػػلر فػػي هػػذا ايػػلمط ككثلهػػل ت رقػػلت أ اػػلف
اياػػتكر كمسػػلمبتهل ككػػذيؾ يلكق ػػم ايملػػلخ إذ تػػزداد كثلفػػم ايت ػػرغ كرمػػل كللػػت اياػػتكر ذكات اػػاحم تربرػػم كمػػل هػػي ايثػػلؿ فػػي 

أ ضػل مػع زاػلدة كم ػم  عاػد در ػم ايت ػر فػي ملػلطأ اياػتكر ايللراػم اياػرحم ايمملكمػم. كتز  عاياتكر ايرسكا م في ثبف  م  ايت ر 
 ..ايتسلتط كتم  حمرتع

 : Rectangularلمط ايتاراف ايمستطب   -2
ت تقػػر ايم لاػػ  ملػػلطأ ضػػ ف فػػي ايتكػػكاف اياػػترو ش ػػم ملطمػػم مػػف ايملػػلطأ ثبػػث تثػػلكؿ ايكد ػػلف ايلهراػػم أف تثقػػت         

ايملطمػم لظلمػل مت لمػدا بػل كس قػدكرو قرػ  مػك  ايتاػراف ك ثػدث أف تثتػذ ايم لاػ  فػي  يامتداداتهل فكؽ مللطأ ايض ف ترؾ
 .ثبث ترتمي اشلهلر مع ح ضهل قزاك م تلرمم تمراحل

 : Trellisلمط ايتاراف ايتك بقي  -3
بتطكر لمط ايتاراف ايلهرو ايتك بقي فػكؽ ايملػلطأ ذكات ايقل ػلت اايتكار ػم ايتػي تكػكف فػي مرثرػم ايلضػج مػف ايػدكرة          

ثبث تثقت ايكد لف ايلهرام ايرر س م ل سهل فكؽ ايمللطأ اياترام ايربلػم. كتتاػ  قهػذو ايكد ػلف ركافػد قدبػدة  ييك  ماي بكمكرفك 
حمك  مت لمد تمراحل  ككف ح ضهل مكافمل في ات لهع مع ات لو ايمب  اشاري يراتكر ك كػكف ايػح ض اشتػر م لكسػل ات ػلو ذيػؾ 

 .ايمب 
 : Annular )ايداررو(لمط ايتاراف ايمدكر -4

برتحط ك كد هػذا ايػلمط فػكؽ اي هػلت ايتػي تكػكف قل للهػل تحلق ػم كفػي مرثرػم ايلضػج مػف ايػدكرة اي  مكرف ػم ثبػث تت لتػب        
ايطحملت اياترام ايمتتر م في در م ايااحم كتث ط كرهل حليمركز ايذو بتككف مف اتكر للرام متقركرة. تثقت اشلهػلر ايرر سػ م 

اياػتكر ايربلػم ايدارراػم اامتػداد كترتمػي قهػل ركافػد تلحػع مػف ايثلفػلت ايمرت  ػم ايتػي تمثػ  اياػتكر اشكثػر كد للهل فكؽ ملػلطأ 
 .ااحم

 : Radialلمط ايتاراف ايلهرو الإم لقي  -5
ف إذ  ظهر فكؽ ايمتلراط ايقركلل م كفػكؽ ايمحػلب ايتػي تكػك  مث  هذا ايلمط مف ايتاراف فكؽ ألكاع متتر م مف ايتضلراس     

كايداات ايمركث م. كتتحلقد تطكل ايتاراف قف ح ضهل كرمل اقت دلل قف لمطم مركزاػم  ايديتل كاتفي مرثرم ايمحلب ككذيؾ قر  
 مرت  م. 

تك د حللإضلفم إي  مل تمدـ مف ألملل ايتاراف ألملل أتػرى ذكات اػحغم مثر ػع قرػ  اش رػب مثػ  ايتاػراف ايمركػزو ك  
ضهل في ملت ض مركزو كمل في مللطأ ايث ػر ايحليكق ػع كاي كهػلت أيقركلل ػع ك حم ػم اشمػكلؿ ثبث ترتمي تطكل ايتاراف مع ح 

طأ ايتػي تمتػد فبهػل ايم ػلرو قرػ  مػك  مسػلفلت ملتظمػم أك لكلمط ايتاراف ايمتكازو ايذو بك د في اي ػلدة فػي ايملػي ايثكض م
 حمك  متكازو كمل في مللطأ ايركلـ اي ربدو.
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 .EROISN  انتؼرٌخ

 ب ٔيشبكهٓب ٔعرق لٍبضٓبأضجبثٓ

 
ت د ايت رام مف اي مر لت اي بكمكرفكيك  م ايمتمبزة ايتي تترؾ آثلر كاضثم قر  سطح اارضي ثبث قمرت حمركر     

ايزمف قر  قر  تغببر م ليمع كحمك  مستمر كادكف تكتفي كادر لت مت لكتم ثسب ايمكى ايمسقحم يذيؾ كايقبرم ايتي 

تل كس آثلرهل قر  ايلملل ايحمرو في ايمللطأ ايتي تت رض يهل ك كمف ذيؾ في قدة تثدث فبهل  لفم آك رطحمي ف

  كالب ملهل مل  ثتي:
 

 أض لؼ ايترام حسقب مل ت مدو مف قللار أسلس م   تمد قربهل ايلحلت في لمكو يذا تلت ض طلتتهل الإلتل  م. .1

رى حسقب ت رضهل اي  ايترام حاكرة محلمرة مف تمرص مسلثم اارض اياليثم يرزراقم كااست طلف كاشلمطم اشت .2

 تاؿ تثكرهل اكقف طراأ طمرهل حليترسحلت ايللت م قف ايت رام تلام ايرمر م أك ايمليثم.

كاتحلبف . ب ض لؼ االهلر اك سكاث  ايحثلرايتي تمع تر  ك ا س ملت رض ح ض ايملمآت كايمملراع اي  ايتدمبري  .3

 ثرا  حمل  ثتي:قم  ايت رام مف مكلف اتر متث
 

 لكع ايمكى ايمسقحم يرت رام ي م لوي رالحي ثركج. -أ

 لكع ايتككاللت ايتي تت رض اي  قمر لت ايت رام ارحم أـ همم. -ب

 طق  م الثدار ايملطمم. -ج

 ايغطلء ايلحلتي. -د

 رطكحم ايتككاللت. -هػ 
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 :تؼرٌخ الأيغبف ٔالدٍبِ الجبفٌخ 
 

لرام قر  ت رام سطح اارض كحمك  متحلبف مف مكلف شتر اقتملدا قر  قدة قكام  ت م  اشمطلر كايم لو اي       
 ملهل مل  ثتي:

 كم م اشمطلر ايسلتطم كايم لو اي لرام. -1

 لكع ايتككاللت ايسطث م ارحم أـ همم. -2

 ث ـ ايركاسب كايم تتلت ايتي تثمرهل ايم لو اي لرام. -3

 ك برهل. م كتلت اي رالف مف كت  اترام كام لر -4

ي كمل بؤثر في ذيؾ مك  االثدار ايملر لكع االثدار ايذو بتثكـ حسرقم اي رالف كايتي برتحط قهل مدة ايت رام -5

ايذكري ف ي ايمللطأ ايحطبرم االثدار  ككف اي رالف  طلريي امل ايمللطأ ايمثدحم االثدار ف ككف م لقيي كفي 

  هذا ايتلكع مف اي رالف ايتحلبف في ايتثثبر ثسب ايكضع ايذو تتتذو (ي كاترتب قر1 -4ايمم رة مت معي مك  رتـ) 

 ايم لو في  راللهل.
 

جرٌان غطائً

جرٌان

متجمع

جرٌان شعاعً

شكل رلم) 4-1( العلالة بٌن الانحدار
والجرٌان

 
 
 

لملء ايسدكد كايتزاللت ايتي تتثكـ  -6 تثثبر ايلملل ايحمرو مث  تطع اشم لر كرقي اشقملب كث ر ايملكات كا 
 .رامحكم لت ايتاراف كايتي تتكتف قربهل مدة ايت 

 كاقتملدا قر  تلكع اي كام  ايمؤثرة في ايت رام ايملر م تلكقت أمكلؿ ايت رام ككمل  ثتي:  
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 تؼرٌخ الأيغبف الحبيضٍخ: -أٔل
تثدث ظلهرة اامطلر ايثلمض م في ايمللطأ ايتي تتركز فبهل ايملمآت اياللق م ايتي ت رز  لزات مث  ثللي أك             

سبد ايلترك بف كاك كسبد ايلتراؾ كثللي أك كسبد ايكلر قكفي ثبث بلتج قف اتثلد ايملء مع ترؾ كسبد ايكقرات كثللي أك ك
ااكلسبد ثكامض مث  ثلمض ايلتراؾ كايكقرات ؾ كايكلراكل ؾ ي أو تت رض اي  هذو ايظلهرة ايمللطأ ايتي تتركز فبهل ترؾ 

ايمللطأ ايتي تارهل ترؾ ايمركثلت تلرج ثدكد ايدكؿ ايملت م ايمركثلتي كهذا ا  لي ايقرداف ايملت م يهل فمط ق   مم   م ع 
يهلي قر  سقب  ايمثلؿ ايلركاج تت رض اي  ايتركث مف ايدكؿ اياللق م ايمراحم ككلدا تت رض اي  ايتركث مف ايكا لت ايمتثدةي 

ل بتهل حسقب ارت لع لسحم ايثمكضم كت د اامطلر ايثلمض م ذات آثلر سبرم تؤدو اي  تدمتر ايترام اياليثم يرزراقم كتدهكر إلت
فبهلي كمف أثلرهل هك مل بلتج قلهل مف ت رام كت ك م حسقب ت لق  ترؾ اشثملض مع ح ض ايم لدف كاي للار ايتي تتضملهل 
ح ض اياتكر فتترؾ ث ر اغبرة فبهل تمث  لملل ض ف في ترؾ اياتكر يتركز قمر لت ايت رام كايت ك م اياثمم في ترؾ 

تظهر آثلر ذيؾ كاضثم في كا هلت اشقل م ايتي قلبت حلياتكري كفي طحملت اياتكر ايسطث م كتلام اياتكر ايمكاضعي ك 
ايتي تتضمف فكاا  كممكؽ تسمح يترؾ اامطلر حليتسرب اي  داترهل فتلمط قمر لت ايت ك م كايت رام فبهل فتمر  مف ااقتهل 

لر في ايم لدبف اي لمم كاشقل م ايتلرات م ي ك ظهر ايتثثبر كاضثل في اش زاء كتملسكهلي كمل تؤثر ترؾ ايظلهرة قر  ايتملثب  كالآث
أك اي هلت ايمكا هم يررالح كايتي تدفع اامطلر حمكة لثكهل فتظهر آثلرهل كاضثم فبهل اكثر ممل في اي هلت اشترى ايكات م في  

ؾ ق  تؤثر قر  اثم االسلف كتسقب يع اي دبد مف اات لو ايم لكس يهقكب ايرالحي كا  متار تثثبر ترؾ اامطلر قر  ذي
اشمراضي كتزداد ايثليم سكءا في ايمللطأ ايتي تت رض اي  االماب ايثرارو ايذو   م  قر  تركز ايمركثلت في ايمكلف ايذو 

  ثدث ف ع فتككف ايلتلرج كت مم ملد م كحمرام .

 (:انتؼرٌخ انُبتجخ ػٍ تطبلظ الدغر ) تؼرٌخ تصبديٍخ -ثبٍَب
 ثدث هذا ايلكع مف ايت رام في ايمللطأ ايتي تسمط فبهل اامطلر قر  مك  زتلت مطرام مدبدة كتطرات كقبرة ايث ـي        

ف ثدث مل  محع ايملقرم قلدمل تاطدـ حلشرض فبلتج قلهل ت تت ثقبحلت ايترام ايمتملسكم فتثكيهل اي  ثقبحلت مل ردة تم ز مع 
لثك اي كالبي ك ظهر ذيؾ حمك  كاضح قر  ايملثدرات ثبث تلتم  اش زاء ايمتللثرة لثك اس    أ زاء تطرة ايملء ايمتللثرة

ايملثدر اكثر مف االتملؿ اي  اشقر  ح    تكة اي لذق م كايتي بترتب قربهل  رالف ايم لو لثك اشس   فبلتج قلهل  رؼ ترام ترؾ 
 ايس كح.

 انتؼرٌخ انغغبئٍخ) النجراف انصفٍحً(: -ثبنثب
تت مع م لو اامطلر فكؽ اشراضي ايملحسطم ايحطبرم االثدار كقر  مك  طحمم متملثرم ايسمؾ تلام فكؽ اارض       

ايملتظمم االثدار ككم م اامطلر ايسلتطم ت كؽ مل بتسرب في ايترامي فتتثرؾ ترؾ ايم لو ايمت م م لثك  هم االثدار كحسرقم 
 سكد هذا ايلكع مف ايت رام في ايمللطأ اياثراك م ايتلي م ي ر  مك  ملدة قليمم أك ذارحمحطبرم  لرفم م هل ايمكاد ايم ككم ق

مف ايغطلء ايلحلتي اك يمرتعي ثبث تت رض اي  اي  لؼ ي ترة طكارم فتلمط فبهل قمر لت ايت ك م قر  لطلؽ كاسع ممل بزاد في 
مكلف ايذو تت مع ف عي كقلدة  ككف ملطمم ملت ضم قف مل لسحم ايمكاد ايم ككم ايتي ت رفهل ايم لو حسهكيم فتلمرهل اي  اي

ب لكرهل فتحم  ايركاسب في مكللهل ح د   لؼ ايم لوي كتد لتج قف هذو اي مر م تككف اي  ضلت في ايمللطأ اياثراك م قر  
اقم ايد م م أك ايح ر م مسلثلت كاس م كايتي ت د مف افض  ايمللطأ يلمك ايلحلتلت كاشقملبي كمل ألهل مف ايمللطأ اياليثم يرزر 

يتاكحم تراتهل كاثت لظهل حليرطكحم فترة طكارم تلام كألهل مكضع يت مع ايم لوي أو أف ايم لو لمرت مل تثتك ع ايترام ايتي 
مرت فكتهل مف قللار كم لدف اي  مكلف ت م هل فثسلت تالرص ايترام ف ع كيكف قمرت قر  أض لؼ ايترام ايتي لمرتهل 

 ملهل.
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  (Rills Erosion )تؼرٌخ الدطٍلاد الدبئٍخ  -فاثؼب
تلتهي ح ض ايمللطأ ايملحسطم ايتي  ثدث فبهل  رالف  طلري حللثدار اكثرم لآ مف الثدار اارض ااقت لدوي فبترتب       

قر   قر  ذيؾ زالدة سرقم اي رالف فبلتج قف ذيؾ تككف م لر قدار م اغبرة كض مم كتابرة كمتكازام تزاد مف تدرة ايم لو
ايت رامي كتككف اكثر كضكثل في ايمللطأ ايتي تك د فبهل أتلدبد اغبرة كف كات فت م  ايت رام قر  تكس  هل كتكابرهل قح ضهل 
يتمك  م رى كاثد ت رو ف ع ايم لو فتزداد قمر لت ايت رام فبتكسع ايم رى حمركر ايزمف كتزداد طلتتع ااست  لق مي مك  رتـ) 

4- 3.) 
 

المسيلات او المجاري

الاولية

الجداول
الوادي

شكل رقم)4-3( المسيلات والجداول

 
 

  (Gullies Erosion )انتؼرٌخ الأخدٔدٌخ) الجدأل(  -خبيطب
تتككف اي داكؿ مف ايتملء ايمس ات ايمابرة كاياغبرة فتككف اكثر س م كطكا ملهل يذا تزداد كم م ايم لو اي لرام فبهل كمف      

ت أح لد كاضثمي ككمل مكضح في ايمك  ايسلقأي كهذا ثـ تدرتهل قر  ايت رام فت م  قر  ت مبأ كتكس ع ترؾ اي داكؿ فتككف ذا
مل ب    ايم لو اي لرام فبهل يهل ايمدرة قر   رؼ اي امبد كتطع اياتكر اياغبرةي كت د ت رام ايمس ات ذات أثلر سرق م قر  

مزركقم اك اياليثم ايزراقم ايد م م أك ايح ر م ايم تمدة قر  اامطلري ثبث ت م  قر  تثك  مسلثلت كاس م مف اشراضي اي
يرزراقمي كايتي تككف همم حسقب ثراثتهل ايمستمرة كتركز اي رالف فكتهل كهذا مل بزاد مف ت رام ترام ترؾ ايمللطأ كتلام قلد 

 ثدكث زتلت مطرام مدبدةي كقر ع ب ب اتتلذ ح ض ايتداقبر يثمل م ترؾ اشراضي كملهل مل  ثتي:
 اي رالف يتمرب  سرقم  رالف ايملء كتدرتع قر  ايت رام.ثراثم اارض حمك  بت لمد قر  ات لو  -1
قم  سدكد تراق م اغبرة تت لمد قر  ات لو اي رالف كقر  مسلفلت تتللسب مع الثدار اارض تؤدو اي  تمرب  سرقم  -2

 اي رالف كقدـ تركبزو في مكضع مثددي كمل ت م  قر  التملر ايم لو اي لرام قر  مسلثم اكقر مف اارض.
اثم ايترام في قدا م فا  اامطلر ياست لدة ملهل ملذ قدا م تسلتطهل في زالدة تملسؾ ايترام كترم ت راتهل في فترات ثر  -3

 ايتسلتط اياثمم.
 قم  سدكد اغبرة قر  اشتلدبد يرثد مف سرقم اي رالف كايت رام. -4
 (5)ايث لظ قر  ايغطلء ايلحلتي مف تاؿ ايثد مف ايرقي اي لرر. -5
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 : (Ravine Erosion )تؼرٌخ الأٔدٌخ  -ضبا ضبد
تتككف اشكد م ايكقبرة مف ايتملء قدد مف اي داكؿ كايمس ات مع ح ضهل فبلتج قلهل كاد كاسع كقمبأ فتزداد طلتتع        

ترة طكارم ( كتد  ككف يت رض اشكد م اي  اي  لؼ ف3-4ااست  لق م مف ايم لو كايتي تككف تدرتهل قر  ايت رام كقبرةي مك  رتـ)
دكر كقبر في ت م مهل كتكس هل حسقب لملل قمر لت ايت ك م ايتي تؤدو اي  ت كؾ مككللتع ايسطث م في ايملع كايض لؼ فتسه  
قمر م ت راتهل قلد ت رضهل اي  ايسبكؿي يذا بتغبر يكف م لو االهلر ايتي تاب فبهل اشكد م اياثراك م قلد ثدكث ايسبكؿ 

رقهلي ف ي لهرو د رم كاي رات قر  سقب  ايمثلؿ ذات يكف رملدو اك اثمري كتل كس أثلر قمر لت ثسب يكف ايركاسب ايتي ت 
ايت رام كاارسلب قر  ايلملل ايحمرو يمل تسقحع مف تدمبر ير سكر كايطرؽ قر  اشكد م اياثراك مي في ثبف ت م  ايركاسب 

 ت رض اي  اي  ضلف فتغطبهل ايركاسب.قر  دفف تلكات ايرو كملمثتعي كتدمبر ايمثلاب  ايزراق م ايتي ت
كهذا ا  لي أف ايركاسب  بر م بدة ق  ت د ذات أهم م كقبرة في إضلفم طحمم اي  ايترام تزاد مف تاكاتهل يملتض  ع مف م لدف 

 كقللار تزاد مف تدرتهل الإلتل  م.
 انتؼرٌخ الدبئٍخ في لربفي الأَٓبف ٔأٔدٌتٓب ٔكٍفٍخ الحد يُٓب: -ضبثؼب
  د كادو ايلهر مسرثل ي مر لتع ايمتتر م مف ت رام كار سلب كايتي بترتب قربهل تككف اي دبد مف الإمكلؿ اشرض مي ك  تمد      

ذيؾ قر  كم م ايتاراف كطق  م تككاللت ايم رى كالثداروي يذا تتحلبف اي مر لت ايلهرام مف فترة شترى كمف مكلف اترضمف 
طرؽ كي ـ مكراس د  ز اي  ذيؾ كتلؿ أف ايلهر  مر في مراث  كيك  مرثرم تالرص م بلمي ايم رى مف ملح ع اي  ماحعي كتد ت

 كتد  مر ايلهر في ترؾ ايمراث  في أف كاثد ككمل  ثتي:      
مرثرم ايمحلب اك ايتالقي في أقر  م رى ايلهر إذ  ككف ايم رى ض مل كمدبد االثدار كسراع اي رالف يذا تتركز ايت رام  -1

ايم رىي أو تككف ايت رام رأس م فبت مأ ايم رىي كتد ترتب قر  ذيؾ ظهكر م لرو االهلر قر  مك  تكالأ كتتضمف في تلع 
 ح ضهل مسلتط ملر م كمسلرعي كت د مث  ترؾ ايم لرو  بر اليثم يرماثم.

ثدث ت رام في ايملع مرثرم ايلضج ك مر قهل كسط ايم رى ثبث  م  الثدار ايم رى كاتسع يذا تلت ض سرقم اي رالف فت -2
كايض لؼ فتتككف أمكلؿ متتر م للت م قف ايت رام كاارسلب كايتي تتترف قمل في ايمرثرم ايسلحممي كرامل  غبر ايلهر م راو 

(ي كاتضمف هذا اي زء مف  Terraces( كايمدر لت ايلهرام) (ox-bowيمرات قدة ضمف كاد ع تلركل كراءو ايحثبرات ايهاي م
ت كتمهد ايض لؼ تر ع ح ضهل لثك اي لحس حسقب ايت رام كتمدـ ح ضهل حسقب قمر لت كاارسلبي كتل كس ايم رى ايمل ط ل

 أثلر ذيؾ قر  ايلملل ايحمرو كلاست طلف كايطرؽ كايزراقم كايرو ك برهل مف مملراع تمع ترب ايض لؼ.
كازداد ايترسبب فتكثر اي زر ي رالف كايت رام  م  الثدارو كاتسع م راو فتم  سرقم ا اذمرثرم ايمبتكتم أدل  م رى ايلهر  -3

 (.4-4)ي مك  رتـرث ايمك  كاالثدار كايمظلهكسطع مف ثبك قاو اقر ع في متترف قف مليذيؾ  ككف م رى ايلهر يتكاتي كاش 

مرحلة التصابً

مرحلة     النضج

مرحلة  الشٌخوخة

انحدار المجرى

شكل رقم) 4-4( المراحل التي يمربها النهر
وطبيعة انحدارها
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 مل  ثتي: كيغرض ايثد مف آثلر ايت رام ايلهرام كمتلطرهل  مكف اتتلذ ح ض الإ راءات ملهل 
راف ض لؼ االهلر قلد ايمللطأ ايثضرام حلياتكر اك ايكت  ايككلكرات م يملع ثدكث ايت رام في ترؾ ايمللطأ كحليتليي  -1

 ثمل م اشقل م كايملمآت ايمملمم قر  ض لؼ االهلر مف متلطر ايت رام.
د ايت لر قلهلي كا ب اف  ككف كفأ ت لسلت قم  مسللت اترام اك ككلكرات م أملـ ايمللطأ ايتي تت رض يرت رام اح ل -2

دت مم مف ثبث امتداد ايمسلم في ايم رى كايزاك م ايتي تتتذهل حليلسحم يرض م ايتي تمتد ملهل يت لب تثكؿ ايت لر اي  ايض م 
قف ايمللطأ  ايثلل م ف  م  قر  ت راتهل في ثليم قدـ دتم قم  ترؾ ايمسللت كايتي تككف مهمتهل اشسلس م تثكا  مسلر ايت لر

 (.5 -4ايم رضم اي  ايت رام  لثك كسط ايم رىي مك  رتـ) 
قدـ ايسملح ير زر حليتكسع كايثحلت في م لرو االهلر ي ترة طكارم شلهل ت م  قر  تمس ـ ايم رى اي  فرقبف  مراف مف  -3

ب ايض بف ايترسببي كحمركر ايزمف  للقبهل أثدهمل تكو اي رالف كاشتر ض بف فتتركز في اي للب ايمكو ايت رام كفي اي لل
بتسع  للب ايت رام ك ض ف  للب ايترسبب ثت  بتكتف قف اي رالف فترتثـ اي زرة حليض م فتككف  زء مف اي لحس ك ثدث 

(ي كرامل تتكرر هذو ايثليم في قدة أملكف ضمف ايم رى كتككف يهل اثلر سرق م قر  6-4ال طلؼ في ايم رىي مك  رتـ) 
ر   للقي ايم رىي اذ تت رض ايملمآت ايكات م قر  ايض م ايتي تت رض اي  ايت رام اي  متلطر كقبرة رامل ايلملل ايحمرو ق

ت م  قر  تدمبرهل كأزايتهل مف مكض هل إذا كللت تراحم مف ايم رى كايت رام تك مي امل في  هم الإرسلؿ فمد بؤدو ذيؾ اي  اقت لد 
 ثتلج إ الؿ ايملء أيبهل مأ تلكات كاتلمم مثطلت ضخ   دبدة كهذو قمر م ايم رى قف ايمللطأ اي مرال م اك ايزراق م ك

 مكر م.
 

اتجاه التٌار المدٌم

مسناة

اتجاه التٌار الجدٌد

شكل رقم)4-5( موقع المسناة
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تعرٌة
ارساب

جزرة

شكل رلم )4-6( تطور الجزر فً مجاري

الانهار
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 :انتؼرٌخ انجحرٌخ ٔكٍفٍخ حمبٌخ انطٕاحم 
 انتؼرٌخ انجحرٌخ: -أل

ادر لت مت لكتم ثسب طق  م اي كام  ايتي تتثكـ قهلي كهي للت م قف ف   تت رض ايمكاطئ ايحثرام ي مر لت ايت رام ك        
 اشمكاج كايمد كاي زر كايت لرات ايحثرام ك ككف تثثبرهل مف تاؿ مل  ثتي:

 اي    ايهبدركي كي يلأمكاج: -1
هل مككللت ايسكاث  الضغلل ايهكاء ايمك كد أملمهل في ايممكؽ كاي كاا  ايتي تتضمل بلتج قف ااطداـ اشمكاج حليمكاطئ

كتلام ايطحملت اياترام ايتي تتضمف كسكر كفكاا  كفكايأي ثبث ت م  اشمكاج قر  دفع ايهكاء حمكة كقبرة كحسرقم لثك 
ايملطئ فبدت  في ايممكؽ كاي كاا  كايكسكر كح د ترا ع ايمك م ايسراع كمف ثـ ايهكاء  ثدث اكت ال  لرو مدبدي كاتكرار 

كاي كاا  فتزداد قمر لت ايت رام كايت ك م كمل بترتب قربهل مف قمر لت هقكل كالزاؽ كمف ثـ ترا ع اي مر م تتكسع ايممكؽ 
ايسكاث  ك ككف قر  لطلؽ كاسع في ايسكاث  ايتي تتضمف طحملتهل اياترام فكايأ كقبرة ي إذ تتركز ايت رام كايت ك م فبهل يذا 

حمك  ظلهر مف أقر  اي  اس   طحمم كفي ح ض اشملكف  ككف في  تظهر قر  مك  ايسلم اك تلكات تمتد لثك اي لحس ح ضهل
ايطحملت تثت ايسطث م أو  بر ظلهري كت د هذو ايظلهرة ذات متلطر قر  اشقل م كايملمآت كايطرؽ ايمملمم ترب ترؾ ايسكاث ي 

 كتد أدت اي  تدمبرهل في مللطأ قدة.
ي تثمرهل اشمكاج اك تثركهل قر  ايملع لثك اش زاء ايس ر  مف ايت ااطداـ اي امبد كايزيط كايكت  اياترام اياغبرة -2

فتادـ قهل حمكة ثسب تكة ايمك م فت م  قر  تثكرهلي ك ظهر تثثبرهل كاضثل في ايمللطأ ايثرف م إذ تسهـ هذو اي مر م  ايمكاطئ
في دات  ايطحملت اياترام اك  مع اي كام  اشترى في ت رام ايطحملت ايس ر م ثت  بتثكؿ ح ضهل اي  كهكؼ اك ممرات ملر م

 تؤدو اي  اله لر ايكت  ايتي ت ركهل.
ي اك تثدث ايت ك م يت لق  ح ض ايت ك م للت م قف قم  م لو ايحثلر كايتي ت م  قر  إذاحم اياتكر ايض   م ايتملسؾ -3

ر ايسكاث ي كمل تثدث ايت ك م ايم لدف كاشماح ايتي تثتكاهل م لو ايحثلر مع ح ض ايم لدف كاي للار ايتي تتككف ملهل اتك 
قلدمل تت رض اي  أمكاج قلي م كثدكث اي كااف كاشقلابري ثبث بلتج قف  لتب م يمكة هقكل ايم لو فكؽ أقر  ايمكاطئ

اااطداـ ايمدبد يرملء في ممدمم ايمكاطئ كتلام اي رف م ارت لع ايم لو اي  قدة أمتلر ملدف ل لثك اي لحس يمسلفم قدة أمتلر 
مكة مثدثم أثلر كاضثم في تككاللت ترؾ ايمللطأ ثبث ت م  قر  ت كؾ ايتككاللت ايض   م كمل تدت  ايم لو في كتهحط ح

ايمسلملت كايممكؽ كايكسكر فت م  قر  ت كاتهل فتتكسع حمركر ايزمف كتتثكؿ اي  مكاضع ض ف في مككللت ايسكاث   سه  
مك كد مف ار تثثبر ذيؾ قر  مككللت ايسكاث  فمط ق  قر  مل كتد ا  متي قلد ايت رض اي  تثثبر قكام  أترى تثط مهل 

 أف  تثثبر اشمكاج  قر  ايمكاطئ بتترف مف مكلف شتر متثثرة ح دة قكام  ملهل مل  ثتي: ي كملمآت كاقل م كطرؽ 
 (.7-4تـ) إذ  ككف ايتثثبر في اي رف م ايمدبدة االثدار اكقر مف ايحطبرم االثداري مك  ر ي در م الثدار ايملطئ -1

 .( سكاث  مدبدة كحطبرم االثدار7 -4) مك  رتـ                                          
جرف بحري

شاطىء بحري بطًء الانحدار
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تؤثر اشمكاج ايتي تت ع حاكرة قمكد م قر  ايمكاطئ اكثر مف ايتي تككف حمك  ملر ي كمل  ات لو ايمك م لثك ايملطئي -2
 ايسكاث  ايم تكثم أملـ قم  اشمكاجي أو تلي م مف ايت ر لت كايم كتلت ايتي تثد مف تكة اشمكاج. ككف ايتثثبر كقبرا في 

إذ  ككف ايتثثبر كاضثل إذا كللت ترؾ ايمكاد مف لكع كث ـ ايمكاد ايم ككم ايتي تستتدمهل اشمكاج كثدكات يرلثت كايت رامي  -3
 مل تككف م تتلت للقمم.ايثا  كاي امبد كايكت  اياترامي ك م  تثثبرهل قلد

ي تتككف ايمكاطئ مف طحملت اترام اك مكاد همم ض   م ايتملسؾ مف ايرم  كايطبف كاي امبد كايتي لكع مككللت ايمكاطئ -4
 سه  ت راتهلي امل في ايطحملت اياترام فليتثثبر بتحلبف مف مكلف اتر ك  كد ذيؾ اي  قل م كتركبب ترؾ ايطحملت كمل تتضملع 

ثللك م كلي كاا  كايممكؽ كاي كاؽي إذ تتتذ ح ض ايطحملت اياترام كض ل الم ل في امتدادهل كهذا ب    تثثبر  مف تراكبب
اشمكاج قربهل كقبرا الع بتركز في اي كاا  كايممكؽ حمك  محلمري كفي ح ض ايمكاضع تتتذ ايطحملت كضع ملر  حلت لو ايم لو 

ع ملر  قر  مسلر اشمكاج يذا  ككف ايتثثبر ات  مف ايسلقأي امل ايكضع اشتر أو لثك اشملـ فتككف اي كاا  كايممكؽ في كض
فهك مب  ايطحملت لثك اي لحس اي  ايكراء يذا ا تؤثر اشمكاج حمك  محلمر قر  فكاا  ترؾ ايطحملت ق  بتركز ايتثثبر في 

 (.8 -4ايممكؽ ايتي تتضملهل ثبث بزداد قزالدتهلي مك  رتـ)

 ع ايطحملت اياترام ايمككلم يرسكاث ( أكضل8-4) مك  رتـ

 
  كرمل كللت ايم لو قم مم بزداد تثثبر اشمكاج كتم  تكتهل في ايم لو ايضثرم ايتي ت م  قري قمأ ايم لو أملـ ايملطئ -5

 .تكسرهل تق  كاكيهل اي  ايمكاطئ
ل اي لمم ايمتمثرم حلرت لقهل كطكيهل كمدتهل كتكرارهلي يذا تككف تكتهل ثسب تالراه تكة اشمكاج ايتي تتحلبف مف مكلف اتر -6

ي كمف اكثر اشمكاج تكة ايمالثحم 2كغـ/ ـ3000 في ثبف تككف تكتهل كقبرة كتا  اي  2كغـ/ ـ كا تت لكز حضع اث للل  ض   م 
 مرة في ايدت مم.  14هل حليملطئ كايتي تككف مدمرة ك ا  قدد مرات ااطدام 2كغـ/ ـ10000يلأقلابر كتا  اي  اكثر مف 

تك د طحملت ض   م ت ركهل طحملت ارحم يذا تتركز قمر لت ايت رام كايت ك م  اذ يايت لتب ايطحمي في قل م تككاللت ايسكاث  -7
في ترؾ ايطحملت فت م  قر  تمك ضهل فتتثكؿ اي  كهكؼ تتتذ أمكلؿ متحلبلم ثسب طق  م سمؾ كامتداد ترؾ ايطحملتي كتد 

 ف ض مم كطكارم أك قراضم فبلتج قلهل الزاؽ اك اله لر ايطحملت ايتي فكتهل.تكك
كايتي تسهـ في ت كؾ اياتكر كايتككاللت ايسلثر م يمل تثدثع مف ت رام  يماحلت االهلر كاشكد م اي لفم في ايحثلر -8

ب لكع مككللت ايسلث  متتر م ثسكت ك م كايتي تظهر كاضثم مف امتداد ترؾ ايماحلت حمك  متدات  مع اي لحس كحثمكلؿ 
ي ف لد ماحلت اشكد م اي لفم تمكـ ايم لو اي لرام فبهل أكتلت سمكل اامطلر قت رام ايتككاللت ايسطث م ك ت ك م ارحم أـ همم

 م ايطحملت ايتي تثتهل فت م  قر  ت ك كهل كازداد ايتثثبر في ايتككاللت ايتي تتضمف فكايأ ت    في قمر لت ايت رام كايت ك
 كترا ع ايمكاطئ يتضلمف ايت رام ايس ر م يم لو ايحثر مع اي رك م يم لو ايكادو.  
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 :يٍ تأثير الأيٕاج حمبٌخ انشٕاعئ -ثبٍَب 
 

ت د ايسكاث  مف ايمكاتع ايتي تستغ  حثلمطم متلكقم ر ـ ألهل تمع تثت تثثبر اشمكاج ايتي تؤدو           
 ب ب اتتلذ ح ض الإ راءات كملهل مل  ثتي:اي  تدمبر ايمراحم مف ايمكاطئي كقر ع 

 

قم  ثكارط ككلكرات م أملـ ايمكاطئ ك  ض  أف تككف قر  قمأ م بف حثبث ا بت رض أس رهل اي  تثثبر  -1

 اشمكاج ف مر  مف أهمبتهل.

 قم  ثكا ز مف ايكت  اياترام ايكقبرة كذات تركبب م دلي ا بتثثر حمركثم م لو ايحثلر. -2

اك ثكا ز مف كت  اترام اك أسملت م  كقر  مك  متكازو كيمسلفلت  تابرة ا تت لكز قم  مسللت -3

 حض م أمتلر يرثد مف تكة اشمكاج تق  ايكاكؿ اي  ايملطئ .

تطع اش راؼ ايمدبدة االثدار ايتي تت رض اي  قمر لت متتر م مف ت رام كالزاؽ كهقكل كتثكارهل اي   -4

 يثملبتهل مف اشمكاج. إذ تكضع اش زاء ايممطكقم إملـ ايتككاللت اشار م م تديم  اك حطبرم االثدار ي 

 ت م يرثدايثد مف تثثبر م لرو اشلهلر كاشكد م اي لفم مف تاؿ قم  مالطب اك مسلرع اك تلكات ككلكرا -5

 مف آثلر ايم لو اي لرام قر  تككاللت ايمكاطئ .

ذو مف تكااع ايمدرة فبهل تككاللت كظركؼ مارممي كاي  رس أم لر ايمل رؼ في ايمللطأ ايتي تتكفر -6 

ايم لو ايمليثم قر  ايلمك في  

 . بدة قف ايمتلطر ايللت م قلهلأح لد ايملمآت كايطرؽ قف ايمكاطئ مسلفم كلف م تككف فبهل ح -7
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 تؼرٌخ ٔتجٌٕخ الدٍبِ الجٕوٍخ 
م كلل ك ل كك م لر ل فبترتب قر  ذيؾ قمر لت الزاؽ كهقكل ت م  تؤثر ايم لو ايحلطل م قر  ايتككاللت تثت ايسطث م            

قر  أض لؼ تملسكهلي كتد بلتج قف قم  ترؾ ايم لو تككف م لرو ملر م حلطل م كايتي تتكسع حمركر ايزمف يلملل قمر لت 
سبد ف ع مث  ثلمض ايت رام كايت ك م كتلام ايك م لر م قلدمل بتثكؿ ايملء ايحلطلي اي  ثلمض مت ف يذكحلف ح ض اشك

[ كايذو بت لق  مع اياتكر  Co2+ H2o= H2Co3كايكلراكل ؾ ايللتج قف ذكحلف ثللي أك كسبد ايكلر قكف في ايملء ]  
( فتتثكؿ اي  ملدة ذارحم هي ق كلراكللت ايكليسبكـ ]  [ كتد  H2Co3+ Caco2= CaH3(Co3)2اي برام ) كراكللت ايكليسبكـ

لء ايمتثرؾ كتترسب في اي كاا  كايممكؽ أك تترج مع م لو ايبللق عي كالتج قف قم  ايم لو اي كف م تلتم  ايمكاد ايذارحم مع ايم
تككف كهكؼ متتر م اشح لد كاكس هل ايتي تظهر في اياتكر اي برام كثسب امتداد ايطحملت اياترامي ف ي مللطأ اامتداد 

ك اي مكدو ايكهكؼ ض مم كمرت  ميأو آف قمر لت ايت رام اشفمي ايكهكؼ كاس م كملت ضم كفي ملل طأ اامتداد ايرأسي آ
 كايت ك م تتركز في اي كاا  كايممكؽ ايتي تتضملهل ايطحملت كايتي تتتذ ات لهلت أفم م آك قمكد م فتثدد ايمك  اي لـ يركهف.

طأ اي لفم مف كهكؼ ا كتتطكر ايكهكؼ في ايمللطأ ايرطحم حسرقم اكقر ممل في ايمللطأ اي لفم ي كقر ع أف ملتتضملع ايملل
  كد اي  ايكتت ايثلضر ق  اي  اي اكر ايمطبرة كاي ربد م) قار ايحا ستكسبف(يك يركهكؼ اثر كقبر في ث لة االسلف 
كلملطلتع في ايملضي كايثلضر إذ كللت تمث  ايمر ث اشمف يسكف االسلف في اي اكر ايمد مم يثملبتع مف ايظركؼ ايمللت م 

سمي امل في ايكتت ايثلضر فثلهل ت د مف مالدر ايلترات ايتي تستتدـ في اللقم ايم رت لت كاشسمدة كايثبكاللت ايم تر 
 ايك م لر م كهي مف فضات ايطبكر ايتي تثتمي في ترؾ ايكهكؼ.

 م كهف كمل ت د مف ايمكاتع ايس لث م ايمهمم في مللطأ قدة مف اي ليـ مث  يقللف تك د مغلرة   بتل كفي كا م كلتكي اشمراك
ي كاتككف ايكهف مف تمس مستك لت  ا   2كـ240ملمكث كايذو كلف سقحل في أتملء ملتزو تكمي في ترؾ ايملطمم مسلثتع 

كايذو  اب ح د ترك ع مف ايكهف في لهر  Echoـي كا رو في ايمستكى اشتبر ملع لهر حلطلي  سم  110قممهل اي  
كتلتمر ايكهكؼ ي ـ30ك1ت بتراكح ارت لقهل ملقبف هذا ايكهف قدة كبركمترا راف أثد ركافد لهر اكهلبكي ك ا  امتداد ممرات 
يركتل م مف  كتستتدـ ايكهكؼ في ح ض اشث لف كما ئي ايلمسل كاك ساف لأ ضل في ايدكؿ اشكرا م مث  سك سرا كفرلسل ك 

كتد تت رض ح ض ايكهكؼ اي  لي ءهيمكاد ايتي تكد ح ض ايدكؿ إت لسرام ات لء ح ض اشمكر اك ا ايثركب ايذرام اك كمتلقئ
كمف ايمظلهر ايللت م قف ايم لو اي كف م ايث ر ايحليكق م ايتي  االه لر فبلتج قلهل  سكر طق   م مث  مل ثدث في فر بل ل.

فتككف تربرم اي مأ كذات  كالب متكسطم االثداري كايح ض بتككف حمك  سراع فتككف ذات ء بتككف ح ضهل حمك  تدرا ي كحطي
لب مدبدة االثدار كقم مم ككاس م كم ظمهل بك د تثت سطح اارضي يذا تت رض ايطحملت ايرت مم ايتي تغطبهل اي   كا

كايذو تسقب في هدـ  1981االتسلؼ اك ايهقكل فبلتج قلهل أضرار متتر م كهذا مل ثدث في ثد مم كلتر قكا م فركرادا قلـ 
كات م حليمرب ملعي كيـ تكف اشكي  مف لكقهل في ترؾ ايملطمم ق  ايحليكقم ملزؿ كثكض سحلثم ايمدبلم كقدد مف ايس لرات اي

ايثليثم تاؿ أسقكقبفي ك  تمد ايح ض أف سققهل الت لض ملسكب ايم لو اي كف م ايتي كللت ترتكز قربهلي كاتمبز لظلـ ارؼ 
كمف ايمملك  اشترى ايللت م قف  يكقلتايم لو في ايمللطأ ايحليكق م ح دـ ك كد لظلـ ارؼ سطثي ق  تلارؼ ايم لو لثك ايحل

في طحملت سم كم مف ايركاسب  بر ايمتملسكم فبؤدو سثب  ايم لو اي كف م هك قلد سثب كم لت كقبرة مف ترؾ ايم لو ايمك دة
ايم لو اي  ترؾ فرا لت تاؿ ترؾ ايركاسب فتتثرؾ لثك اشس   ف ثث التسلؼ في ترؾ ايمكاضع ي كهذا مل ثدث حملطمم سلف 

ـي ككذيؾ مل ثدث في ايمكس ؾ فمد ث رت 3ـ التسلؼ اي  ثكايي 30كاف في كلي  كرل ل ثبث تسقب سثب ايم لو اي  مستكى  
ـ كايذو أدى اي  هقكل ح ض 7ك6في ح ض ايمكاضع ملقبف قدة أحلر في ملطمم كللت حثبرة تد مم فلدى ذيؾ ايهقكل اارض 

  .اي  ايدكر ايثللي اي ملرات حثبث الطمر ايدكر ااكؿ كتثكؿ مدترهل
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كتد تككف اي  كات ايكلرست م ايتي تتضملهل اياتكر اي برام قر  قمأ حضع أمتلر كا مكف ايت رؼ قربهل أا قدراسم مت ممم 
يرمكضعي ك ثدث في ح ض اشث لف كسر في ايطحملت ايكات م فكؽ ترؾ اي  كة كايذو  ككف  بر كاضح في ايطحملت ايسطث مي 

فكؽ ترؾ ايمكاضع سبؤدو ذيؾ اي  زالدة ايضغط قر  ملطمم ايض ف فتهحط ايطحمم ايمكسكرة لثك اشس   كايتي ف لد إتلمم أقل م 
 (.9-4تؤدو اي  تدمبر ايقللء ايمملـ فكتهلي مك  رتـ) 

 ع ـي كقر52قلدمل كلف أثد اي اثبف  مكد  رارو فكؽ إثدى اي  كات فهحطت حع اي  قمأ  1939كهذا مل ثدث في أرمبل ل قلـ 
  (10)تثتلج مللطأ اياتكر اي برام اي  دراسم مست  ضم شلهل تككف ارحم في مظهرهل أا ألهل متآكرم مف داترهل.

كمف لتلرج قم  ايم لو اي كف م تكس ع اي كاا  كايممكؽ اياترام تدرا  ل فتثكيهل اي  ممرات تتترف في س تهل مف مكلف  
م في اشقملؽي ثبث تلتم  ايم لو ققر ترؾ ايممرات فتتكسع ايمللطأ ذات اتري كح ضهل م تكثم اي  ايتلرج كأترى مغرم

أ( كتد تستمر ترؾ ايممرات في امتدادهل اي  10 -4ايتككاللت ايض   م مككلم ف كات كقبرة تراط قبلهل ممرات ض ممي مك  رتـ) 
غكر اس   اشقل م فت م  قر  إذاحم ايطحملت ايمسطثلت ايملر م ايمراحم كليحثلر اك اي  م لرو اشلهلري أك تستمر ايم لو في اي

ايتي ترتكز قربهل أسس اشقل م فتؤدو اي  هقكطهل كر ل أك  زر لي فت م  قر  تدمبر اشقل مي ثبث تظهر في اي هلت ايهلحطم 
 ب(.10-4ممكؽ تككف كقبرة إذا كلف ايهقكل كاس ل كقم ملي مك  رتـ )

 

 

 أ( ممرات كف كات في اياتكر اي برام10-4مك  رتـ)  .ت م فكؽ ف كات( الكسلر كهقكل ايطحملت ايكا9-4مك  رتـ)

 
        

 

 ب( هقكل مقل 10مك  رتـ )
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 :انتؼرٌخ انريحٍخ ٔضجم الحد يٍ آثبفْب 
تتمبز ايرالح قف حم م تكى ايت رام حثلهل ثرة ايثركم كتغبر اات لو ي كقمرهل كاضح في ايمللطأ اياثراك م كاي لفم ايتي    

تكر ايسطث م ممل  سه  قر  ايرالح ت راتهل تت رض ي مر لت ايت ك م قر  لطلؽ كاسع فت م  قر  ت كؾ مككللت ايترام كايا
ح مر لت ايت راغ كايتذرام كايام  كايقروي فتل كس أثلرهل قر  االسلف كلملطلتع ايمتتر م كتلام في ايكطف اي راي ايذو تثت  

ايلطلؽ % مف مسلثتع ي ثبث تك د م ظـ مراكزو ااست طلل م ضمف هذا 85اياثراء لسحم كقبرة مف ارضع تا  اي  اكثر مف 
أك تثت تثثبر ايقبرم اياثراك م مف ثرارة كاركدة كتركثي كتد مهدت ح ض ايمللطأ زثف اثراكو لثك اشراضي ايزراق م 

 ايم لكرة يهل فثسهمت في التملر ظلهرة ايتاثر.

ج قر  اارض اك كت م  ايرالح ايسرا م ايملدمم مف اياثراء قر  لم  ايرملؿ كايم تتلت اياترام كاشترام كايثا  ايذو بتدثر 
بلتم  حليم ز كايتي تاطدـ حليملمآت اي مرال م كاقمدة ايكهرالء كايهلتف فت م  قر  تثكرهلي امل ايرملؿ ايمتثركم فتت مع فكؽ 
ايطرؽ كسكؾ ايثدبد فت رت  ايسبر قربهل فضا قف مملك  ايرؤ م ي كمل ت م  ايت رام ايراث م قر  تت  ض ح ض ايمللطأ ذات 

مم كتظهر اياتكر ايارحم حلرزة في مث  ترؾ اشملكف ي في ثبف بترسب مل تثمرع ايرالح في أملكف م بلم قلدمل ايتككاللت ايه
تلت ض سرقتهل فت م  قر  رفع ملسكاهل كدفف مل قربهل مف لملل حمرو زراقي اك اللقي اك قمراليي كقر ع ب ب اتتلذ 

 تي:ح ض ايتداقبر ايازمم يرثد مف أثلر ايرالح كملهل مل  ث

إثلطم ايمراكز ايثضرام حثزاـ اتضر مف اشم لر ايمتحلبلم اارت لع تابرة كطكارم يتمر  مف سرقم ايرالح ايملدمم مف  -1
اياثراء فتترسب اكقر كم م مف ايغحلر ايذو تثمرع ايرالح كتلام ايتملم ملهلي كقرترم ايمتدثر م كايملفزة ملهلي كمل ألهل 

 هل تمتص ايثرارة ملع  كرفع رطكاتع قكاسطم قمر م ايلتح.تسهـ في ت ض ثرارة ايهكاء شل

 تثقبت ايكثحلف ايرمر م كحثسليبب مت ددة مف أهمهل مل  ثتي: -2 

رش مكاد ت م  قر  تملسؾ ايطحملت ايسطث م مف ايكثحلف ايرمر م فتملع ايتي تثتهل مف ايتطلبر مث  الإس رت اك ايل ط  -أ
 اشسكد اك مكاد طبل م.           

 سـ يملع تطلبرهل.20تغط م ايكثحلف ايرمر م حليثا  ايتمف كايللقـ كحسمؾ ا م  قف  -ب
قم  اسب م مف ايلحلتلت اي لحسم أك ثلرط مف طبف اك اياتكر   م  قر  ث ز ايرملؿ ك ثكؿ دكف كاكيهل اي  ايمللطأ  -ج

  ملر  لثك اي هم ايتي  مكف أف تلثرؼ أيبهل ايتي براد ثملبتهلي ك  ض  أف اتكف حمك  مت لمد قر  ات لو ايرالح ق  حمك
 ايرالح يتغبر مسلر ات لو ايرملؿ ايتي تثمرهل قف ايكضع ايسلقأ.  

قم  تللدؽ حمك  مت لمد قر  ات لو ايرالح يت م ع ايرملؿ ايتي تسبر فكؽ سطح اارض كتلام ايمتدثر م كايملفزةي كمل  -د
 قكب ايرالح يتت بف سرقتهل كترسبب مل تثمرع مف أترام دات  ايتلدؽ.ت م  سكاتر مف ايتراب ايذو تـ ث رو مف  هم ه

تغربف ايملمآت كاشقل م كاقمدة ايكهرالء كايهلتف حملدة تملكـ تثثبر ايت رام ايراث م كتلام اش زاء ايس ر  ملهل كقر   -3
 ـ.2-1ارت لع 

اك مي حثبث بؤتذ قلظر ااقتحلر ايمللخ ايسلرد مف  م ع أب لد تالم ـ يرمسلكف كايكثدات ايسكل م حمل بتاءـ كايقبرم اياثر  -4
اي كالب مث  ات لو هقكب ايرالح كزاك م أم م ايممس ي ك تام ـ ايمكارع كايمللطأ ايتضراء حمل بلس ـ مع تالرص ترؾ 

 ايقبرم كايثد مف آثلرهل ايسرق م.
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 :ٌّ انتؼرٌخ الجهٍد 
تمكب  سطح اارض مف تاؿ ت رام ايملثدرات كاشكد م ايتي تمر قهل   د اي ربد مف اي كام  ايتي أسهمت في           

 كحطرامتبف همل:
 ت تبت اياتكر ايمت مدة في تلع اشكد م ك كالقهل كس كح ايمرت  لتي كايتملل ترؾ ايم تتلت ك رفهل قكاسطم ايثا لت. -1
طهل كاثتكلؾ اياتكر ايتي تثمرهل حليملع كاي كالبي تثك  ايتككاللت ايتي تمر فكتهل ايثا لت قكاسطم ثم  كترم اي ربد كضغ -2

كتد بلتج قف قمر لت ايت رام اي ربد م تغبر مظهر سطح اارض كتككف اي دبد مف اشمكلؿ اشرض م مث  اشكد م اي ربد م 
 كايم رمم كايثرحلت اي ربد م كايثلفلت اي قر م كايممـ ايهرم م ك برهل.

ؿ ايتي تمهد تطكرات تؤثر قر  ايمظهر اي لـ يرمرت  لت ايتي تتضملهلي فهي تتككف في أقليي ك ت د ايثرحلت اي ربد م مف اشمكل
حليثركج تلرة كايم لو تلرة أترى قلد ذكحللهلي  ايمرت  لت كتمث  قدا م أكد م تلثدر مف أقر  ترؾ ايمرت  لت ي ثكض م ايمك  كتمترئ

ب قر  قمربتي اال ملد كالإذاحم مف تثر  كت ك ؾ يمككللت اياتكر فتؤدو ترؾ اي مر م اي  تكس ع كت مبأ ايثرحلت يمل بترت
كايتي تلمرهل ايم لو اي لرام مف ترؾ ايث ر فبزداد قممهل حمركر ايزمفي كمل تسهـ هذو اي مر م في تمك ض س كح اي حلؿ كتثكارهل 

 اي  ملثدرات مدبدة تل كس أثلرهل قر  ايلملل ايحمرو فكؽ ترؾ ايس كح كاس رهل.
تؤدو ايت رام ايمستمرة في ايثرحلت ايمتملرام اي  تثك  مسلثلت كقبرة مف تككاللت ايس كح اي ر ل يرمرت  لت ذات ايممـ كتد 

 (11)ايمل ردة فتتثكؿ اي  ثلفلت  قر م ثلدة كتمـ هرم م مدقحم مف اشقر .

كايهقكل كذيؾ يمل بلتج قف ايثركج مف ثم   كمف لتلرج قمر لت اال ملد كالإذاحم ايتي تت رض يهل ايس كح ثدكث قمر لت االزاؽ
 في مكاضع ت م هل كمل بلتج قف ايم لو مف ترم تملسؾ مككللت ايس كح.

امل ايركاسب ايللت م قف ايت رام اي ربد م فمد ت م  قر  تغط م اس   ايس كح كطمرااكد م اياغبرة كمسلثلت كاس م مف 
يس كح ايم رضم يرت رام اي ربد م  بر مستمرةي ككذيؾ ايتي تغطبهل ايركاسب اشراضي ايكات م اس   ترؾ اي حلؿي كقر ع تككف ا

 اي ربد م ايض   م ايتملسؾ.
كمف اي دبر حليذكر أف تثثبر اال ملد كايذكحلف ا  متار قر  ايمللطأ ايمرت  م فمط ق   مم   م ع ايمللطأ ايتي تغطبهل 

ي تتككف ملهل ك  ملطمم ي ثبث  ككف ايتثثبر كاضثل في ايمللطأ ايهمم ايثركجي ك ككف ايتثثبر متحلبف ثسب ااحم اياتكر ايت
اك ض   م ايتملسؾ كايتي تتضمف فكاا  كممكؽ كأتلدبد كث ر إذ تتركز فبهل قمر لت ايت رام كايت ك م فتؤدو اي  تضرس مث  

 (.11-4ترؾ ايمللطأي مك  رتـ) 
 ( ايت رام اي ربد م11-4مك  رتـ)
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 :اثر الدُبخ ػهى انتؼرٌخ 
 
ظهرت دراسلت متلكقم ثكؿ قاتم ايمللخ حليت رام كايت ك م كتككف مظلهر ايسطحي كايتي اتتذت           

تسم لت قدبدة مث  اي بكمكرفكيك  ل ايمللت م كاتللكؿ هذا ااتتالص اثر قللار ايمللخ قر  سطح اارض 
ارم مف ايزمف كايتي قمرت قر  تغببر مظلهر ايسطح حسقب ايتغبرات ايتي مهدهل ايمللخ حمركر كي ترة طك 

ايزمفي  كايمكرفكمللت م كاتللكؿ اثر ايمللخ قر  ايلظلـ ايقبري ايذو بؤدو قدكرو اي  تغبر مظلهر ايسطح 
البف ايترام كايلحلت ايطق  ي لتب م يتلكع ايمللخ كايلحلت ايطق  ي كايترام. املايمكرفك بل م فبتللكؿ دراسم ت

قر  أسلس ايمللخي أو تتللكؿ  م ع ايدراسلت ايمذككرة الآثلر ايمحلمرة ك بر ايمحلمرة يرمللخي فليمحلمرة 
تتمث  حليت رام ايملر م ايمطرام كايهكار م كايثر  م ي امل  بر ايمحلمرة تتمث  في ايت ك م قلكقبهل ايم كلل ك م 

كي  قر  لطلؽ كاسع في ايمللطأ اي لفم اياثراك م كايثر  م في ثبف تثدث ايثلل م كايك م لر مي إذ تسكد اش 
 في ايمللطأ ايرطحم.

تكف قر  كتبرة كاثدة في  م ع ايمللطأ ق  تتحلبف مف مكلف اتر اقتملدا قر  تلكع ايمللخ ي إذ  كايت رام ا
يـ تكف ترؾ ايمظلهر كيبدة ايظركؼ  اذ بتمبز ك  إتر ـ مللتي حمظلهر تضلراس م تتترف قف اشتلي ـ اشترىي

 ايمللت م ايثلي م ق  ت كد اي  اشزملم اي بكيك  م ايمد مم.
اف تدات  ترؾ اشتلي ـ كظهكر مللطأ  كتد أ رات قدة دراسلت يتمس ـ ايكرة اشرض م اي  أتلي ـ مللت م اا

 التملي م 
ثكض  78كاي اري ككثلفم ايتاراف في  تلـ تك رل ع اي رلسي ق مع ثابرم ترسحلت ايتسلتط ايسلكو  -2

ي. مرـ سلك ل كهك اكقر 4لهرو فتكا  اي  أف متكسط م دؿ ايتت  ض يك   هلت اي ليـ ايملرام تمدر حثكايي 
 مف تمدبر ككر ق .

لهر كقبر كفي ظركؼ مللت م متتر مي  60دراسم تلـ قهل سترا تكؼ ايركسي يرت رام ايتي ثدثت في  -3
.ي. مرـ ( سلك لي كاتمبز  لكب مرؽ أس ل 4.ي. ك 2دؿ تت  ض اشرض بتراكح ملقبف ) فكللت ايلتلرج أف م 

 ي. مرـ سلك ل.35حمك  كاضح في هذا ايم لؿ ك ا  اي  ثكايي 
دراسم مكـ كايتي اقتقر ايتضلراس كايارؼ قلمربف أسلسببف في تمدبر كم م ايترسحلت فتكا  مف . 4

      (13).ي. مرـ سلك ل.9ي. ك 3تراكح ملقبف ت لراع اي  اف سطح اشرض بلت ض حم دؿ ب
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 :لٍبش انتؼرٌخ 
 

ت لس ايت رام قمر م م مدة تكتل هل ايكثبر مف ايا لب كمع ذيؾ  رت قدة مثلكات يم لسهل في أملكف متتر م مف    د    
اك م لو االهلري كمف تاؿ ت لرب  اي ليـي ككلف ايتركبز قر  ايت رام ايملر م كتلام اي لرام كايللت م قف سبكؿ ايزتلت ايمطرام

 ثمر م كمتتقراع ككمل  ثتي:                                     
 

 ايم لسلت ايثمر م: -اكا
  تمد ت لس ايت رام ثمر ل قر  طرؽ حس طم كيكف  بر دت ممي كمل ا مكف ت م ـ ايلتلرج قر   م ع ايمللطأ في اي ليـ     

كقر  أ م ثلؿ ا بك د قدب  قف ذيؾ ك مكف ااست لدة مف ايلتلرج في  ـ في ايت رام مف مكلف اتر.يتحلبف اي كام  ايتي تتثك
 ايمللطأ ايمتملقهم ايظركؼ كاي كام  ايمؤثرة قر  ايت رامي كمف ايطرؽ ايمتح م في ايت لرب ايثمر م مل  ثتي:

يتي براد ت لس ايت رام فبهل كتكزع قر  ترؾ تثقت في ايمللطأ ا متسلك م ايطكؿ ياستتداـ أكتلد ثدبد م اك تمق م -1
ايمسلثم حثح لد متسلك م كتككف اش زاء ايحلرزة ملهل فكؽ اارض متسلك م اارت لعي كح د فترة زمل م مثددة براد ت لس ايت رام 

 م  ايم لو اي لرام ايمطرام اك ايملر م تايهلي طكارم أـ تابرة أو تد تككف تاؿ فا  مطبر اك يمدة سلم اك قدة سلكاتي إذ ت
قر  ت رام ايطحمم ايسطث م مف تككاللت ترؾ ايملطمم فبلت ض ملسكاهل فبلتج قف ذيؾ زالدة طكؿ ايكتد ايظلهر فكؽ اارض 

 كادر لت مت لكتم ثسب تكة ايت رام كطق  م ااحم ايتككاللتي ثبث تتركز ايت رام في ايمللطأ اشت  ااحم.
اشكتلد تق  كح د ايت رام كمف ثـ  مع ترؾ اي رك تلت كتمس مهل قر  قدد اشكتلد  مكف كمف تاؿ ثسلب اي رؽ في ارت لع 

 م رفم م دؿ ايت رام في ترؾ ايملطمم تاؿ اي ترة ايزمل م ايمثددة يرم لس.
 ككلف اي رؽ في ارت لقهل تق  كح د ايت رام كلأتي: 50ف ر  سقب  ايمثلؿ كلف قدد اشكتلد 

 سـ .36سـ م مكع اي رؽ 2كتد اي رؽ في ايم لس  18
 سـ.24سـ م مكع اي رؽ 175كتد اي رؽ في ايم لس  16
 سـ.40سـ م مكع اي رؽ  275كتد اي رؽ في ايم لس  16

سـ كقر ع م دؿ ايت رام = 100.: م مكع اي رك تلت 
50

 سـ2=  100

 ايمللطأ ايتي تت رض يهل قر  لطلؽ كاسع. كت د هذو ايطرامم سهرم ايتطقبأ كت طي مؤمرات كاضثم قف ايت رام في
اك قبف ملطمتبف متتر تبف في االثدار  يمملرلم ايت رام قبف ملطمتبف إثداهمل مغطلة حليلحلت كأترى تلي م ملع -2

و كمتملقهتي ايتككاف كذات مسلثلت متسلك مي كاتـ تك  ع ايم لو اي لرام فكؽ ترؾ ايمللطأ لثك تزاللت تت مع فبهل ترؾ ايم ل
كمل تثمرع مف ركاسب  رفتهل مف ايمللطأ ايتي مرت قربهل.  كح د تكتف اي رالف بتـ  مع ايركاسب في ك  ثكض كت لس 

ي كمف ايمملرلم قبف كم م ايركاسب ايمت م م في ثكض ك  ملطمم بتضح أو  3اكـ 3كمبتهل قكثدة ت لس ايث كـ مث  سـ
ر  سقب  ايمثلؿ كلف ممدار ايركاسب ايمت م م مف ايملطمم اشكي  ايتي ايمللطأ اكثر ت رضل يرت رام كهي اشكثر ركاسبي ف 

 2ـ 50مسلثتهل 
2

سـي أمل ايملطمم ايثلل م كهي ل س ايمسلثم أا أف كم م ايركاسب ايمت م م 1أو م دؿ ايت رام  3ـ 1
4

 3ـ 1

 . سـ.,5رؽ في ايت رام قبف ااثلبف . سـ كقر ع  ككف اي ,5أو م دؿ ايت رام 
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 ايمثطلت ايت راق م: –ثلل ل 
أ رات ت لرب متلكقم قر  ايت رام في مثطلت ت راق م ثلقتم كمتغبرةي ف ي ايثلقتم اك ايدارمم  ككف ااقتملد قر  كثدات 

أك متتر م ثسب ايغرض مف ت راق م مثددة حثكا ز كذات مسلثلت م ركممي كدر م الثدار كطكؿ ملثدر كلكع ترام متملقهم 
ايت رامي كاتـ استتداـ قدد مف ايكثدات ايت راق م ثسب ايهدؼ مف ترؾ ايت رامي كقر  اي مكـ  ككف قر  اشت  كثدتبف يكي 

 ت رو ايمملرلم قبلهمل.
ف اشراضي كيغرض ايت رؼ قر  طق  م ايت رام في ظ  لكقبف مف ايمثلاب  ايزراق م قر  اشت  كفي ك  ثليم  ستتدـ لكقبف م

كفي ك  مرة تككف ايثل م اي  أراع كثداتي كاتكرار ايت رام مرتبف تككف ايثل م اي  ثمللي كثدات ت راق م أح لد ك  كثدة قبف 
22X 178 50ـ كX 275   ـي كتالع ثكاؼ ترؾ ايكثدات ايت راق م مف ايم دف أك ايتمب كتككف  بر ل بذة ك بر تلقرم يرتآك

سـ فكؽ سطح ايترامي كاك د في لهل م ك  كثدة ت راق م أثكاض يت م ع ايم لو ايثلمرم يرركاسبي  20ك15كارت لقهل مل قبف 
كمف ثـ ت م ع ترؾ ايركاسب كم رفم ث مهل في ك  كثدةي كمف ثـ ايمملرلم قبف ترؾ ايكثدات ايتي  مع ك  كاثد ملهل تثت تثثبر 

  (14)ثر تثثبرا.قلم  م بف مف اي كام  ايمؤثرة في ايت رامي فبتضح أبهمل اك
 

ايتي تثمرهل م لو االهلر كتت مع أملـ ايسدكد كتلام أكتلت اي  ضلف  :ت لس قلـ يرت رام مث  كم م ايركاسب -ثليثل
كايتي ت قر قمل ت مدو أثكاض االهلر مف ركاسب قكاسطم ايت رام تاؿ فترة زمل م مثددة كايتي قر  ضكرهل  مكف تمدبر مل 

 كممدار الت لض سطح اارض حاكرة قلمم كايمملك  ايمترام قر  ذيؾ.  مدو ايثكض مف ركاسبي 
ككلف مف لتلرج ايدراسلت قف االهلر أف الهلر  لكب مرؽ أس ل تتمبز حم دات ت رام قلي م كمف ايمتكتع الت لض أثكاضهل 

 .ي. مرـ سلك ل.24كايي مرـ سلك لي كمل في ثكض ايلهر اشا ر.امل في ايكا لت ايمتثدة اشمراك م ف مدر حث277حم د 
كمل  مكف ت لس ايترسحلت ايمت م م أملـ ايسدكد ايمملمم قر  االهلر كمف تاؿ مملرلم ايترارط ايكلتكرام يرتزاللت قلد إلملرع 
كح د فترة مف ايزمف ف ظهر اي رؽ قبلهمل في ارت لع تلع ايتزاف كهذا   لي أف ايركاسب للت م قف ت رام ايثكضي كتد طحمت ترؾ 

فتقبف أف ايركاسب ايتي 1948يغل م 1935يطرامم قر  تزاف حثبرة مبد قر  لهر كركرادك ايتي ث زت فبهل ايم لو مف قلـ ا
ـ ي ثبث قرغت كم م ايركاسب ايتي كارت ايحثبرة تاؿ ترؾ 30ـ كقلد ايسد 73ت م ت قلد رأس ايحثبرة كا  سمكهل اي  

 لك ل.مربكف طف س 127مربكف طفي أو حم دؿ 1775اي ترة 
كمل اقتمد ايحلثثكف طرؽ أترى يم رفم م دؿ ايت رام كهي أيد يتكات  ايللت م قف اارسلب ايلهرو مث  ديتل لهر ل  ي أملـ سلث  

ي كتـ تمدبر  2كـ6500للت م قف ت رام ت رض يهل ثكض ايلهر ايذو تا  مسلثتع اي  3كـ56كلي  كرل ل كلف ث ـ ايترسحلت 
 ي. مرـ سلك ل.6أيف سلمي ك ككف م دؿ ايت رام ثكايي  15تايهل ايديتل فمدرت حثكايي اي ترة ايزمل م ايتي تككلت 
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 مملراع ايسدكد كايتزاللت لإلملء راسم ايمكاتع ايمارممد 
 

 ايسدكد: ألكاع -أكا
 ألكاعمي كقر ع تككف ايسدكد قر  اي لفم يتؤدو  رضل م بللي ك ستتدـ في قللءهل مكاد متلكق كأكد م اشلهلرد قر  ايسدكد -أ

 مف ثبث ايملدة ايمستتدمم في قللءو ككمل  ثتي: أكسكاء مف ثبث ايغرض ايذو ك دت مف ا رعي 
 
 ايسدكد ثسب ايغرض ايذو أت مت مف ا رع.  -أ
  في ايترع يرفع مللسبب ايم لو أملمهل يكي تدت اشلهلرسدكد تملـ يرتثكـ في ايملسكب ايملري مث  ايسدكد ايمملمم قر   -1

 يرمثلفظم قر  مستكى م بف يغرض ايماثم. أك ايسدياي للق م كايملكات أملـ 
 ايمدبدة االثدار يرثد مف سرقم اي رالف كمدة ايت رام. اشلهلرسدكد تملـ قر  م لرو  -2
 سدكد ش راض تتزاف ايم لو في مكاسـ اي  ضلف يرتترص مف أثلرهل. -3
 .ايتكرابللفؿ اي رؽ في ملسكب ايم لو تق  ايسد كح دو فت م  قر  تدكار سدكد يتكيبد ايطلتم ايكهرالر م مف تا  -4
ايتككاللت ايمث طم  إي سدكد يرفع مللسبب ايم لو اي كف م في مللطأ م بلم مف تاؿ رفع مللسبب ايم لو اي لرام فتتسرب  -5

 متتذة مستكى ايم لو اي لرام.
 ايمذككرة في اي مرات ايسلحمم.سدكد مت ددة اش راضي أو تملـ يتؤدو قدد مف ايتدملت  -6
 
 
 
 
 

 اثد ايسدكد قر  اشلهلر

 
 
 
 ايسدكد ثسب ايمكاد ايمستتدمم في قللءهل كمكرهل. ألكاع -ب
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 ملهل مل  ثتي: ألكاعسدكد قللر مي كهي قر   -1
ايظركؼ سدكد تثلتر مي كتتككف مف ترسللم قلد م كفي كضع مستم ـ اكملثلي ايمك  ثسب طق  م تتط طهل كالس لمل مع  -أ

هذا ايلكع مف  إلملءأ( ك  ض  1-7تطلقهل ف ككف محع ملثرؼي مك  رتـ)  إملايطكاك راف م في ايملطمم ايتي تملـ فبهلي 
 ايسدكد فكؽ اتكر املء ارحم.

 ايكراء إي ثلرط مف ايترسللم ايككلكرات م ايمسرثم ملرا  اشكؿ  زأبفثلرط مي كاتككف هذا ايلكع مف  أك أكتلؼسدكد ذات  -ب
ث طلف رأس م قمكد م قر  ايثلرط ايسلقأ  أك أكتلؼاي زء ايثللي فهك  إملكايذو  مع تثت تثثبر ايمكى ايللت م قف ضغط ايم لوي 

 ب(.1-7ي ك  د هذا ايلكع ات  كر م مف ايلكع ايسلقأي مك  رتـ)اشسلسلت إي يمكا هم ايضغط ايمسرط قر ع كلمرهل 
مثدب حلت لو ملحع ايلهر يتكزاع ايمكى ايمؤثرة قر  ايسد قر  امتداد تطلقع كقر   سدكد تقك مي كتتككف مف ثلرط ترسللي -ج

 ج(.1-7تككاللت اترام ارحمي مك  رتـ) إي  للق عي ك ثتلج هذا ايلكع 
 

 ايسدكد ايقللر م ألكاع( 1-7مكر رتـ)
أ

ب
ج

 
 
 
 لكقبف: إي سدكد تراق مي كتمسـ  -2
 ق م.سدكد إمار م ترا -أ
 سدكد إمار م ركلم م. -ب
 

 اي لفم. كاشكد م اشلهلرمكاتع كمكاضع ايسدكد كايتزاللت قر   -ثلل ل
 مكاتع كمكاضع ايسدكد كايتزاللت قر  االهلركمملكرهل : -1
 ايسدكد كايتزاللت. لإلملءايمكاتع ايمارمم  -أ 

دراسلت كاس م كدت مم في م لات متتر م كايتي  إي يهل ايسدكد كايتزاللت كتثدبد ايمكاتع كايمكاضع ايمارمم  إلملء ثتلج 
تتطرب تثرو مكت ي مث  ايكضع اي بكيك ي كاي بكمكرفكيك ي ايهبدركيك ي كايقبريي إذ بتكتف ل لح كفم  ايسد قر  مدى دتم 

ي ترؾ ايملطممي كمل ترؾ ايم ركملتي ك مكف ااست للم قترارط طكاك راف م يرت رؼ قر  ايكضع ايتضلراسي كطق  م االثدارات ف
 إفبتـ ايت رؼ قر  لكع ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث مي كمف تاؿ ترؾ ايم ركملت  مكف تثدبد ايمكتع ايارـ ايذو ب ب 

 تتكفر ف ع ايمركل الآت م:
  ككف ايمكتع مارـ يرتزف ثكضي ايمك  كمثكمل كذات ث ـ مللسب است  لب كم م ايم لو ايمتكتع تزلهل. إف -1
 ممر في ايثكض بتترؽ تلقدتع اياترام ايارحم  سلقد قر  قللء ايسد فكتع حكر م اتتالد م مللسحم.ك كد  -2
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مستكى   كؽ طلتم  إي تللة تاراف تثم  ايم لو ايزاردة تلرج ايتزاف قلد ارت لع مللسبقهل  لإلملء ككف ايمكتع مارـ  -3
 تزلع.

 تستتدـ في قللء ايسد. أكي متكفر مكاد  -4
ايتزافي فكرمل كللت كم لت  إي ايزملي يرتزاف مف تاؿ م رفم كم لت ايركاسب ايتي ب رقهل ايلهر سلك ل ايتثكد مف اي مر  -5

 مستكى  ككف ايتزف ف ع مثدكد ك بر م بد. إي تت  ض ايمدرة ااست  لق م يرتزاف ثت   ا   إي كقبرة تؤدو 
ب كايلحلتلت في اي هلت ايضثرم ملعي كمل تم   ككف ايتزاف في مكتع ضبأ كقمبأ يرثد مف ايتقتر كلمك اشقمل إف  ض   -6

 ايتقتر كلمك ايلحلت. إي ايمسلثم ايتي  مغرهل ايتزافي ثبث بترتب قر  اتسلقهل زالدة مركثم ايم لو كايت رض 
دراسم لظلـ ايتاراف ايلهرو كطق  م اامطلرايسلتطم قر  ثكضع يم رفم لكع اي  ضلف ايذو  مهدو كايتاراف ااقت لدوي  -7

 رؼ قر  أقر  مك م ف ضلف كات  تارافي كمدى تردد ترؾ اي  ضلللتي كايتي قر  ضكءهل بتـ تثدبد لكع ايسد ايمارـ أو ايت
 (4)حثبث  ستكقب أقر  مك م ف ضلف.

 مك لت سب  ت رض يهل. كاقريككذيؾ ايثلؿ في اشكد م اي لفم فبتـ ايت رؼ قر  ايلظلـ ايمطرو 
 ككف مب  ايطحملت حلت لو ايملحع يرثد مف ضغط ايم لو  إفء ايسد حطبرلي ك  ض   ككف الثدار ايم رى في ملطمم قلل إف -8

قر  ايسد ايذو برت ع قزالدة االثداري فضا قف الدفلع ايركاسب لثك  سـ ايسد كايتي تزاد مف ايضغط قر ع فتمك  تطرا بلتج 
 قلع أضرار كقبرة .

لطأ ايمث طم حعي ثبث بلتج قف ارت لع مللسبب ايم لو ف ع ارت لع ترم الآثلر ايللت م قف ت لـ ايسد ايتي تت رض يهل ايمل -9
 .حثلكاقعملسكب ايم لو اي كف م في ترؾ ايمللطأي كتد بلتج قف ذيؾ مملك  متتر م بت رض يهل ايلملل ايحمرو 

  ذيؾي كغمر تككف ايمللفع ايمتثممم مف إتلمم ايسد في ايمكتع ايذو بتـ اتت لرو ت كؽ ايكرف كايتسلرر ايمترتحم قر إف -10
 مسلثلت كاس م مف اشراضي ايزراق م كايمدف كايمرى كايمملراع كايملمآت ايمتتر م.

تثدبد ايهدؼ اشسلسي مف إتلمم  ايسد يم رفم مدى مارمم ايمكتع يعي ف ي كثبر مف اشث لف برتحط حليسد تزف ايم لو  -11
الع في ايكاتع بك د تللتض في تثمبأ ايهدفبفي فإذا كلف  اإيرتترص مف أتطلر اي  ضلف قلد ثدكثع كتكيبد ايطلتم ايكهرالر مي 

يغرض ايتترص مف اي  ضلف بتـ تزف ايم لو ايزاردة قلد ثدكثع كت راغهل قلد الت لض ايمللسبب ي ككف  لهزا يرمك م ايملدممي 
ي ملسكب تلدر قر  تدكار إذا كلف يغرض تكيبد ايطلتم ايكهرالر م فب ب ايث لظ قر  اكقر كم م مف ايم لو في ايتزاف ف إمل

كقدـ  اشلهلرتكة م لو كقبرة تلدفع مف مستكى قلؿي كقر ع   ض  إتلمم مث  ترؾ ايمثطلت قر  ركافد  إي ايتي تثتلج  ايتكرابللف
 ايرر س م. اشلهلرأتلمتهل قر  

 
 ايسدكد كايتزاللت. لإلملءايمكاضع ايمارمم  -ب   

مكضع مللسب  أفض ايسدكد كايتزاللت كفأ ايمركل ايملرة ايذكر ب رو ايحثث قف  ءلإلملح د اتت لر ايمكتع ايمارـ       
ايسد كتزف ايم لو يمل بترتب  لإتلممايسد كتزف ايم لو ضمف ايمكتع ايذو تـ اتت لروي كرامل تككف ايملطمم  بر اليثم  لإتلمم

مسلثم  إي تتترف في ايلكع كايقبرمي فليسد  ثتلج مستمحاي كيك  مف ايسد كايتزاف مطليب م بلم  أكقر  ذيؾ مف مملك  ثلضرا 
مثددة ذات تالرص م بلم ضمف م رى ايلهر ككاد ع في ثبف  ثتلج ايتزاف مسلثم كاس م مف اشراضي ايكات م قر   للقي 
م رى ايلهر إذا كلف ايتزاف ضمف كادو ايلهر كايتي تككف ضمف مكاا لت م بلمي كيغرض ايتكسع في تكض ح ترؾ اي كالب 

 سبتـ تللكؿ ك  كاثد ملهمل قر  ثدو.
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ايرو  إ راضسد قلؿ قر  هذا ايلهر كياست لدة ملع في  لإلملء)اياغبر(  رت قدة دراسلت  اشس  حغ م ايس طرة قر  لهرايزاب 

 1946د ايطلتم ايكهركملر ميفمد تلمت ايهبرم اي ل م يمملراع ايرو ايكقرى ايمكر م مف تق  مدبرام ايرو اي لمم في قلـ كتكيب
مكاتع قلد ) درالد رال م ( ترب ترام )سلكع سر( كالتتب ملهل)مضبأ دككلف(  أرا م)مستر ه ؾ( قدراسم  برأسهلكايتي كلف 

ككض ت ايتالم ـ يممترثبف اثدهمل )  0متبلل يرسد  أسلسلايمكتع  ارح اف  ككف  هذا إفكلثسف مكتع يقللء ايسد ثبث ك د 
 0مف ايترسللم  كأتر (Rock Fill dam) سد ركلمي

مؤسسم )ككد كيسف( يامتراؾ مع سبر )كي لـ هركرك كمركلءو(  إي  1949 آذاركايمكااات في  الإمغلؿح د ذيؾ قهدت كزارة 
مف ايث لرة  أكمف ايترسللم  إملسد  لإلملءيمملراع ايرو ايكقرى فلبدكا مارمم مكتع ) دككلف (  قدراسم ممترثلت ايهبرم اي ل م

 -: اشتيككللت ممترثلتهـ  قإلملرع كأكاكاايسلرحم ) ركلمي ( 
  (Concrete Gravity Dam ) سد ترسللي  دارو  -1
   (Concrete. Arch Dam )سد ترسللي ممكس -2
   (Concrete. Buttress Dam) سد ترسللي ذك مسللد -3
   ( Rock fill Dam ) (اماريسد مف ايث لرة )ركلمي  -4

 إفايسلدة ) قلي د كف كمركلءو ( كمهلدسبف استملرابف يممركع )سد دككلف ( قر   إي قهد  اشقملرم رس  تثس سكح د 
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 أكات رت دراسلت  بكيك  م يمكتع ايسد ك تد قر  ال لزو ي ك ح دهل  الإمراؼبتكيكا مسؤكي م كضع ايتالم ـ ايلهلر م يرسد ك 
ااستملراكف  أل زايممكؽ في ايمكتع .  لإماء (grouting) ايتثم م قإقملؿايمركم ايتي تلمت قذيؾ حضركرة ااهتملـ 

 م رس إي سد ممكس في ايمكتع ك تمدـ ااستملراكف قذيؾ  لإلملءايتثرالت ايملمرم يرسد ك كض كا ايتالم ـ ك ايمكاا لت 
 سلم اشقملر

 مكاضع ايسدكد. -1
دراسم دت مم كملمرم كأو تطث في ترؾ ايم ركملت ستككف لتلر هل كت مم  إي اتت لر ايمكضع ايمللسب يقللء ايسد  ثتلج  إف

 كرامل تككف سقحل في اله لر ايسد كمل بلتج قلع مف تسلرر ملد م كحمرام.
 ثتي:دراسم مست  ضم مل   إي كمف اي كالب ايمهمم ايتي تثتلج 

  بكيك  م ايمكضع: -أ
ت د لكق م اياتكر ايتي  ملـ فكتهل ايسد ايذو بتككف مف كترم ككلكرات م ثمبرم ايكزف مف اي كالب ايمهمم ايتي ب ب مراقلتهل 
قلد اتت لر ايمكضع ايمللسبي ثبث تتترف اياتكر في تالراهل ايك م لر م كاي بزالر م ك ااقتهل كتكة تثمرهلي كمب  

ايتطقبأ كمل تتضملع مف ط لت كادكع كفكاا  كتممملت كايتي تؤثر  م  هل قر  إتلمم ايسدي كت د اياتكر  سطحكأايطحملت 
ترؾ اياتكر مارمم يقللء ايسدكد ايكقبرةي في ثبف ت د اتكر ايط   كاي برام مف اياتكر  ألكاع أفض اي رالبت م كايللس مف 

 لف حليملء. بر ايمارمم يمرم ااقتهل كتلقربتهل قر  ايذكح
ايسدكد يملبلتج  لإتلمماياتكر ايتي تتضمف تراكبب ثللك م مف ط لت ككسكر كادكع كفكاا  فهي اشترى  بر اليثم  إمل

تسمح يرم لو حليتسرب مف تثت ايسد فتؤثر قر  استمراراتع يمل بترتب قر  تسراهل مف قمر لت ت رام  شلهلقلهل مف متلطر 
مرات ايملر م اياغبرة حمركر ايزمف كمف ثـ زالدة كم م ايم لو ايمتسرام كايتي بلمط قمرهل كت ك م ت م  قر  تكس ع ترؾ ايم

ي ثبث 1963اله لر سد قردكدبف في  لكب كلي  كرل ل سلم  إي  أدتكرامل تسقب اله لر ايسدي ككللت هذو أثد اشسحلب ايتي 
مسلرات يتسرب ايم لو  إي ؽ زادت مف تكس هل كثكيتهل ثدكث الزا تلت في ترؾ ايممك إي ايم لو ايمتسرام ققر ايممكؽ  أدت

االه لري كهي ل س  إي حكم لت كقبرة فلزداد قمرهل اي بكمكرفكيك ي فمر  مف ااحم ترؾ اياتكر كتكة تثمرهل فت رض ايسد 
مف  أكثرلة كايذو تسقب في كف 2002اله لر سد زازكف قر  لهر اي لاي في سكرال قلـ في ثزاراف  إي  أدتاشسحلب ايتي 

 إي متص كتدمبراكثر مف ملرم دار سكل م كاي دبد مف ايملمآت كايمملراع كاشراضي ايزراق مي كقر ع في ثليم ااضطرار  20
  (5)إتلمم ايسد فكؽ مث  ترؾ ايمكاضع تككف في كضع مكاز يتطكل كاالكسلرات.

أزايتهل مف مكضع ايسد يكي برتكز قر  اياتكر  ض   م فكؽ اتكر ايملقدة ايارحم فب ب أككفي ثليم ك كد تككاللت همم 
 ايارحم.

همم كايتي تسه  قمر م تسرب ايم لو مف تايهل   أككمف اي كالب اشترى ايتي تؤثر قر  ايسد ت لتب تككاللت ارحم كض   م 
 إي د فكتهل بت رض قمر لت ايت ك م كايت رام فتحم  ايارحم م رمم لإزايم ايتي تثتهلي كقلد إتلمم ايس إي كمف ثـ ت رضهل 

تسهب  قمر م الزاؽ  إي الزاتهل حسقب ثم  ايسدي كتد تؤدو ايم لو ايمتسرام  إي قلد ث ر تلدؽ حليمرب ملهل فبؤدو  أكايهقكلي 
 تملسكهل. لإض لؼايطحملت ايارحم ايتي ت رك ايهمم 

 شلعذا   ض  قدـ تط هل حلت لو م رى ايلهر كمف اياتكر ايتي تؤثر قر  ايسدكد ايمتثكيم ايتي تككف متكرتم سهرم االزاؽ ي
دات  ايطحملت اياترام  ف مر  مف تكتهل ف سقب مملك  يرسدي ك  ض  تطع ترؾ اياتكر حمك  مكازو  إي  سه  تسرب ايم لو 

  (6)يرسد.
 كيم لي م ايتسرب ايذو  ثدث تثت ح ض ايسدكد تتحع الإ راءات آات م:
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 أكايتسرب حملدة أسملت م  إي مكاد تملع  ايتسربي اكثمف ايملطمم ايتي تت رض ث ر تللدؽ قم مم أملـ ايسد كتملأ ح -1
 إس رت م إذا كللت مثدكدة ايمسلثم.

 ايلهر. إي ث ر تللدؽ كراء ايسد تمكـ قتاراف ايم لو ايمتسرام مف تثت ايسد  -2
 شسملت اكايمبر. ركلرز مف ا أكثكا ز قمكد م تثت ايسد كايتزاف قر  مك   دراف مست رضم  أكإتلمم ستلرر  -3
 
 

 قرضي بكضح  بكيك  م ايسد )دككلف( بكي ي ممطع 

 
 
 ملسكب ايم لو اي كف م.              -ب

ثدكث الزا تلت كهقكلي كتد تثدث ترؾ  إي بؤدو ك كد ايم لو اي كف م حمللسبب مرت  م في ايتككاللت مف ترام كاتكر 
اله لر سد فلبكلت في إ طلي ل  إي  أدتم ل ئ ي ككلف ذيؾ مف اشسحلب ايتي  اي مر لت قلد ارت لع كالت لض مللسبب ايم لو حمك 

 2600كايذو   د مف أسكء ككارث اله لر ايسدكد في اي ليـ يمل لتج قلع مف تسلرر حمرام كملد م ذهب ضثبتهل  1963قلـ 
  (8)متص.

 ايضغط ايمسرط قر  ايسد. -ج 
 ثتي:ضغط مف مالدر متتر م ملهل مل  إي بت رض ايسد 

 تكة للت م قف كزف ثلرط ايسد. -1
 تكة ضغط ايم لو أملـ ايسد كايتي بزداد ضغطهل مع زالدة الثدار ارض ايتزاف لثك ايسد. -2
 تكة ضغط ايترسحلت ايتي ت رقهل ايم لو كتترسب اكقر كم م ملهل قلد ايسد. -3
 م لو.تكة ضغط ايثركج في ايمللطأ ايحلردة كايتي  ككف اكقر مف تكة ضغط اي -4
 ايحطبرم. اشرض مضغط للتج قف ايزازؿ كايقراكبف كايثركلت  -ػ5
 ك كالب ايسد. أس  ضغط للتج قف ايم لو ايمتسرام مف  -6

 ايمللخ ايسلرد في مكتع ايسد.-د
ممملت بؤثر ايمللخ قر  ايسد كتلام قلدمل  ككف ايتطرؼ ايثرارو كقبري إذ ت م  ايثرارة في ارت لقهل كالت لضهل قر  أثداث ت

ايتي  مع فكتهل  اشرضفي  سـ ايسد كتلام اي هم اشملم م ملعي كتزداد متلطر ذيؾ قلدمل تسهـ ايثرارة ايملح ثم مف حلطف 
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 سـ ايسد فت م  قر  إذاحم كتثك  ح ض ايمكاد ايتي بتككف  إي ايسد فتسمح قتسرب ايم لو  أس  ايسد في التملر ايممكؽ في 
 ي فضا قف ايتثثبر ايللتج قف ايتسلتط حللكاقع.ملهل فتمر  مف تكتع كمتللتع 

اله لرو ي كهذا مل ثدث يسد ككيكمبت ايممبد قر  لهر حليمككك ؾ  إي كتد تتظلفر قدة قكام  في ايتثثبر قر  ايسد فتؤدو 
ي مربكف  دكار 55متال مع تسلرر ملد م قرغت  118دار سكل م كممت   4000فتسقب في تدمبر  1972كايذو الهلر قلـ 

كـ/ سلقم لتب م يسمكل اامطلر كذكحلف ايثركجي كمل كلف ايسد ذك 8ـ كحسرقم 6قلدمل ت رض اي  مك م ف ضلف قلي م قرغت 
 تالرص سبرم ملهل مل  ثتي:

 الت لض ايطلتم ااست  لق م يرتزاف أملـ ايسد. -1
 قدـ ك كد تللة يتاراف ايم لو ايزاردة قف طلتم ايسد. -2
 ايسد كايتي أض  ت استمراراتع. أس  ف ايم لو تسرب كم لت كقبرة م -3
 ترم تملسؾ مككللتع كاض لؼ تكتع كمتللتع. إي تمحع  سـ ايسد حليملء ممل أدى  -4
ملدة طبل م  بر متملسكم  إي ترم تملسؾ مككللت ايسد ايثلك م قر  ترام قضك م) فثم م( كطبل م كط   كايتي تثكيت  -ػ5

    (10)قلد تمح هل حليملء.
 
 مكاضع ايتزاللت.              -2
 اتت لر ايمكضع ايمارـ يرتزاف بتطرب مراقلة مل  ثتي: إف
 ايكضع ايطكاك رافي.-أ  
ملطمم ثكض م ايمك  تث ط قهل ثلفلت مرت  م مف م ظـ  هلتهل كتككف ذات الثدارات م تديم يرثد  إي تزف ايم لو  ثتلج  إف

طبليي كقمر لت ت رام كت ك م في ترؾ ايثلفلت تل كس أثلرهل قر  تزف ايم لوي كمل مف ثدكث اله لرات كالزا تلت كهقكل كتدفأ 
سداد تراق م قر  ارت لع ا  سمح يرم لو ح قكرهل قلد أتا  طلتم  إلملء إي ايتي تثتلج  كاشكد متثدد ايمكاضع ايملت ضم 

زالدة قمأ م لو ايتزاف  إي ايمرمثم يرتزف كتؤدو  است  لق م يرتزافي كمل تملع التملر ايم لو قر  مسلثم كاس م تلرج ايملطمم
 كرفع طلتتع ااست  لق م.

تمرب   إي ايمللطأ يتزف ايم لوي فمد بؤدو ك كدهل  أفض كت د ايمللطأ ايتلي م مف ايتضلراس ايمرت  م كليتاؿ كايهضلب مف 
مظلهر ات  أهم م قلدمل تككف مكات هل قلد أطراؼ ايمدرة ااست  لق م يرتزاف كتسلقد قر  زالدة ايترسبب في تلقعي كتككف ترؾ اي

 ايتزاف.
كمل ت ض  ايمللطأ ايتي تككف قر  مستكى ملت ض قف ايمللطأ ايمث طم قهل كذيؾ يمل بترتب قر  ارت لع مللسبب ايم لو في 

قر  ايزراقم كاي مراف  ايتزاف مف اثلر سرق م قر  اشراضي ايم لكرة حسقب ت رضهل إي  ظلهرة ايلزاز كمل بلتج قف ذيؾ مف اثلر
تلام إذا يـ تتكفر مملراع قزؿ ت م  قر  لم  ترؾ ايم لو اي  االهلر كايملت ضلت ايمراحمي كهذا مل ثدث في اي راؽ ثبث 
ت رضت ايمللطأ ايكات م مملؿ حثبرة ايثحلل م اي  ترؾ ايظلهرة فتثكيت اشراضي ايزراق م اي  مرث مي كاضطر م ظـ سكلف 

 سكف قلد ثلفم ايهضحم ايمراحم .ايملطمم اي  اي
 
 ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م. -ب  

تؤثر ايتالرص اي بزالر م كايك م لر م يرتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م قر  طق  م تزف ايم لو ي كتمث  أسطح ال الؿ ترؾ 
ق   مي كايتي بلتج قلهل تسرب ايم لو اك اتتاؼ تالراهمل ايط ايتككاللت ملطمم ض ف ترتكز فبهل قمر لت ايت ك م كالإذاحم 

 ااثت لظ قهلي كيزالدة الإ ضلح سبتـ تللكؿ ترؾ ايتككاللت ك  قر  ثدو:
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 ايتككاللت ايسطث م: -1

تتحلبف ايتككاللت ايسطث م مف مكلف اتر كثت  ضمف ايمكتع ايكاثد ايذو بتـ اتت لرو يتزف ايم لو  ككف ح ضهل املء       
اترى همم كمدبدة ايلغلذ م كليترام ايرمر م كايثاك م كاي ضك مي اك تتككف مف اتكر تتضمف تراكبب ك بر ل بذة كفي  هم 

ثللك م قر  لطلؽ كاسع كليممكؽ كاي كاا ي ثبث تسلقد مث  ترؾ ايتككاللت قر  تسرب كم لت كقبرة مف ايم لو ايمتزكلم اي  
م ايم لو لتب م يتثر  كذكحلف ح ض ايم لدف كايتي تثدث تغبرا في حلطف اارضي ك ككف يرتركبب ايك م لري أثرا كقبرا قر  لكق 

تالرص ايم لوي تلام اذا كللت مركحلت ثلمض م اك فثم م فتسقب تركث ايم لوي يذا ب ب م لي م هذو ايثلات اذا كللت 
امل اذا كللت  (11)سـ.50 مثدكدة ايمسلثم كايسمؾ امل قإزايتهل اك طمرهل حطحمم مف ايطبف اك ايثا  اك ايرم  حسمؾ ا م  قف

 طحمم سم كم ككاس م االتملر   ض  ترؾ ايملطمم كايحثث قف قدب  افض .
كمل تككف ل لذ م ترؾ ايتككاللت مف ايمملك  ايتي تكا ع قمر م تزف ايم لو قلدمل تككف قلي م الهل ستسمح قتسرب كم لت كقبرة 

ذا كللت قر  لطلؽ مثدكد ت م   ترؾ ايمسلملت كايممكؽ  ءايركاسب ايتي ت رقهل م لو ايلهر قر  م ملهل اي  حلطف اارضي كا 
 كتتككف طحمم مف ايركاسب تثد مف كم م ايم لو ايمتسرام.

كفي ثليم ك كد طحمم مف اياتكر اي برام ذات ايمسلم م كايل لذ م اي لي م ف مكف م لي تهل مف تاؿ تغطبتهل حطحمم مف 
 د مف تملسكهل كتمر  مف ل لذبتهل.تككاللت  بر ل بذة اك ثملهل حمكاد تزا

 
 ايتككاللت تثت ايسطث م: -2

ت د ترؾ ايتككاللت ذات أهم م كقبرة في اتت لر ايمكاضع ايمارمم يتزف ايم لو كاتم  أهم م قف ايسطث م ثبث بتثثر تزف      
اك حس م اك مرث م سبترتب ايم لو قتالراهل مف ثبث ايااحم كايتركبب ايم دلي كايل لذ مي ف ي ثليم ك كد اتكر  برام 

قربهل مملك  قدبدة تلام اذا كللت قر  لطلؽ كاسع ك ا ب م لي تهل الهل ت م  قر  تسرب كم لت كقبرة مف ايم لو كتسهـ 
في زالدة مركثتهلي كهذا مل ثدث في تزاف مكماف في ايكا لت ايمتثدة كايذو كلف ايسقب في فم  ايممركع حسقب تسرب ايم لو 

 ايمتزكلم.
كقر ع اف ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م ت م  حمك  متضلمف كتد تككف تثت ايسطث م اكثر أهم م اذا كللت ايسطث م 

 طحمم  بر سم كم كل بذة كايتي تثتهل سم كم ك بر ل بذة.
ايتملسؾ كايتي كمف اي كالب ايمهمم اشترى ايتي تؤتذ حلاقتحلر ايملكات ايلهرام ايمدفكلم ك ايممرؤة حليركاسب ايض   م 

ستت رض اي  الإذاحم حمركر ايزمف فبلتج قلهل ممكؽ كقبرة ت م  قر  تسرب كم لت كقبرة مف ايم لوي ككذيؾ ايثلؿ قلد ك كد 
 (12)فكايأ كقبرة مطمكرة .

 
 .:الثدار ايسطح كمب  ايطحملت -ج

قر  تت  ض سرقم  رالف ايم لو لثك ايسدي  ت د ايمللطأ ايم تديم االثدار مف افض  ايمكاضع ايمارمم يرتزاللت الهل ت م 
كتزداد مثلسف ذيؾ قلدمل بتكافأ م هل مب  ايطحملت ك ككف حلت لو ايملحع أو م لكس ات لو اي رالف كايتي تسهـ في تت بف 

 ايضغط قر  ايسد كزالدة كم م ايم لو ايمتزكلم ارت لع مللسبقهل أملـ ايسد دكف اف تمك  تطرا قر ع.

 

انًشاسٌع انهُذسٍحكٍفٍح ذخطٍظ   
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:تتط ط ايمراكز ايثضرام -أكا   

اف تتط ط ايمراكز اي مرال م   تمد قر  تثدبد م ليـ ايمكضع ايمتتر م كايتي تؤثر قر  تتط طهل مف تاؿ مل تتضملع مف 
تملرس في تضلراس كطق  م مككللتهل ايسطث م كتثت ايسطث مي كاي مر لت اي بكمكرفكيك  م كالثدار ايسطح كاالمطم ايتي 

 ترؾ ايمكاضعي ثبث بتـ كضع ايمتططلت ااسلس م است ملات اارض اقتملدا قر  ترؾ ايم ط لت.

( ثبث   لي ايمكضع ايمسلثم ايتي  Location( كايمكتع)  Siteكيغرض ايتكض ح ب ب اف ل رؽ قبف ماطرثي ايمكضع) 
س ايم ط لت ايتي مر ذكرهلي امل ايمكتع ف  لي مكتع اي مراف  مغرهل اي مراف اك ايممركع اك ايملمثة ف ا كايذو  ثدد قر  أسل

اك ايممركع حليلسحم يرمللطأ ايمث طم حليمكضع ا كايكات م تلرج ثدكد ايملطمم ايمستغرمي أو ايمكتع حليلسحم يرظكاهر ايطق   م 
 كايحمرام ايمث طم حلي مراف أك ايممركع.

 كتتط ط ايمراكز اي مرال م بتثثر ح دة قللار هي:
 
 ايتضلراس -1

ت د ايثملرأ ايتضلراس م اك ايطكاك راف م ذا أهم م كقبرة في إقراز ايتارـ كايتللسأ في مك  ايقللء كامكلل م ايتكسع اشفمي 
 حلات لهلت ايمارمم التملر اي مراف.

ي ايمكلف ايذو تملـ قر ع تككف امل في ثليم قدـ تكافأ مك  ايمدبلم كلمكهل كطق  م است ملاتهل مع مل  مر ع ايكاتع ايطق  ي ف
 ايمدبلم  راحم قر ع كسبترتب قر  ذيؾ ايكثبر مف ايمملك .

كتد تلكقت مكاتع ايمدف قتلكع ايتضلراس يذا تتحلبف مملكرهل ثسب لكع ايتضلراس ايتي  متد قربهل اي مرافي ف ي ايمللطأ 
مف افض  ايس كح (  °30) درات ايتي ا بت لكز الثدارهلاي قر م بتركز اي مراف قر  ايس كح ايمتحلبلم االثداري كت د ايملث

ايمارمم يلإتلمم اي مرافي امل إتلمم اي مراف فكؽ ايس كح ايمدبدة االثدار  ثتلج اي  م لي لت تزاد مف تكليبف ايقللء مهمل 
كايارؼ اياثي كايكهرالءي كللت طق  م ايم لي مي رامل تملـ اشقل م ااالع  ا ب تكفبر ايتدملت مث  ايطرؽ كمحكلت ايملء 

كممل بزاد في ايمملك  ض ف تملسؾ مككللت ايس كح اك ااقتهل ثبث ت د ايس كح ايض   م ايتملسؾ  بر مستمرة كتت رض اي  
قمر لت متتر م مف ت رام كت ك م كمل بترتب قربهل مف الزاؽ كهقكل ك برهل كايتي تثتلج اي  كرف كقبرة يتثسبف تكااهل 

كمف ثـ تكة تثمرهلي امل إذا كللت مدبدة ايااحم فثلهل سكؼ تمك  قلرمل أملـ مد محكلت ايتدملت ايمتتر م  كزالدة تملسكهل
 ك ككف تكفبرهل مكر ل.

كمف مملك  ايمللطأ ايمتضرسم تمتت ايمراكز اي مرال م كلمكهل في ات لهلت متتر م كمتحلقدة ممل   مد ايمدبلم تاكا م 
راكز اي مرال م فكؽ ايمللطأ ايمارمم تلفزة ايمللطأ ايكقرة  بر ايمارمم مف كد لف ك حلؿ ت للسهل ايثضروي ثبث تملـ ايم

كمستلم لتي كتل كس اثلر ذيؾ قر  تكفبر ايتدملت ايمتتر م مف لم  كاثم كت ر ـ كملء ككهرالء كهلتف كم لروي ثبث ترت ع 
ف ي دـ تكفر ارض مارمم يرتكسع في اي مراف فتضطر ايدكيم تكليبف تكفبرهل كذيؾ يمرم ايسكلف ايمست بدبف ملهل في ح ض اشملك

 اي  تكفبر ايتدملت ي م ع ايسكلف مهمل كلف قددهـي كهذا مكرف في ايدكؿ ذات ايدت  ايمثدكد.
كمف ايمدف اي را م ايتي تلمك قهذا ايمك  مدبلم قملف ايتي اتتذت مك   محع أالحع ايبد في لمكهل يك كد اشكد م كايمرت  لت 

 (. 1 -6كقرة ايتي ت لكزتهل لثك ايمللطأ اياليثم يرلمك فلتس ت رت م ايمدبلمي مك  رتـ)اي
ككذيؾ مدبلم مكم ايمكرمم ايتي لمثت في كادو إقراه ـ قر ع ايساـ ثبث تث ط قهل ايمرت  لت مف قدة  هلتي كح د لمك اك 

قدأ اي مراف بلتم  اي   ْ  45ايتي  ا  الثدار ح ضهل  امتداد اي مراف قر   م ع ايمللطأ ايممكف استغايهل ثت  س كح اي حلؿ
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ايمللطأ ايكات م كراء اي حلؿ كقر  امتداد ايطرؽ ايرر سم ايتلر م مف مركز ايمدبلم اي  ايمللطأ ايم لكرة فلاحح مك  ايمدبلم 
 (. 1-6ممتتلي مك  رتـ)

 

طرٌك صوٌلح-- السلط

طرٌك الزرلاء
طرٌك وادي السٌر
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مكة المكرمة

 
 

هكر ألملل متتر م مف ايلمك اي مرالي كليلككو كايم لقي كايمراطي كايمتللثر كتد كلف يرتضلراس أا سهلـ اي لق  في ظ
 كايداررو.

كت د ايهضلب ايملحسطم مف افض  ايمللطأ يتكسع ايمدف في ات لهلت قدة دكف م كتلت كقبرة تثكؿ دكف ذيؾي امل ايهضلب 
لؿ حليلسحم يرسهكؿ فثلهل مف ايمللطأ ايتي ايمتمك م فهي ات  ااث م مف ايهضلب ايملحسطم كافض  مف اي حلؿي ككذيؾ ايث

لمثت فكتهل مدف كقبرة ملذ ايمدـ سكاء كللت ف ض م اك سلثر مي ر ـ اف ح ض ترؾ ايمدف ت للي مف مملك  كثبرة حسقب مكت هل 
 في ح ض ايمللطأ ايسهر م حسقب ايم لو اي كف م اك ض ف تثم  تراتهل اك تهددهل أتطلر اي  ضلللت.

ل استكاء اارض كترم الثدارهل يذا تثتلج مملراع ايارؼ اياثي كاشمطلر اي  مثطلت ضخ يغرض لمرهل مف كمف ايمملك  أ ض
 مكلف اتر ي دـ تكفر الثدار كلفي  سه  قمر م  راللهل مف ايمدبلم اي  مكاتع ت م هل.

    
 ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م) ايترام كاياتكر(              -2

ايسطث م كتثت ايسطث م ذات أهم م كقبرة في م لؿ اي مراف كتلام في م لؿ تثدبد لكع اشسس كقدد ايطكاقأ ت د ايتككاللت 
ايتي  مكف أتلمتهل في أو مكلفي فليتككاللت ايسطث م تد تككف طحملت اترام املء تمتد اي  أقملؽ تا  قدة أمتلر اك طحمم 

ف ايطحمم ايسطث م قحلرة قف ترسحلت ملمكيم اك ممتممي أو قحلرة قف تربرم ايسمؾ ترتكز فكؽ طحمم طبل م ض   مي اك تد تكك
طحمم مف ايترام ترتكز قر  طحمم اترامي اك تككف ترام قضك م للت م قف قمر لت طمر ايل ل لت إذ تتترف ترؾ ايتككاللت في 
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كليرمر م كايركس اض ف ترؾ  تالراهل قف ح ضهل ايح ض كايتي تل كس آثلرهل قر  تملسكهل كتدرة تثمرهلي فليترام ايم ككم
ايتككاللت ككذيؾ ايترام ايمت مدة ايتي تت رض اي  ايذكحلفي كاتبرا مللطأ طمر ايل ل لت ايتي ت د ض   م ايتملسؾ كذات متلطر 

تلام في  ءكقبرة ي دـ ثحلتهل يتلكع مككللتهل كقدـ تثكيهل اي  كض هل ايلهلري يذا تت رض اي  ايهقكل حمك  مستمر كحطي
طأ ايرطحمي كتد تثدث ت لقات في ايتككاللت ايمطمكرة فبلتج قلهل  لزات رامل حكم لت تؤدو اي  ثدكث ال  لر في ترؾ ايملل

ايمكاضع ايتي ت م ت فبهل كايتي تتضمف كسكر أك ممكؽ تسمح قتسرب ترؾ ايغلزات اي  ايتلرج فبلتج قلهل مملك  كثبرةي قر  
ث  ترؾ ايمللطأ بؤدو اي  هقكطهل حسرقم كمف ثـ ت رض ايقللء اي  ايتادع كايتممأ اك أ م ثلؿ اف إتلمم اشقل م ايثمبرم فكؽ م

 االه لر.
امل ايتككاللت تثت ايسطث م فاتم  أهم م قف ايسطث م إذ هلليؾ تضلمف قبف ااثلبف مف ثبث ايتثثبر قر  اي مراف فكرمل كللت 

ذا كللت ض   م تثكؿ دكف ذيؾي كت د اياتكر ايللرام مف افض  الكاع  ارحم سلقدت قر  إتلمم أقل م مت ددة ايطكاقأ كثمبرم كا 
اياتكر مف ثبث ايااحم  في ثبف ت د اياتكر ايرسكا م ايطبل م مف اياتكر ايض   م ي كمل تم  تكة اياتكر مع زالدة 

ك اتتلذ إ راءات ملتتضملع مف فكاا  ككسكر كايتي تمث  مكاضع ايض ف فبهلي كفي ثليم استغايهل ب ب تثسبف تكااهل ا
 يغرض يتثمبأ ذيؾ ممل بزاد مف ايكرف.

 كتد تت رض ح ض ايمللطأ اي  قمر لت ايهقكل كاالتسلؼ كاسحلب متتر م كملهل مل لتي: 
ايمللطأ ايسهر م ايملحسطم ايتي تتضمف تككاللت تثت ايسطث م همم بلتج قلهل هقكل اي  ااس   دكف ثدكث زثزثم  -أ

 حطم. للق م في ايمكاد ايهل
ايمللطأ اي قر م ايتي ترتكز فبهل ركاسب ايط   اي ربدو فكؽ طحملت اي ربد ف لد ذكحلف اي ربد تهحط ايترسحلت لثكااس    -ب

يتث  مث  اي ربد ايذاربي كمل تت رض اي  ترؾ ايظلهرة ايترام ايمت مدة قلد ذكحلف اي ربد ايمك كد في مسلملتهل ف م  تملسؾ 
 ترؾ اي را لت فتهحط لثك ااس  . ءبلهل ممل بؤدو اي  تثرؾ ترؾ ايثقبحلت  للحل كلثك ااس   يم ثقبحلتهل يك كد فرا لت ق

مكاتع ايتل  ـ ايتلام حليحثث قف ايم لدف كاي ثـ كايتي بترتب قربهل إزايم ايتككاللت تثت ايسطث م فإذا كللت ايطحمم  -ج
 ايسطث م تربرم ايسمؾ تت رض اي  ايهقكل.

اي برام) ايكلر ست( كتلام في ايمللطأ ايرطحم إذ تؤدو قمر لت ايت ك م كالإذاحم ايللت م قف ايم لو مللطأ اياتكر  -د
اي كف م اي  تككف ث ر ككهكؼ في ايطحملت تثت ايسطث م كايتي تتكسع كتكقر حمركر ايزمف يملقر م ترؾ اياتكر قر  ايذكحلف 

 فتلتسف اك تهحط اي  ااس  .حليملء ثت  تاحح ايطحمم ايسطث م رت مم كض   م ايتملسؾ 
 ت رض ايمللطأ ايض   م ايتملسؾ كايااحم اي  ضغط   كؽ طلتم تثمرهل مث  مركر مركحلت ايثم  اك إتلمم أقل م ثمبرم. -هػ
ايمللطأ ايتي بتـ سثب ايسكار  مف تثتهل كليم لو كايل ط فتترؾ فرا لت كقبرة تثت ايطحمم ايسطث م كايتي تد تا  اي   -ك

 (10)دو اي  هقكل ايطحمم ايسطث م.لطلؽ بؤ 

 قلد اتت لر مكاضع اتلمم اي مراف ب ب مراقلة مل  ثتي: 
تدرة تثم  ايترام كاياتكر كايتي قر  ضكرهل بتثدد لكع اشسس ايمارممي إذ تككف ايمللطأ اياترام ايارحم قلي م ايمدرة  -1

 قر  ايتثم  ك مكف إتلمم اشقل م فكتهل محلمرة.
ايترام ات  تدرة كتت رض اي  االضغلل  يذا ا مكف ايقللء فكتهل محلمرة أا ح د أ راء تثسبللت قر  تكااهل اك في ثبف تككف 

أزايتهل كاستقدايهل قلكق م افض  كرامل تككف اتكر اك كت  ككلكرات مي كحاكرة قلمم تتحلبف ايتككاللت ايسطث م في تدرة تثمرهل 
 (1-6ككمل في اي دكؿ رتـ) 
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 ( تدرة تثم  ايتككاللت ايسطث م1-6 دكؿ رتـ) 
 

 لكع ايتككاللت
 3ايتثم / كغـ/ سـ

 40 -30 طحملت اترام ارحم -1
 12 -10 طحملت اترام متكسطم ايااحم -2
 10 -8 طحملت اترام ض   م ايااحم -3
 8-6 ترام ثاك م اك ثاك م رمر م -4
 4 -2.5 ترام رمر م تملم متملسكم -5
 3-2 ترام طبل م  لفم كارحم -6
 2 -1.5 ترام طبل م رمر م -7
 2-1 ترام رمر م للقمم -8
 0.75 -0.5 ترام طبل م همم -9

 0.5 -0.25 ترام طمر اك دفف ل ل لت -10
 
 

ل كثبرا قف مستكى كتد ا بتكتف تثثبر ايترام قر  اشسس ايتي تمع فكتهل ق   مم   كالقهل ايتي تدفف حليترام في ثليم ارت لقه
سطح اارضي كتلام اذا كللت ترام قضك م اك مليثم اك مف ألملض اشقل م ايتي كللت مستتدمم كايتي ت د ذات تالرص 

 (11)ردبرم تل كس آثلرهل قر  اشسسي ك  ض  قلد ايدفف إزايم ايطحمم ايسطث م كاستتداـ ايتي تثتهل.

 
 ايتركبب ايك م لري يرترام كاياتكر: -2

ايتككاللت ايسطث م مف ايترام كاياتكر قر  م لدف متتر م ذات تالرص متحلبلمي ح ضهل يهل ايملقر م قر  ايتمحع  تثتكو 
حليملء كاالت لخ كاالكملش اك الإذاحم كايتي تل كس أثلرهل قر  اشقل م ايمملمم فكتهل ثبث تت رض اي دراف اي  ايتادع كايح ض 

 محلق ؾ كتد تتكتف ثركتهل يغرض اي تح اك ايغرأ.اي  ايهقكل فبتت  تكازف اشقكاب كاي
كمل تتضمف ح ض اياتكر م لدف م لم  تمددهل ايثرارو كقبر فبلتج قلع ت كؾ ايكت  ايتي تثتكاهل كتلام في ايمللطأ ايتي 

ذو بت رض اي   ككف ايمدى ايثرارو فبهل كقبراي ك ظهر ذيؾ كاضثل في ايكت  ايككلكرات م ايتي تستتدـ في ايقللء] ايقركؾ[ كاي
ايتادع لتب م لتب م يذيؾ كمل بلتج قلهل مف تمدد كتمرصي كتتضمف ح ض ايتككاللت م لدف يهل ايملقر م قر  ايت لق  مع 
م لدف أترى مث  اكلسبد ايثدبد مع أماح اياكدبكـ كايكليسبكـ فبلتج قلهل تثك  أللقبب محكلت ايم لو ايمدفكلم في اارض فبلتج 

قبرة مف ايم لو كايتي تا  آثلرهل اي  اشسس كارض لت اشقل م ايمراحم ملهل فت م  قر  إذاحم ح ض قلهل تسرب كم لت ك
ايتككاللت ايكات م تثت اشسس فتمر  مف ااقتهل كتكة تثمرهل فتت رض ترؾ ايمكاضع اي  ايهقكل فتتممأ  دراف اشقل مي كقر ع 

 هل حملدة قلزيم تملع تثثبر اشماح إذا كللت مدفكلم كتثثبر ايمللخ إذا   ض  قدـ دفف اشللقبب في مث  ترؾ ايتككاللت اك تغر 
 كللت مكمكفم.

 ل لذ م ايتككاللت ايسطث م: -3
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تتحلبف ل لذ م ايتككاللت ايسطث م مف مكلف اتري فح ضهل كت مم أو تربرم ايل لذ م كاتسمح قتسرب ايم لو ايمت م م فكتهل اي  
م ايطبل م ايثمبرم كايتي تل كس آثلرهل قر  اشقل م ايمملمم فكتهل اك حليمرب ملهل تلام في ايمللطأ ايطحملت ايتي تثتهل مث  ايترا

ايتي ا تتكفر فبهل م لرو يتاراف م لو اامطلري ثبث تتسرب ترؾ ايم لو لثك اشسس كاي دراف فتترؾ اثلر سرق م فبهلي كازداد 
اي دراف فتسمح قتسرب اكقر كم م مف ايم لو لثكهلي كتد ت م  قر  تمك ع ايتثثبر مع زالدة اي را لت ايتي تتضملهل اشسس ك 

أرض لت اشقل م كممراتهلي فضا قف اثتكاء ترؾ ايم لو قر  أماح  كايتي تزاد مف مدة تثثبرهل لتب م يت لقرهل مع ح ض م لدف 
 مكاد ايقللء فت م  قر  أض لؼ تملسكهل كمف ثـ ااقتهل.

 كق م اشسس   تمد قر  طق  م ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م كتككف قر  لكقبف همل:كمف اي دبر حليذكر اف ل
 أسس  بر قم مم: -أ

 ستتدـ هذا ايلكع في ايمللطأ ايارحم  قر ايملقرم يالضغللي كتد تككف اشسس قراضم يزالدة تدرتهل قر  تثم  اشقمدة 
الدة تدرة ايتثم  تستتدـ أسس ثابرام تغطي  م ع ايمسلثم ايمتاام كاي دراف امل إذا كللت اشقل م كقبرة كثمبرم كيغرض ز 

 يرقللءي ثبث تككف ترؾ اشسس قحلرة قف كترم ككلكرات م ارحم  قر تلقرم يرهقكل.
 أسس قم مم: -ب

  ستتدـ هذا ايلكع قلد قللء ايملمآت ايضتمم ايتي تملـ فكؽ اتكر ض   م اك ترام هممي اذ بتـ استتداـ أسركب ايركلرز
ايككلكرات م ايتي ترتكز قر  ايطحملت اياترام ايارحم ايتي تمع تثت ايطحملت ايسطث مي اذ بتـ ث ر ايطحمم ايهمم كايتي تد 

  ا  سمكهل قدة أمتلر.
كقلد اتت لر مكاتع اشسس ب ب اف بؤتذ قلظر ااقتحلر ايتثثبرات ايمستمقر م سكاء تثثبر ايقبرم ايتي تملـ فبهل اك مدى استمرارهل 

 (12)اي مكدو ح د إتلمم ايقللء قربهل.

 
 ايم لو اي كف م كايرطكحم:-3 
 

اف ك كد ايم لو اي كف م في ايترام كاياتكر قر  مللسبب تراحم مف اشسس يع اثلر سبرم قر  ايملمآت ايمملمم في ترؾ 
تؤثر قر  اشقل م مف للث م  ملي م اشملكفي إذ ت م  ترؾ ايم لو قر  تغببر تالرص ايترام كتمر  مف تدرتهل قر  ايتثم ي كمل 

لملر م مف تاؿ ثدكث ظلهرة ايتزهر كتلم ط ت لق  اشماح كتلام ايكقرات م ملهل مع مركحلت اشسملت فتؤدو اي   كاث م كا 
ضا أض لؼ ايترسللمي كمف اي كالب اشترى ايتي تؤثر فبهل ايم لو هك ال مل دهل دات  ايكت  ايككلكرات م ف  م  قر  ت ككهلي ف

 قف ادأ كتثك  ح ض ايم لدف فبتمكو مظهر اي دراف كتم  ااحم مككللتهل كتزداد فبهل قمر لت ايت رام كايت ك م.
 كتلتم  ايم لو كايرطكحم اي  اشقل م ح دة طرؽ ملهل مل  ثتي:

ث تزداد لسحم ايم لو التملؿ ايرطكحم قكاسطم ايتلا م ايم رام مف ايترام اي  اشسس كاي دراف كاشرض لت كايمملميي ثب -أ
 ايملتمرم كرمل كللت مللسبقهل مرت  م كتراحم مف ايمحلليي كتم  لسقتهل حللت لض مللسبقهل كاقت لدهل قف ايمقل .

 ك كد تر  اك قبكب في اي دراف كايسمكؼ تسمح قتسرب ايم لو اي  اي دراف ك ككف تثثبرهل مف اشقر . -ب
 ة ققر اي دراف اك حليمرب ملهل كايتي تسمح قتسرب ايم لو لثك اشسس كاي دراف.ك كد كسكر اك ثمكب في اشللقبب ايملر  -ج
ك كد تممملت ككسكر كث ر كثمكب في اي دراف كاشسس ايمراحم مف سطح اارض كايتي تسمح قتسرب ايم لو ايمت م م فكؽ  -د

 ايمللطأ ايم لكرة لثكااقل م.
 تدامهل فت م  قر  ترطبب حم م ايمكاد ايتي تامسهل.اثتكاء ح ض مكاد ايقللء قر  ايرطكحم قلد است -هػ
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ت رض اش زاء ايتلر  م مف ايمحللي اي  ايرطكحم ايللت م قف اامطلر كاتلر ايملء في ايهكاء كتلام ايمللطأ ايكات م قر   -ك
  (13)ايحثلر.

اي كف م كتلام في ايمللطأ ايتي تمع ارت لع مللسبب م لو االهلر في مكاسـ اي  ضلف فبلتج قلهل ارت لع مللسبب ايم لو  -ز
 قر  مستكى ات  مف مللسبب ايم لو قلد ارت لقهل.

 
 لكع مكاد ايقللء:-4 

 ستتدـ في ايقللء مكاد متلكقم ذات تالرص متتر م كهذا بل كس قر  طق  م سرككهل قلد استتدامهل في ايقللء كالتمليهل اي  
 ت قر ع كتد تل كس اثلر ذيؾ قر  طق  م ايقللءي كمف ترؾ ايمكاد مل  ثتي:قبرم  دبدة ذات ظركؼ متتر م قف ايكضع ايذو كلل

 اياتكر: -أ
تستتدـ اياتكر قر  لطلؽ كاسع في ايقللء ثسب ايلكع ايمتكفر في ك  مكلفي كقر  اي مكـ مف اشلكاع ايملر م ااست ملؿ 

 هي:
ر هك ايذو  ستتدـ في ايقللء ر ـ اف هذا كهك قر  لكقبف ض بف ايتملسؾ كارب كاشتب Claystoneايث ر ايطبلي  -1

 ايلكع مف ايث ر ذات تالرص  بر  بدة الع سراع ااست لحم ي مر لت ايت رام كايت ك م يذا  ستتدـ قلد ايضركرة.
كمف تالرص ترؾ اياتكر تلقربتهل قر  ايذكحلف حليملء في ايمللطأ ايرطحم كثسب  Lime stoneاياتكر ايكرس م  -2

 ايك م لري ثبث بتحلبف ايتثثبر مف لكع اتر يذا ت ض  االكاع اشكثر ااحم كمملكممي كمف الكاع ترؾ اياتكر:طق  م تركبقهل 
 اياتكر اي برام ايثقبق مي كهي اتكر مت للسم ايتركبب كايتككاف كم تديم ايااحم . -أ 
 اتكر ايدكيكملبتي كت د اكثر ااحم مف ايلكع ايسلقأ. -ب 
يمتقركرةي كهي اتكر اكثر ااحم مف ايلكقبف ايسلحمبف كاكثر استتداملي كهي ذات أيكاف متلكقم اياتكر اي برام ا -ج

 اثتكارهل قر  اكلسبد متتر م كايتي تمث  قللار ض ف في ترؾ اياتكر.
دبد كاتكا د حثلكاع  متتر م ثسب ايملدة اياامم أك اياثمم كايتي تتككف مف اكلسبد ايث Sand stoneايث ر ايرمري  -د

 كايمكاد ايسر ك م كايكرس مي كقر  اي مكـ ات  استتدامل مف اشلكاع اشترى.
 كتككف ذات أيكاف متتر م اثتكارهل قر  اكلسبد تمر  مف ااقتهل. Serpentine Rockاتكر ايسر قلتبف ايللرام -هػ
سع في ايمللطأ ايتي تتكفر كت د مف اكثر اياتكر ااحم كتستتدـ قر  لطلؽ كا GraniteRocks  اتكر اي رالبت  -ك

  (14)فبهل.
 
 ايطلقكؽ: -ب

 ستتدـ في ايمللطأ ايتي تتكفر فبهل ترام طبل م كا تتكفر فبهل اتكري إذ بتـ تثكا  ايترام اي  طبف متكسط ايااحم كمف ثـ 
 12ل قبف سـ كح رض م 30ك 25تثكؿ اي  كت  مستطبرم قكاسطم تكايب تلام ك كفأ ت لسلت م بلم طكيهل بتراكح قبف 

سـي كح د اف ت ف تثت تثثبر ايممس كايهكاء تكضع في أفراف تلام فتتثكؿ اي  كت  ارحم 20ك 15سـ كحلرت لع ملقبف 15ك
 ذات تالرص 

 بدةي يذا ت ض  قر  اياتكر في ايمللطأ ايتي تتكفر فبهل ر ـ ألهل ات  متللم ملهلي كالتمر استتدامع في اي دبد مف ايمللطأ 
 اي راؽ. كملهل كسط ك لكب

 
 ايكت  ايككلكرات م: -ج
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  د استتداـ ايكت  ايككلكرات م مف اكثر مكاد ايقللء است ملا في ايكطف اي رايي كايتي تالع حثث لـ متتر م مف اشسملت        
دمم كايثا  كايرم ي ح ضهل  ككف قر  مك  كترم متراام كايح ض الآتر قر  م كؼ مف ايدات  يتمرب  كزلهل كايمكاد ايمستت

فبهلي كمف مسلكئ هذا ايكت  ايتثثر حليثرارة ارت لقل كالت لضل فتت رض اي  ايتادع كايتممأ كمف ثـ لم  ترؾ ايتغبرات اي  دات  
اشقل م شلهل  بدة ايتكاب  يرثرارة يذا تككف ثلرة في ايابف كحلردة في ايمتلءي كهذو ايتلا م تظهر حمك  كاضح في ايمللطأ 

في ايابف كتلت ض في ايمتلء ك ككف ايمدى ايثرارو كقبري في ثبف اتثدث في ايمللطأ ايم ترم ايثرارةي  ايتي ترت ع ثرارتهل 
كمع ذيؾ ت د ايقدب  يراتكر كايطلقكؽ في ايمللطأ ايتي ا تتكفر فبهل ترؾ ايمكادي كثت  اف تكفرت اياتكر في ح ض ايمللطأ 

 ت ض  ايكت  قربهل شلهل سهرم ااست ملؿ.
 
 لت:   اشسم -د

بك د قر  لكقبف مملكـ يررطكحم ك ستتدـ في قللء اشسس كايسمكؼ كلكع قلدو ك ست م  في قللء اي دراف فكؽ اشسس كهذا 
 ايلكع بتثثر حليرطكحم كاتثكؿ اي  ملدة همم كليتراب يذا استتدـ في ايمللطأ ايتي تت رض اي  ايرطكحم ي ترة طكارم.

 
 اي ص: -هػ

شسس كحلطف اي دراف الع مدبد ايتثثر حليرطكحم كاتثكؿ اي  ملدة همم  دا إذا مل ت رض يهل حمل فبهل  ستتدـ في ايقللء فكؽ ا
 رطكحم ايهكاء اي لد مي ك الع اي ص مف اياتكر ايطحلمبرام كاي حسـ.

 
 ايثا  كايرم :  -ك

ايقللء اشح د ترطع حليرم  يزالدة  ت د ملدتي ايثا  كايرم  مف ايمكاد ايمكمرم استتداـ اشسملت ثبث ا مكف استتدامع في
متللتعي كفي ثليم استتدامع في ايسمكؼ كاشرض لت فبترط مع ايرم  كايثا  ي ككف كترم مدبدة ايتملسؾ كايااحمي كمف 
ايمركل ايتي ب ب تكفرهل في ملدتي ايثا  كايرم  اف تككف تلي م مف اشماح كح ض ايم لدف ايطبل م ايتي  سقب ك كدهل 

 ملسؾ ايكترم كتمرب  متللتهل.أض لؼ ت
كمف اي دبر حليذكر كلف  ست م  في ايملضي ملدة ايلكرة في ايقللء تق  م رفم اشسملت كهي ملدة تمحع اي ص أا ألهل اكثر 
ااحم ثت  مف اشسملت ايمملكـ كتالع مف اياتكر اي برامي كتد است مرهل اي راتبكف في قم  مالطب يرلكاقبر كأقراج 

ر  لهر اي رات في  رب اي راؽ تق  اكثر مف ملرتي سلمي كمل تـ تغربف ح ض  هلت اي زر حلياتكر كايلكرة يرثد يرطكاثبف ق
مف اثر تكة ايت لر في ترؾ ايمكاضعي كاتزاؿ ايلكاقبر كأقراج ايطكاثبف تلرمم كايض لؼ ايمغر م اتزاؿ مك كدة دكف اف تت رض اي  

رمي كهذا   لي ألهل اكثر مارمم يرقبرم ك كدة مف اشسملت كاي صي كمل ألهل ات  كر م ايتآك  تاؿ هذو اي ترة ايزمل م ايطكا
 تلام كاف اياتكر ايتي تالع ملهل ملتمرة في ك  ألثلء ايكطف اي رايي يذا مف اش در قلل اف ل كد اي  مل هك افض .

 
 م لرو االهلر:-5 

ليمرب ملهل يككلهل مادرا دارمل يرم لو فضا قف  ملؿ ايطق  م في مث  اتتذت اي دبد مف ايمدف مكات هل قلد ض لؼ االهلر اك ح
ترؾ ايمكاتعي يذا اتتذهل االسلف مكطلل يع ملذ ايمدـ ر ـ ايمتلطر ايتي تت رض يهل ايمكاتع ايملت ضم حسقب اي  ضلللت ايمتكررة 

للتي كايتي يـ ت دو ل  ل اشقر  لطلؽ مثدكد  داي كايتي يـ تمل هل ايتداقبر ك الإ راءات ايمتلكقم في سقب  ايس طرة قر  اي  ضل
كاتزاؿ اي دبد مف ايمدف تت رض اي  اي  ضلللت ايمدمرة في دكؿ اي ليـ ايللم م كايمتمدممي فليذو بتثكـ قهل الله سحثللع كت لي  

 ف قرـ كم رفم.ايمكو اي زاز ايممتدري كالإلسلف قل ز أملـ ايمكى ايطق   م كا  ستط ع  ايتثكـ قهل مهمل قرغ م
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كتد ا  متار تثثبر االهلر قر  اي  ضلللت ق  مل بترتب قربهل مف قمر لت ت رام كار سلب كمل بلتج قلهل مف مظلهر اك تغبر 
في ايم رى كايتي تل كس أثلرهل قر  ايلملل ايحمرو في ايمللطأ ايكات م قر   للقي ايلهر حمل فبهل ايمراكز اي مرال مي فمد كلف 

كايحثبرات ايهاي م كاي زر اشثر ايكقبر قر  طق  م اي مراف كالتملرو حمك  بتارـ مع لكع مظلهر ايسطح في ك  يرمل ط لت 
 ملطمم.

كيغرض ايثد مف اثلر اي  ضلللت قر  ايمراكز اي مرال م كايملمآت ايمتتر م فمد اتتذت ايدكؿ ح ض ايتداقبر ايمتتر م ملهل مل 
  ثتي: 

ـ قف ض م ايلهر كحلرت لع مللسب است  لب اكقر 50 للقي تللة ايلهر كقر  مسلفم اتم  قف  إلملء سداد تراق م قر  -1
 كم م مف ايم لو تاؿ فترة اي  ضلف.

ت دب  ح ض ايمل ط لت ايتي بتضملهل ايم رى كتلام ايمل ط لت ذات اال طلؼ ايكقبر كايمسلفم قبف طرفبهل اغبرة حثبث  -2
مسلفم ايتي ستمط هل مك م اي  ضلف فضا قف سرقم التمليهل ايذو  ككف حطبرل قلد مركرهل بؤدو تطع قلمهل اي  اتتالر اي

 ققر ايمل ط لت فبترتب قر  ذيؾ اثلر سبرم.
قدـ ايسملح ير زر حليثحلت في كسط ايم رى شلهل ستؤدو اي  تمرب  ايطلتم ااست  لق م يرمللة كقرترم اي رالف كزالدة  -3

ز تكة اي رالف في إثدى اي هلت ف  م  قر  تآك  ايض م ايتي  مر مف قلدهليكمل ت م  قر  رفع ايترسبب كاي م  قر  تركب
مستكى تلع ايمللة كايتي تؤدو قدكرهل اي  رفع مللسبب ايم لو اي  مستكى أقر  مف اشراضي ايم لكرة يهل فتت رض ترؾ اشراضي 

 مغرهل مف لملل.اي  ظلهرة ايلزاز اك تسرب ايم لو اي كف م لثكهل فتدمر مل  
قم  م لرو اثت لط م يلألهلر ايتي تمر في ايمراكز ايثضرام ايكقبرة يلم  ايم لو أكتلت اي  ضلف تلرج ايملطمم ايثضرامي  -4

 (.2 -6حثبث تثتذ ايم لو تق  كاكيهل اي  ايمدبلم كتمر مف تلرج ايمدبلم يت كد اي  ايلهر مرة أترى ح د ايمدبلمي مك  رتـ)
 

 

 

 ( تللة تثكا  ايم لو تلرج ايمدف2-6مك  رتـ)
 

المدٌنة

مٌاه
ل ال

حوٌ
اة ت

لن

 
قم  تزاللت  للق م قر   للقي ايلهر كقر  امتدادو تق  ايمللطأ ايثضرام يتزف اكقر كم م مف م لو اي  ضلللت كايتي  -5

  مكف أقلدتهل اي  ايلهر في أكتلت الت لض ايمللسبب اك مل تسم  أكتلت ايابهكد.
 كم لت ايتاراف في ايم لرو ايرر س م يلألهلر كمف تاؿ الإ راءات آات م:ايثد مف  -6
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إلملء سدكد كتزاللت قر  ايركافد ايكقبرة ايتي تزكد ايلهر حليم لو ت م  قر  تلظ ـ ايم لو ايمتدفمم ملهل اي  ايم رى  -أ 
  م ع االمطم. ايرر سيي كايتي تضمف قدـ الت لضهل في أكتلت ايمثم اي  ملسكب ا بؤمف سد ثل م

قم  سدكد اثت لزام ثلقتم ت م  قر  رفع مللسبب ايم لو في ايم رى ايرر سي كتككف حمك  متدرج حلت لو الثدار ايم رىي  -ب
كهذا قدكرو بؤدو اي  ايث لظ قر  مستكى يرم لو بؤمف ثل م االمطم ايم تمدة قربهل في ترؾ اشملكفي كتد  ست لد ملهل 

 بب ايم لو اي كف م في ايمللطأ ايم لكرة كايتي  مكف استغايهل ش راض ايرو كااست ملات ايحمرام.ش راض ايرو كرفع مللس
ث ر تلكات قزؿ قبف م لرو االهلر كايمللطأ اي مرال م ايتي تت رض اي  ارت لع مللسبب ايم لو اي كف م يلم  ترؾ ايم لو ح بدا  -7

 كلف أتر ح بدا قف ايمدبلم.قلهل ك مكف إقلدة ضتهل اي  ايلهر اك اي  أو م
ترم ح ح ض ايمللطأ ايكات م قر  ض تي ايمللة يغمرهل حليم لو قلد ايت رض اي  مك م ف ضلف قلي م حثبث ا مكف  -8

ايس طرة قربهل قكسلر  ايس طرة ايمتلثمي ك  ض  اف تككف ترؾ ايمللطأ ا تتضمف مملراع كملمآت كقبرة ذات تكليبف حلهضم 
 رر ملد م كقبرة.كاترتب قربهل تسل

بتضح ممل تمدـ اف تتط ط ايمراكز اي مرال م   تمد قر  م ركملت  بكهبدركيك  م متر مم اي  ترارط كايتي مف تايهل  مكف 
تثدبد ايمكاضع ايمارمم يلمك ايمدفي فمف تاؿ ترؾ ايترارط بتـ ايت رؼ قر  ايكضع ايطكاك رافي يرملطمم كلكع مككللتهل 

ملرهل كايلظلـ ايهبدركيك ي مف ثبث اي رالف ايسطثي كمستكى ايم لو اي كف مي كتسم  ترؾ ايترارط ايسطث م كطق  م الت
 ( تراطم مسح  بكهبدركيك ي يمكتع ايمدبلم.3 -6حليترارط ااسلس مي مك  رتـ ) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( تراطم مسح مكضع ايمدبلم3-6مك  رتـ)
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تربة كلسٌة

تربة رملٌة

تكوٌنات حصوٌة
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الجوفٌة
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صخور جٌرٌة

مستنمعات

انزلالات وهبوط

 
 
 
 
 
 ط ط ايطرؽ كاي سكر:تت -ثلل ل 
 تتط ط ايطرؽ: -1

بتترف تتط ط ايطرؽ قف  برهل مف ايمملراع شلهل ا تثت  مكض ل م بلل قر  مسلثم مثددة ق  تمتد يمسلفم طكارم كضمف 
مللطأ ذات أمكلؿ كتككاللت متلكقم ح ضهل مارـ الملء ايطرؽ كايح ض اشتر  بر مارـ كتثتلج اي  م لي لت م بلمي كتد 

ملؿ ح ض ايمملك  اي  تدمبر ايطراأ كقرترم ايمركر فكتهلي كرامل تككف تكليبف م لي تهل حلهضم مملرلم قتكليبف بؤدو إه
ايم لي م ملذ ايقدا مي كيغرض تغط م ايمكضكع حمك  افض  سبتـ تللكؿ مد ايطرؽ ققر مظلهر ايسطح ك  قر  ثدو يم رفم 

 مل  ثتي:ايمملك  ايتي ت ترضهل في ك  لكع مف ترؾ ايمظلهر كك
 ايمللطأ اي قر م: -أ
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ت د اي حلؿ مف اكثر ايمللطأ ت مبدا في مد ايطرؽ تايهل كذيؾ يمدة تضرس ايملطمم يمل تتضملع مف مرت  لت كاكد م قم مم 
ثبث تتمبز م ظـ ايس كح حمدة الثدارهل كقدـ استمرارهلي يذا ب ب ايت لم  مع ترؾ ايمتغبرات كتتط ط ايطرؽ حمل بلس ـ 

رؾ ايملطممي ف ي ح ض ايمللطأ تمطع س كح ح ض اي حلؿ اك تث ر أل لؽ كتلام قلدمل تككف اي حلؿ ت ترض مد كطق  م ت
ايطراأ قبف ملطمتبف ملحسطتبف اك ات  ارت لقل ملهلي امل إذا كللت ايطرؽ يغرض ايكاكؿ اي  تمـ ترؾ ايمرت  لت اك اي  

لت كثسب طق  م ترؾ اي حلؿ كارت لقهل ف ي اي حلؿ ذات ايممـ س كثهل فبتـ مدهل فكؽ ايس كح ايمستمرة مف ترؾ ايمرت  
ايمل ردة تككف ثرزكل م اك داررامي كفي اي حلؿ ايتي تككف قر  مك  سرسرم متارم تتطط ايطرؽ حمك  ز زا ي اك متدرج ققر 

 (.4-6امتداد س كثهل متح م ايمكاضع ايمستمرةي مك  رتـ) 
ي حلؿ در م الثدارهل كستمرار مككللتهل كايقبرم ايسلردة رطحم اك  لفم ثلرة اك حلردةي كاتثكـ حطق  م امتداد ايطرؽ ققر س كح ا

ثبث تتطرب ك  ثليم م لي م متمبزة قف اشترىي ف ي ايس كح  بر ايمستمرة ذات ايتككاللت ايهمم تستقدؿ حثترى ارحم اك 
هلي كمل ب ب االتحلو اي  طق  م تاراف ايم لو فكؽ الملء مسللد ككلكرات م تثكؿ دكف تثرؾ ترؾ ايتككاللت كت م  قر  استمرار 

ترؾ ايس كح كملع  راللهل ققر ايطرؽ اك ايت مع فكتهل أك تثتهلي كتد تتضمف ح ض ايس كح م لرو ملر م ت مع ايم لو مف 
ت ترض مد اشقر  كتلمرهل اي  ااس   كتككف ح ضهل قم مم ككاس م كايح ض الآتر اغبرة كمتم حم اي  قدة م لروي ف لدمل 

 ايطرؽ ب ب اتتلذ ايتداقبر ايازمم كقم  تلكات تمر مف تثت ايطراأ يلم  ترؾ ايم لو اي  اي هم اشترى.
كيزالدة اشملف كت لب ثدكث ايمملك  في ايس كح ايتي ت رك ايطراأ كايتي تل كس أثلرهل قر ع ت ليج ممكرم ت مع ايم لو فكتهل 

ؾ ايمملك  كمل بلتج قلهل مف قمر لت  بكمكرفكيك  م  كليتدفأ ايطبلي كايهقكل اف ك دت كايتي ت د ايمادر ايرر سي يتر
 كاالزاؽ ك برهلي كايتي ترثأ ايضرر حليطراأ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طرؽ في ايمللطأ اي قر م( الكاع ا4-6مك  رتـ)
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رملطمم فبتـ تثدبد ايمكاضع ايتي س مر ققرهل ايطراأ متح ل كيغرض تثدبد مسلر ايطراأ اقد مف ااست للم قتراطم كلتكرام ي

ايس كح ايمستمرة كايم تديم االثداري كت ببف ايمكاضع ايتي تثتلج اي  م لي مي كا ب اف بتكفر في ترؾ ايمسلرات الآملف 
لثدار ايطراأ ايذو كسهكيم ايمركر كحمك  بتللسب مع تدرة مثرؾ ايمركحلت ايتي ستسبر قر عي كهذا  ثتلج مراقلة در م ا

 ككف حمك  بتللسب مع لكع ايمركحلت كحم لسلت مثسكحم حثبث تككف يك  مسلفم مستكى م بفي ف ر  سقب  ايمثلؿ في ايمك  
كقر   100000 \1( تراطم كلتكرام مرسكـ قربهل طراأ ضمف ملطمم  قر م ذات تمم مل ردة مم لس رسمهل 4-6رتـ )

قلة االثدار حثبث  ككف قر  سقب  ايمثلؿ افتراض اف ايس كح مستمرة كا ب مرا
200

ـ اك 200ـ ك  10أو تلثدر ايس كح  10

ـي 2000ـ يذا تككف ايمسلفم اشفم م يرطراأ قبف تط كاتر 100ـ ي كحمل اف اي لا  ايرأسي قبف تط كاتر 2000ـ ك  100
سـي كاذيؾ  ككف مسلر ايطراأ كمل مكضح في 2ايتراطم ـ يذا تككف ايمسلفم قر  1000سـ = 1كحمل اف مم لس ايرسـ ك  

 (15)ايمك  ايمذككر.

كمف كاي كالب ايمهمم اشترى ايتي ب ب مراقلتهل هي مدى است لحم مككللت ايس كح ايتراق م كاياترام ي مر لت ايت رام 
ايثركج ايتي تسمط في ايمكاسـ كايت ك م كايسمكل كاالزاؽ كايهقكل كتلام في ايمللطأ ايتي تت رض اي  سمكل اامطلر ك 

ايحلردة كتذكب في ايمكاسـ ايدافرم فبلتج قف ذيؾ قمر لت متتر م تؤثر قر  ايس كح كمف ثـ قر  ايطرؽي كهذا مل ثدث في 
كا م كلي  كرل ل في أمراكل ثبث أدى زثف مككللت إثدى ايس كح اي  إزاثم ايطراأ ايممبد أس رع كمل أدى اي  كسر أللقبب 

 ايم لو.
كممل بزاد مف مملك  ايطرؽ في ايمللطأ اي قر م كثرة اشكد م ايتي تمط هل ترؾ ايطرؽ تلام كألهل ذات أقملؽ سث مم كس كح 
مدبدة االثداري كتد تككف ح ض ايس كح ض   م ايتككاللت كتثتلج اي  م لي م فتزداد كرف الملء ايطراأ كايمملك  كايمتلطر 

 ايمثتمرم.
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مرت  لت ذات تككاللت همم ا مكف تط هل اك ايمركر ققر س كثهل كتمتد ترؾ ايمرت  لت قر  لطلؽ كتد ت ترض مسلر ايطراأ 
مثدكد يذا  ستتدـ أسركب اشل لؽ إذا كللت ايتككاللت تثت ايسطث م مارمم يذيؾي كمف اي دبر حليذكر اف اشل لؽ تستتدـ ملذ 

ايتغرب قر  ممكرم اازدثلـ ايمركرو ايذو تمهدو ايطرؽ فكؽ  فترة طكارم في ث  ممكرم ايلم  في اي دبد مف ايدكؿ ثبث تـ
سطح اارضي كاستطلقت ترؾ ايدكؿ مف تثمبف ايمكااات يك  سكلف ايمدف ايكقرى ققر الإل لؽ كادكف مملك  ثبث تتكفر 

شلهل تؤدو تدمم  قللار اشملف كايسرقم كايراثم كاتتالر ايكتتي كتد استتدمت ايمطلرات كايحلالت ايكقبرة في هذا ايم لؿ
 افض  مف اشلكاع اشترىي كت د ايمدف ايكقرى مث  يلدف كحلراس كطككبك ك برهل ت تمد قر  ايلم  ققر اال لؽ.

 كتثتلج قمر م الملء اال لؽ اي  تثرو مكت ي يرت رؼ قر  مل  ثتي:
 لكع اياتكر كمل تتضملع مف تراكبب كات لو مب  ايطحملت. -أ
  مط هل ايل أ.سمؾ ايطحملت ايتي س -ب
 مدى تثثبر ايملمآت ايسطث م قر  اال لؽ ايتي ستمر مف تثتهل. -ج
قم  م سلت رأس م ي ثص لكع ايتككاللت اي  اشقر  كاشس   مف ايل أ يم رفم مدى است لقتهل ير مر لت ايمتتر م في  -د

 ايكتت ايثلضر كفي ايمستمق .
 دى تكفر ايح ض ملهل أك  م  هل في ايمللطأ ايمراحم ملع.مالدر ايمكاد ايتي تستتدـ في إتلمم ايل أ كم -هػ
 تثدبد ايمللطأ ايض   م ايتي تثتلج اي  إتلمم دقلرـ تزاد مف متللتهل. -ك
 طق  م ايكضع ايهبدركيك ي ايسطثي كاي كفي كمدى تثثبرو قر  مد ايل أ. -ز
 ح دو . ايمللخ ايسلرد في ايملطمم كتثثبر قللارو قر  ايل أ قلد ايتل بذ أك -ح
 اي مر لت اي بكمكرفكيك  م ايثلي م كايمتكت م كاثلرهل قر  ايل أ. -ل

تتتذ اال لؽ أكضلقل متتر م اقتملدا قر  ترؾ ايم ط لت كت د طق  م ايطحملت اياترام مف اكثر اي للار أهم م كايتي تتثكـ 
 في لكع ايل أ ايذو  مر ققرهل كملهل مل  ثتي:

 م كايتي تتتذ اكض ل متحلبلم ثسب طق  م امتداد كمب  ايطحملت اياترام كمل تتضملع مف ال لؽ تملـ في اياتكر ايرسكا -1
 تراكبب اكي م كثللك م.

ال لؽ تملـ ققر اياتكر ايللرام ايتي تم  فبهل ايتراكبب ايثللك م مف فكاا  ككسكر الهل كتر م كي ست طحم مي كاكثر  -2
 أ(5-6ااحم مف ايرسكا م كايمتثكيمي مك  رتـ)

 لؽ ققر اتكر همم ض   م ايتملسؾ كالهل تثتلج اي  م لي لت بترتب قربهل تكليبف كقبرةي ال  -3
 ب(.5-6ال لؽ ققر ايط لتي كتككف ح بدة قف تمم ايط م الهل ت د مف اكثر ايلملل ت رضل يا هلدات كايضغطي مك  رتـ) -4
اال لؽي كفي ثليم ااضطرار اي  الملء  ال لؽ في طحملت اترام  ذات فكايأ كت د مف ايتراكبب ايتي تسقب متلطر قر  -5

  .اال لؽ ققرهل ب ب اف تككف قكضع بتملطع م هل
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 ( مكاتع اال لؽ ضمف ح ض ايتككاللت كايتراكبب اياترام5-6مك  رتـ)

 
 

 
 ايسهكؿ اي  ض م:  -ب 
تتمبز ايسهكؿ اي  ض م قف حم م مظلهر سطح اارض حللحسلطهل كايتي تسه  قمر م مد ايطرؽ فكتهل مف ثبث ايمقدأي اا اف  

 ايمملك  ايتي ت ترض ذيؾ كثبرة ستظهر قلد ايم لـ حليتل بذ ح ضهل ملظكرة كاترى  بر ملظكرة كملهل مل ثتي:
اي  ض م مف ترام رسكا م ملمكيم ض   م ايتملسؾ كايتثم  يذا بت رض ايطراأ اي  ايهقكل كتلام قلد  تتككف ايسهكؿ -1

 مركر مركحلت ايثم  ايثمبرمي يذا تثتلج اي  م لي م يتثسبف تكااهل أك استقدايهل.
ؾ اي  تللطر ك سكر ك كد تلكات ايرو كايقزؿ كايتي تمتد قر  مك  محكلت بتملطع ايطراأ م هل في قدة مكاتع ك ثتلج ذي -2

 فتزداد كر م ايطراأ.
تتضمف ح ض ايسهكؿ حثبرات هاي م كمستلم لت ا مكف مد ايطراأ ققرهل يس تهل كض ف ااحم تككاللتهل يتمح هل  -3

حليم لو كا كحم الملء  سر قربهلي يذا ب ب ااقت لد قلهل لثكمللطأ افض  في تالراهل كت  كر م كمملك  ااالهل اطكؿ 
 مسلفم.

 لع مللسبب ايم لو اي كف م حسقب ايرو ايمستمر كارت لع مللسبب م لو ايلهر تلام في مكاسـ اي  ضلف فتؤثر قر  ارت -4
 تالرص ايترام.

 ايت رض اي  ف ضلللت االهلر حمك  محلمر فت م  قر  تدمبر ايطراأ. -5
زالدة ايمسلفم ثسب لكع  تثثبر ايمل ط لت ايلهرام كتلام قر  ايطرؽ ايتي تمر ترب ض لؼ االهلر ثبث ت م  قر  -6

 اال طلؼ كمل تت رض ايطرؽ ايمراحم مف تمم ايمل طف اي  متلطر ايت رام ايتي ادت اي  تدمبر اي دبد مف ايطرؽ.
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 ظهر ممل تمدـ اف مد ايطرؽ ققر ايسهكؿ اي  ض م ت ترضع ايكثبر مف ايمملك  كايتي تثتلج اي  كرف اضلف م يغرض ت لكزهل 

ايا ب م لي تع مث  اي  ضلللت ايتي ابزاؿ االسلف  بر تلدر في ايس طرة قربهلي كفي ل س ايكتت كرامل  ككف ايح ض مف 
  س   اي ليـ اي  تكفبر ايطرؽ ايتي بتثمأ فبهل ااملف كايراثم كسرقم ايكاكؿ.

 
 ايهضلب:            -ج

كحلمكلؿ كتككاللت متحلبلمي فح ضهل ذات  ت د ايهضلب مف اامكلؿ اارض م ايتي تمغ  ثبزا كاس ل مف سطح ايكرة اارض م
سطح ملحسط كاترى سطثهل متضرسي كمل تتحلبف في لكع مككللتهل مف ثبث ايااحم ي كيك  لكع مملك  م بلم تكا ع مد 

 ايطرؽ يذا سبتـ تللكؿ ك  لكع قر  ثدة ككمل تثتي:
 هضلب ملحسطم: -1

أو لكع مف اياتكر ايرسكا م اشترى كايتي مف تالراهل تتككف ح ض ايهضلب مف تككاللت اترام  برام اك طحلمبرام اك 
تلقربتهل قر  ايذكحلف حليملء في ايمللطأ ايرطحم ايتي تت رض اي  سمكل اامطلر حكم لت  زارةي كرامل تسمح طق  م ايطرؽ 

لذ م يترؾ قت مع ايم لو فكؽ ح ض ايمكاضع يك كد ث ر كممكؽ ضملهل اك الت لضهل قمل ب لكرهل اك فكؽ ايمللطأ ايمث
ايطرؽ محلمرةي فت م  ترؾ ايم لو قر  إذاحم ح ض مككللت ايطراأ فبلتج قلهل تممأ ايطحمم اي ر ل ملع كتسرب ايم لو اي  

 ايطحمم ايتي تربهل فت م  قر  أض لؼ تملسكهل كااقتهل كمف ثـ هقكطهل.
سع ترؾ ايث ر كايممكؽ كهقكل ترؾ ايمكاضعي كتد كتزداد ايممكرم ت مبدا قلد مركر مركحلت ايثم  ايثمبرم فكتهل فت م  قر  تك 

 تا  اي  ثد  ا ب م ع مركر ايمركحلت اياغبرة مف ترؾ ايمكاضع.
كتثدث مث  ترؾ ايظلهرة في ح ض ايمدف كتلام ايتي ا تتكفر فبهل محكلت يتاراف م لو اامطلر كايارؼ اياثي ت م  

ر لثك ايمكارع فتت مع في ايمكاضع ايملت ضم كتحم  ي ترة طكارم فتؤدو حمك  ك كءي فتك ع م لو ااست ملات ايملزي م كاشمطل
اي  تدمبر هذو اش زاء مف ايمكارع فتتثكؿ اي  ث ر كمطحلت كتككف ذات ملظر ممكو يرطراأ. كهذا مل ب ب االتحلو اي ع قلد 

مكارع اي رق م اي  ايرر سم كملهل اي  تتط ط ايمكارع فب ب اف تككف در م الثدارهل كلف م الس لب ايم لو حمك  طق  ي مف اي
 م لرو تلمرهل ح بدا قف ترؾ ايطرؽ.

 هضلب متضرسم: -2
تتمبز ح ض ايهضلب حمرم الحسلطهل كتمكج سطثهل يمل تتضملع مف تاؿ كهضلب اغبرة ) ايم سل( ككد لف متحلبلم ااح لد ي يذا 

كا  راءات يت لكزهلي ف ي ح ض ايمكاتع   ترض ايطراأ  بكا ع مد ايطراأ في مث  ترؾ ايهضلب مملك  قدة تثتلج اي  م لي لت
تاؿ اك هضلب اغبرة في مث  هذو ايثليم امل اف ترفع تككاللتهل ايسطث م يرث لظ قر  مستكى ايطراأ كاستملمتع أك تغببر 

قدـ ك كد  ايمسلر إذا كللت تككاللتهل رمر م اك تتضمف أمكلؿ كلرست م تؤدو اي  هقكل ايطراأ في ايمستمق ي كفي ثليم
إمكلل م يرم لـ قترؾ الإ راءات تتتذ إ راءات أترى يتثسبف ترؾ ايتككاللت مث  استقدايهل حمكاد اكثر ااحم مث  استتداـ اتكر 

 ارحم اككت  ككلكرات م.
امل في ثليم اقتراض ايطراأ مللطأ ملت ضم فب ب دفلهل قتككاللت ارحم يرفع ملسكاهل اي  مستكى اشراضي ايمرت  م 

ث طم قهل يرث لظ قر  مستكى كاستملمم ايطراأ ثسب ايمتططي  كرامل بتطرب اشمر رفع ح ض تككاللت ترؾ ايملطمم ايم
 كاستقدايهل حثفض  ملهل ذات تدرة تثم  قلي م.

كفي ثليم اقتراض ايطراأ أكد م فب ب الملء  سكر كتللطر كحثكضلع مارمم يترؾ ايطرؽ كحلرت لع  سمح ح قكر اكقر مك م 
 مهدهل ايكادو يت لب متلطرهل ايتي ادت اي  تدمبر اي دبد مف ترؾ اي سكر في ايمللطأ اياثراك م ايتي ت رضت اي  سب  
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أمطلر مدبدة لتج قلهل سبكؿ قلرمم  مرت  اي سكر فت رضت إي  قمر لت ايت رام مع تكة الدفلع ايم لو ايتي تضغط قهل قر  
 اي سكر فت م  قر  دف هل كتدمبرهل.

 ت ايتككاللت ايهمم:ايهضلب ذا -3
 غطي سطح مسلثلت كاس م مف ايمللطأ اياثراك م تككاللت  بر متملسكم كليرملؿ كترام ايركس كايتي ت د ض   م ايتثم  يذا 
 ككف مد ايطراأ ققرهل مكر لي كتد بتطرب اشمر أزايتهل كاستقديهل حثترى افض  ملهلي كرامل تككف ايرملؿ قر  قمأ كقبر  ا ب 

 تهل كمد ايطراأ فكتهل مث  اثراء ايراع ايتليي في اي زارة اي را م كحثلر ايرملؿ في اياثراء اشفرام م.رف هل كم لي 
كثت  اف تـ مد ترؾ ايطرؽ فهلليؾ ممكرم اترى تت رض يهل في ترؾ ايمللطأ كهي تثرؾ ايرملؿ كاشترام لثكهل فتسقب مملك  

ث كايثلل م ت مع كم لت كقبرة مف ايرملؿ فكؽ ايطراأ فتؤثر قر  ثركم ايمركر قبر م كمركرامي اشكي  تت رأ قتثدبد ايرؤ ل كايترك 
 كت م  قر  قرترتعي كتد بتسقب في ثكادث بلتج قلهل تسلرر ملد م كحمرام.

كتد ثدث هذا في كا م ل  لدا اشمراك م إذ بؤدو زثف ايرملؿ اي  تغط م طراأ ايمركر ايسراع ممل  ضطر اي هلت ايمسؤكيم اي  
مف ايرملؿ كر ـ   3ـ4000ك 1500يتع قبف فترة كاترى كتا  اي  ثاث مرات في ايسلم قر  اشت ي كفي ك  مرة بزاح مل قبف أزا

       (17)ايمثلكات اي لدة يتثقبت ايكثحلف ايرمر م ااالهل يـ ت رح .
اياثراك م ايتي تت مع فبهل م لو كمف ايتككاللت ايهمم في ايمللطأ اياثراك م أراضي ايسقتلت ايتي تك د في ايملت ضلت 

اامطلر ثلمرم م هل ركاسب كاماح متتر م همم ك بر متملسكمي كتد تككف ترؾ ايمللطأ ملت ضم اي  ثد ترت ع ف ع مللسبب 
ايم لو اي كف م اي  مستكى تراب مف سطح اارض فتظهر اارض ككثلهل مثركثم كذيؾ ي  لؼ ايطحمم ايرت مم ايسطث م يت رضهل 

يهكاء كايثرارة فتلكمش ترؾ ايطحمم كارت ع  زء ملهل حمك  حلرز ف ظهر سطثهل متضرسي كت د ترؾ ايمللطأ ض   م ايتثم  اي  ا
  ا ب مد ايطرؽ فكتهل اا ح د م لي لت مكر م.

 
 مللطأ ايحثبرات كايمستلم لت اي لفم كم لرو االهلر ايمطمكرة: -د

 بر متملسكم كهمم ض   م ايتثم  يذا تت رض اي  ايهقكل كاالتسلؼ قلد   غطي سطح ايحثبرات كايمستلم لت اي لفم ركاسب
مركر ايمركحلت ايثمبرم فكتهلي كقر ع ب ب م لي م ترؾ ايتككاللت قترطهل حمكاد تثسف مف تالراهل اك استقدايهل قتككاللت 

 افض .
اسب رمر م ض   م ايتثم  تغطبهل طحمم رت مم ككذيؾ ايثلؿ حليلسحم يم لرو االهلر ايمطمكرة اك ايمترككم ايتي تتككف مف  رك 

مف ايطبفي ف لد مد ايطراأ فكتهل بت رض اي  ايهقكل كرامل  ا  مستكى ايمطحلت اي  ثد ا مكف اف تمر ايس لرات قربهلي كهذا 
هقكل كـ اي  اي1مل ثدث في مدبلم ايرملدو في اي راؽ ثبث ت رض أثد ايطرؽ ايملرة فكؽ لهر مطمكر يمسلفم اتزاد قف 

يمركر ايمركحلت ايثمبرم قر ع كتمت م لي تع حثركؿ ترت   م قدة مرات كايتي يـ ت دو ل  ل  أا أترهل كهكرفع ترؾ ايتككاللت 
 كاستقدايهل حاتكر ارحمي كتد كللت تكليبف ايم لي م ت كؽ كر م الملء هذا اي زء مف ايطراأ اكثر مف ض  بف.

 
 مللطأ ايتككاللت اي ربد م: -هػ 

يمللطأ ايتي كلف  غطبهل اي ربد سلحمل كايمللطأ ايتي  طتهل ايركاسب اي ربد م مف ايمللطأ ايض   م ايتملسؾ كايتثم ي ت د ا
ثبث قم  ايت مد كايذكحلف قر  اض لؼ تملسؾ ترؾ ايتككاللتي ككذيؾ ايثلؿ حليلسحم يرركاسب ايتي لمرتهل ايثركج كايم لو 

كايتثم ي يذا قلد مد ايطراأ فكتهل ب ب م لي تهل مف تاؿ ثملهل حمكاد ارالي م ايللت م قف أذاقتهل فهي ض   م ايتملسؾ 
  (18) بر مسلم م تزاد مف تملسكهل.
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كمف اي دبر حليذكر اف اتت لر ايمكاضع ايمارمم الملء ايطراأ ا بتكتف قر  ايتككاللت ايسطث م فمط ق   مم  ايتي تثتهل 
كسكر سلقدت قر  زالدة تكة تثم  ايطحمم اي ر ل كتسهـ في إدامم ايطراأي كحلي كس فكرمل كللت ارحم كتلي م مف ايممكؽ كاي

إذ بؤدو ض  هل اي  تمرب  اك اض لؼ ايطحمم ايتي ت ركهلي كقر ع ب ب اف بؤتذ قلظر ااقتحلر لكع ترؾ ايتككاللت قلد الملء 
 ايطرؽ.

 
 مككللت ايطرؽ:

 تتككف ايطرؽ مف ثاث طحملت رر س م ككمل  ثتي:
 طحمم ايس ر  اك تثت اشسلس:اي -1

كتمم  مككللت سطح اارض ايتي  مر فكتهل ايطراأ كايتي تتترف مف مكلف اتر ققر ايمسلفم ايطكارم ايتي  متد ققرهل 
ايطراأي ثبث تتحلبف تالرص ايمككللت فح ضهل  بد كايح ض اشتر  بر  بد ك ثتلج اي  م لي مي كت د ترؾ ايطحمم ذا أهم م 

غط ثركم ايمركحلت قربهل ققر ايطحملت ايتي ت ركهل كقر ع أو تر  فبهل تل كس أثلرو قر  ترؾ ايطحملت فبت رض كقبرة يتركز ض
ايطراأ اي  ايتممأ كايهقكلي يذا ب ب اف تككف طحمم متملسكم كارحم كاتسمح يرم لو حليتسرب تايهل كقر ع بتـ ضغطهل 

 حمكلرف ثمبرم يزالدة تملسكهل كااقتهل.
 س:طحمم اشسل -2

تمع فكؽ ايطحمم ايسلحمم كاتركز قربهل ثم  ايمركحلت كايذو بتكزع  حمك  متسلكو قر  أ زاء ترؾ ايطحمم ف ككف تثثبرهل قر  
ايتي تثتهل ات ي يذا ب ب اف تتمتع حمتللم قلي م حثبث ا تتثثر ح للار ايمللخي يذيؾ تستتدـ كسلرة اياتكر ايمتتر م كمكاد 

 يم قدـ تكفرهل تستتدـ ايترب ايطبل م ايثمبرم ايمتملسكم كايارحم كتربرم ايتثثر حلي كام  ايتلر  م.اكي م يهذو ايطحممي كفي ثل
 ايطحمم ايسطث م: -3

كتمث  اي زء اي ركو اك ايسطثي مف مككللت ايطراأ كايتي تككف قحلرة قف ترسللم ممزك م مف ايمبر اك الإس رت اك اشسملت 
ركممي كايتي تمزج كفأ مملدبر م بلم ف ي ثليم زالدة لسحم ايمبر تككف ايترطم يبلم كايثا  ايمتكسط ايث ـ اك اياتكر ايم 

كتلقرم يرتمدد قلد ارت لع در م ايثرارةي امل إذا ترت لسحم ايمبر كازدادت لسحم ايثا  اك ايث ر ف ككف ايطراأ تمف كذا 
تملسكعي كيغرض ت لكز ايسرق لت ايتي  مسلم م قلي م تسمح قتسرب ايم لو في دات  مككللت ايطراأ فت م  قر  اض لؼ

 تت رض يهل ايطرؽ ب ب اف تتاف ايمكاد ايمستتدمم في ترؾ ايطحمم ايسطث م حمل  ثتي:
 مكاد ارحم ذات مملكمم الضغلط م قلي م. -أ
 تربرم ايمسلم م كايل لذ م -ب
 تمكلم أسطح ايثا  كاياتكر ايم ركمم يزالدة ايتملسؾ كايمتللم. -ج
  (19)مكاد ايمستتدمم ح للار ايمللخ.ترم تثثر اي -د
 

 ايمتطرحلت ااسلس م شلملء ايطرؽ:
 اف الملء ايطرؽ بتطرب مراقلة  كالب متترف تاب  م  هل في تثمبأ ايمتللم كترم ايمملك  كملهل مل ثتي:

 طق  م تضلراس ايملطمم كدر م الثدار سطح اارض كس كح ايمرت  لت كاشكد م. -1
سحم يمكاطئ ايحثلر كم لرو االهلر كمدى تثثبرهل قر ع مف تاؿ قمر لت ايت رام كايت ك م كمل تتضملع مكتع ايطراأ حليل -2

 مف ت ر لت كمل ط لت تزاد في أطكاؿ ايطرؽ.
 لكع ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م في ايمكاضع ايتي تمر قهل ايطرؽ. -3
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 لملءو .طق  م ايم لو اي كف م كمدى تثثبرهل قر  ايطراأ قلد إ -4
 الكاع ايتسلتط ايتي بت رض يهل ايطراأ قر  طكؿ امتدادو مطرام كللت اـ ثر  م كاثلرهل قر  مككللتع كثركم ايمركر فكتع. -5
لكع ايقبرم ايتي  مر قهل ايطراأ كاثرهل قر ع مث  ايمركر في ايمللطأ اياثراك م كمل بت رض يع ايطراأ مف مملك  ملهل  -6

في مللطأ سهر م تت رض اي  متلطر اي  ضلللتي اك ايمركر في ملطمم  قر م تت رض اي  قمر لت  ثركم ايرملؿي اك ايمركر
 سمكل كالزاؽ كهقكل.

 مدى تكفر ايمكاد ايازمم شلملء ايطراأ كليمقر كالإس رت كاشسملت كاياتكر كايثا . -7
 اتت لر اتار ايطرؽ كاترهل متلطر كاكثر راثم كأمللل . -8
   للقي ايطراأ يت م ع م لو اامطلر كايثركج ايسلتطم فكؽ ايطراأ كايمللطأ ايم لكرة يهل كلمرهل ح بدا قم  م لرو قر -9

 (20)قلع.
 قدـ ايسملح قتك  ع م لو ااست ملات ايملزي م كايارؼ اياثي كاشمطلر لثك ايمكارع كايتي ت م  قر  تدمبرهل. -10
 اامطلر لثك مللطأ تتاص يت م ع ايم لو تلرج ايمكارع.تتط ط مكارع ايمدف حمك   ضمف الس لب م لو  -11
قدـ مد اللقبب محكلت م لو ايمرب كايارؼ اياثي في كسط ايطرؽ ق  تككف ضمف ايرابف ايمتاص يرمملةي ثبث  -12

م اشح د بؤدو مركر ايمركحلت ايثمبرم فكؽ ترؾ اشللقبب اي  تكسبرهل كتدمبر ايطراأي كتد تككف اشثلر  بر كاضثم في ايقدا 
 مركر فترة مف ايزمف فبت رض ايطراأ اي  ايهقكل اك االتسلؼ.

اتتلذ ايتداقبر ايازمم يمكا هم ايمملك  ايملرمم كايمتكت م ايتي تت رض يهل ايطرؽ ايملرة مف اس   ايس كح كايتي تككف  -13
 متلطرهل كقبرة قر  مستتدمي ايطراأ.

 
 اي لفم.تتط ط اي سكر قر  م لرو االهلر كااكد م  -2
 تملـ اي سكر يغرض استمرار ايطراأ ققر م لرو االهلر كااكد مي كايتي بتـ اتت لر مكاض هل كفأ أسس م بلم ملهل مل  ثتي:  
 اتت لر أضبأ ايمللطأ ضمف ايم رى يغرض ااملف كترم ايتكليبف. -أ
 ر.بتملطع اي سر مع ايم رى حمك  مستم ـ كي ست ملر  يتمرب  ايتكليبف كايمتلط -ب
قدـ إتلمم اي سكر قلد ايمل ط لت اتسلع ايم رى كتركز قمر لت ايت رام كارسلب فبهل اكثر مف ايمللطأ ايتي تمب  اي   -ج

 ااستملمم ممل   رضع اي  متلطر فضا قف ارت لع ايتكليبف.
ايت رام كايت ك م ي كفي ثليم اف تككف ض لؼ ايم رى ذات تككاللت ارحم كتلقر م تثمرهل قلي م كتربرم ااست لحم ي مر لت  -د

 قدـ تكفر ترؾ ايتالرص ايمارمم فب ب قللء مسللد ككلكرات م اك استقداؿ ايتككاللت ايض   م حثترى ارحم.
تام ـ اي سكر قر  ارت لع قلؿ حثبث ا تؤثر قر ع أقر  مك م ف ضلف  ثتم  اف  مهدهل ايلهر يرث لظ قر  اي سكر  -هػ 

 ب قربهل تسلرر ملد م كحمرام.مف ايتدمبر كايتي تد بترت
امل قر  اشكد م اي لفم ف ككف اي سر قر  ارت لع ا تؤثر قر ع ايسبكؿ قلد ثدكث زتلت مطر مدبدةي كت د مستك لت ايسبكؿ 

 في ايسلكات ايملض م اشسلس ايذو  مكف ااقتملد قر ع قلد إتلمم اي سكر.
كلكع ايمركحلت ايتي ستمر قر ع كايمكضع ايذو  ملـ اي سر فكتعي تام ـ اي سكر حمك  بتللسب مع طق  م ثركم ايمركر  -ك

 كقر  اي مكـ تككف اي سكر ممكسم في ايمدف حليلسحم يرطرؽ اي لد م كمستم مم في طرؽ ايمركر ايسراع.
لو فتؤثر قدـ ايسملح يرركاسب حليت مع في تلع ايم رى اك ايكادو أملـ اي سكر اك تثتهل كايتي ت م  قر  رفع مللسبب ايم  -ز

 قر  اي سكر كايض لؼ مف تاؿ قمر لت ايت رام كااله لر .
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 تتط ط ايمطلرات: -ثليثل
تتطط ايمطلرات ثسب ايتدمم ايتي تؤدبهل فح ضهل يرلم  دات  ايقرد كتلر ع كاترى ش راض مثددة كتسم  حليمطلرات ايثللك م 

تدمم مثددةي كاستللدا يذيؾ بتـ تتط ط ايممرات ايتلام قإتاع مثا يلأ راض اي سكرام اك ايزراق م اك ايتاكار اي كو اك أو 
كهقكل ايطلررات ثسب لكع ايطلررة كدر لت ايثرارة كارت لع ارض ايمطلر قف مستكى سطح ايحثر كمب  اارضي كقر  اي مكـ 

 تككف أطكاؿ ايممرات كمل  ثتي:
 ـ.1000—500مطلرات ثللك م طكؿ ايممر مل قبف  -1
 ـ.1300—1000ممر مل قبف مطلرات مثر م طكؿ اي -2
 ـ.1800—1300مطلرات رر س م طكؿ ايممر ملقبف  -3
 ـ.2300—ـ1800مطلرات كقبرة يررثات دات  ايملرة طكؿ ايممر مل قبف  -4
 ـ.3300—2300مطلرات كقبرة  دا يررثات قبف ايملرات طكؿ ايممر ملقبف  -5

(ي كقر ع  ثتلج ك  لكع مف  Vاكقر  مك  ثرؼ )كتتتذ ايممرات أكضلع متتر م ملهل مل ردة كاترى مزدك م اك متملط م 
كات  مف ذيؾ  2كـ 20ايمطلرات اي  ملمآت كمكاتف س لرات كتدملت كهذو تثتلج اي  مسلثم كاس م مف اارض كايتي لا  اي  

  (21)في ايمطلرات اياغبرة.
 اي للار ايتي ب ب مراقلتهل قلد تتط ط ايمطلرات:

 
حس ط يغرض تاراف م لو اامطلر كايارؼ اياثي تلرج ملطمم ايمطلري ككذيؾ  اف تككف اارض ملحسطم كذات الثدار -1

 يتلمبف تاراف ايم لو اي كف م حمك  طق  ي دكف ايثل م اي  مثطلت ضخ لثك ايمللطأ ايكات م تلرج ايمطلر.
 اف اتككف ايملطمم ثكض م تث ط قهل اي حلؿ ايتي ت رت  قمر لت الإتاع كايهقكل. -2
 حثبث  سه  الملء ايممرات قربهل في ات لهلت متتر م يتثمبف قمر لت الإتاع كايهقكل. الحسلل ارض ايمطلر -3
 تكفر ايم لو مف مالدر متتر م سطث م اك  كف م يسد ثل م ااست ملات ايمتتر م. -4
 اف تككف ارض ايمطلر ذات تككاللت متملسكم كتدرة تثمرهل قلي م استمحلؿ ايطلررات ايكقبرة. -5
 لر حليلظلـ ايهبدركيك ي سكاء ايم لو ايسطث م اك اي كف م.قدـ تثثر ارض ايمط -6
مدى ايت رض اي  اي كااف ايرمر م كايغحلرام ايتي تؤثر قر  مدى ايرؤ لي كمل تؤثر قر  ايممرات قلد ت مع ايرملؿ كاشترام  -7

 فكتهل فت رت  قمر لت الإتاع كايهقكل.
 ثركج كايرالح كايضحلب كمدى تثثبرهل قر  ايطبراف.لكع ايمللخ ايسلرد مف ثبث ايثرارة كتسلتط اامطلر كاي -8

كمف اي دبر حليذكر اف ايتالرص ايطق   م ايمتتر م  بكيك  م كهبدركيك  م  بكمكرفكيك  م تتحلبف مف مكلف اتري كرامل ا 
هل  مكف م لي تهل تك د ملطمم تتكفر فبهل  م ع ايمركل ايمارمم شلملء ايمطلراتي اذ تتحلبف ايمملك  مف ملطمم شترى كح ض

 كاترى مكر م ايم لي م اك  بر م د مي ك مكف ماثظم ذيؾ مف تاؿ ايمملرلم قبف مللطأ متحلبلم في تالراهل ككمل  ثتي:
 
 ايسهكؿ اي  ض م: -1

 تتمبز ايسهكؿ اي  ض م قف  برهل مف مظلهر ايسطح حمل  ثتي:
 الحسلل اارض كقر  لطلؽ كاسع . -أ
 ي كف م.ارت لع مللسبب ايم لو ا -ب
 ايت رض اي  متلطر اي  ضلف حمك  محلمر اك  بر محلمر. -ج
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 تدرة مككللتهل قر  ايتثم  ض   م يمرم تملسكهل . -د
 تكفر ايم لو يسد ثل م ااست ملات ايمتتر م. -هػ
 
 ارض ايمدر لت ايلهرام:  -2

 اف مل تتمبز حع ايمدر لت بتمث  حمل  ثتي:
 .اارض ايملحسطم مثدكدة ايمسلثم -أ
  بدة ايتاراف يم لو اامطلر ك برهل. -ب
 قدـ ايت رض اي  أتطلر اي  ضلللت ارت لقهل قف مستكى م لرو االهلر. -ج
قدـ ايتثثر حليم لو اي كف مي ثبث ا تسلقد تككاللتهل قر  تزف ايم لو في طحملتهل اي ر ل فضا قف ارت لقهل كاقت لدهل قف  -د

 مالدر ترؾ ايم لو.
 تككاللتهل  بدة. تدرة تثم  -هػ
 ايهضلب اياترام ايملحسطم: -2

 ت د ايهضلب ايملحسطم مف ايمللطأ ايتي تتمتع حلي دبد مف ايتالرص ملهل مل  ثتي:
 ارض ملحسطم كاس م ايمسلثم. -أ
تدرة تثمرهل قلي م تلام في ايمللطأ اي لفم كتم  في ايمللطأ ايرطحم كتلام ايتي تتككف مف اتكر كلرست م تذكب في  -ب
 ملء.اي
 قدـ ايت رض شتطلر اي  ضلف. -ج
 ترم تكفر ايم لو . -د
 

 .دكر ايتضلراس في ايحثث قف ايمكارد ايطق   م 
 

ت د ايم ركملت اي بكمكرفكيك  م ذا أهم م كقبرة في ايت رؼ قر  ح ض مكلمف ايمكارد ايطق   م كايتي تمث  اي لار اشسلسي 
تمث  ايقبرم ايطق   م اي لحسم كايملر مي ايثلرة كايحلردةي مسرثل يرلملل ايحمرو يرتلم م ااتتالد م في  م ع دكؿ اي ليـي ثبث 

حللكاقع ايمتتر مي إذ تثدد ايم ط لت ايطق   م لكع ايلملل ايحمرو ايذو  مكف اف  ملرسع االسلف في ذيؾ ايمكلفي كايتي تمث  
 ايملقدة ااسلس م يتطكرو ايثضلرو.

( اقطلي تراطم دكيم مل تتضمف م ركملت كاف م قف مكت هل كمللتهل كملءهل  Victor Cansinك مكؿ ف كتكر كلزف) 
مكلللتهل ايطق   مي ف ر  ضكء ذيؾ  مكف م رفم لكع االسلف ايذو  مكف اف    ش في  كظلهراتهلايطق   م ايمتتر م كمكاردهل كا 

قر  أسلس ايضركرة ايتي ت رضهل ايقبرمي كهذا  مث  ترؾ ايدكيمي كايدكر ايتلراتي ايذو  مكف اف بؤد عي كهذا لآ كف حليادفم ق 
  (1)ا بلطقأ قر  فترة م بلم مف تلراخ ث لة ايدكيم ق  ك  تلراخ ث لتهل.

اف ايمكارد ايطق   م مكزقم حمك   بر متكازف في أر لء ايكرة اارض مي يذا تك د دكؿ  ل م حمكاردهل كاترى فمبرةي كمل ألهل 
ل ترب سطح اارض كايح ض اشتر في أقملتهل كتثتلج اي   هد كقبر في سقب  ايثاكؿ متحلبلم في أملكف ك كدهل فح ضه

 قربهل.
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كقمر م ايحثث قف ترؾ ايمكارد كتثدبد مكات هل  ثتلج اي  تثرو مكت يي كااست للم حك  ايكسلر  ايمتلثم في سقب  ذيؾي كت د 
ملهل في ايت رؼ كااستداؿ قر  مكاتع كمكلمف ح ض ايمكارد  ايم ركملت اي بكمكرفكيك  م مف ترؾ ايكسلر  ايتي  مكف ااست لدة

 كملهل مل  ثتي:
 

 ايحثث قف ايركاسب ايم دل م.   -اكا
تك د ايم لدف في ايطق  م حثكضلع متتر م كهذا يع أهم م اتتالد م كقبرةي فك كدهل في ايتككاللت ايسطث م مف اارض  سلقد 

 رت مم مف ترؾ ايتككاللت  مكف أزايتهل قحسلطم كحكر م تربرم. قر  استغايهل حسهكيمي كتد تغطبهل طحمم
كتد تك د ايم لدف قر  أقملؽ كقبرة تثتلج اي  ث ر ال لؽ طكارم كقم مم في سقب  ايكاكؿ أيبهلي ر ـ مل  كتلف ترؾ اي مر م 

غايهلي كمل إلهل تك د حمك  مح ثر مف متلطر كتسلرر اتتالد م كقبرة اا اف أهمبتهل كت متهل ااتتالد م تدفع االسلف اي  است
 تاؿ ايطحملت اياترام كحكم لت متحلبلمي يذا  ككف استغاؿ ح ضهل  بر اتتالدو في ح ض اشث لف يمرم مل متكفر ملهل.

كتتتذ ايم لدف أمكلؿ متتر م ضمف ايتككاللت اياترامي فح ضهل قر  مك  طحملت كايح ض اشتر قر  مك  قركؽ تمتد تاؿ 
(ي أو تتتذ ايم لدف أكضلقل  بر ملتظمم ضمف 1-8كايكسكر كايممكؽ ايتي تتضملهل ايطحملت اياترامي مك  رتـ)اي كاا  
  (2)اياتكر.

 

 ( مكلمف ايركاسب ايم دل م ضمف ايتراكبب اياترام1-8مك  رتـ )

 
 

 كاتثثر تكزاع ايم لدف في ايطق  م ح دة قكام  هي:
تكر ايمتككلم في ك  ملطمم كايتي تتحلبف في لكع ايم لدف ايمككلم يهلي فلياتكر ايللرام تثتكو م لدف فرزام لكع ايا -1

 كايرسكا م تثتكو م لدف افرزام.
ايزمف اي بكيك ي ايذو تككلت ف ع اياتكر ي فرك  زمف تالرص م بلم تل كس آثلرهل قر  لكع ايم لدف ايتي تتككف تاؿ  -1

 هذو اي ترة.
يممرة اارض م ايتي تت رض يهل ايطحملت اياترام كمل  الثقهل مف قمر لت ايتكاء كالكسلر كايتي ت د مكلمف ثركلت ا -2

يت مع ايم لدفي فضا قمل بلتج قلهل مف ثرارة كضغط بؤثر قر  ايقل م كايتركبب اي بكيك ي يراتكري كايتي تؤدو اي  تغبر 
 تالرص ح ض ايم لدف فتثكيهل مف لكع اتر.
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ايت رام ايمتتر م ايتي ت م  قر  كمف ح ض ايم لدف ايمراحم مف سطح اارض ح د إزايم ايتككاللت ايتي تغطبهلي اثر تكى  -3
كرامل  ثدث اي كس ت م  ايركاسب ايتي لمرتهل قكام  ايت رام قر  طمر مكلمف م دل مي اك لم  كم لت مف ايركاسب ايم دل م مف 

  (3)مكلف اتر.
 

ل م كتثدبد مكات هل  ثتلج اي  استتداـ ك  الإمكلللت ايمتلثمي كمف قبلهل ايدار  اي بكمكرفكيك  م اف ايحثث قف ايركاسب ايم د
 كايمتمثرم حمل  ثتي:

طكاك راف م سطح اارض ايذو بتثثر قك كد ايركاسب كاي ركؽ ايم دل م يمل تتركع مف اثلر قر  مكرهل اك مظهرهل كايتي  -1
 يرملطمم كايتي تكثي قف ك كد م لدف فبهل. ت طي اكرة كاضثم قف ايقل م اي بكيك  م

ك كد ح ض ايم لدف قر  مك  اكلسبد فكؽ سطح اارض اك ضمف ايتككاللت ايسطث م كايتي مف تايهل  مكف ااستداؿ  -2
 قر  مكلمف ك كد ترؾ ايم لدف.

ب ايم دل م اقتملدا ك كد قاتم قبف مظلهر ايسطح كتكزاع ايركاسب ايم دل مي ثبث تـ اكتملؼ تس م الكاع مف ايركاس -3
قر  ترؾ اي اتمي ر ـ اتتاؼ مالدرهل مث  ايركاسب ايغرال م كايلهرام كايهكار م كايسلثر م كاي ربد م كايكد لفي كم لدف اترى 

  (4)ت كد اي  تككاللت متتر م.
م حلرزة فكؽ سطح ف ر  سقب  ايمثلؿ تلملت ايرالص كايزلؾ في ملطمم قرككبف هب  حلستراي ل تك د قر  مك  ثكا ز اترا

اارضي كمل تك د في ح ض ايمللطأ قر  مك  ث ر كت لكاف كمكاضع هلحطم  مكف مملهدتهلي كمف اشمثرم اشترى تلملت 
 ايثدبد في ملطمم ايحثبرات في ايكا لت ايمتثدة كايتي تك د قر  مك  تاؿ اترام ثمراء ايركف تسم  حلي حلؿ ايثدبد م.

م ايتي تستمر ي ترة طكارم فتؤدو اي  كمف ايم لدف ايمراحم مف سطح اارضي كمل ثدث في اثر قمر لت ايت رام كايت ك  -4
 فلزك ا ثبث ادت ترؾ اي مر لت اي  كمف ركاسب ايثدبد.

  (5)ك كد ركاسب م دل م ممزك م قح ضهل مث  ايذهب كايمادبر كايحاتبف مع ركاسب ايسهكؿ اي  ض م. -5
فليم لدف اي رزام ت كد اي  اياتكر ايللرام ايتي مادرهل اياهبر ايقركلليي ثبث  برتحط ك كد ح ض ايم لدف قلكع اياتكري -6

تتككف في ايمراث  اشكي  مف تقركر ترؾ اياتكري كتد برافأ الدفلع كت  اياهبر كتداترهل مع اتكر ايممرة اارض م تككف 
قترة مع ايم لو ايمتسرام مف أقر  ايممرة  لزات كأقترة تثتكو قللار تدت  في تككاف ح ض ايم لدفي ف لدمل ترتمي ترؾ اش

اارض م كثلمرم م هل قللار متتر م ف ثدث ت لق  قبف قللار ايطرفبف بلتج قلع تككف ح ض ايم لدف ايتي تت مع في 
 ايممكؽ كاي كاا  ايتي تتضملهل ايطحملت اياترام قر  مك  قركؽ.

 مث  ايمل لتلبت كاايمبللبت كايكركملبت.كتد تتقركر ح ض ايم لدف حمك  محلمر مف اياهبر ايقركللي  
امل ايم لدف ايافرزام كلي حس كاي كس لت كايقكتلس فبرتحط حلياتكر ايرسكا م حليدر م اشكي ي فضا قف ح ض ايم لدف اي رزام 

  (6)ايتي تتضملهل ترؾ اياتكر.
 

 ايحثث قف ايقتركؿ. -ثلل ل
ض بؤكد حلف اارع قضكو كايح ض اشتر بل ي ذيؾ كار ح اف اارع   كد اتترف اي بكيك بكف في تثدبد اا  ايل ط فليح     

 اي  ت لقات ك م لر م تثدث في حلطف اارض قبف مكاد  بر قضك م.
كتثببد ايرأو ااكؿ هك ايسلرد ايذو بؤكد اف اا  ايل ط مكاد قضك م ترسقت في مكاضع م بلم كاسهمت قكام  قدة في تككالعي 

كلف اترققر اي كايأ كايكسكر ايتي تتضملهل ايطحملت ايثلك م يع كتثت تثثبر ايثركلت ايتكتكل م كحمركر ايزمف تثرؾ مف م
 كايم لو اي كف م.
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 كمكلمف ايقتركؿ ا تك د في ك  مكلف ق  في مكاضع مثددة  تتكفر فبهل تالرص م بلم ملهل:
 رضت اي  قمر لت ايترسبب قر  لطلؽ كقبر فلتج قبرم  غراف م ك بكيك  م تسلقد قر  لمك ايلحلت كق ش ايثبكافي كايتي ت -1

 قف ترؾ ايترسحلت ضغط كثرارة مدبدبف كلف يهمل اشثر ايكقبر في تككف ايقتركؿ.
ك كد طحملت اترام مسلم م كتتضمف تراكبب متتر م تسمح قت مع ايقتركؿ كتثركعي كتلام اياتكر ايرسكا م فت د مف  -2

 افض  الكاع اياتكر في هذا ايم لؿ.
 تكفر مكلمف يت مع ايقتركؿ حكم لت كقبرةي ثبث تك د أرا م الكاع مف ايمكلمف هي: -3
 مكلمف ضمف تككاللت  بكيك  م الكسلرام. -أ
 مكلمف ضمف تككاللت تحلق م مثدحمي كت د احسط اشلكاع اكتملفل. -ب
 مكلمف تككاللت طحلت مي كهي اكثر اشلكاع التملرا. -ج
  (7)ي ات  اشلكاع التملرا.مكلمف ايمحلب ايمرث مي كه -د

كقر  اي مكـ بت مع ايقتركؿ في ايتككاللت ذات ايتطقبأ  بر ااقت لدو مث  مللطأ ايط لت كايكسكر كايمحلب كايمثدحلتي 
( كفي ا رب اشث لف بك د ايغلز في ايممم كايملء في ااس   كايقتركؿ في ايكسط ثسب كثلفم ترؾ ايمكادي كاك د 2-8اامكلؿ)
  (8)ليحل متثر  مع ايقتركؿ.ايغلز  

 
 ( مكلمف ايل ط ضمف ايتراكبب اياترام ايمتتر م2-8مك  رتـ)

 
    

 كمف ايدار  اي بكمكرفكيك  م ايتي  مكف ااست لدة ملهل في ايت رؼ قر  مكلمف ايقتركؿ مل  ثتي:
اك راف م اارض كايتركبب اي بكيك ي يثمكؿ ايل ط كتلام اامكلؿ ايمثدحم كايمم رة كايمحلب ك كد قاتم كث مم قبف طك  -1

 ايمرث مي ف ر  سقب  ايمثلؿ ثمكؿ ل ط ايتربج كاي لزكيي تك د ضمف تحلب مرث م.
متاهل ترؾ لمك ح ض اام لر ترب مكلمف ك كد ايقتركؿ كايتي تتضمف م لدف م بلم برتحط ك كدهل قك كد ايل ط كايتي ت -2

 اام لر فتؤثر قر  يكف اكرتهل فتظهر حمك  بتترف قف ايركف ايطق  ي يترؾ اام لر في اشملكف ايح بدة قف ك كد ايل ط.
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ك كد قاتم قبف طق  م ايتاراف ايلهرو كايتككاللت ايثلك م ايقتركؿي ثبث تت رض ايم لرو ايملر م اي  االثراؼ كايمذكذ  -3
ي ف ر  سقب  ايمثلؿ لمط ايتاراف ايسلرد ايم رو فللع بتغبر حمك  ءي ايمللطأ ذات االثدار ايحطيقف ايلمط اي لـ كتلام ف

 بر مثيكؼ اي  م لقي اك مركزو اك ملثرؼي كمل بتغبر مك  ايكادو مف قمبأ اي  ضث  اك مف ضبأ اي  كاسع اك مف 
 مستم ـ اي  مت رج.

ايقل م اي بكيك  م لتب م يثركم تلم ط تكتكلي. كتد سلقدت ايظركؼ قر  كرامل   كد هذا ايمذكذ اي  ك كد الثراؼ مثري في  
 ك كد ايل ط في مث  ترؾ ايتراكبب.

اف اي اتم قبف مظهر سطح اارض كتككف ايل ط كاضثم في ثمكؿ يكس أل ركس ككلي  كرل لي كمل  1927كتد أكد ف كرو قلـ 
قبرة تك د في مللطأ  بر متكافمم في امتداد ايطحملت اياترامي اي  اف م ظـ تزاللت ايقتركؿ ايك 1934أملر ي  رسكف قلـ 

كتلام ايتي تمث  أسطح تككاللت تد مم تغطبهل ركاسب ثدبثمي كهذا   لي اف يرقل م كايتركبب اي بكيك ي دكر كقبر في ك كد 
كمسلم م قلي م سلقدت ايل ط كمف اشمثرم قر  ذيؾ قتركؿ تكسلس كمم غلف ايذو بك د ضمف تككاللت  برام ذات سمؾ كقبر 

قر  تثر  ايمكاد اي ضك م ح    ايم لو اي كف م ايمت م م فبهلي كمل سمثت طق  م ايتككاللت قت مع كم لت كقبرة مف ايقتركؿي 
  (10)كهذو ايتلا م ا تتكفر في ايطحملت  بر ايسم كم.

 ي:كتد ك دت مكلمف ايل ط في تككاللت متحلبلم في تركبقهل كالبتهل كملهل مل  ثت
 تككاللت كلرست م مدفكلم. -أ
 أر سلحلت لهرام سلثر م. -ب
 أسطح ال الؿ مدفكلم. -ج
 (11)داات مركث م تد مم. -د

 

 :ايحثث قف ايم لو اي كف م. -ثليثل
ي ك  ت د ايم لو اي كف م ذا أهم م كقبرة في ث لة ايم كب ايتي ت  ش في مللطأ اتتكفر فبهل الهلري كترؾ ايم لو اتتكفر ف       

 مكلف حمك   مكف استغايهلي إذ بتثكـ قك كدهل قدة قللار ملهل مل  ثتي:
 طق  م ايتسلتط. -1
 طكاك راف م اارض. -2
 ايتككاللت ايسطث م كتثت ايسطث م. -3
 ايقل م كايتركبب اي بكيك ي يرطحملت اياترام كمل تتضملع مف تراكبب اكي م كثللك م تسلقد قر  ت مع ايم لو. -4
 م ترؾ ايم لو كمدى ااثبتهل ياست ملؿ ايحمرو   كد اي  مادر ترؾ ايم لو ك لكع ايتككاللت ايتي تك د فبهل مكلملهلي اف لكق 

فمف ثبث ايمادر ت د م لو اامطلر كاشلهلر كايثركج مف ايمالدر ايرر سم يرم لو اي ذحم ايسطث م كاي كف مي امل مف ثبث 
سحلت اي ار ايرالقي مف افض  ايتككاللت ايتي ا تؤثر قر  لكق م ايم لوي كهذا مل  اثع ايتككاللت فليركاسب ايلهرام كم ظـ تر 

 في اي راؽ ثبث تككف م لو هضحم اي زارة ايكات م قبف لهرو د رم كاي رات افض  مف م لو ايهضحم ايغرا م.
 ة اسليبب ملهل مل  ثتي:اف مل بهملل في هذا ايم لؿ ايحثث قف ترؾ ايم لو يتثدبد مكاتع ت م هلي ثبث تك د قد

 ايطرؽ اي بزالر م حثسليبقهل ايمتتر م كتلام ايطرامم ايزيزاي م. -1
ايتاكار اي كوي كايذو بتطرب طبرالل قر  ارت لع ملت ض لسق ل يرثاكؿ قر  تدرة تمبزاع قلي م في ايمكلف ايمطركب  -2

ايذو   تمد قر  ثرارة ايم لو اي كف م ايتي تتترف قف ايحثث قف ايم لو ف عي ك ستتدـ ايملسح ايتطي ايثرارو يهذا ايغرض ك 
 (12)ثرارة ايم لو ايسطث مي كمل تستتدـ ايمك لت ايمل كرك م كطرؽ ايثث ايكهرالري حليمك لت ايرادبك م.
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 ايدار  اي بكمكرفكيك  م. -3
 يمتمثرم حمل  ثتي: مكف ااست لدة مف ترؾ ايدار  في ايحثث قف مكلمف ايم لو اي كف م كتثدبد مكات هلي كا 
ك كد ركاسب تقتراع سطث م في أملكف مثددة كمتمبزة قف مل ثكيهل للت م قف تقتر م لو  كف م القدة اي  سطح اارض  -أ

 ح    ايتلا م ايم رام في ايمللطأ اي لفم.
 .ظهكر ايرطكحم في مكلف دكف أتر حمك  متمبز كايذو  مبر اي  ك كد م لو في ايتككاللت ايتي تثتهل -ب
 لمك لحلتلت في مللطأ دكف اترى بدؿ قر  ك كد م لو في ترؾ ايمللطأ. -ج
 ايمظهر ايتضلراسي في ايملطمم كطق  م الثدارهل كايذو مف تايع  مكف ت ببف مكاتع ت مع ايم لو في تككاللتهل. -د
مع ايم لوي اذ  اتسمح اياتكر طق  م ايتككاللت تثت ايسطث مي اذ تتثكـ لكق م اياتكر مف ثبث ايقل م كايتركبب في ت  -هػ

اياملء  قك كد ايم لو ضملهل ق  ت م  قر  ت م هل فكتهل كقدـ ايسملح يهل حليتسرب اي  ايتي تربهلي في ثبف تسمح اياتكر 
ايمسلم م قذيؾ كايتي تثتكو قر  مكلمف كقبرة يمسل مبتهل اي لي م ككثرة اي كاا  كايممكؽ كاي  كات ضملهل ي ك تؤدو قمر لت 

تثر  ايمستمر اي  تكس هل كاتالؿ ح ض اي  كات قح ضهلي كمل  ككف يرتراكبب ااكي م كايثللك م مف ايتكاء كالكسلر دكر في اي
 ت مع ترؾ ايم لو.

 
 ايحثث قف اياتكر. -راح ل

اارض  تك د اياتكر في ايطق  م حثلكاقهل ايمتتر م ايرسكا م كايللرام كايمتثكيم كحثكضلع متتر م ملهل ظلهرا قر  سطح
 كايح ض اشتر طحمم مف ايترام اك اي تلت اياترو أك ايثا  كايرم ي ككرمل زاد سمؾ ترؾ ايطحملت ارت  ت تكليبف استغايهل.

كاياتكر تككلت في قبرلت متتر مي فليللرام ت كد اي  قبرم قركلل م كايرسكا م اي  قبرم حثرام تد ممي كتتترف ترؾ اياتكر قف 
زالر م كايك م لر مي كمل تتحلبف في ايكضع ايذو تتتذو ضمف مككللت ايممرة اارض مي ثبث تككف ح ضهل في تالراهل اي ب

 ايرسكا م طحم م كايللرام كتر م.
ك مكف تثدبد مكاتع ك كدهل في ايطق  م كفأ ايقبرلت كمظلهر ايسطح. ثبث تم  في ايسهكؿ اي  ض م كتكثر في ايمللطأ 

ثدبد ايمكاضع ايتي تلتمر فبهل ترؾ اياتكر  ككف مف تاؿ مكلمف ايطحملت ايتي اي قر م كايهضلب كاياثلرىي كيغرض ت
تظهر ف ع اياتكر كاضثم مث  س كح ايمرت  لت كااكد م كايهضلب كمكاطئ ايحثلر كض لؼ االهلري كفي ثليم قدـ تكفر مث  

أ ايتي براد م رفم لكع اتكرهلي كمل  ككف ترؾ ايثلات  مكف إزايم ايركاسب كايم تتلت ايللقمم ايتي تغطي ايس كح في ايمللط
يرزازؿ كايقراكبف دكر في ايت رؼ قر  لكع اياتكري اذ تلتمر اياتكر ايللرام في ايمللطأ ايتي تت رض اي  ايقراكبف ي كتظهر 

 في ايمكاتع ايتي تت رض اي  ايزازؿ ممكؽ كقبرة  مكف مف تايهل م رفم لكع اياتكر.
 

 كايثا .ايحثث قف ايرملؿ  -تلمسل
ت د ايرملؿ ذا أهم م كقبرة في ايلملل ايحمرو قر  اتتاؼ ألكاقهلي اذ تمث  قلارا أسلس ل في ايملمثت اي مرال م كقدد مف 

 اياللقلتي كتك د ايرملؿ في ايطق  م حثمكلؿ متتر م ثسب ايمالدر ايتي ادت اي  ك كدهل كملهل مل  ثتي:
 
 رملؿ لهرام. -1

ايملتمرة في أثكاض االهلر قر  ت رام ايركاسب ايرمر م كلمرهل اي  م رى ايلهر ايرر سي فبتركز ت م   ايمس ات كاي داكؿ 
ترسبقهل فكؽ اي زر كايض لؼ ايمل ط لت ايداتر م كديتكات االهلر قلد ماحلتهلي كمل بك د ايرم  ايلهرو ضمف تككاللت 

رى اك متترطم مع ايثا  كايغرافي كتلتمر ايرملؿ ايلهرام ايمدر لت ايلهرام امل قر  مك  طحملت مل ارم قف ايتككاللت اشت
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في ملطمم ايسهكؿ اي  ض م امل ظلهرة اك مطمكرة تثت طحملت طبل مي تلام في ايمللطأ ايتي كللت م لرو لهرام سلحممي كمف 
يمرت  م قف ايمللطأ اي املت ايدايم قربهل ايحثبرات ايهاي م كايمدر لت ايلهرام ايتي تمث  ض لؼ ايمل ط لت ايتلر  م ا

ايم لكرة يهلي كايمثلؿ قر  ذيؾ ايرملؿ  ايمك كدة في ايسه  اي  ضي في اي راؽي كايتي تلتمر في م لرو االهلر ايمد مم كفي 
ايمدر لت ايلهرام ايكات م قلد ثلفلت ايهضحم اياثراك م ايمثلذ م يرسه  اي  ضي كم ظمهل متترط مع ايثا ي كمف اشمثرم 

لد ماحلت االهلر مل مك كد في ديتل لهر ايلب  قلد ملطئ ايحثر ايمتكسط كايتي تتمبز حليركف اشسكد اثتكارهل قر  ايرملؿ ق
قر  م لدف ذات ت مم اتتالد م يذا تدت  في اللقلت قدةي كتد بتترط ح ضهل قترسحلت حثرام كايتي ت م  اشمكاج قر  إقلدة 

 (13)كحكم لت كقبرة.  تسـ ملهل اي  ايملطئ

 ب  يكف ايرملؿ ايلهرام حاكرة قلمم اي  اشزرؽ اي لتح اثتكارهل قر  لسحم قلي م مف ايسبركلت. م
 
 رملؿ حثرام. -2

كتتمث  حليرملؿ ايتي  رقتهل اشمكاج كايت لرات ايحثرام كثركلت ايمد كاي زر قلد مكاطئ ايحثلر كايمث طلتي كتظهر حمك  كاضح 
ت رض اي  أمكاج تغمر مسلثم كقبرة ملهل حلت لو ايسلث  ايمرت ع فتلم  م هل ترؾ ايرملؿ ايحطبرم االثدار كايتي ت في ايمكاطئ

كتثم  ايم لو ايرا  م تسـ ملهل اي  ايحثري كتد كلف الثسلر م لو ايحثلر دكر كقبر في ك كد  فتترؾ  زء ملهل فكؽ ترؾ ايمكاطئ
اشث لف متترطم حليثا ي كايتي ت كد في ك كدهل اي   هل ملذ ايمدـ قر  مسلفلت كمستك لت متحلبلم كايتي تككف في ح ض

اي اكر ايمطبرة ايمد مم ايتي ادت اي  ارت لع مللسبب ايم لو كالت لضهل قبف فترة كاترىي فلتج قلهل ك كد ايرملؿ في مللطأ 
ايذو امتمت ملعي متتر م ثسب ايمرب كايح د مف مالدرهل كايتي تككف ذات يكف  مب  اي  ايق لض اك ااا رار ثسب ايمادر 

كت د ترؾ ايرملؿ ذات أهم م كقبرة ثبث تستغ  ايمراحم مف ايحثلر يلأ راض ايس لث م كايتي ت ض  قر   برهل مف ايركاسب 
 كليطبل م كايثاك مي كمل تستغ  في قللء ايمملراع ايهلدس م ايمتتر م.

 
 رملؿ اثراك م. -3

أر لء اياثراء ايكاس م كرسقتهل في ايمللطأ ايملت ضمي اك  رقتهل ايسبكؿ   كد ك كد ترؾ ايرملؿ اي  ايرالح ايتي  رقتهل  مف 
ايللت م قف زتلت مطرام مدبدة فت م ت حكم لت كقبرة قلد لهل م مك لت ترؾ ايسبكؿي كهي ذات يكف  مب  اي  ااثمرار اك 

ل طحمم  بر سم كم مف ايترامي ااا رار متمبز قف اشلكاع ايسلحممي كفي ايغليب تككف ظلهرة قر  سطح اارض اك تغطبه
كتستغ  في م لات قدة ح د  سرهل كتلظ  هل مف اشماح كايم لدف ايطبل م ايتي اذا كللت قلسحم كقبرة ت  رهل  بر اليثم 
ياست ملؿ في م لؿ اي مرافي كاك د في اياثراء رم  للاع ايق لض كايذو   د مف ايمكاد ااكي م في اللقم ايز لج ي كتك د 

 كقبرة ملع في اياثراء ايغرا م مف اي راؽ يذا تـ الملء مالع في ايمللطأ ايمراحم ملع. كم لت
 

 :اي بكمكرفكيك  م في ايمبداف ايثرايايم لات ايتطق م م .1
 كتتللكؿ اامكر ايتلي م:

لت ايثمبرم( امكلل م ايمدرة قر  ا ت لز كققكر اشراضي حليس لرات كالآي لت )ايدحلحلت كايللتات ك برهل مف الآي 1-
كايمملة حثبث بتـ ااقت لد قف ايطرؽ كايمسليؾ ايا حم كايتطرة ايتي ت بأ تثرؾ ايمكات حاكرة ثسلم تاؿ ايم ركم 

فب ب ت لس مدى سرقم تطكات اي لدو فكؽ اشراضي ايتملم كايللقمم كايثاك م كاياترام كتملس أ ضل  سرقم 
 أك ايثاك م أك اياترام أك فكؽ ااراضي اي قر م كايملت ضم كايسهر م  ايس لرات كالآي لت ايثمبرم في اياثراء ايرمر م

 اتت لر أفض  ااملكف ايمراحم اتلمم مهلحط كمدر لت يرطلررات يتككف تراحم مف ايم ركم.2-
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اتت لر أفض  ايمللطأ الزاؿ ر لؿ ايمكات ايتلام )ايمظرببف( مع مسترزملتهـ مف اشسرثم كايط لـ حثبث بتـ -3
 .ر ايمكلف ايمللسب ي ا  ايمظري سر مل  كتكفر يع ظركؼ ه كم م دفلق م ممتلزة في كتت كاثداتت ل
ب لد أمكلؿ تضلراس م مللسحم قسكرال  كمف أمثرم ذيؾ: ث ر ايتللدؽ فليسهكيم في - 4 يتغبر أمكلؿ سطح اارض كا 

 .ايسرقم كذيؾ ياثتملء حليتللدؽث ر ايتللدؽ مهمم  دا  يرملرد مف أ   
تطكرت فكرة ث ر ايتللدؽ قلد اي سكرابف ققر ايتلراخ فمثا  في  زكة ايتلدؽ ثبث أملر سرملف اي لرسي قر  فمد 

ايلقي} حث ر تلدؽ فمد ت لكف ايرسكؿ ايكراـ مع ايمسرمبف حث ر تلدؽ مللسب مف ايللث م ايدفلق م قف ايمدبلم أمل 
أف ايمدبلم ايملكرة تثمبهل تضلراس طق   م  قر م قلي م حم م اشطراؼ ايتي يـ  ث ر فبهل ايتلدؽ فكلف قر  اقتحلر 

 دا  كيذيؾ قلي تط "مل بلك" اثللء ايثرب اي ليم م ايثلل م قر  ل س ايم هكـ كا للس  حثف تط حلريبف هك اكرة مف 
 بللءاياكر ايتضلراس م ايدفلق م ثبث  متد في تللدؽ قم مم  دا  تقدأ مف قلد  ق  ملهأ ا ب اا ت لز مف  حلؿ س

 إي  ايحثر ايمتكسط في ايمملؿ .
 متلقيء سرام كما يء تثت اشرض.يتثدبد اشراضي اياليثم اتلمم  -5

ي ااسلسلت يمراحض قللء استثكلملت قسكرام تك م يرمدف  م ذات ايرمل م ايمستم مم شف اشمر بتطرب ااحم ف - 6
 ايمدافع .

ؾ ثت  تارـ ظركؼ أرض ايم ركم ثبث  الع ك  تلرد ثسلحلتع اتت لر أسرثم م بلم في ك  م ركم مثتمرم كذي- 7
يممدرة ثركم الآي لت كايمملة كسرقم ك  م مكقم قر  طق  م كلكق م اارض ايمثتم  ت لـ قربهل ايم ركم فمثا سرقم 

ي لت ايمملة كالآي لت فكؽ اشراضي ايطبل م تتترف قف سرقتهل فكؽ اشراضي ايرمر م كاياترام ف  ض  است ملؿ الآ
ايم لزرة ايتي ا تسبر قر  اي  ات ايمالكقم مف ايكلكمكؾ اف اي  ات م رضم ير ط  كا للس  حثف سرقم ايمملة 

فكؽ اشراضي ايطبل م ايمقترم ت رت  سبر ايمملة ثبث بت رض أفراد ايمملة يالزاتلت كات رض أفراد ايمملة فكؽ 
ارب كايث ر ف ي ايثرب اي ليم م ايثلل م كحليتثدبد م ركم اي رمبف ايتي اشراضي ايكلرست م ايتي تثتكو قر  أمحلو ايتر 

تسر فبهل ركم  ايم ركم كتررت هذو ايم ركم مابر اي قهم اافرام م كمف أسحلب تسلرة ركم  فبهل  هرم حطق  م 
 تلي م فكؽ اشراضي اياثراك م.ايظركؼ ايم

رقم اي قكر يمتترف أاللؼ اي  ش ايممترؾ في ايم ركم ايممدرة في ايمركر فكؽ ايثكا ز ايطق   م كثسلب س  8-
 رثتهـ فكؽ اشلهلر أك ااتل م .كاتمث  ذيؾ حسرقم قللء اي سكر ايكلف م كايمللسحم ي دد ايمملتربف كأس

اتت لر ايمرت  لت ااستراتب  م لإتلمم لملل ايمراتحم اي ك م كايماع كايثاكف قلد ايممرات ايطق   م كم لرؽ ايطرؽ - 9
فليمرت  لت ملذ ايمدـ ملتزاؿ يهل أهم م قسكرام استراتب  م كقبرة فليمرت  لت هي أملكف طق   م مثالم كحلاضلفم يذيؾ 

 ر ث اي سكراكف قزالدة تثابلهل .ف ي ايثرب ب
تسلقد اي حلؿ كايغلحلت ايتي هي قحلرة قف مكلمف طق   م قسكرام استراتب  م اي سكرابف كايثكار كاي الة  10- 
ربري اي دد قر  ااست لدة مف هذو ايمكلمف فلهتملـ ايثكار كاي الة قهذو ايمكلمف   كد ي مرهـ متلقيء سرام تثمبهـ ايم

مف ه ملت ايسرطم ايثككم م ثبث تت كؽ قر  ايثكار حلي  ش ايمدرب كايمسرح ذو اامكلللت اي لي م كمف أمثرم ذيؾ 
لت يرثكار أ ضل  الع  ا ب ايسبر فبهل كاست ملؿ الآي لت كأ ضل  مدى ايثكرة ايتي ثدثت في قُملف كأهم م اي حلؿ كايغلح

 سلقدهـ في ايم لـ قه كـ محل ت .ايرؤ م فبهل تابر فت
 حلشرض ايغبر مغطلة حليلحلتلت. كايغطلء ايلحلتي   طي كزلل في ايثرب ف غبر مف مبزاف ايم ركم اذا مل تكرف 

   .ازام يرثاكؿ قر  ايم لو اي كف م  اتت لر أفض  ايمللطأ يث ر الآحلر الإرتك 11-
 


