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 1 لمحاضرةا
  : المفهوم والنشأة والتطور البحار والمحٌطات

 

  جغرافٌا البحار والمحٌطات مفهوم
 

  جغرافٌا البحار والمحٌطاتoceanography  أوشانوغرافً( هً لفظ ٌتؤلف من كلمتٌن ٌونانٌتٌن هما(ocean  أي البحر الذي ٌحيٌط
 أو وصف الشكل العام.  graphyبالأرض )البحر المحٌط(، و

 

  وهناك علم البحار المحٌطoceanology  وهً الأكثر تخصصا بتركٌزها على تفاصٌل خصائص المحٌط أي علم دراسة البحر المحٌط
 . marine biology، والبٌئة الحٌوٌة للمحٌط marine geologyوبتؤلف من عدة فروع مثل جٌولوجٌا المحٌط 

 

 و ملامي  جغرافٌا البحار والمحٌطات تعنً بالدراسة الجغرافٌة الشاملة للمحٌط، من حٌي  نشيؤة وتطيور البحيار والمحٌطيات، وت يارٌ  أ
 سط  قاع المحٌط، والرواسب فً قاع المحٌط، والبٌئة الحٌوٌة، وخصائص مٌاه المحٌط، وحركة المٌاه وعلاقتها بالتٌارات المائٌة. 

 

  وٌمتيييد الجانيييب الجغرافيييً فيييً دراسييية البحيييار والمحٌطيييات لٌشيييمل اقتصيييادٌات المحيييٌط وتيييؤثٌر الموقييي  عليييى ال يييوة السٌاسيييٌة لليييدول
geopolitics . 

 

 م العلماء علم البحار والمحٌطات للفروع التالٌة:ٌمس
 

 :  physical oceanographyطبٌعة البحار والمحٌطات  .1
 

  وهو دراسة الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه المحٌط، من حٌ  درجات حراة المٌاه وتنوعها وتباٌنها الرأسً والأف ً، وٌت من الفيرع
 حرٌة. دراسة حركة المد والجزر، والأمواج، والتٌارات الب

 .وٌدخل فً هذا الإطار مظاهر سط  قاع المحٌط  
 

 : chemical oceanographyكٌمٌاء البحار والمحٌطات  .2
 

  ٌختص هذا الفرع بدراسة الخصائص الكٌمائٌة لمٌاه المحٌط، وذليك بت ٌيٌم درجية الملوحية، كثافية الكتيل البحرٌية عليى المسيتوي
 الأف ً والرأسً. 

  ف د تمكنAndeson, 1900)الربط بٌن درجة حرارة مٌاه البحار، ودرجة تركز الملوحة، وكثافة مٌاه البحار. ( من  
 

 : biological oceanographyالبٌئة الحٌوٌة فً البحار والمحٌطات  .3
 

 ه ٌعمل هذا الفرع فً دراسة الكائنات الحٌة النباتٌة الحٌوانٌة التً تعيٌ  فيً مٌياه المحٌطيات مين، دراسية الميواد الغذائٌية فيً مٌيا
  البحر، تصنٌف مكونات البحار من مجموعات الأسماك، والأصداف، وال شرٌات، والثدٌات.

 

  التوزٌع الجغرافً للمسطحات المائٌة
 



 

 

  بالنظر لتوزٌ  الٌاب  والمسطحات المائٌة نجد أن هنياك توزٌي  غٌير منيتظم فيً نصيفً الكيرة الأر يٌة، وٌكياد   ٌتفية مي  النسيبة العامية
 والمائٌة. للمساحات الٌابسة 

  التوزٌيي  الجغرافييً للمسييطحات المائٌيية أو المحييٌط ٌعنييً التوزٌيي  الجغرافييً أو ا متييداد الأف ييً للمسييطحات المائٌيية والنسييبة بييٌن مسيياحة
المسييطحات المائٌيية الٌابسيية، وا متييداد الرأسييً لأعمييال المسييطحات المائٌيية أي العلاقيية بييٌم سييمك الغييلاف المييائً وسييمك صييخور ال شييرة 

  الأر ٌة.

   مين متوسيط  6861:1مٌيل ) 4.2بالنظر للامتداد الرأسً نجد أن المسطحات المائٌة تتمٌز بعمة رقٌية ٌحيٌط بيالأرض، حٌي  ٌبليه سيمك
 نصف قطر الكرة الأر ٌة(. 

  متير في ن متوسيط عمية 21:أو حت الدراسات أن عمية المحيٌط أكبير مين ارتفياع الٌياب . بٌنميا ارتفياع الٌابسية ٌبليه متوسيط ارتفاعهيا 
 مترا.  0:11المحٌط ٌصل إلى 

  ًوٌمثل المحٌط الغلاف المائ hydrosphere  الذي ٌمثل النطاقات السيفلً مين الوحيدات الم عيرة والعمٌ ية مين ال شيرة الأر يٌة، بٌنميا
 تمثل ال ارات الغلاف الصخري. 

  مسياحة سيط   6/0حيٌط الهيادي وحيدها . تمثيل مسياحة الم²كيم 016452111اف ٌا نجد أن المسطحات المائٌة تغطيً حٌيزا مسياحً قيدره
  الأرض.

  .هناك تباٌن فً التوزٌ  الجغرافً بٌن الٌاب  والمسطحات المائٌة فً نصفً الكرة الأر ٌة 

  ميين مسيياحة ذلييك الجييزد، وتييزداد اتسيياع تلييك 11.6نسييبة مسيياحة المسييطحات المائٌيية فييً النصييف الشييمالً ميين الكييرة الأر ييٌة تصييل %
 61-25شما ، وٌزٌد اتساع الٌاب  فً المنط ية بيٌن دائيرة عيرض  5º:-1:بٌة لتغطً كل الأرض بٌن دائرة المحٌطات فً المنط ة ال ط

 شما . 

  مين مسياحة ذليك الجيزد، وأن مسياحة المسيطحات المائٌية تفيول 1.8:فً الجزد الجنوبً مين الأرض تغطيً المسيطحات المائٌية نحيو %
  مساحة الٌابسة.

 
  تصنٌف البحار والمحٌطات

 

 ٌر كلمة بحر غٌر محدد من الناحٌة العلمٌة. تعب 

  .ف د ٌطلة هذا اللفظ على البحار والتً   تجم  بٌنها صفات واحدة مثال ذلك مورفولوجٌة بحر الشمال وبحر قزوٌن 

  عن مسط  مائً منفصل عن بحار العالم الكبرى وٌتخذ شكل بحٌرة.  رةعبافبحر الشمال 

 التً قد تكون مغل ة أو محاطة بؤجزاد من الٌاب  من عدة جهات.  تعبٌر بحر ٌت من المسطحات المائٌة 

 .فً هذه الحالة البحار الداخلٌة المغل ة والمنفصلة عن المسطحات المائٌة   تعد بحارا  

 غٌر المتوازن توزٌ  الكتل ال ارٌة وأحواض المحٌط نظرٌات تفسٌر نشؤة 

  ًمن مساحة الأرض 6/0شغل حوض المحٌط الهادي إل 

 ر المحٌطات كؤنها تشكل مثلثات تتوزع فول ال شرة الأر ٌةظهو 

  .تمثل عاملا مهما للنظر فً كٌفٌة نشؤة تلك المحٌطات وتطورها 
 

 من النظرٌات التً تفسر نشأة البحار والمحٌطات نجد:
 

  : tetrahedralالنظرٌة التتراهٌدٌة .1
 

  .تعرف بنظرٌة المنشور الثلاثً الأ لاع 

  تبنً هيذه النظرٌية Lothyan Grain, 1875)).  تيرب النظرٌية أن الأرض كانيت سيائلة فتصيلبت بعيد أن تعر يت لبيرودة
 أدت  نكماشها لتتخذ الشكل الهرمً، حٌ  احتلت المحٌطات المساحات الأكثر اتساع والأكثر انخفاض. 

  .وٌبدو الٌاب  فً شكل مثلثات تتج  قممها نحو الجنوب 

  الأرض الجنوبً. وٌحتل الماد الجزد الأعظم من نصف 

 .هذه النظرٌة تجاهلت عملٌة دوران الأرض الذي ٌإدي لتشكٌل الشكل الكروي  
 

  :continental driftنظرٌة الزحزحة المارٌة  .2
 

  م بواسطة العالم الفرٌد فاجنر 6861ظهرت النظرٌة فً العامAlfred Wagner. 

 ٌفصلها لكتلتٌنعرف باسم بانجاٌا، ٌتغلغل فٌها زراع مائً ٌري فاجنر أن الٌاب  حتى أواخر الزمن الأول ٌتكون من كتلة ت :  
 

 وتعرف باسم اوراسٌا 8 الكتلة الشمالٌة 
 : والتً تعرف بجندوانا  ند.  والجنوبٌة 

 



 

 

  .كانت كتلة بانجاٌا تتركز حول ال طب الجنوبً )العصر الكربونً( وتحٌط بها المٌاه 

 صر الكربونً( إليى أجيزاد أخيذت تتزحيزب وتبتعيد عين بع يها حتيى وصيلت ٌري فاجنر أن تلك الكتلة ال خمة انشطرت )الع
 لشكلها الحالً. 

  .حركة الكتلة تم بفعل قوة الطرد المركزٌة وقوة الجذب من الشم  وال مر 

  .تحرك الكتل المنفصلة فً ا تجاهات المختلفة ادي  تساع الصدوع بٌنها لٌشكل المحٌط 
 

 من مبررات النظرٌة :  
 

 ن حٌي  الشيكل ساحلٌن الشرقً )افرٌ ٌا وغرب أوروبا( والغرب )أمرٌكا الشمالٌة والجنوبٌة( من الأطلنطيً ميتشاب  ال
 والتركٌب الجٌولوجً

  امتداد نطاقات الفحم الحجري فً العروض العلٌا ب ارات العالم الشمالٌة والذي تكون نتٌجة تحلل الغابات المدارٌة مميا
 ل بعٌدا عن منط ة ا ستوادالشماٌشٌر لحركة ال ارات باتجاه 

 .تشاب  الحفرٌات الحٌوانٌة فً كل من أفرٌ ٌا وأمرٌكا الجنوبٌة  
 

  :plate tectonicنظرٌة الألواح المشكلة للمارات  .3
 

  تيري النظرٌية أن الغيلاف الصيخريlithosphere   ليواب  66ٌرقيد عليىplate   تتبياٌن فيً حجمهيا، وتتحيرك عبير طب ية
الشيب   (mantelوالكسيوة   crustأو الطب ية التيً ت ي  بيٌن ال شيرة  mohoنطيال موهيو)  asthenosphereالأثٌنوسيفٌر

 سائلة. 

  .حركة الألواب قد تكون حركة تباعد أو ت ارب بٌنها 

  ،هييذه الحركيية تعمييل علييً نشييؤة السلاسييل الجبلٌيية أو تشيي  ات عمٌ يية وأخادٌييد بحرٌيية وذلييك بنيياد علييً نوعٌيية ا لييواب، وكثافتهييا
 وسمكها. 

 ند تباعد الألواب كما هو الحيل فيً المحيٌط الأطلنطيً ٌخيرج صيهٌر مين بياطن الأرض ليٌمو الفيراي وٌتصيلب فٌكيون سلسيلة ع
  الجبال الغاطسة التً تمتد من الشمال إلى الجنوب.

 
 
 
 
 
 
 

 2 المحاضرة
  الكشف ودراسة عن خصائص البحار والمحٌطات

 

  معرفة الحضارات المدٌمة بالبحار والمحٌطات
 

 دت الوثائة التارٌخٌة ال دٌمة على ا تصال بٌن مصر وبلاد بنت، وكانت هناك عدد من الموانئ البحرٌة على البحر الأحمر. اك 

  .كما تشٌر الدراسات التارٌخٌة على أن الفراعنة قد وصلوا إلى سواحل فٌنٌ ٌا للحصول على الأخشاب 

 ال دٌم فرسمو المعالم الرئٌسٌة للبحر الأبٌض المتوسط نتٌجة لحركتهم فٌ .  ساهم الملاحون الفٌنٌ ٌون الذٌن كانوا على ساحل لبنان 

  .ٌرج  البعض أن الفٌنٌ ٌون وصلوا لساحل البرازٌل قبل نهاٌة ال رن الخام  عشر 
 

  معرفة الإغرٌك بالبحار والمحٌطات
 

  لعربً، وبحر قزوٌن، وبحر العرب. ل.م فً كشف الح ارة الرومانٌة للخلٌج ا 045-048ساهمت فتوحات الأسكندر الأكبر 

  .ساهم الرحالة الجغرافٌون الإغرٌة فً بناد صورة عن البحار والمحٌطات التً كانت معروفة حٌنها 

  ل.م ب نتيياج  81-:61ل.م، وبطٌلمييو   681-461ل.م، واٌراتوسييتٌن  511ل.م وهٌكيياتٌو   526-166ل ييد قييام كييل ميين انكسييمندر
 بسة.خرائط تو   بحار العالم والٌا

  لم تتوقف المعرفة الإغرٌ ٌة على ا بعاد والتوزٌ  الجغرافً للبحار والمحٌطات، بل تعداها فيً الخيوض فيً تمٌٌيز الخصيائص الطبٌعٌية
 والحٌوٌة لمٌاه البحار والمحٌطات.

 

 ٌن علما الإغرٌك فً هذا المجال: من ب
 

 :  أرسطو



 

 

  للملاحظات عن المجموعات الحٌوانٌة البحرٌة. اهيتم ارسيطو بوصيف التركٌيب  ٌعد أول من در  البٌئة الحٌوٌة فً البحر وذلك بتسجٌل
 الفٌسٌولوجً لكائنات البحار، وتمٌٌز شكلها وهٌاكلها.  

 .وٌعد أول من قسم الكائنات البحرٌة إلى ف ارٌات و  ف ارٌات 
 

 :  بٌثاس

 اب  قبل المٌلاد. ملاب فلكً قام برحلة بحرٌة من مرسٌلٌا إلى المحٌط الأطلسً فً ال رن الر 

 .عنً بدراسة ظاهرة المد والجزر فً خلٌج برستول، وفً ال نال الإنجلٌزي، واستنتج أن سبب ذلك ٌعزي إلً جاذبٌة ال مر 
 

 خرٌطة وق  علٌها المسطحات المائٌة المعروفة للعالم فً تلك الفترة. وإنشادبذل مجهودا لمعرفة محٌط الأرض   : اٌراتوستٌن
 

 :  بطٌلموس

 شاد خرٌطة دون فٌها الٌاب  والمسطحات المائٌة التً كانت معروفة فً تلك الفترة. ان 

  .ت من الخرٌطة بٌانات دقٌ ة عن حوض البحر المتوسط وأواسط أوروبا 

 ٌتبٌن من الخرائط الرومانٌة التيً ظهيرت فيً فتيرة سيٌطرة الروميان عليى حيوض البحير الأبيٌض المتوسيط وغيرب  معرفة الح ارة الر
 أن الح ارة الرومانٌة لم تهتم كثٌرا بتصوٌر البحار فً العالم. ت آسٌا،

  .مٌزت الخرائط الرومانٌة بالباسطة والتعمٌم 

  ف د أظهرت خرائطهم الٌابسة فً شكل قرص مستدٌر ٌتؤلف من ثلاثة نطاقات تمثل آسٌا، وأوروبا، وافرٌ ٌا وٌفصيل بٌنهيا بحيار حو يٌة
  وٌحٌط  البحر المحٌط.

 

  البحار والمحٌطات فً العصور الوسطًالمعرفة ب
 

  ركود التفكٌر الإنسانً فً تلك العصور فيً أوروبيا جعلهيم ٌصيفون العيالم فيً صيورة قيرص دائيري ف يط، وتوزٌي  الٌياب  والمسيطحات
  .Tالمائٌة فً شكل الحرف 

 لمرافئ، والأحواض المائٌة.م  نهاٌة ال رن الثال  عشر ظهرت خرائط البورتو نو البحرٌة التً عنٌت برسم السواحل، وا 

  عرفت الح ارة العربٌة فً فترة العصور الوسطً نطاقات واسعة من العالم حٌ  امتدت تلك الح يارة فيً الأرا يً الواقعية بيٌن بيلاد
 فار  والخلٌج، والمحٌط الأطلسً. مهارة العرب فً ركوب البحار وفر الكثٌر من المعلومات للرحالة العرب. 

 المحٌطات أهمٌة وذلك بسيعٌهم لمعرفية أبعياد وتوزٌي  المسيطحات المائٌية. اهيتم العيرب بدراسية الخصيائص الطبٌعية  أولً العرب دراسة
 لمٌاه البحار وأثر ذلك على الملاحة البحرٌة. 

 بحيار كما قاموا بدراسة الرٌاب والعواصف وحركة المد والجزر. كما اعتنً العلماد العرب بدراسة المجموعيات البحرٌية التيً تعيٌ  في ً
هجرٌة(. بعد الفتوحات السلامٌة أصيبت  646العالم. من أشهر علماد دراسة البحر العرب شم  الدن الأنصاري الدمش ً )المتوفً سنة 

  الكثٌر من بحار العالم والخطوط الملاحٌة معروفة للعالم العربً.
 

  بداٌة الفكر ومعرفة البحار والمحٌطات
 

 بداٌية المعرفية بعليوم الملاحية والفليك فيً أوروبيا. اتسيعت فيً تليك الفتيرة المعرفية بيالتوزٌ  الجغرافيً  ٌمثل ال رن الراب  عشر الميٌلادي
 للبحار والمحٌطات وذلك نتٌجة لحركة الكشوف الجغرافٌة. كان  كتشاف العالم الجدٌد معرفة العالم بؤبعاد المحٌطٌن الأطلسً والهادي.

  م،  فاسكو 6221م، ومالفٌتً الذي وصل ساحل غرب أفرٌ ٌا فً 6265الساحل الأفرٌ ً  ف د كان لرحلات الأمٌر هنري الملاب وكشف
م،ومياجلان اليذي 6512م، وكرٌسيتوفر كوليومب  اليذي وصيل جيزر الهنيد الغربٌية 6281دٌجاما الذي دهر حول رأ  الرجياد الصيال  

 . م دورا هاما فً معرفة المسطحات المائٌة والبحر المحٌط6541وصل البرازٌل فً 

 .م  بداٌة ال رن الساب  عشر كان هناك اهتمام بكشف المسطحات المائٌة 

  . فً خلال ال رن التاس  عشر تمٌزت دراسة المحٌط )الأوشونوجرافً( بالنمط العلمً واتجهت لتكون علما ل  قواعده وأصول 

  .وت دمت نتٌجة لذلك طرل البح  فً المحٌطات باستخدام الأدوات والأجهزة الحدٌثة 

 ما ظهر فً تلك الفترة الكثٌر من العلماد فيً مجيال دراسية المحٌطيات مثيل اهنبٌيرج كEhrenberg،  وهامبليتHamboldt،  وهيوكر
Hooker،  واورشتدOrstedet  ،الذٌن أجرا دراسات عن البٌئية الطبٌعٌية التيً تعيٌ  فٌهيا العوالية مين البلانكتونيات  والزٌلنكوتونيات

 ٌط. ومدي تؤثر ذلك ببٌئة مٌاه المح
 

  م أول من حاول وصف المحٌط من وصف لعلم له من المواعد والأصول1003-1086ٌعتبر ماثٌو فونتٌن . 
 

  .اهتم بدراسة الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه المحٌط وطبٌعة حركتها 
  .أصدر خرائط ملاحٌة مكنت الملاحٌن من معرفة التٌارات البحرٌة وطبٌعة الأمواج، ومواسم الأعاصٌر 
 ث  با عتماد على المنهج التجرٌبً. اتسمت ابحا 
  .ساعده عمل  فً مرصد البحار بؤمرٌكا على التوس  فً دراسة خصائص مٌاه البحار والمحٌطات 



 

 

  تمكن من و   تصنٌف ٌمٌز فٌ  أنواع الكتل المائٌية المختلفية بنياد عليى ا ختلافيات فيً الخصيائص الطبٌعٌية  6:56فً العام
 لمٌاه كل كتلة. 

 دراسة الخصائص البٌولوجٌة للبحار والمحٌطات خاصة البٌئية التيً تعيٌ  فٌهيا الثيدٌٌات البحرٌية، ومنياطة تمركيز كما اعتنً ب
 الحٌتان.

 

 .وٌعد إدوارد فورنس أول من كتب عن بٌولوجٌة البحار بعد كتابات أرسطو  
 

 عمل على دراسة الحٌاة الحٌوانٌة والنباتٌة فً المحٌطات والٌاب . 
 ارٌ  قاع المحٌط ذات أثر على التوزٌ  الجغرافً للكائنات البحرٌة. وأشار إلى أن ت 

 وجد أن هناك علاقة بٌن خصوبة مٌاه المحٌط ووفرة المغذٌات والخصائص الطبٌعٌة لمٌاه المحٌط. 
 م أس  مدرسة م  بعض العلماد الأسكتلندٌٌن تخصصت فً دراسة بٌولوجٌة البحار. 6:51فً العام 

  ئنات البحرٌة بناد على طب ات الماد الرأسٌة التً تعٌ  فٌها تلك الكائنات.تمكن من تصنٌف الكا
 

  م على دراسة كائنات المحٌط التً تعٌش فً أعماق بعٌدة. 1002-1038عكف طمسون 
 

  م، مما مكن  من جم  كائنات بحرٌة نعٌ  على 6:61-6:11زودت البحرٌة البرٌطانٌة أبحاثة بسفن خاصة للبح  العلمً بٌن
 أمٌال من سط  البحر.  0مال أع

  بعيييد ذليييك قيييام طمسيييون برحلييية حيييول العيييالم خصصيييت لهيييا الحكومييية البرٌطانٌييية سيييفٌنة أبحيييا  خاصييية عيييرفH.M.S. 
Challenger،  والتً عرفيت برحلية التحيديChallenger Expedition.  ًم، وقاميت 6:64دٌسيمبر  6بيدأت الرحلية في

8 جبيل طيارل، جيزر كنارٌيا، سياحل سيلفادور بالبرازٌيل، كٌيب  اٌنة فً المحيٌطبدورة حول العالم وبرحلات مختلفة لمناطة متب
 تاون، أنتاركتٌكا، تسمانٌا، نٌوزلندا، وشٌلً، وغٌر ذلك من المناطة. 

  جم  العلماد عبر هذه الرحلات الكثٌر من البٌانات والمعلومات عن المحٌط من كائنات حٌة نباتٌة وحٌوانٌة. قبيل رحلية التحيدي
كييائن  2666البٌانيات عين المحيٌط ميين شيكل ال ياع، والخصيائص البٌئٌية، والكائنيات محييدودة. نتٌجية ليذلك تيم تمٌٌيز  هيذه كانيت

قدم تحت سط  البحير فيً  41:51وحدة عائلٌة حٌوانٌة جدٌدة. تمكنت البعثة من الوصول لعمة ٌصل  665بحري، وتصنٌف 
 مٌاه السطحٌة، والسفلٌة بالمحٌط. خانة مارٌانا. كما تمكنت البعثة من تحدٌد درجة حرارة ال

  بعد رحلة التحدي لطمسون اتجهت الكثٌر من دول العالم نحو البح  العلمً فً مجال بٌئة المحٌط، وذلك بغرض استغلال موارد المحيٌط
 ا قتصادٌة. 

  .العدٌد من هذه البعثات كانت من قبل هواة البح  فً علوم البحار 

 م الذي قام بتؤسٌ  معهد الأحٌاد المائٌة. 6861-6:05سندر أجازٌز من أشهر تلك الرحلات، رحلة الك 

  .وعمل البرت تشارل  كذلك فً دراسة المحٌطات وبصورة خاصة الثدٌات البحرٌة والتً من بٌنها الحٌتان 

 واميات الطافٌية والتيً استخدم أدوات وآلٌات مثل الأ واد الكهربائٌة تحت سط  الماد لجذب الكائنات المحبية لل يود، واختيرع نظيام الع
 التمٌٌز بٌن التٌارات البحرٌة. مكنت  من 

 .كما عنً بدراسة قاع المحٌط وخصائص أشكال  وتطوره  
 

  طرق البحث الحدٌثة فً دراسة البحار والمحٌطات
 

 بح  العلمً والدراسات فً تطورت طرل البح  ودراسة البحار والمحٌطات م  بداٌة الألفٌة الثانٌة، وذلك نتٌجة  هتمام الدول بتعزٌز ال
 مجال البحار والمحٌطات. 

  نتٌجة لذلك ظهيرت الكثٌير مين مراكيز البحي  فيً مجيال البحيار والمحٌطيات مثيل معهيد الأحٌياد المائٌية بمونياكو، ومعهيد الأحٌياد المائٌية
 بنابولً. 

 الرصد المختلفة، وأجهزة جم  العٌنات من  تتطلب دراسة البحار والمحٌطات توفر سفن خاصة لإجراد البحو  والدراسات مزودة بآلٌات
 الصخور، والكائنات الحٌة فً مٌاه المحٌط، وأجهزة قٌا  الخصائص المناخٌة والتٌارات البحرٌة. 

  ،دراسة المحٌطات هً دراسة متنوعة المعارف وتطبٌة لعلوم متباٌنة8 الطبٌعة، المٌاه، المنيا،، البٌوليوجً، الجٌولوجٌيا، الجٌمورفولوجٌيا
  ٌتطلب استخدام مجموعات بحثٌة متكاملة ومتجانسة تتمكن من تنفٌذ المهام البحثٌة. مما

  اهتمت بعض الدول بتخصٌص سفن مزودة بمعامل، وآلٌات تمكن من تنفٌذ الدراسات والبحو  فً مجال البحار والمحٌطات مثل التحيدي
challenger،  وفرامFram  النروجٌة، وجازالGazelle ت سفن البح  فً المحٌط فً السنوات الما ٌة. الألمانٌة. تنوع 

   أصبحت تستخدم أجهزة ومعدات متطورة من أشهر تلك السفن أطلانتAtlantis،  وبلانٌتPlanet،  وكوميتKomet،  ولمونوسيف
lomonosav  طوٌلية مين السوفٌتٌة. م  تطور ت انة اختراع السيفن البحرٌية تيم اليتمكن مين تصيمٌم سيفن سياكنة ت بي  فيً المحيٌط لفتيرة

  .The American Giant Buoy Flipالزمن لتعمل كمحطة أبحا  ثابتة مثل السفٌنة الأمرٌكٌة 

 ًا هتمام بم ارنة نتائج البح  والدراسات قاد لإنشاد المحطات البحرٌة الطافٌة فول سط  البحر، والتً اتخذت العدٌد من الأشكال، والتي 
 The American Monsterوتعد المحطة الأمرٌكٌة من أكبر تليك المحطيات  toroid Bouyمن أشهرها المحطة الطافٌة العملاقة 



 

 

Bouy.   كما تم ا تجاه نحو بناد محطات بحثٌية تحيت سيط  البحير حٌي  ٌمكي  البياحثٌن أٌيام متتالٌية تصيل لعيدة أشيهر بغيرض دراسية
 الكائنات الحٌة البحرٌة وبٌئاتها، ومعٌشتها، وكٌفٌة حصولها على الغذاد. 

 ٌعد كوستو وCousteau  .أول من فكر فً إنشاد مثل هذا المختبر 

  ًإلى جانب بناد المراصد والمختبرات كان هناك اهتمام بتطوٌر آلٌات البح  وأجهزة الرصيد، والتسيجٌل والحفيظ، ومعالجية البٌانيات التي
 ٌتم جمعها. 

  ة البحار والمحٌطات. بدأ استخدام المنهج الرٌاض الكمً وبناد النماذج فً دراس 6841م  بداٌة 

  ،هذه المنهجٌة تمكن من الربط وإٌجاد العلاقة بٌن المتبادلة بيٌن خصيائص البٌئية البحرٌية مين درجية الحيرارة، وملوحية المٌياه، والأميواج
 وحركة المٌاه وسرعتها. 

 

 من أهم الطرق والأدوات المستخدمة فً الكشف عن لاع المحٌط نجد:
 

 :  اق البحارطرٌمة الصوت وصداه لمٌاس أعم
 

  .هً طرٌ ة بدٌلة للطرل الت لٌدٌة ل ٌا  أعمال البحار 

  تتلخص طرٌ ة الوتsounding   ،بتفجٌر قنبلة تحت سط  الماد، بحٌ  ٌنتشر الصوت بالماد فً جمٌ  ا تجاهات 

 من اليذي تسيتغرق  الموجية وبذا ٌكون من السهل است بال تلك الموجات الصيوتٌة عين طرٌية محطيات ثابتية معلومية الموقي ، وبحسيب اليز
 الزمن(. × الصوتٌة للسط  ٌتم حساب المسافة إذا ما عرف الزمن )المسافة = السرعة 

  .هذه الطرٌ ة مفٌدة فً معرفة الطب ات الصخرٌة الصلبة، وا رسابات اللٌنة، فً قاع المحٌط 

 .ساعدت هذه الآلٌة الجٌولوجٌٌن فً معرفة مصائد البترول فول الرف ال اري  
 

 ٌتم جمع عٌنات من صخور ورواسب لاع المحٌط عن طرٌك:    : جمع العٌنات المفتتة من لاع المحٌط
 

هً عبارة عن مصارٌ  من الحدٌد فً شكل برت الية م طعية لأربعية أجيزاد. تسيتخدم  :  : orange peel samplerكباشة الأعماق .1
 تلك الكباشة لأخذ العٌنات من فول الرفارف.

 

تستخدم هذه الكباشة فً جم  عٌنات مين الصيخور الكبٌيرة  :  :Van Veen or Patterson grap samplerكباشة باترسٌون  .2
 الحجم نسبٌا. ومن مٌزة هذه الآلٌة جم  عٌنات دون حدو  تغٌٌر فً ترتٌب الطب ات.

 

ب ٌيتم تفرٌغهيا مين الهيواد ومين أشيهر لجم  العٌنات المفتتة من قاع المحٌط ٌتم استخدام انابٌي :  :coringالأنابٌب المفرغة من الهواء  .3
 .Mackerethوبرٌمة ماكرٌ   ،Phleger Corerأنواعها برٌمة فلجر 

 

 : منها ًوالتتستخدم العدٌد من الآلٌات لمٌاس الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه البحار  : تسجٌل الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه البحار والمحٌطات
 

تإخذ عٌنات من المٌياه السيطحٌة وٌيتم تسيجٌل درجية الحيرارة بمجيرد رفي  العٌنية مين  : لٌاس درجة حرارة المٌاه السطحٌة ترمومترات .1
 الماد.

 

وهً ترمومترات ملتوٌة ومعكوسة، تثبت على جدران خاصة من الزجاجات التيً تؤخيذ  : ترمومترات لٌاس درجة حرارة المٌاه السفلٌة .2
 تها فً نف  الوقت.العٌنات من المٌاه، فٌتم أخذ عٌنة من الماد وقٌا  درجة حرار

 

باستخدام الثرموجراف الذي ٌمكن أن ٌثبت فً السيفن أو المحطيات ٌكيون مين السيهل تسيجٌل درجية حيرارة المٌياه لموقي   : الثرموجراف .3
 معٌن سواد أن كان على السط  أو فً الأعمال. 

 

م آلية فيً شيب  كيرة تسيتخدم فيً هبيوط لتجنب ال غط على الأجهزة خاصة ل ٌا  خصيائص مين أعميال بعٌيدة، تيم تصيمٌ : كرة الأعماق .4
 ا نسان بها إلى الأعمال البعٌدة. 

 

 :  طرق لٌاس الأمواج والمد والجزر والتٌارات البحرٌة
 

   تستخدم لهذا الغرض أجهيزة بسيٌطة لتحدٌيد وقٌيا  مٌيل السيط  الأف يً لمسيتوي سيط  البحير، وذليك بو ي  أجسيام طافٌية فيول السيط
 ٌل. متصلة مٌكانٌكٌا بجهاز التسج

 

  قٌا  المد والجزر ٌتم بال رب من السواحل وذلك بتصمٌم م ٌا  عمودي مدرج ٌ   تحت سط  البحر وقرب الساحل وبي  أنبيوب متصيل
 بالمٌاه فً البحر. 

  .بارتفاع المنسوب بفعل المد تدخل المٌاه فً الأنبوب وترف  اللوحة المدرجة عن المستوي العام لسط  البحر 

 لطافٌة فً قٌا  تٌارات البحار.وتستخدم العوامات ا 
 

  باستخدام آلٌات تصوٌر تحت الماء : فً السنوات الأخٌرة ونتٌجة للتطور فً آلٌات التصوٌر والاستشعار وذلن 
 



 

 

  هذا النوع من التصوٌر لم ٌكن ٌصل لأعمال المٌاه. مي  التطيور ا لٌكترونيً أصيب  مين الممكين اسيتخدام الكيامٌرات وأجهيزة اليرادارات
 ر أعمال المٌاه. لتصوٌ

 
 3 المحاضرة

  تذبذب مستوي سطح البحر
 

  عوامل تذبذب سطح البحر
 

  لم ٌكن سط  البحر ثابتا فً مستوٌات  عبر الأزمنية الجٌولوجٌية، حٌي  كيان فيً تغٌير مسيتمر ارتفاعيا وانخفا يا. خيلال اليزمن الجٌوليوجً الثالي
 لحالً. وصل مستوي سط  البحر مستوٌات أعلً مما علٌ  فً الوقت ا

 

 من أهم العوامل التً ٌنتج عنها تذبذب مستوي البحر:
 

  انصهار الجلٌد خلال الفترات الدفٌئة فً العصور الجٌولوجٌة الساب ة خاصة نطاقات الجلٌد الكبرى. فً الفترات الباردة ٌنخفض المستوي
 تٌجة لذوبان الجلٌد ال اري. لتحول كمٌة من مٌاه المحٌط لجلٌد قاري، وٌرتف  المستوي فً الفترات الدفٌئة ن

 .حدو  حركات باطنٌة )تكتونٌة( من لز زل والبراكٌن 

  الحركات الباطنٌة )التكتونٌة( الكبرى، والتً تعمل على تشكٌل سط  الأرض. هناك حركات تعمل علً خفيض مسيتوي سيط  الي  نتٌجية
 ل ٌامها لأحد  ش ول وخوانة وأخادٌد محٌطٌة أو احدا  عملٌة هبوط. 

 على نشؤة السلاسل الجبلٌة والحواجز المحٌطٌة الكبرى. لات تعمل على رف  المستوي حٌ  تعماك حركوهن 

 .تراكم الراسب والمفتتات فً قاع المحٌط 

 : ف ذا ذادت سرعة دوران الأرض ف ن ذلك ٌإثر فً قوة الطير المركزٌية، فٌرتفي  منسيوب البحير فيً المسيطحات   التغٌرات الجٌودٌسٌة
 توائٌة وٌنخفض فً ال طبٌة. تزحزب موق  ال طبٌن ٌعمل على تغٌٌر كبٌر فً مستوي البحر.المائٌة ا س

 .التغٌر الذي ٌحد  فً الخصائص الطبٌعٌة لمٌاه المحٌط 
 

 : تذبذب مستوي سطح البحر فً الزمن الثالث
 

 رات، وتعيرض فيً النصيف  نخفياض حدثت زٌادة فً حجيم مٌياه البحير خيلال النصيف الأول مين اليزمن الثالي  نتٌجية  نبثيال المصيهو
  تدرٌجً. وذلك نتٌجة لهبوط قاع المحٌط )تغٌرات اٌسوستٌة(.

   خلال العصر الرابPleistocene،  ًتكونت كتل جلٌدٌة فً العروض المعتدلة والباردة على حساب مٌاه المحٌط مما أدي  نخفاض ف
 مستوي البحر. 

 تفي  المنسيوب ميرة أخيري. حيد  ا رتفياع وا نخفياض فيً مسيتوي البحير بصيورة تعاقبٌية وعند انصهار الجلٌد خلال الفترات الدافئة ٌر
 ولعدة مرات وذلك نتٌجة لتعاقب الدورات الباردة والدافئة. 

  متر. 611منسوب مستوي البحر فً بداٌة الزمن الراب  عصر البلاٌوستوسٌن كان أعلً عن المنسوب الحالً بنحو 

 متير  55خلال فترة الجٌنز الدفٌئة ارتف  مستواه مرة أخري بنحو   متر عن مستواه الحالً :18-فض بنحو فً فترة الجٌنز الجلٌدٌة انخ
 فول المستوي الحالً.

  فنسيبة ملوحية مٌياه البحير ترتفي    الطبٌعٌتة والكٌمائٌتة لمٌتاه البحتر :عملت التغٌرات فً مستتوي ستطح البحتر علتى تشتكٌل الخصتائص
 رة من المٌاه وتتراكم فً شكل كتل جلٌدٌة قارٌة. عندما ٌتم تبخر الكمٌة الكبٌ

  .إلى جانب ارتفاع نسبة الملوحة تكونت  من المسطحات المائٌة بحار ملحٌة مثال ذلك بحر البلطٌة 

  .وفً الفترة الدفٌئة وعندما ٌنصهر الجلٌد تنخفض نسبة الملوحة 

  ٌية الخصيائص الطبٌعٌية الأخيرى لمٌياه البحيار مين تنيوع وتبياٌن درجية كان لهذا التغٌر فً مستوي البحر ارتفاعا وانخفا يا أثيره عليى ب
 حرارة المٌاه السطحٌة والمٌاه السفلٌة، وحركة المٌاه، وتباٌن كثافة المٌاه من منط ة إلى أخري. 

  تذبذب مستوي سط  البحير فتيرة اليزمن الرابي  تسيبب فيً تشيكٌل السيهول التحاتٌية البحرٌيةmarine platforms  تراجي   وذليك عنيد
 البحر عن الٌابسة، والتً تتباٌن بناد على مستوي انخفاض مستوي سط  البحر. 

  ًوعملت المجاري النهرٌة ال دٌمة التً كانت تصب فً البحار ال دٌمة ثم تراجعت عين تليك الشيواطئ، عليى شية أودٌية لهيا فيً الأرا ي
 الشاطئٌة الجدٌدة التً تم ا افتها للٌابسة. 

 لً نحت مجارٌها رأسٌا لٌصل لمستوي ال اعدة الذي انخفض ب  مستوي سط  البحر. وتعمل تلك الأنهار ع 

  ونتٌجة  رتفاع مستوي سيط  البحير وت يدم شيواطئ  تختفيً بعيض الأرا يً ال ارٌية المتاخمية لهيا فيً تليك المنياطة، وتنشيؤ نتٌجية ليذلك
  لجزر الساحلٌة.السهول البحرٌة الغاطسة، والفٌودورات، والخلجان، والأودٌة البحرٌة، وا

  ،فً حوض البحر الأبٌض المتوسط علً ساحل الجزائر ٌوجد تتاب  تكيوٌن ميدرجات بحرٌية ٌرجي  تكوٌنهيا لفتيرة ميا قبيل البلاٌوستوسيٌن
 وهناك مدرجات أخري تكونت بسبب تذبذب مستوي البحر خلال الزمن الراب  وتحت تؤثٌر التغٌرات ا ٌوستاستٌة الجلٌدٌة. 



 

 

 السييهول الشييرقٌة للو ٌييات المتحييدة  فتتًالفرنسييٌة. -مشييابهة لتلييك التييً فييً الجزائيير علييً سيياحل الرٌفٌييرا الإٌطالٌيية كمييا وجييدت مييدرجات
 الأمرٌكٌة بٌن نٌوجرسً وفلورٌدا توجد المدرجات البحرٌة وهً تشٌر للتغٌرات فً مستوي البحر. 

 ل فتيرات زمنٌية سياب ة ثيم انخفا ي  عين المنياطة المجياورة فً برٌطانٌا تدل الشواطئ البحرٌة المرتفعة على ارتفاع منسيوب البحير خيلا
 التً غمرها تاركا تلك الشواطئ. 

 

  تغٌرات ما بعد الجلٌد فً منسوب البحر البلطً
 

    البحر البلطً بشكلlandscape )الحو ً الحالً )قو  بذراعان ٌتداخلان فً أرا ً شمال غرب أوروبا، وتنتشر فٌ  الجزر 

 ٌئة حدثت فً البحر فً فترة الزمن الراب  فً مستوي البحر وهً التً حدثت بعد فترة الجلٌد هو نتاج لتغٌرات بpostglacial.  

  ًخلال فترة ما بعد الجلٌد كان البحر البلطً عبارة عن بحٌرة ذات مٌاه عذبية تغطيً معظيم منط تي  الحالٌية وٌعيرف حٌنهيا ببحٌيرة البلطي
 الجلٌدٌة. 

 وط تدرٌجً نتج عن  تكوٌن الأذرع الجانبٌة واتصلت البحٌرات ببع ها. تعر ت أرض البحر البلطً لهب 

  .حد  تجمد لمٌاه البحر مما أدي لتركز الأملاب فً مٌاه  تحت السطحٌة وارتفعت نسبة ملوحتها ومن ثم عرف بالبحر الملحً العظٌم 

 طً نطال واس  من حوض البحر. م  اعتدال المنا، وانصهار الجلٌد وتراجع  شما  ترك رواسب ركامٌة جلٌدٌة تغ 

  .نتٌجة لتوالً عملٌات تراج  الجلٌد وتعرض المنط ة لهبوط وارتفاع منسوب سط  البحر دخلت مٌاه البحر المالحة مرة أخري للمنط ة 

 ر وسيواحل  بعد إزاحة الجلٌد من النطال الغربً والشمالً تجمعت رواسب عملت على سد المنط ة وكونت بحٌرة عذبة المٌاه. شيكل البحي
  وخصائص مٌاه  الطبٌعٌة والكٌمائٌة هً نتاج التغٌرات الحدٌثة التً حدثت خلال فترة ما بعد الجلٌد.

 

  طبٌعة التغٌر الحالً فً منسوب سطح البحر
 

 ر. ف يد تبٌن من رصد حركة المد والجزر من عام إلى آخر، أن مستوي سط  البحر ما زال آخذا فً ا رتفاع التدرٌجً فً الوقت الحا 
 ملٌمتر/السنة.  4.0اثبتت الدراسات أن مستوي سط  البحر فً تزاٌد تدرٌجً مستمر بمعدل 

  ٌرج  السبب الأساسً فً ارتفاع منسوب سط  البحر إلً الت ه ر العام لتكوٌنات الجلٌيد، وانصيهار تجمعيات الجلٌيد فيً المنياطة الجبلٌية
 والساحلٌة من العروض الباردة. 

 الٌة الغربً لأوروبا ٌحد  ارتفاع تدرٌجً بناد على انصهار الجلٌد المتراكم فول المرتفعات الحبلٌة. على السواحل الشم 

  .فً مناطة أخري ٌحد  انخفاض تدرٌجً للسواحل مثل ساحل الدنمارك 

  ملم/السنة فً تلك السواحل. 0.5ٌحد  ارتفاع فً مستوي سط  البحر بمعدل  

 ملم/السينة.  نتٌجية  نصيهار الجلٌيد في ن منسيوب سيط   4-6.64حر أن هناك ارتفاع بمعيدل بيٌن تشٌر عملٌات الرصد لمنسوب سط  الب
 البحر سٌؤخذ ا رتفاع. 

  متر عن مستواه الحالً مما ٌجعيل  611وإذا ما تعر ت كتل الجلٌد فً انتارتٌكا للانصهار ف ن منسوب سط  البحر سوف ٌرتف  بمعدل
 بمٌاه البحار. معظم السواحل تحت تهدد الخطر للغمر 

  .لكن الدراسات الأخٌرة اثبتت أن الجلٌد فً انتارتٌكا لٌ  معرض للانصهار بل هناك تراكم للجلٌد ٌعمل علً زٌادة حجم  تدرٌجٌا 

  .علٌ  ف ن ارتفاع منسوب سط  البحر ٌرج  إلى ذوبان الجلٌد فً النصف الشمالً من الكرة الأر ٌة 

 ات رف  للشواطئ، وتغٌٌر منسوب سط  البحر سوف ٌستمر إليى أن ٌيتم انصيهار كيل الجلٌيد المتجميد تؤثٌر انصهار الجلٌد فً إنشاد حرك
 فول ال ارات والمناطة ال طبٌة على وج  الخصوص. 

 

 : ٌناء على ذلن ٌتولع حدوث واحد من الحالات التالٌة
 

 كثٌر من الشواطئ ونطاقات واسعة من الٌابسة. انصهار كل الجلٌد واستمرار ارتفاع منسوب مستوي سط  البحر العام وبالتالً غمر .6
ربما ٌتعرض سط  الأرض لفتيرة بيرودة شيدٌدة تشيب  فتيرات العصير الجلٌيدي فيً اليزمن الرابي  مميا ٌينجم عني  زٌيادة فيً تيراكم الجلٌيد  .4

 وانخفاض فً مستوي سط  البحر.
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 4 المحاضرة
  درجة حرارة مٌاه البحار والمحٌطات

 

  المٌيياه ميين العناصيير الطبٌعٌيية المحييدودة علييى سييط  الأرض. وتوجييد المٌيياه علييى سييط  الأرض فييً صييورها المختلفيية الغزٌيية، السييائلة
والمتجمدة. الماد ٌب ً فً حالة سائل فً درجات الحرارة تحت المنخف ة، ولكن عندما تصل درجة الحرارة للصفر المئوي تتجميد المٌياه 

 الن ٌة. 

 بدرجات الحرارة المرتفعة لفترة أطول من الٌاب  لأنها تمتص الحرارة ببطد وتف دها ببطد.  تحتفظ المٌاه 

  .نتٌجة لذلك ف ن المدي الحراري الٌومً والفصلً لمسطحات المائٌة أقل بكثٌر من المدي الحراري للهواد فً الٌاب  المجاور لها 

 ،ال اري. لهذه الخاصٌة تؤثٌرها وفً تشكٌل المنا، البحري، والمنا  
 

  تأثٌر درجة حرارة المٌاه على خصائص البحار والمحٌطات
 

  ٌتوقف شكل الكتل المائٌة وخصائص المٌاه الطبٌعٌة على كمٌة الأشعة الشمسٌة التً تعمل على رف  درجية حيرارة المٌياه عنيدما تخترقهيا
 متغلغلة فٌها، أو تسخٌن طب ة الهواد الملامسة لسط  الماد. 

 ٌية، وبحركية الرٌياب التيً تسيود المائٌة كذلك بعملٌات المد والجزر اليذي تسيهم فٌي  عملٌية جيذب ال مير للمسيطحات المائ تتؤثر المسطحات
 ها. فوق

  2تبليه كثافية المٌياه الصيافٌة اعليى درجية لهيا عنيدما تكيون درجية حرارتهيياº (. وتينخفض كثافية المياد بارتفياع درجيية ³مئوٌية )جرام/سيم
 حرارتها وٌزداد حجمها. 

 وتبياٌن المجموعيات الحٌوٌية البحرٌية التيً تعيٌ  فٌهيا، واقتصيادٌاتها تتيؤثر  ، وتنوعهيا ، ومظهرها كة المٌاه فً البحار والمحٌطاتحر ،
 بالخصائص الطبٌعٌة والكٌمائٌة لمٌاه البحار والمحٌطات والتً من بٌها درجة الحرارة

 

  عوامل تغٌر درجة حرارة مٌاه البحار والمحٌطات
 

  حيرارة المٌياه فيً البحيار والمحٌطيات بالتيدرج مي  العمية فيول قياع المحيٌط. وٌمثيل الإشيعاع الشمسيً المصيدر الأساسيً تخفض درجية
 لحرارة البحار والمحٌطات. 

  .وتتباٌن درجة الحرارة من مسط  مائً إلى آخر، وقد تختلف فً المسط  المائً الواحد خلال فصول السنة المختلفة 
 

 : رارة المسطحات المائٌة إلىٌعود التباٌن فً درجات ح
 

 .الموق  الجغرافً ومدي وقوعها قٌبا او بعٌدا عن دائرة  ستواد 

 .متوسط طول مدة ا شرال الٌومٌة والفصلٌة والسنوٌة 

 .ًالزاوٌة التً ترد بها الأشعة الشمسٌة علً سط  المسط  المائ 

 لرٌاب وحركتها السائدة.تغٌر الأحوال المناخٌة من تراكم السحب، ومكٌة تساقط المطر، وا 

 .مدي قدرة المٌاه على امتصاص الأشعة الشمسٌة، وإمكانٌة تغلل الأشعة فً المٌاه شب  السطحٌة 



 

 

 .حركة المد والجزر، والتٌارات البحرٌة 
 

  درجة حرارة المٌاه السطحٌة فً المسطحات المائٌة
 

 لسط  الأقل كثافة. فً البحار تكون المٌاه الباردة الأعلى كثافة أسفل المٌاه على ا 

 .ترج  زٌادة كثافة المٌاه السفلٌة إلى ارتفاع نسبة الملوحة فٌها وانخفاض درجة حرارتها وان غاطها 

  تبٌن خطوط الحرارة المتساوٌة )الخطوط التً تصل بٌن الن اط المتساوٌة فً درجة الحرارة(، لمٌاه البحار والمحٌطيات أو درجية حيرارة
لتً ت   شمال خيط ا سيتواد أعليً حيرارة مين مٌياه المسيطحات المائٌية التيً ت ي  فيً النصيف الجنيوبً مين خيط مٌاه المسطحات المائٌة ا

 ا ستواد. 

  11المتوسط السنوي لدرجة حرارة المسطحات المائٌة التً بٌن دائرتً عرضº-70º  24شما  ٌصلº  .فهرنهاٌت 

 لتباٌن فً التوزٌ  الجغرافً للٌاب  والماد فً نصفً الكرة الأر ٌة.ٌرج  ذلك لتؤثٌر فعل الرٌاب الباردة فً النصف الجنوبً، وا 

  أعليً درجييات حييرارة لمٌيياه البحييار والمحٌطييات تسييجل شييمال خييط ا سييتواد، وبييذلك فيي ن خييط ا سييتواد الحييراري للمحييٌطoceanic 
thermal equator   .شمال خط ا ستواد   ٌ 

 ائٌة شيب  متوازٌية ومسيت ٌمة فيً النصيف الجنيوبً مين الأرض، بٌنميا تتمٌيز با نثنياد تتسم خطوط الحرارة المتساوٌة فول المسطحات الم
شما . مثال ذلك الساحل الغربً لأمرٌكا الشمالٌة والسياحل الغربيً  25ºوكثرة التعارٌج خاصة فً المناطة التً ت   عند دائرة العرض 

 لأوروبا. 

 المجاورة لتلك لشواطئ والتً تعمل على رف  درجات حرارة المٌاه السطحٌة.  ٌرج  ذلك التشكٌل إلى أثر التٌارات البحرٌة الدافئة 

  مٌاه المحٌط الأطلسً فً العروض المدارٌة وا سيتوائٌة تتمٌيز بارتفياع درجية حرارتهيا وذليك لتؤثرهيا بؤشيعة الشيم  العمودٌية السياقطة
وبييا نحييو ال طبييٌن، حٌيي  أشييعة الشييم  تسيي ط مائليية علييى علٌهييا، بٌنمييا تيينخفض درجيية حييرارة المٌيياه السييطحٌة كلمييا اتجهنييا شييما  وجن

 فٌة. المسطحات المائٌة، هذا إلى جانب العوامل الثانوٌة مثل توزٌ  الٌاب  والماد، وحركة الرٌاب والتٌارات البحرٌة، والجبال الثلجٌة الطا

 اقات العر ٌة فً النصف الشمالً. درجة حرارة المٌاه السطحٌة فً نصف الكرة الجنوبً أقل بكثٌر عن مسطحات فً نف  النط 

  ً6,0متوسط درجة الحرارة فً المحٌط الأطلسً الجنوبº  م. كما أن متوسط درجة حرارة المٌاه السيطحٌة فيً العيروض العلٌيا بيالمحٌط
 الهادي أدفؤ نسبٌا من مٌاه فً نف  العروض فً بالمحٌطات الجنوبٌة. 

 ً51عرض  بالنسبة للمسطحات المائٌة الواقعة بٌن دائرتº-60º، 21وº-50º  جنوبا ٌتبٌن أن المتوسط السنوي لدرجة حرارتها بيالمحٌط
و  6,61ºعلً التوالً، وفً المحٌط الأطلسً  16º,:و  6,01ºم علً التوالً، بٌنما فً المحٌط الهندي تبله 66ºم و5ºالهادي تبله نحو 

:,1:º 6,10م علً التوالً، بٌنما فً المحٌط الهنديº 16,:وºًالتوالً.  م عل 

 ًٌعود انخفاض درجة حرارة المٌاه السطحٌة بالمحٌطٌن الأطلسً والهندي إل : 
 

 .انصهار كتل الجلٌد المتجمعة فً قارة أنتاركتٌكا والجبال الثلجٌة العائمة 
  .هبوب الرٌاب الغربٌة وال طبٌة الباردة 

 

 المٌياه السيطحٌة بيالمحٌط الأطلسيً أدفيؤ نسيبٌا مين درجية حيرارة  بم ارنة درجات الحرارة بٌن المحٌط الأطلسً والمحٌط الهادي، نجد أن
 المٌاه السطحٌة فً المحٌط الهادي. 

  11-51درجة حرارة المسطحات المائٌة فً المحٌط الأطلسً بٌن دائرتً عرضº  11,:شما  تصلº،  51-21وبٌن دائرتً العرضº 
بيٌن دائرتيً العيرض  8,88ºشيما ، و 11º-51بيٌن دائرتيً العيرض  5,62ºبٌنما تبله فً المحٌط الهادي تصل  ،60,61ºشما  تصل 

21-51º  . شما 

  2,15أعلى متوسط سنوي لدرجة حرارة مٌاه المسطحات المائٌة تسجل فً المحٌط الهندي عنيد دائيرة العيرضº  شيما  حٌي  تصيل نحيو
46,::º.م 

 تباٌن درجة حرارة مٌاه البحار والمحٌطات رأسٌا  

 لمٌاه رأسٌا حٌ  أن المٌاه السطحٌة أعلً حرارة من المٌاه العمٌ ة. أشعة الشم  التيً تسي ط عليى المٌياه السيطحٌة تختلف درجة حرارة ا
 متر. 411ثم تتغلغل فً الأعمال تكاد   تصل إلى عمة 

 .تتؤثر مٌاه المحٌط فً درجة تغٌٌر درجة الحرارة بحركات التٌارات الصاعدة، وتحرك الكتل المائٌة 

 41متر  411رارة المٌاه بالعروض ا ستوائٌة عند عمة ٌصل متوسط حº ( 41مº  ًبٌنما تصيل فيً العيروض المدارٌية في ،) عند السط
 م، وتبدأ تنخفض درجات الحرارة با تجاه نحو ال طبٌن. 62ºمتر  411نصفً الكرة الأر ٌة عند عمة 

 متر.  211ند عمة ت ل كثٌرا متوسطات الحرارة الشهرٌة والسنوٌة لدرجات حرارة المٌاه ع 

  61ميير فييً النطاقييات ا سييتوائٌة والمدارٌيية   ٌزٌييد عيين  211المتوسييط السيينوي لدرجيية حييرارة المٌيياه عنييد عمييةº  ًدرجييات، وتبييدأ فيي
 ا نخفاض با تجاه نحو ال طبٌن.

 

  الحرارة النوعٌة لمٌاه البحار والمحٌطات
 



 

 

 تمثل درجة الحرارة الكامنةspecific heat ، التً ٌكتسبها جرام واحد من الميادة إذا ارتفعيت درجية الحيراة واحيد درجية  كمٌة الحرارة
 مئوٌة. 

  بناد على اختلاف حرارة سط  الماد الأعلى حرارة عن مٌاه الأعمال لأقيل منهيا حيرارة، تنشيؤ التٌيارات البحرٌية الرأسيٌة. المٌياه السيفلٌة
 ط الواق  علٌها. التً تصعد إلً أعلً تف د بعض من حرارتها الكامنة نتٌجة لل غ

  ًف دان المٌاه الصاعدة لحرارتها الكامنة تعرف بالتبرٌد الذاتadiabatic cooling  

  عنييدما تصييل المٌيياه إلييى السييط  بدرجيية حييرارة معٌنيية بعييد إتمييام دورتهييا تعييرف درجيية حرارتهييا بدرجيية الحييرارة الفعلٌييةpotential 
temperature  

 الحرارة الفعلٌة  

 متر( فً البحار والمحٌطات. 2111الفعلٌة للمٌاه العمٌ ة )عمة  تتباٌن درجة الحرارة 

  11درجة حرارة المٌاه فً المحٌطات ال طبٌة الجنوبٌة وحتى دائيرة العيرضº  41إليىº  جنوبيا ٌتيراوب متوسيط درجية حرارتهيا السينوي
1.2º  .إلى الصفر المئوي 

 1راوب متوسط درجة حرارة المٌاه العمٌ ة بٌن فً المٌاه ا ستوائٌة والمدارٌة )فً نصفً الكرة الأر ٌة( ٌت.:º-1,2º  .م 

 .نتٌجة  رتفاع درجة ملوحة تلك المٌاه وال غط الواق  علٌها، ف نها تتمٌز بدرج كثافة مرتفعة  

 التغٌر الٌومً والفصلً فً درجة حرارة مٌاه البحار والمحٌطات  
 

تستاهم عتدد متن العوامتل فتً التغٌتر الٌتومً لدرجتة حترارة  : لى آخر على متدار الستنةومن فصل إ تتباٌن درجة حرارة المٌاه خلال الٌوم الواحد
 :  والتً منها،  المٌاه السطحٌة فً البحار والمحٌطات

 

 مدي تراكم السحب فول المسطحات المائٌة. .1
 مدي التغٌر فً الخصائص الطبٌعٌة للهواد الملام  لسط  الماد. .2
 دائمة، أعاصٌر، ومحلٌة. سرعة الرٌاب ونوعها من رٌاب موسمٌة، .3
 مدي قدرة المٌاه على كسب الحرارة وتغلغل الحرارة فً المٌاه. .4
 حركة المد والجزر. .5
 حركة الأمواج. .6
تعمل حالة أ اد الأعاصٌر على تشكٌل درجة حرارة المٌاه السطحٌة، وتعمل الرٌاب ال وٌة على مزج طب ات مختلفة من الهواد الملام   .7

 ٌإثر على تعدٌل حرارة المٌاه السطحٌة. لسط  الماد، وهذا بدوره
 

 : فٌما ٌتعلك بالتغٌر الفصلً لدرجة الحرارة السطحٌة، فإنها تتأثر بالعوامل التالٌة
 

 كمٌة الأشعة الساقطة فول المسطحات المائٌة وم دار زاوٌة الس وط على المسط  المائً وتباٌنها الفصلً والمكانً. .1
 دي تغٌر الخصائص الطبٌعٌة لتلك التٌارات من فصل إلى آخر.طبٌعة وحركة التٌارات البحرٌة وم .2
 الرٌاب السائدة فً تنظٌم درجة حرارة المٌاه السطحٌة. .3

 

 ة مٌاه المحٌط. رسنوي والفصلً فً درجة حراالتغٌر الٌحدث 

  المحٌطيٌن فيً النصيف الجنيوبً المدي الحراري السنوي للمٌاه السطحٌة بالمحٌط الأطلسً والهادي الشمالً أعلً بكثٌر مني  بمٌياه هيذٌن
 من الكرة الأر ٌة.  

  ًالرٌاب الباردة فً فصل الشتاد تهب من ال ارات إلى المحٌط فتعمل على خفض درجة حرارة الهواد الملام  لسيط  المحيٌط خاصية في
 النصف الشمالً من الكرة الأر ٌة. 

  أثر الرٌاب ال ارٌة الشتوٌة الباردة ذات تؤثٌر محدود. بما أن الٌاب  أقل مساحة فً الجزد الجنوبً من الكرة الأر ٌة ف ن 

  بما أن حرارة مٌاه المسطحات المائٌة ا ستوائٌة مرتفعة طول العيام وتليك التيً تشيغل العيروض البياردة بالمحطيات المختلفية بياردة طيول
دي الحيراري الفصيلً للمسيطحات الواقعية العام ف ن المدي الحراري الفصلً للمسطحات المائٌة فً هذه العروض محدود، م ارنة م  الم

  فً العروض المدارٌة.
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 5 المحاضرة
  الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمائٌة لمٌاه البحار والمحٌطات

 

 نها مٌاه تتركز فٌها كمٌات من الأملاب المعدنٌة المذابة تتمٌز البٌئة المائٌة البحرٌة بالتباٌن والتع ٌد. فمٌاه البحر   ٌمكن النظر إلٌها على أ
 . 6111جرام/ 05التً تصل نسبتها العامة 

  من أهم الخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمائٌة التً تتمٌز بها مٌاه البحار والمحٌطيات نوعٌية ونسيبة الأميلاب المعدنٌية، ونسيبة تواجيد الأكسيجٌن
  لمٌاه.المذاب فً المٌاه، وكثافة المٌاه، ولون ا

 



 

 

  أملاح وملوحة مٌاه البحار والمحٌطات
 

فيً تختلف مٌاه البحار والمحٌطات المالحة عن مٌياه الأنهيار العذبية أو التيً تحتيوي عليى بعيض مين الأميلاب المعدنٌية، وذليك لأن كيلا منهيا تشيكل 
 ظروف طبٌعٌة وحٌوٌة مختلفة. 

 

  مكونات أملاح مٌاه البحار والمحٌطات
 

 وعناصر أخيري 4,4%، ومل  عادي 8,8%، وسلٌكات 66,2%، وسلفات 56,6نهار نجد أنها تتكون من كربونات بالنظر لمٌاه الأ ،%
 %، بٌنما مٌاه البحار تتكون من مجموعة من الأملاب المعدنٌة. :,:6

  مصادر ثانوٌة. تمثل ال شرة الأر ٌة المصدر الرئٌسً لأملاب البحار والمحٌطات، إلى جانب الم ذوفات البركانٌة والتً تعد 

  توجد العدٌد من الأملاب الذائبة فً مٌاه البحار، ولكن ترج  ملوحة مٌاه البحار والمحٌطات  حتوائها على كلورٌد الصيودٌومsodium 
chloride  جرام6111جرام/ 05وبعض الأملاب الأخرى ذات نسبة بسٌطة، والتً تصل فً متوسط نسبتها 

 ( ٌو   نوع الأملاب ونس6الجدول )بتها. 
 

الرميييييييييييييييييييييز   المل 
  الكٌمائً

  النسبة %  6111جرام/

  :,Na Cl  46,460  66  كلورٌد الصودٌوم

  MgCl2  10,:16  61,8  كلورٌد الماغنٌسٌوم

  Mg So4  16،15:  12,6  سلفات الماغنٌسٌوم

  Ca So4  16,411  14,1  سلفات الكالسٌوم

  K2 So4  11,:10  14,5  سلفات البوتاسٌوم

  Ca CO3  11,640  11,0  كربونات الكالسٌوم.

  Mg Br2  11,161  11,4  برومٌد الماغنٌسٌوم
 

  تتركب أملاب البحار أساسا من الكلورٌدات وخاصة كلورٌد الصودٌوم الذي ٌمثل الملي  الرئٌسيً الميذاب فيً مٌياه البحيار، وٌلٌي  كلورٌيد
 المغنٌسٌوم. 

  فً أنواع الأملاب المذابة فيً مٌاههيا، مثيال ذليك بحير قيزوٌن اليذي تصيل نسيبة مكونيات واحتيواد هناك تباٌن فً بٌن البحار والمحٌطات
 الماد فٌ  نسبة عالٌة من كربونات الكالسٌوم. 

 

 ترجع نسبة تدنً نسبة احتواء مٌاه البحار والمحٌطات من كربونات الكالسٌوم إلً:
 

 اف، وال واق ، والمرجان كربونات الكالسٌوم مين المٌياه، واسيتخدامها فيً بنياد استهلاك واستخلاص الكائنات البحرٌة المتنوعة من الأصد
 قشورها. 

  امتصاص الدٌاتومDiatoms  .كمٌة كبٌرة من السلٌكات من مٌاه البحار لبناد قشورها 

  .انخفاض نسبة الكالسٌوم تعمل على ارتفاع نسبة كلورٌد الصودٌوم 

 8 ( إل6111ًجرام/ :,1ٌوم )ٌعزي انخفاض نسبة سلفات )أملاب( البوتاس 

  توقييف انبثييال الغييازات التييً كانييت تنبثيية ميي  المصييهورات البركانٌيية التييً كانييت تحييد  خييلال العصييور الجٌولوجٌيية المختلفيية والتييً تعييد
 المصدر الرئٌسً للكلور الموجود فً الماد.

  ساعد وجود الجلوكونٌتglauconitic ( )على انخفاض نسبة وجود البوتاسٌوم فً مٌاه البحير تركٌب سٌلٌكات الألمنٌوم أو الماغنٌسٌوم
 نسبة  متصاص  ل . ٌ ٌف الجلوكونٌت اللون الأخ ر لمٌاه البحر.

 

  نسبة ملوحة مٌاه البحار والمحٌطات
 

  فً البحيار ألف مرة، وت ل نسبتها عن ذلك عند ن اط مصبات النهار فٌها، وترتف 00تبله نسبة الملوحة فً مٌاه البحار المتسعة المفتوحة  
ب مين التً   تست بل مٌاه عذبة متدف ة من الأنهار أو الثلاجات الجلٌدٌة، أو تلك التً ٌزٌد فٌها الفاقد مين المياد نتٌجية التبخير عين المكتسي

 المٌاه بفعل الأمطار الساقطة أو المٌاه الجارٌة. 

  ل لة المٌاه المكتسبة وارتفاع نسبة المٌاه المف ودة بفعل التبخر.  تبعا 26/6111ارتفاع نسبة الملوحة فً مٌاه البحار والمحٌطات إلى نسبة 

  .تختلف نسبة ملوحة مٌاه البحار الداخلٌة مثل البحر المٌت حٌ  تصل نسبة الملوحة فٌ  بدرجة عالٌة م ارنة بالبحار والمحٌطات 

  فً المٌاه تظل كما هً دون تغٌر.رغم تباٌن تركز الأملاب فً مٌاه البحار والمحٌطات إ  أن نسبة تركز الأملاب  
 
 
 



 

 

  أهم العوامل التً تؤثر فً ملوحة مٌاه البحار والمحٌطات
 

من بٌن تلن العوامل العلالة بٌن المٌتاه العذبتة المكتستبة متن تستالط  هنان كثٌر من العوامل التً تعمل على زٌادة ملوحة مٌاه البحار والمحٌطات
  نتح، حركة المٌاه الرأسٌة، والأفمٌة. -رٌك التبخر والبخرالأمطار وذوبان الجلٌد والفالد عن ط

 

 التبخر: 
 

  نسيبة كلما ذادت نسبة المٌاه المتبخرة من مٌاه المحٌط، وقلت كمٌة المٌاه العذبة التً تتدفة فٌي  بفعيل التسياقط أو ذوبيان الجلٌيد كلميا زادت
 تركز الأملاب فً مٌاه . 

 السينة. وتتبياٌن نسيبة وكمٌية المٌياه التيً ٌيتم ف يدانها عين طرٌية ³كيم 002,111لبحار والمحٌطيات ٌبله متوسط كمٌة الماد المتبخرة من ا/
التبخر بتباٌن درجات حرارة مٌاه المحٌط التً تتؤثر بدرجة س وط الأشعة، ومدة ا شعاع الشمسً، وجفاف الهواد الملام  لسط  البحر. 

 من مسط  مائً إلى آخر.  وتختلف بناد على ذلك كمٌة المٌاه المف ودة بالتبخر

  41بصورة عامة تزداد كمٌة التبخر فً المسطحات المائٌة التً ت   بٌن خطً عرضº-25º  شمال وجنوب خط ا ستواد. وتصيل أعليى
 . 6111جرام/05,5نسبة ملوحة فً تلك المسطحات 

  0وتنخفض كمٌة التبخر فً المسطحات التً ت   بٌن دائرتً عرض:º-50º  ا ستواد. شمال وجنوب خط 

  مثيال ذليك السياحل الشيمالً الغربيً لأمرٌكيا الشيمالٌة اليذي تصيل فٌي  قٌمية 6111جيرام/ 05تصل نسبة الملوحية فيً مٌياه تليك البحيار .
، بٌنما على طول الساحل الشرقً فً نف  العروض حٌي  تسي ط أمطيار 6111جرام/04بوصة، تبله نسبة الملوحة فٌ  نحو  81التساقط 
 . 6111جرام/ 02رتف  نسبة الملوحة لتصل بوصة، ت 15قدرها 

  وذليك حٌي  ت يل كمٌية المٌياه 6111جيرام/ 02,5تنخفض نسبة الملوحة فً البحار التً ت   حول خط ا ستواد حٌي  تصيل النسيبة إليى ،
حير الأحمير حٌي  المتبخرة عن المكتسبة من التساقط حٌ  هناك تساقط طول العام مما ٌ لل من نسبة التبخير وٌ يٌف مٌياه عذبية. فيً الب

 . 6111جرام/ 24بوصة ترتف  نسبة الملوحة إلى  6ت ل قٌمة التساقط السنوي عن 

  وٌختلييف الفاقييد بييالتبخر ميين فصييل إلييى آخيير تبعييا لكمٌيية الأشييعة 6111جييرام/ 01,0تصييل نسييبة الملوحيية فييً السيياحل غييرب اسييترالٌا .
 الشمسٌة، وزاوٌة س وط تلم الأشعة، ومواسم التساقط. 

 العروض المعتدلة تزٌد كمٌة التساقط فً الشتاد والخرٌف فت ل دجية التبخير، وت يل كمٌية التسياقط فيً الصيٌف والربٌي  فتزٌيد  فً نطاقات
  كمٌة التبخر وبذا تزٌد نسبة الملوحة.

 

 التسالط: 
 

  .ٌعمل التساقط فً صورة أمطار أو جلٌد على توزٌ  ملوحة المٌاه السطحٌة فً البحار والمحٌطات 

 طة ا ستوائٌة ورغم ارتفاع درجة الحرارة ف ن ملوحة مٌاه البحار أقل من البحار فً العروض المدارٌة، وذلك ٌعود إلً غيزارة فً المنا
 الأمطار طول السنة. 

 .ٌحد  ذلك فً المناطة التً تشهد تساقط بالبحار فً العروض المختلفة  
 

 :  وارد مٌاه الأنهار
 

 ًتصب فٌها مجاري نهرٌة تحمل مٌاه عذبة أو أقل ملوحة. وٌظهر أثر ذلك حول ساحل البحيار التيً  تنخفض نسبة الملوحة فً البحار الت
 تلت ً فٌها الأنهار بخط الساحل. 

  كٌلومترات عين السياحل تزٌيد نسيبة الملوحية  61، وبا بتعاد 6111جرام/ 65مثال ذلك تبله فً مصب نهر الأمازون تبله نسبة الملوحة
 . 6111جرام/ 45 بالمٌاه السطحٌة لتصل

  مثل هيذه الحالية تتكيرر فيً السيواحل التيً تلت يً بؤنهيار تصيب فٌهيا مثيل نهير النٌيل، والمسٌسيٌبً، والكنغيو. كميا أن نسيبة أميلاب البحيار
 تنخفض نتٌجة تدفة مٌاه الأنهار، مثال ذلك نسبة الملوحة تنخفض فً بحر قزوٌن نتٌجة لتدفة مٌاه الفولجا. 

 

 :  التٌارات البحرٌة
 

  تعميل التٌيارات البحرٌية التيً تحيرك المياد فيً البحيار رأسيٌا واف ٌيا عليً ن يل وإعيادة توزٌي  الأميلاب مين منط ية إليى أخيري. مثيال ذليك
 التٌارات المائٌة الآتٌة من المحٌط الأطلسً إلً بحر الشمال عن طرٌة ال نال الإنجلٌزي. 

 عليى تشيكٌل مٌياه النصيف الجنيوبً مين بحير الشيمال 6111جيرام/ 05,5هيا تعمل هذه المٌاه الأكثر ملوحة التً تصل نسيبة ملوحية مٌاه،
 الأقل ملوحة )نتٌجة لكمٌة المٌاه التً تدخلها الأنهار الكبٌر مثل الراٌن والتاٌمز(. 

 كمٌة الأكسجٌن بمٌاه البحار والمحٌطات  

  عاميل مهيم للحٌياة فيً البٌئية البحرٌية، خاصية الكائنيات الأكسجٌن من أهم العوامل التً تتطلبها الحٌاة. وٌعيد الأكسيجٌن الميذاب فيً المياد
 الحٌة الدقٌ ة مثل الدٌاتوم والفورامنٌفٌرا. 



 

 

  1,4متيير حٌيي  تبلييه نسييبت  051تييزداد كمٌيية الأكسييجٌن فييً مٌيياه المحييٌط الأطلسييً الشييمالً عنييد العييروض العلٌييا، خاصيية عنييد عميية: 
 مللٌتر/اللتر.  5,01متوسط مللٌتر/اللتر، وت ل النسبة فً العروض الدنٌا حٌ  ٌصل ال

  متير أعليً مين كمٌية الأكسيجٌن فيً المٌياه عليى  0111كمٌة الأكسجٌن بمٌاه المحٌط الأطلسً فً نصيفٌ  الشيمالً والجنيوبً عليى عمية
 ب ات الماد. متر، وذلك نتٌجة لت لبات الرأسٌة للمٌاه، وتؤثٌر المٌاه السفلٌة بالكتل المائٌة المختلفة والتً تعمل على تجدٌد ط4111عمة 

  متير تينخفض كمٌية الأكسيجٌن كثٌيرا. نتٌجية ليذلك تعتميد الكائنيات الحٌية فيً تليك الأعميال عليى اسيتخلاص  1111عند أعمال أكثير مين
الأٌدروجٌن الذائب فً الماد والذي ٌتحلل من قشور بعض الكائنات الحٌة البحرٌة. فً البحيار التيً ٌ يل فٌهيا ت ليب وتيوازن راسيً للمٌياه 

 سبة الأكسجٌن.تنخفض ن
 

  كثافة مٌاه البحار والمحٌطات
 

 ³العلاقة بٌن كتلة المادة وحجمها تمثل الكثافة، وهً ت ا  بالجرام/سنتمتر . 

  .تتباٌن كثافة مٌا البحار والمحٌطات بناد على درجة حرارة المٌاه، ونسبة الملوحة بالمٌاه، وال غط أو تباٌن أعمال المٌاه 
 

 : بحار والمحٌطات تتحكم فً كثافة مٌاه ال
 

 درجة حرارة المٌاه .1
 نسبة ملوحة المٌاه .2
 ال غط .3
  حركة المٌاه. .4

 

 :  الحرارة .1
 

م. ٌإدي ارتفاع درجة الحرارة إليى انخفياض الكثافية. كثافية المٌياه فيً البحيار 0º-27ºتتراوب درجة حرارة مٌاه البحار والمحٌطات بٌن 
تلف من مسط  إلى آخر، وفً المسط  الواحد تختلف بناد عليى أعميال المٌياه. ٌينجم والمحٌطات تتباٌن م  تباٌن درجة الحرارة والتً تخ

 عن انخفاض درجة حرارة المٌاه، زٌادة التساقط، والجرٌان السطحً للمٌاه من الٌاب  عبر الأنهار، أن ت ل كثافة مٌاه البحر. 
 
 :  الملوحة .2

 

 ر والمحٌطات. تعد نسبة الملوحة عامل مهم فً التحكم فً كثافة ماد البحا 

  .ٌنتج عن ارتفاع درجة حرارة مٌاه البحر، وزٌادة عملٌات التبخر، زٌادة فً كثافة مٌاه البحر 

  إذا كانت مٌاه البحر السطحٌة أعلى كثافة من المٌاه التً أسفلها، تنشؤ تٌارات رأسٌة من أعلى إلى أسفل بمعنً أن المٌياه الأعليى
 ل كثافة. كثافة تنت ل لتكون أسفل المٌاه الأق

  .بناد على ذلك ف ن المٌاه بالطب ات السفلٌة من المحٌط تتمٌز بارتفاع درجة كثافتها عن المٌاه السطحٌة 

 .فً هذه الحالة   ٌرج  ارتفاع كثافة المٌاه السفلٌة إلى ارتفاع درجة حرارتها بل ٌرج  أساسا إلى ارتفاع نسبة الملوحة  
 

 :  الضغط .3
 

 مهمة فً تعدٌل كثافة مٌاه البحار والمحٌطات. ٌعد ال غط من العوامل ال 

  .انخفاض درجة الحرارة ٌرف  ال غط وٌرتبط ذلك بارتفاع كثافة الماد فً البحر 

 .إذا قل ال غط زاد الحجم وانخف ت الكثافة  
 
 :  حركة المٌاه .4

 

  .وجد أن الكثافة ترتف  وتنخفض وف ا للتٌارات والت اد الكتل المائٌة أو تفرقها 

 الكثافة م  الحركة الأولً للكتل المائٌة وت ل فً مناطة التفرل. تزداد  
 

 :  التٌارات الصاعدة .5
 

  .تعمل التٌارات الصاعدة على التؤثٌر على كثافة مٌاه البحار والمحٌطات 

  متر.  11:، وترتف  الكثافة نسبٌا عند العمة ³جرام/سم6,1451متوسط كثافة المٌاه السطحٌة للمحٌط 

 ٌارات الصاعدة وحركات الت لب الرأسٌة فً المسطحات المائٌة. ٌرج  ذلك للت 

  .وفً البحار التً تشتد فٌها حركات الت لب الرأسٌة تتغلغل المٌاه الأعلى كثافة صوب الأعمال البعٌدة 
 

  : تصل المٌاه السطحٌة الأعلى كثافة إلى الأعماق البعٌدة فً المحٌط فً الحالات التالٌة
 



 

 

 عند تعرض المٌاه السطحٌة للبرودة التدرٌجٌة تتغلغل المٌاه إلى أسفل المٌاه الأقل ملوحة.  : وحة فً المٌاه السطحٌةارتفاع نسبة المل .1
تعرض المٌاه السطحٌة للبرودة والتجمد كما ٌحد  فً البحار ال طبٌة تتغلغيل المٌياه البياردة إليى  : انخفاض درجة حرارة المٌاه السطحٌة .2

  ونتٌجة لتركز الأملاب فً المٌاه التً لم تتجمد تزٌد حركة الهبوط إلى أسفل. تً تكون أكثر منها دفئالسفلٌة الأسفل المٌاه ا
 

  شفافٌة ولون مٌاه البحار والمحٌطات
 

  .ترتبط الشفافٌة ولون مٌاه البحار والمحٌطات بمدي تغلغل ال ود فً قاع البحر 

  ال ود الساقط أو خاصٌة أطوال الأشعة الكهرومغنطٌسٌة. تتوقف الشافٌة ولون الماد علً كمٌة الرواسب ونوعٌة 

  ًتظهر مٌاه البحار والمحٌطات بؤلوان مختلفة، إما بنياد عليى تبياٌن الخصيائص الطبٌعٌية والكٌمائٌية، أو نيوع الكائنيات الحٌية البحرٌية التي
 تتواجد فٌها، أو الرواسب العال ة بالمٌاه. 

 عروض الوسطً تظهر مٌاه البحير بياللون الأزرل )لأن الأشيعة الزرقياد هيً أقيل أنيواع الأشيعة فً البحار العمٌ ة المفتوحة خاصة فً ال
امتصاص ل صر موجاتها، فتنعك  وتتفرل عند س وطها بواسطة ذرات المواد العال ة بالمٌاه، فتظهر المٌياه بياللون الأزرل(، بٌنميا تظهير 

 مٌاه البحر الساحلٌة باللون الأخ ر. 

  باللون البنً الذي ٌمٌل للحمرة أمام مصبات الأنهار الكبرى. تتخذ مٌاه البحر 
 
 

  من أهم العوامل التً تشكل التباٌن فً شفافٌة ولون مٌاه البحار:
 

تتغلغل اشعة الشم  فً الجسم المائً بؤبعاد تتباٌن بناد على نوعٌية الأشيعة وخصيائص المياد الفٌزٌائٌية  : تغلغل أشعة الشمس فً المٌاه .1
 .  والكٌمائٌة

 

  تنتشر فً المٌاه السطحٌة وتستمر الأشعة البرت الٌة، ثم الصفراد، فالخ راد فً المٌاه شب  السطحٌة. : الأشعة الحمراء .2
 

  المواد غٌر الع وٌة العال ة والذائبة فً المٌاه ذات تؤثٌر على تغلغل الأشعة ال وئٌة. : نوع المواد غٌر العضوٌة العالمة بالمٌاه .3
 

تركم الشعب المرجانٌة تعمل على إ فاد لون أزرل داكن، وأزرل ٌمٌل إلً البٌياض لمياد النطاقيات ال يحلة  : مرجانٌةتكوٌن الشعب ال .4
  فً بعض المسطحات المائٌة.

 

، وت فً لون بنً مائل إلى الحمرة Trchodesmimum Erythracumتشكل الطحالب البحرٌة الحمراد  : وجود الطحالب البحرٌة .5
  مر، وبحر فرمٌلٌون بخلٌج كالٌفورنٌا.كما فً البحر الأح

 

  تساهم هذه الكائنات فً إ فاد اللون الأخ ر لمٌاه البحر.و : وجود كائنات الدٌاتوم والدٌنوفلاجلاتس .6
 

  تعمل هذه الكائنات على انتشار الزبد الأبٌض علً المٌاه السطحٌة. : انتشار كائنات الكوكولٌثوفورس .7
 

 ٌارات الدافئة على إ فاد اللون النٌلً أو الأزرل علً مٌاه تعمل الت : التٌارات البحرٌة .0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 6 المحاضرة
  الكتل المائٌة بالبحار والمحٌطات

 

 كيل  الغرض من العلم )بوجٍ  عامٍ( هو البح  عن الح ٌ ة ، والبح  العلمً هو الوسيٌلة للوصيول إليى ح يائة الأشيٌاد والظيواهر ومعرفية
العلاقات التً تربط بٌنها وبع ها البعض ، سواد كانت هذه الظواهر اجتماعٌة أو اقتصادٌة أو طبٌعٌة أو غٌر ذلك ، ليذا ٌسيتخدم البحي  

  العلمً العلم ب صد دراسة ظاهره معٌنة  كتشاف ح ائ ها ومعرفة ال واعد العامة التً تحكمها .

  شرطاً أساسٌاً لل ٌام ببح  علمً ، وهذا الإحسا    ٌؤتً إ  من خلال المشاهدة للظيواهر والإحسا  بوجود مشكلة )أو ظاهرة( ما ٌمثل
المختلفة ، وهذا ٌتطلب تحدٌد البٌانات الواجب توافرها حتيى ٌمكين إجيراد البحي  والوصيول إليى نتيائج م بولية ٌمكين ا عتمياد علٌهيا فيً 

  تفسٌر تلك الظواهر المختلفة التً قد تثٌر ا هتمام .
 

 ، وتتمٌز بؤنها متجانسة أو شب  متجانسة فً خصائصها الطبٌعٌة والكٌمائٌة.  جزد من مٌاه البحر تحت السطحٌة  : الكتلة المائٌة هً عبارة عن
 

 ما ٌلً :ب بناء على خصائصها الممٌزة ،  ٌمكن تصنٌف مٌاه البحر تحت السطحٌة فً مجموعات تصنٌفٌة متنوعة
 

 قدم.  01ة ف ن الكتل المائٌة ٌ صد بها كتل المٌاه التً ت   تحت السط  بمسافة قدرها المٌاه السطحٌة غٌر مست ر 

  .وتعد درجة حرارة وملوحة الكتلة المائٌة أهم ما ٌمٌز الكتل المائٌة 

 ل بع ها البعض. ، ف ن هناك العدٌد من الكتل المائٌة التً تتراكب فو وبما أن الماد الأعلى كثافة تتج  إلى أسفل المٌاه الأقل كثافة 
 

 : تصنٌف الكتل المائٌة فً البحار والمحٌطات ٌتم بناء على عامل 
 

  كثافة المٌاه .1
  وخصائص المٌاه الطبٌعٌة والكٌمائٌة .2
 نسبة الملوحة.  درجة الحرارة .3

 

 متبادلية بيٌن درجيات ، خاصية العلاقية ال هناك علاقية بيٌن خصيائص الكتيل المائٌية وتكوٌنهيا وتوزٌعهيا الجغرافيً فيً البحيار والمحٌطيات
 الحرارة ونسب الملوحة

 

تيتحكم كثافية المٌياه فيً التوزٌي  الجغرافيً للكتيل المائٌية فيً البحيار والمحٌطيات أف ٌيا :   التوزٌتع الجغرافتً للكتتل المائٌتة فتً البحتار والمحٌطتات
 ورأسٌا. 

 

 : منها  المائٌة وتوزٌعها الجغرافً وهنان تصنٌفات جغرافٌة مختلفة لأنواع الكتل



 

 

 

 : الكتل المائٌة فً البحار والمحٌطات رأسٌا فً مجموعتٌن رئٌسٌتٌن Sverdrup, 1946صنف سفردرب 
 

 لكتل المائٌة السطحٌة )ال لٌلة الكثافة(.. 6
 الكتل المائٌة العمٌ ة )العالٌة الكثافة(.. 4
 

  .توزع الكتل المائٌة جغرافٌا تؤثر ٌتنوع درجات حرارة المٌاه، ونسبة ملوحتها 
 

 : :  ٌتألف المحٌط الأطلسً من مجموعة من الكتل المائٌة والتً تتضمن  الكتل المائٌة فً المحٌط الأطلسً -1
 

 :  كتلة المٌاه المدارٌة فً المحٌط الشمالً .أ 
 

  .ًتشغل هذه الكتلة الجزد الأكبر من النصف الشمالً للمحٌط الأطلس 

 اد المختلفية مين نطاقيات الكتلية وامتيدادها الجغرافيً والرأسيً، والعواميل الطبٌعٌية تتباٌن درجية حيرارة المٌياه ونسيبة الملوحية فيً الأجيز
 الأخرى. 

  تتباٌن درجة الحرارة فٌها بٌن:º-19º،  6111ملجم/ 01,61-05,61بٌنما تتراوب نسب الملوحة فٌها بٌن. 

  تندمج فٌها كتل أخري تغٌر من خصائصها. الكتلة تكونت محلٌا فً النصف الشمالً من المحٌط، فلم تإثر فٌها عوامل خارجٌة، أو 

  .تعك  الكتلة خصائص الغلاف الجوي والهواد الملام  لسط  المٌاه 

  وٌختلف سمك هذه الكتلة من منط ة إلى أخري نتٌجة لتؤثرها بالتٌارات البحرٌة، والأمواج، وحركة الرٌاب. و  ٌزٌد متوسيط سيمك الكتلية
 متر.411عن 

 

 :  ً المحٌط الجنوبًكتلة المٌاه المدارٌة ف .ب 
 

  61تغطً هذه الكتلة حٌزا مساحً كبٌر من النصف الجنوبً للمحٌط الأطلسً بٌن دائرتً عرضº-25º  .جنوب خط ا ستواد
 01,1-02,5وكذلك نسبة ملوحة المٌاه التً بٌن  ،1º-18ºتختلف عن الكتلة الشمالٌة فً أن درجة حرارة مٌاهها اقل نسبٌا بٌن 

 . 6111جرام/

 ر الكتلية بالمسيطحات المائٌية ا سيتوائٌة المجياورة لهيا. أهيم ميا ٌمٌزهيا تجيدد طب اتهيا تبعيا  تجياه الطب يات المائٌية السيطحٌة تتؤث
 والسفلٌة. 

 

 :  كتل المٌاه المعتدلة وشبه المطبٌة والمطبٌة -2
 

  .ت   شمال وجنوب الكتل المدارٌة. ولكل منها خصائص  الممٌزة 

 لشمالٌة توجد الكتلة النروٌجٌة. تتؤثر مٌاه هذه الكتلة بالتٌارات البحرٌة من بحر رنت  وال طبً الشمالً. شمال الكتلة المدارٌة ا 

 وتتؤثر الكتلة الجنوبٌة منها بالتٌارات البحرٌة ال ادمة من البحر الأبٌض المتوسط. شمال الكتلة النروٌجٌة تمتد كتلة المٌاه ال طبٌة 
 04ا وملوحتها خاصة فً النطاقات الم ابلة لمصبات الأنهار السٌبٌرٌة. تبليه درجية الملوحية التً تتمٌز بانخفاض درجة حراره

 . 6111جرام/

 .وفً النصف الجنوبً تكاد تتمثل نف  الكتل المائٌة فً المحٌط الشمالً، إ  أنها أقل فً درجة حرارة مٌاهها ونسبة الملوحة 

 الكتل المائٌة فً البحر الأبٌض المتوسط  

 ٌاه البحر الأبٌض المتوسط مٌاه حو ٌة من الناحٌية دراسية المحيٌط الأوشينوجرافٌةتعد مoceanography ،  لأنهيا   تتصيل
 بالمحٌط الأطلسً إ  عن طرٌة م ٌة جبل طارل، وتربطها بالبحر الأحمر قناة السوٌ . 

 

 : صنفت مٌاه حوض البحر الأبٌض المتوسط إلى الكتل السطحٌة التالٌة -3
 

 تشغل الساحل بٌن الجزائر والسواحل الغربٌة لجزٌرتً سردٌنا وكورسٌكا. : ه غرب البحر المتوسط وساحل الجزائركتلة مٌا 
 

 ًٌنحصر بٌن الساحل الغربً لجزٌرة إٌطالٌا والسواحل الشرقٌة لجزٌرتً سردٌنا وكورسٌكا. : كتلة مٌاه البحر الترٌان 
 

 ض ٌشغل المنط ة جنوب إٌطالٌا والٌونان.تمتد فً حو : كتلة مٌاه وسط شرق البحر المتوسط 
 

 ٌشغل المنط ة بٌن سواحل الشام والساحل الجنوبً لتركٌا. : كتلة شرق البحر المتوسط 
 

 تتكون الكتلة من كتلتٌن هما : كتلة مٌاه البحر الأسود  : 
 كتلة المٌاه السطحٌة 
  .وكتلة المٌاه المعتدلة 

 تفاع درجة حرارة المٌاه ونسبة ملوحتها. تتمٌز مٌاه كتل البحر الأبٌض المتوسط بار 
 

 : اتبعا للتباٌن فً الخصائص الطبٌعٌة لطبمات المٌاه المختلفة فً البحر المتوسط ٌمكن تصنٌف الكتل رأسٌا فً عدة طبمات متعالبة فوق بعضه



 

 

 

 :  كتلة المٌاه السطحٌة .أ 
 

  متر.  411-611تمثل عمة الكتلة فً عمة بٌن 

 ئص الطبٌعٌة لمٌاه هذه الكتلة فٌما بٌن ال سم الغربً التً تتمٌيز بانخفياض درجية الحيرارة وتيدنً نسيبة الملوحية هناك اختلاف بٌن الخصا
 م ارنة بكتلة ال سم الشرقً. 

 

  : كتلة لمٌاه المعتدلة .ب 
 

  ٌمكن تمٌز مجموعتٌن فٌهامتر و 688-288تشغل الأعماق بٌن  : 
  ً62,2الذي ٌتمٌز بدرجة حرارة 8 ال سم الغربº 6111جرام/ :0، ونسبة ملوحة 411 عند العمة. 
 ً65,2متييير نحيييو  411اليييذي ٌبليييه متوسيييط درجييية حرارتييي  عنيييد العمييية 8  وال سيييم الشيييرقº،  ونسيييبة الملوحييية

 . 6111جرام/2,:0

  . من المرج  أن المٌاه فً هذا الجزد تكونت فً الحوض نفس 
 

  : كتلة المٌاه الانتمالٌة .ج 
 

  متر.  6511-111تشغل عمة بٌن 

 نخفض فً هذه الكتلة درجة حرارة المٌاه، وت ل نسبة الملوحة فً اتجاه الأعمال البعٌدة. ت 

  ٌلاحظ اختلاف فً درجة الحرارة ونسبة الملوحة بٌن مٌاه الكتلة فً الجانب الغربً الذي تبله درجة حرارة المٌاه فٌ  عند عمة
ك التً فً الجانيب الشيرقً التيً تبليه درجية حيرارة مٌاهيا ، وتل6111جرام/ 0,:0وتبله نسبة الملوحة فٌ   ،60,2ºمتر  611

 .6111جرام/ 6,:0ونسبة ملوحة تصل  ،62ºمتر  611عند عمة 
 

  : كتلة المٌاه السفلٌة .د 
 

  متر.  6511ت   عند العمة 

  .ت ل نسبة الملوحة ودرجة الحرارة كلما تغلغلت المٌاه نحو الأعمال 

 60متر فً ال سيم الجنيوبً مين الحيوض  4511جة حرارتها عند العمة تتمٌز المٌاه السفلٌة بتجانسها. تبله درº،  ونسيبة ملوحية
 . 6111جرام/ 2,:0

  60,5عند نف  العمة فً الجانب الشرقً تصل درجة الحرارةº،  6111جرام/ 1,:0ونسبة الملوحة . 
 

الكتلتة مجموعتة متن الكتتل  هتذهتت يمن ، وتنوعهيا  ع امتيدادهاتتمٌز الكتل المائٌة فً المحٌط الهادي باتسيا :  الكتل المائٌة فً المحٌط الهادي -4
 : وهً المائٌة

 

 :  كتلة مٌاه المحٌط الهادي الاستوائٌة .أ 
 

  65تشغل المسطحات المائٌة ا ستوائٌة بالمحٌط الهادي، وتنحصر بٌن دائرتً عرضº  .شما  وجنوبا 

  الهادي الشمالً، وإلى الجنوب منها فً المحٌط الهادي الجنوبً. تفصل بٌن الكتل المائٌة المدارٌة التً ت   شمالها فً المحٌط 

  .أهم ما ٌمٌز هذه الكتلة تجانسها وتشاب  خصائصها الطبٌعٌة 

  تتباٌن درجة الحرارة بٌن:º-15º،  6111جرام/ 02,65-02,1وتتراوب نسبة الملوحة بٌن . 

 تلة.تسهم التٌارات ا ستوائٌة فً تشكٌل الخصائص الطبٌعٌة لهذه الك 
 :  كتلة مٌاه المحٌط الهادي المدارٌة .ب 

 

  .ًتتؤلف من اربعة كتل مختلفة فً النصف الشمالً والجنوب 

  .تتمٌز الكتلتان اللتان ت عان فً الجانب الغربً من المحٌط جنوبا وشما  باتساعهما وتجان  مٌاهها 

 لملوحة. من أهم ما ٌمٌز كتلة المٌاه المدارٌة فً المحٌط الهادي انخفاض نسبة ا 

  61فً النصف الشمالً من المحٌط الهادي تمتد كتلة المٌاه المدارٌة فً الجزد الغربً من المحٌط بيٌن دائرتيً عيرضº-40º 
 شما . 

  .ًتحتل هذه المكتلة حٌز مساحً محدود ا متداد فً الجانب الشرقً من المحٌط الهادي الشمال 

 زائها بصورة كبٌرة. تمٌز كتلة المٌاه الجنوبٌة بتجانسها وتشاب  أج 
 

 :  كتلة مٌاه المحٌط الهادي شبه المطبٌة والباردة .ج 
 

  .هً من الكتل الأكثر اتساعا فً المحٌط الهادي 



 

 

  51تتراوب درجة حرارة مٌاههيا عنيد دائيرة العيرضº  4شيما  بيٌنº-4º  مئوٌية. وتينخفض نسيبة الملوحية فيً المٌياه إليى نحيو
 . 6111جرام/ 04,11

 ٌد طب اتها بصورة مستمرة نتٌجة لت لب المٌاه رأسٌا. تتمٌز الكتلة بتجد 

 6111جرام/ 02,41تصل درجة الملوحة  411عند العمة لى أسفل نحو الكتل الأعلى كثافة ووترتف  نسبة الملوحة با تجاه إ . 

 اع درجة حرارة المٌاه السطحٌة.  تتمٌز الأجزاد الشرقٌة لهذه الكتلة بارتف 

 جنوبً تمتد أبعادها إلى الجنوب من كتل المٌاه المدارٌة. تلة المٌاه فً الجزد الك 

  21تشييغل هييذه الكتليية المسييطحات المائٌيية ميين دائييرة العييرضº  جنوبييا وتمتييد فييً شييكل شييرٌط طييولً ٌمتييد فييً كييل المحٌطييات
 الجنوبٌة. 

 

 :  الكتل المائٌة فً المحٌط الهندي -5
 

 وشب  ال طبٌة.  ال طبٌةحٌط الهندي هما الكتلة تغطً كتلتان من المٌاه الباردة الجزد الجنوبً من الم 

  .وتمثل الكتلتان امتداد للكتل المائٌة الباردة التً تغطً الأجزاد الجنوبٌة من الكرة الأر ٌة 

   .تتشاب  الكتلتان فً الخصائص الطبٌعٌة م  مثٌلاتها فً كلا من المحٌط الأطلسً والهادي 

 41رة وأعلى ملوحة، تغطً الحٌيز الميائً المحصيور بيٌن دائرتيً عيرض وت   شمال الكتلتٌن كتلة مائٌة أشد حراº-35º  جنوبيا، تعيرف
 بالكتلة المدارٌة. 

  .وهً تشاب  الكتل المدارٌة فً المحٌط الأطلسً والهادي 

  . ٌوتتمٌز مٌاه هذه الكتلة بتجان  أجزائها رغم اتساع الحٌز الذي تغط 

 أثر حركة المٌاه الرأسٌة من أعلى إلى أسفل بناد على اختلاف كثافة الطب ات المائٌة. ترج  نشؤة هذه الكتلة المائٌة المدارٌة إل ً 

  .تتغٌر صفات الماد با تجاه شما  تدرٌجٌا نحو دائرة ا ستواد 

  61تغطً الكتلة المائٌة ا ستوائٌة المسطحات العلٌا من المحٌط الهندي، وهً التً ت   شمال دائرة عرضº المحيٌط  جنوبا حتيى سيواحل
 الشمالٌة. 

  .تتمٌز الكتلة بتجان  أجزائها 

  تتراوب درجة حرارة الكتلة المائٌة ا ستوائٌة بٌن:º-17º  6111جرام/ 05,41-02,81م، بٌنما تتباٌن نسبة الملوحة من . 

 .وتتمٌز هذه الكتلة بارتفاع درجة حرارتها 

 مائٌية السيفلٌة التيً تخيرج مين البحير الأحمير نتٌجية  رتفياع كثافتهيا، ونسيبة ٌتؤثر الجزد الشمالً الغربً من المحٌط الهنيدي بالتٌيارات ال
 ملوحة مٌاهها. 

  46,5متير، حٌي  تصيل درجية الحيرارة فيً هيذه المٌياه السيفلٌة  611ٌظهر أثر تلك التٌارات على مٌاه المحيٌط عنيد الأعميالº م، ونسيبة
 . 6111جرام/26,11-21,51الملوحة تتراوب بٌن 

 لبات المٌاه وصعودها إلى أعلً فً مناطة المسطحات المائٌة الباردة، تكوٌن كتل مائٌة شب  سيطحٌة والتيً منهيا الكتيل ٌنجم عن حركة ت 
 المائٌة شب  ال طبٌة وال طبٌة. 

  .تغطً هذه الكتل المائٌة مناطة الت اد كتل المٌاه والتٌارات البحرٌة فً المسطحات ال طبٌة 

 جان  أجزائها، وتشاب  الخصائص الطبٌعٌة والكٌمائٌة، فً أجزائها خاصة فً فصل الشتاد. الكتل المائٌة ال طبٌة تتمٌز بت 

  6تتراوب درجة حرارة المٌاه فً الشتاد,:º-1,2º 2م، وفً الصٌف ترتف  درجة حرارة لتصلº م. وتسجل أعلى نسبة ملوحة خلال فترة
 . 6111جرام/ 02,11-02,11الشتاد حٌ  تصل 

  وذلك نتٌجة  نصيهار كمٌيات كبٌيرة مين الجلٌيد واليثلج المتيراكم فيً  6111جرام/00.11فً فصل الصٌف لتصل تنخفض نسبة الملوحة
 جزٌرة جرٌنلاند وأنتارتٌكا خلال فصل الصٌف الشمالً والجنوبً. 

 فصول السنة المختلفة.نتٌجة لذلك تتؤثر الخصائص الطبٌعٌة للمٌاه السطحٌة فً هذه الكتلة بفعل العوامل المتباٌنة التً ٌظهر أثرها ف ً  
 
 
 
 
 

 7 المحاضرة
  حــركة المــــد والجــزر

 

   .المد والجزر هو ظاهرة طبٌعٌة من مرحلتٌن تحد  لمٌاه المحٌطات والبحار 



 

 

  مراقبية ا نسييان للظيياهرات الكونٌية فييً بٌئتيي    زاليت مسييتمرة. فالظيياهرات الكونٌية مسييتمرة وقييد تتغٌير ميين وقييت إليى آخيير ممييا ٌتطلييب
رفتها ومراقبتها وتتبعاه، وذلك لمعرفة الظاهرة، وكٌفٌة حدوثها، وأسيباب حيدوثها، وتؤثٌرهيا عليى الإنسيان وحٌاتي ، وبٌئتي  التيً ٌعيٌ  مع

 فٌها. 

  بح ائة وسلوك ظاهرة المد والجزر تمكن ا نسان من معاٌشتها وتكٌٌف نفس  معها. فطين الإنسيان منيذ العصيور ال دٌمية  والإلمامالمعرفة
 ستغلال قوى المد والجزر. إلى ا

  .ف د تم استخدامها فً م اطعة )بٌرتانً( فً شمال فرنسا منذ ال رن الثانً عشر المٌلادي فً إدارة طواحٌن لطحن الغلال 

 الفكرة التً تعمل بموجبها هذه الطواحٌن بسٌطة للغاٌة وتتلخص فً حجز مياد الميد فيً خيزان أثنياد الميد العيالً، وعنيدما ٌمتليئ الخيزان 
 بالماد ت فل بوابات خاصة فٌكون مستوى سط  الماد فً الخزان أعلى من مستوى سط  البحر حٌن ٌبدأ الماد با نحسار. 

 

  تعرٌف حركة المد والجزر
 

  .حركة المد والجزر هً ارتفاع وانخفاض فً مستوي سط  البحر لفترة محدودة من الزمن 

  ًمنسوب مٌاه سط  المحٌط أو البحر. مرحلة المد ٌحد  فٌها ا رتفاع وقتً تدرجً ف 

  .مرحلة الجزر ٌحد  فٌها انخفاض وقتً تدرجً فً منسوب مٌاه سط  المحٌط أو البحر 

 .)تنجم هذه الظاهرة عن التؤثٌرات المجتمعة ل وى جاذبٌة ال مر والشم  ودوران الأرض حول محورها )قوة الطرد المركزٌة  
 

  معرفة الانسان بظاهرة المد والجزر
 

  حظ ا نسان هذا ا رتفاع فً مستوي البحر منذ ال دم، وقام بتفسٌر الظاهرة حٌ  رأي أنها كتحيد  بصيورة وا يحة فيً بعيض البحيار 
 شب  المغل ة، بٌنما من الصعوبة مراقبتها وادراكها على طول السواحل البحار المفتوحة. 

 ع وانخفاض مستوي سط  البحر بالمسطحات المائٌة البحرٌة وبمٌاه الأنهيار ف د أدرك قدماد الصٌنٌون والإغرٌة والٌابانٌون، عملٌة ارتفا
 عند مصبها على سواحل البحار. 

  حظ المإرخون والعلماد الرحالة العرب حدو  ارتفاع وانخفاض مستوي سيط  البحير اليوقتً فيً الخليٌج اعربيً وبعيض المسيطحات  
 (. 64:8النائٌة الأخرى )الم دسً، 

 دٌمة أن هناك علاقة كبٌرة بٌن عملٌة ا رتفاع وا نخفاض الوقتً فً مستوي سط  البحر وكوكب ال مر.توصلت المعرفة ال  

  ف د وصلوا إلى أن حركة المدtide،  هو ارتفاع وقتً فً مستوي سط  البحر ٌصل أقص مستوي ل  عندما ٌكيون ٌتطيور ال مير وٌصيٌر
 بدر أو محال. 

 ك بمراقبة تطور ال مر وحدو  حركة المد والجزر على طول السواحل. كان ذلك ٌتم بملاحظة تلك العلاقة وذل 

 .توقفت المعرفة عند تلك الحدود حٌ  لم ٌتم التعرف على كٌفٌة نشؤة هذه الحركة، وأسبابها، وحدوثها فً تلك الأوقات المحددة من الزمن 

  بعد ظهور نظرٌة جذب الأجسام لنٌوتنNewton، ذب هً التً تنظم سيٌر كيل مين الكواكيب والنجيوم فيً والتً ٌري فٌها أن عملٌة الج
مدارات خاصة بها فً الف اد، فالأرض تجذب ال مر، وال مير ٌجيذب كيل ميا ٌ ي  عليى سيط  الأرض عنيدما ٌ تيرب منهيا. قيانون نٌيوتن 

 ٌ ول إن قوة الجذب بٌن الجسمٌن تتوقف على  رب كتلة هذٌن الجسمٌن م سومة على مرب  المسافة بٌنهما. 

  ²/ ف 4ك×  6الجذب = كقوة 

 هً المسافة بٌن الجسمٌن. ²هً كتلة الجسم الثانً، و ف 6كتلة الجسم الأول، ك 6حٌ  ك 
 

  كٌفٌة حدوث حركة المد والجز
 

  حٌ  أن كل من الشم  وال مر تإثر على الأرض وعلى مٌاه البحار والمحٌطات بفعل الجاذبٌية حٌي  تسيبب جاذبٌية الشيم  ليورض ميا
   solar tideشمسً ٌسمى بالمد ال

 

  وتإثر جاذبٌة ال مر بما ٌسمى بالمد ال مريLunar tide   وٌسبب هذان المدان حركة دورٌة ومتوقعة للمٌاه جٌئة وذهاب أعلى شيواطئ
 الأرض. 

 

 أوضحت نظرٌة نٌوتن أن العوامل التً تؤدي إلى حدوث عملٌة المد والجزر تتأثر بالموة التالٌة:
 

 لورض. قوة جذب ال مر والشم  .1
 قوة الطرد المركزٌة لورض. .2

 

  .ات   أن قوة الجذب بٌن ال مر والأرض ت ل بسرعة كلما بعد الكوكبان عن بع هما البعض 

  بناد على ذلك عندما ٌواج  ال مر الأرض ف ن جزد الأرض الذي ٌواج  ال مر ٌشتد عنده قوى الجذب نحو ال مر ب در اقترابي  النسيبً مين
 قورن بؤي جزد آخر ٌ   بال رب من مركز الأرض. مركز ال مر، إذا ما 

  .على جانب الأرض المواج  لل مر تزٌد قوة الجذب عن قوة الطرد المركزٌة، وٌنجم عن ذلك جذب مٌاه سط  الأرض نحو ال مر 



 

 

 عد عن موق  ال مر.على الجانب الم اد لموق  ال مر، تزٌد قوة الطرد المركزٌة عن قوة الجذب، ومن ثم ٌحد  جذب للمٌاه أو شدها ب 

   

      ا      ير  ا بية 

ال ور  ل      ا     و 

 الوعر   ك و   ولي  الو 

 و    قو  الو   الج       الة  قو  

ال ور  ل  اهت ا     ا  توا   ف   الة 

  قو    وا     ا  توا 

التغير اليوه  ف    قا  الو  

  الج  

  
 

 إذا اعتبر أن:
 

 م   = المسافة بٌن مركز الأرض ومركز ال مر
 ك  = كتلة ال مر

 نة = نصف قطر الأرض
 = كتلة أي جسم على سط  الأرض. 6ك
 

  8²/م4أكبر من ك ك ²نة( –/ )م  6ك ك ٌلاحظ أن السط  المواج  لل مر ٌنجذب ب وة نحو ال مر حٌ  أن 

 ال مر لكتلة سط  الأرض المواجهة لل مر أكبر من قوة جذب ال مر لكتلة أخري ت   عند مركز الأرض.  ذلك ٌعنً أن قوة جذب 

   موق  ال مر  اتجاهأما المسطحات المائٌة فً الجانب الآخر الم ادة لموق  ال مر فتنبعج هً الأخرى، إ  إن هذا ا نبعاج ٌكون عك 
 

 ²نة( –/ )م  6أكبر من ك ك ²/م4ك ك : حٌث أن
 

  .وتإثر الشم  كذلك فً عملٌة جذب أجسام سط  الأرض نحوها، ولكن تؤثٌرها ٌكون محدودا، وذلك تبعا لبعد المسافة بٌنها بٌن الأرض 

  هذا إلى جانب أن حركة المد والجزر   تتؤثر كثٌرا ب وة الجذب وحيدها، ولكين هنياك تيؤثٌر ا خيتلاف بيٌن قيوة جيذب مركيز الأرض مين
 ض من ناحٌة أخري. ناحٌة وجوانب الأر

  اليف مٌيل،  401الف مٌل، بٌنما سط  الأرض المواج  لل مر ٌبعد عن مركز الأرض المواج  لل مير  421ال مر ٌبعد عن مركز الأرض
 . 441111²إلً  021111²لتصب  العلاقة بٌن قوة جذب مركز الأرض نحو ال مر وقوة جذب سط  الأرض المواجهة لل مر ت در بنحو 

  من قيوة جيذب ال مير لمركيز الأرض. المسيافة بيٌن الشيم   0186بٌن قوة جذب ال مر لمركز الأرض وبٌن سطحها ٌساوي ٌت   الفرل
مٌل، وتتناسب قوة جيذب الشيم  للجانيب المواجي  لهيا مين الأرض إليً قيوة جيذبها لمركيز الأرض بنسيبة  80111111ومركز الأرض 

 . ²(84811111إلى ) ²(80111111)

 من مدي جذب الشم  لمركز الأرض.  1/6111111:بٌن ال وتٌن ٌساوي  ٌصب  بذلك ا ختلاف 

  من كتلة ال مر إ  أن  بناد على بعيد المسيافة بيٌن الشيم  والأرض   تربيو قيوة  45511111على الرغم من أن كتلة الشم  تعادل نحو
 جذب الشم  لمركز الأرض. 

   من  618/61111111×1: 8 حركة المد والجزر على سط  الأرض هًبناد على ذلك تحدٌد مدي أثر قوة جاذبٌة الشم  على حدو
 قوة جذب ال مر لمركز الأرض.

  تتشكل عملٌة امتداد المٌياه عليى جيانبً الأرض وانحصيارها فيً الأجيزاد الأخيرى، متيؤثرة بعملٌية دوران الأرض حيول نفسيها مين جهية
 وموق  ال مر بالنسبة لورض من جهة أخري. 

  ٌشتد فٌها حركة المد والجزر وأخري ت ل فٌهيا هيذه الحركية بالتيدرٌج. وعنيدما تيدور الشيم  حيول محورهيا في ن على ذلك فهناك مناطة
ال مر ٌيدور كيذلك فيً نفي  ا تجياه متيؤثرا بجاذبٌية الأرض. وعنيدما تيتم دورة كاملية في ن علٌهيا أن تيدور قليٌلا كيذلك حتيى تلحية بيال مر 

ن ال مر ٌتم دورت  قبل إتمام الأرض لدورتها(، وبناد عليى ذليك في ن حيدو  الميد فيً وتصب  مع  فً علً طول خط زوال واحد )ذلك لأ
دقٌ ة، بٌنما المتوسط العام لحدو  حركية الميد فيً  51ٌوم ما ٌكون متؤخرا قلٌلا عن وقت حدوث  فً الٌوم السابة، وٌصل هذا ا ختلاف 

 دقٌ ة.  45ساعة و 64موق  ما تحد  كل 
 

 : عتدلالمد العالً والمد الم
 

  بٌنما ٌحد  المد نتٌجة لجاذبٌة ال مر، ف ن الشم  تعمل على تنظٌم هذه العملٌة. إذا وق  كل من الأرض وال مر والشم  عليى خيط زوال
واحييد كمييا ٌحييد  فييً حاليية البييدر المحييال، ٌشييتد حييدو  المييد بنيياد علييى إ ييافة قييوة جييذب الشييم  إلييى قييوة جييذب اقميير، وجييذبهما معييا 

  المسطحات المائٌة.

  ًٌعرف المد باسم المد العالspring tide.   وإذا وق  ال مر والشم  على طول  لعً زاوٌية قائمية بالنسيبة ليورض، فت ليل قيوة جيذب
للمسيطحات المائٌية عليى الأرض، فٌ يل بنياد عليى ذليك منسيوب الميد العيالً،  lunar tideمين قيوة جيذب ال مير  solar tideالشيم  

  .neap tideلمد المعتدل وٌعرف المد فً هذه الحالة با



 

 

  وٌختلف ارتفاع المد باختلاف موق  ال مير فيً ميداره بالنسيبة لكيل مين الأرض والشيم . بميا أن ميدار ال مير بٌ ياوي الشيكل في ن طيول
 المسافة بٌن مركز ال مر ومركز الأرض تختلف بناد على موق  ال مر فً مداره بالنسبة لورض. 

 من قوة جذب ال مر العادٌة لورض. وٌ ال فً هذه الحالة أن ال مر قرٌب من الأرض 41اد بنحو تبٌن أن قوة جذب ال مر لورض تزد %
in perigee،  .بٌنما ت ل قوة الجذب ال مري لورض عندما ٌبعد وهو فً مداره عن مركز الأرض 

  ال فً هذه الحالة أن ال مر بعٌد عن الأرض ٌin apogee. أقصى دورت  نظرا لوقوع الشم  وال مر  فً المحال والبدر ٌعلوا المد إلى
 فً جهة واحدة وتبله قوة جاذبٌة ال مر أقصاها عند ظاهرة الكسوف. ف

  ي الأسبوعٌن الأول والثال  من كل شهر قمري ٌكون المد  عٌف بسبب وقوع كل من الشم  وال مر على  لعً زاوٌية رأسيها مركيز
  مر.الأرض وبذلك تحاول جاذبٌة الشم  تعدٌل جاذبٌة ال

 هنان عوامل أخري تؤثر فً طبٌعة وزمن ومٌمات حركة المد والجزر. من أهم تلن العوامل:
 

 اتساع المسطحات المائٌة. .1
 اتساع الٌاب  وكٌفٌة توزٌع  بٌن المسطحات المائٌة. .2
 عمة مٌاه البحر. .3
 طول موجات المد واختلاف سرعتها من موق  إلى آخر. .4
 والم اٌة البحرٌة. كٌفٌة تشكٌل السواحل بواسطة الخلجان .5
 سرعة الرٌاب واختلاف اتجاهاتها.  .6

 

  إذا نظرنا حركة المد والجزر فً السواحل نجد أنها   تحد  فً وقت واحد فً تلك السواحل التً ت ي  عليى خيط طيول واحيد. بنياد عليى
(Lake, 1958)  0أن مدٌنة لٌفربول ولٌ  ٌ عان عند خط طولº 0لمد عند هياتٌن الميدٌنتٌن ٌصيل غربا إ  أن الفرل الزمنً لحدو  ا 

 ساعات. 

  .فً المسطحات المائٌة الواسعة ا تساع ٌظهر المد فً شكل موجات بحٌ  ٌمثل المد العالً قمة الموجة، بٌنما ٌمثل الجزر قاع الموجة 

 لمفتوحة أكبر بالنسبة لعمة ترحل موجات المد والجزر فً المحٌط دون تؤثرها بجاذبٌة ال مر والشم . حٌ  أن طول الموجة فً البحار ا
سرعة موجات المد فٌهيا عليى أسيا  اخيتلاف عمية المٌياه. فيً البحيار التيً تتكيون فٌهيا الجيزر وتتيداخل فٌهيا الأرا يً  تتولفالمحٌط 

 الٌاب  م  البحر، تصطدم موجات المد بهذه الجزر وسواحل الٌاب  فتتعرقل حركتها. 

 العمٌ ة أكبر من موجات البحار ال حلة.  بٌنت الدراسات أن موجات المد فً المحٌطات 
 

  أشكال ومنحنٌات المد والجزر
 

  .ًفً بعض الشواطئ تحد  ذروتٌن متساوتٌن ت رٌباً للمد، وح ٌ ٌن للجزر كل ٌوم، وٌسمً ذلك بالمد نصف الٌوم 

 مد الٌومً. بعض المواق  الأخرى ٌحد  بها ذروة واحدة للمد وح ٌض واحد للجزر ف ط كل ٌوم، وٌسمً ذلك بال 

  بعض المواق  ٌحد  بها مدٌن وجزرٌن متفاوتٌن فً الٌوم الواحد، وفً بعض الأحٌان الأخرى ٌحد  بها مد وجزر واحد كل ٌيوم، وهيذا
 ما ٌسمى بالمد المختلط. 

  ٌة للمحٌط، وبؤنظمة الت ابيل تتؤثر اوان  ومطال المد والجزر فً مكان ما بالمحاذاة بٌن الشم  وال مر، وبنمط المد والجزر فً المٌاه العم
 المساري للمحٌطات، وبشكل الخط الساحلً وب ٌا  الأعمال ال رٌبة من الشاطئ. 

  قد   ٌحد  المد على طول بعض السواحل مرتٌن فً الٌوم الكاميل، بيل ٌتمٌيز الميد بحدوثي  ميرة واحيدة ف يط، ٌرتفي  فٌهيا منسيوب المٌياه
 ٌجً إلى أن ٌرتف  منسوب المٌاه مرة أخري فً الٌوم التالً. بصورة ملحوظة، ثم ٌؤخذ فً ا نخفاض التدر

  بوجود ٌعرف منحنً المد فً هذه الحالة بمنحنً المد ذو ال مة الواحدة. هذه الحالة تتمثل فً المٌاه الساحلٌة لخلٌج المكسٌك. قد ٌتمٌز المد
سيواحل قيد تظهير أكثير مين قمتيٌن لمنحنيً الميد، أو قيد قمتٌن، كما هو الحال على طول سواحل المحٌط الأطلسً الشمالً. عليى بعيض ال

 تداخل قمم المد المركب.
 

  نظرٌات تفسٌر ظاهرة المد والجزر
 

رغم معرفة الباحثٌن عن الكثٌر من المعلومات عين حركية الميد والجيزر، إ  أن هيذه الظياهرة   زاليت تحتياج ليبعض مين الدراسية وتحدٌيد طبٌعية 
 إلى آخر.  وسلوك انت ال الحركة من مكان

 

 من أهم تفسٌرات حركة المد والجزر نجد التفسٌرات التالٌة:
 

 نظرٌة موجات المد المتلاحمة : . 1
 

  ًرج  البعض أن موجات المد الكبرى تحد  فً المحٌطات الواسعة المفتوحة خاصة فً العروض الباردة الجنوبٌة، ومنها تتج  شما  ف
 كل المحٌطات. 

 ٌة المد المت دمة أو المتلاح ة هذه النظرٌة تعرف بنظرthe progressive wave theory. 
 



 

 

 نظرٌة أمواج المد الثابتة : . 2
 

  ٌري أصحاب هذه النظرٌة أن موجات المد لٌست متلاح ة، بل تحد  فً مسطحات مائٌة ما، إذا ارتف  منسوب الماد فٌها عن غٌرها مين
 المسطحات المائٌة المرتفعة المنسوب إلى آخري أقل منها فً المنسوب. المسطحات المجاورة، وعلى ذلك تتج  تٌارات المد من 

  هذه الموجات من المد تعرف بموجات المد الثابتةstationary wave theory.  

 التً ٌري أنها تساعد فً حدو  حركة ارتفاع المٌاه الوقتٌة أو انخفا يها هيو طبٌعية عملٌية الجيذب بيٌن ال مير والشيم   من أهم العوامل
سياعة، في ن اثير فعيل  42الأرض بناد على موقع  كل منها فً مدارها. وحٌ  أن الأرض تدور حول نفسها دورة كاملة فً ميدة قيدرها و

 ساعة ت رٌبا.  64ٌظهر للمكان الواحد علً سط  الأرض كل    solar tideجذب الشم 

  ب ال مر ساعة ف ن أثر فعل جذ 42851وبٌنما ٌدور ال مر دورة كاملة حول الأرض كل lunar tide  للمكان الواحد على سط  الأرض
 ساعة.  64845ٌتم كل 

   وحٌ  أن جذب الشم  لسط  الأرض فً مكان ما قد ٌكون قبٌل حدو  جذب ال مر لهذا المكان أو بعده، ف ن ارتفاع المد وأوقات حدوث
 ر فٌ .  فً هذا المكان ٌختلف من وقت إلى آخر، بناد على اختلاف هذه ال وي التً تإث

 ت وم على أسيا  أن هنياك أجسياما مين مٌياه المحيٌط ٌرتفي  منسيوبها أو ٌينخفض فيً فتيرات مختلفية تبعيا لميدي  نظرٌة أمواج المد الثابتة
 تؤثرها بجاذبٌة ال مر والشم  بالإ افة إلى عمة المٌاه، وخصائص حركتها بفعل الجاذبٌة. 

 
 

  حركة المد والجزر فً بحار العالم
 

 لمد والجزر من الظواهر الطبٌعٌة المنتشرة فً جمٌ  بحار العالم، وان نسبة ارتفاع المد وانخفاض الجزر تختليف مين ال طيب ان ظاهرة ا
سيم، وفيً منياطة أخيرى    411الشمالً إلى ال طب الجنوبً مرورا بخط ا ستواد، ففً بعض المناطة من العيالم تصيل إليى أكثير مين 

 سم.  01تزٌد عن 

 ساعات تحد  الظاهرة(.  1مرات )كل  2الجزر تحد  ٌومٌا ان ظاهرة المد و 

  تتشكل حركات المد والجزر بناد على أشيكالmorphology  الأحيواض المائٌية والسيواحل التيً تحيدد الخصيائص التيً تيإثر فٌهيا مين
 خصائص وطٌعة المٌاه، أعمال المٌاه، وحركتها. 

 جزر التً تحد  فٌها. نتٌجة لذلك تتباٌن لأحواض المائٌة فً حركة المد وال 

  متيراً هيً بورتيو جيالٌجو   64هناك نحيو سيت جهيات مين العيالم ٌزٌيد فٌهيا ارتفياع الميد عينPuerto Gallegos    ،فيً الأرجنتيٌن
 Kook Soakومصب نهر كوك سوك  ،Davisمن مٌاه م ٌة دٌفز  Frobisherفً أ سكا، وخلٌج فروبٌشر   Cookوخلٌج كوك

 فً فرنسا.    St. Maloن مالو فً خلٌج هدسون، وخلٌج سا

  .فً المحٌط الأطلسً ترج  حركة المد والجزر إلى تؤثٌر جاذبٌية ال مير والشيم  للمٌياه، وخصيائص المسيط  الميائً، وأشيكال السيواحل
مية الميد ٌتمٌز ال سم الشمالً من المحٌط بحركة مد ذات قمتٌن فً الٌوم الواحد على طول السياحل الشيرقً والغربيً للمحيٌط. قيد تصيل ق

 أقدام. 61-5قدم. ٌتراوب المد على طول السواحل الجنوبٌة الشرقٌة للو ٌات المتحدة بٌن  0,4الٌومً أمام ساحل نٌوٌورك 

 .على سواحل البحر الكارٌبً تحد  حركة مد ب مة واحدة كبٌرة خلال الٌوم الواحد. أمواج البحر الكارٌبً المدٌة   تزٌد عن قدمٌن 

 حار شب  المغل ة مثل البحر الأبٌض المتوسط، وبحر البلطٌة، تعد بسٌطة جدا، حٌ    ٌتعدى ارتفاع المد أمام السواحل حركة المد فً الب
 سم. 01المصرٌة أكثر من 

  قدم. وٌشتد المد فً الخلجان المتصلة بالبحر.  01-5حركة المد على السواحل البرٌطانٌة تعمل على ارتفاع بٌن 

 يٌبله المد فً خلٌج فوندFundy   قدم. 51قدم. فً هذا الخلٌج قد ٌبله المد ارتفاع ٌفول  24بشب  جزٌرة نوفا سكوتشٌا نحو 

  أمٌال/الساعة. :قدم. ٌنجم عن ذلك تٌارات بحرٌة قوٌة تبله سرعتها  21فً خلٌج سانت مالو على ساحل برتٌاتً ٌبله فرل المد نحو 

  عن السواحل المجاورة للخلٌج العربً فً خور الزبٌر ومدٌنة الفاو. فً محافظة البصرة وفً شط العرب وشط البصرة ف لا 

  مٌلا. 66قدم، وتتكون تٌارات مائٌة محلٌة تبله سرعتها  61فً الصٌن وعند مصب نهر الهوانج هو ٌرتف  المد نحو 
 

  أهمٌة وخطر ظاهرة المد والجزر
 

 المحٌطات من كل الشيوائب وكيذألك تطهٌير مصيبات الأنهيار والميوانئ لحركات المد والجزر اهمٌة بالغة فهً تعمل على تطهٌر البحار و
 من الرواسب كما انها تساعد السفن على دخول الموانئ التً ت   فً المناطة ال حلة. 

  .لكن المد الشدٌد قد ٌشكل خطر على الملاحة وخاصة فً الم اٌة 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 0 المحاضرة
  لبحرٌةالأمـــــــــــــواج ا

 

  ماهً الأمواج

 حركيية مٌيياه المحييٌط السييطحٌة تعييرف بييالأمواج waves  وتعييرف الأمييواج بؤنهييا تموجييات سييط  المٌيياه تنييتج عيين هبييوب الرٌيياب فييول
 المسطحات المائٌة، والتً تنتشر فً هٌئة تموجات اهتزازٌة تنتشر على سط  البحر فً اتاه هبوب الرٌاب المسببة لها. 

 لتً كانت تسٌر عبر المحٌط الأطلسً الشمالً بٌن السواحل الغربٌة لأوروبا، والساحل الشرقً للعالم الجدٌيد، بدراسية أهتم قبطان السفن ا
 الأمواج البحرٌة وحالة البحر وأهمٌة ذلك على الملاحة فً المحٌط.

  السيطحٌة أمامهيا مميا فيً اتجاهيات تعرف موجات الرٌاب فً المحٌطات موجات سط  المحٌط. الرٌاب وخاصة المنتظمة منها تدف  المٌاه
 كلم فً الساعة.  0معلومة وبسرعة محدودة تبله فً المتوسط 

  .تلعب الرٌاب دورا كبٌرا فً حركة التٌارات والأمواج 

  حٌنمييا تهييب الرٌيياب علييى سييط  واسيي  ميين البحيير ف نهييا تكييون تٌييارات متفاوتيية ال ييوة ومختلفيية الأشييكال وذلييك علييى حسييب قييوة الرٌيياب أو
  ٌر.الأعاص

 

  العوامل التً تتحكم فً نشأة الأمواج
 

 مثتال تهتم كثٌر من العلوم غٌر علوم البحار بدراسة أمواج البحر، من حٌ  معرفة نشؤتها، وتطورها، وأبعادها وسرعتها، وحركتها وكذلك تؤثٌرهيا
 ذلك الجٌمورفولوجٌا، علوم الرٌا ٌات، الفٌزٌاد، هندسة الموانئ. 

 

 كم فً تكوٌن وتشكٌل وتحدٌد بنٌة الأمواج:هنان خمسة عوامل تتح
 

 لتحوٌل الطاقة. wave crestسرعة الرٌاب أو الحدة النسبٌة لسرعة الموجة_ الرٌاب ٌجب أن تتحرك بسرعة أكبر من رأ  الموج  .1
 .fetch ار عدم تعرض المٌاه المفتوحة لعوائة فً النطال التً تهب فب  الرٌاب دون أن تغٌر اتجاهها. هذا ما ٌعرف با ستح .2
 .fetchعرض المنط ة المتؤثرة ا ح ار  .3
 مدة هبوب الرٌاب، الفترة الزمنٌة التً تستمر فٌها الرٌاب فً الحركة فول منط ة محددة. .4
 عمة المٌاه  .5

 

 : وعناصرها ،wind wavesكل هذه العوامل تعمل متضافرة لتحدٌد حجم الأمواج الهوائٌة 
 



 

 

 .crestتفاع الموجة من قمة الحوض إلى قمتها أو ذروتها طول ار  : wave heightارتفاع الموجة .1
المسيافة الأف ٌية بيٌن قمتيٌن أو قياعٌن لميوجتٌن متجياورتٌن. ٌ يا  ارتفياع الموجية فيً المنياطة التيً    wave lengthطتول الموجتة: .2

 تستخدم الم ٌا  الإنجلٌزي بالأقدام بالنسبة لسرعة الرٌاب بالأمٌال فً الساعة.
الزمن الذي تستغرق  الموجة المتتابعة أو المتعاقبة فً دورانها دورة كاملة لكً تمر من قمة إلى   :wave period زمن دورة الموجة .3

 قمة أخري.
 .wave propagation directionاتجاه انتشار الموجة  .4

 

  هٌئة وشكل الموجة البحرٌة
 

  قييدما فييً حاليية هبييوب العواصييف.  51-21 رتفيياع بييٌن  قييدما، وقييد ٌصييل 65-5متوسييط ارتفيياع الأمييواج فييً البحييار )ت(، ٌتييراوب بييٌن
 مٌلا فً الساعة.  11-41قدم. وتتراوب سرعة الأمواج بٌن  611-411وٌتراوب طول الموجة )ل( بٌن 

  و  تتب  الأمواج نظيام ثابيت ي فيً حركتهيا فهيً تختليف فيً أطوالهيا، وأبعادهيا، وتتيداخل مي  بع يها اليبعض، بحٌي  تختفيً الموجيات
  منها داخل الموجات الكبٌرة. ٌنجم عن تداخل الأمواج تجم  قممها وتداخلها فً بع ها البعض.الصغٌرة 

  تتشكل أمواج البحار والمحٌطيات المفتوحية بنياد عليى سيرعة الرٌياب، وطيول فتيرة الزمنٌية التيً ٌشيتد خلالهيا فعيل الرٌياب. أشيد الأميواج
 جنوبا وسواحل وأنتارتٌكا.  21ºً عرض ارتفاعا تتكون فً البحار الجنوبٌة التً ت   بٌن دائرت

 .وترحل هذه الأمواج لمسافات بعٌدة نحو الشمال حتى لو خرجت من نطال الرٌاب التً أنشؤتها  

 ( لتعيذرت الملاحية فيً المحٌطيات. الأميواج التيً تشياهد عنيد  21-41لو كانت المٌاه تتحيرك بسيرعة نفي  سيرعة الأميواج )مٌل/السياعة
 صل الصٌف ما هً ا  نتٌجة للعواصف التً تنشؤ فً المحٌط الهادي الجنوبً. سواحل كالٌفورنٌا فً ف

  مٌل من ن طة نشؤتها. تدور هذه الأمواج فً حركة دائرٌية بحٌي  ترجي  أجزائهيا بعيد  5111نتٌجة لذلك تتحرك الأمواج لمسافة تزٌد عن
كاملة وٌبدأ محيٌط الموجية فيً التنياقص با تجياه إليى أسيفل، عملٌة الدوران إلى نف  موقعها الذي تحركت من . تور أجزاد الموجة دورة 

 قدم فتتلاشً.  041إلى أن تصل عم ا 

  مٌل/السياعة في ن حركية المٌياه فيً جيزد الموجية  :4قيدم، وتتحيرك بسيرعة  61قيدم وارتفاعهيا  041إذا كانت هنياك موجية ٌبليه طولهيا
  قدم تختفً الأمواج. 041مٌل/الساعة، وعند العمة  6,4ل سرعتها قدم تص 15مٌل/الساعة، وعند العمة  2,2السطحٌة تسٌر بسرعة 

 

  نظرٌات نشأة الأمواج
 

حلية أكد الرحالة العرب على العلاقة بٌن هبيوب الرٌياب وسيرعتها، وتكيوٌن أميواج البحير العالٌية والمواسيم التيً تتناسيب الملاحية البحرٌية. فيً مر
  oceanographyقة بٌن أمواج المحٌط العالٌة والرٌاب. أو حت دراسات المحٌط الكشوف الجغرافٌة أكدت ملاحظات ال باطنة العلا

 

 أن أمواج البحر هً نتٌجة لعاملٌن هما:
 

 أثر فعل الرٌاب والذي ٌمثل العامل الرئٌسً. .1
 تؤثٌر عامل المد والجزر الحركات الزلزالٌة والبركانٌة، وهذه لها تؤثٌر محلً. .2

 ٌاب للمٌاه وتكوٌن أمواج البحر لم تعرف بصورة دقٌ ة. ولكن هناك اجمياع عليى أن نشيؤة الأميواج ترجي  الطرٌ ة التً تعمل على دف  الر
 إلى أثر  غط الهواد الملام  لسط  الماد واحتكاك  ب ، ومن ثم تتكون التموجات المائٌة الدائرٌة.

 ندما تتولد قوة ا سيتعادة بف يل الث الية، ولهيذا ٌشيار موجات الرٌاب هً موجات مٌكانٌكٌة تنتشر على طول الواجهة بٌن الماد والهواد، ع
 إلٌها بموجات ث الة السط . عند هبوب الرٌاب، ت وم قوى ال غط وا حتكاك ب خلال اتزان السط  المائً. 

  .تن ل ال وى الطاقة من الهواد إلى الماد، مشكلة الموجات 

 ة، تتحرك الجسٌمات ال رٌبة من السط  فً مسارات دائرٌة، جاعلية موجيات فً حالة الموجات المستوٌة الخطٌة الأحادٌة فً المٌاه العم ٌ
 الرٌاب تشكٌلة من حركات موجٌة طولٌة )لومام والوراد( ومستعر ة )أعلى وأسفل(. 

 ليى وعندما تنتشر الموجات فً المٌاه ال حلة، )حٌ  ٌكون عمة الموجة أقل من نصف الطول( تت اغط المسارات المنحنٌة للجسيٌمات إ
  قطاعات ناقصة.

 

  تصنٌف الأمواج
 

 هنان عدة طرق لتصنٌف الأمواج. بناء على اختلاف شكل الموجة وسرعتها تصنف الأمواج إلى المجموعات التالٌة:
 

 دة.مٌل/الساعة. هذا النوع من الأمواج ٌتكون فً البحار المفتوحة. وتحت تؤثٌر الرٌاب الشدٌ 11-21تتباٌن سرعتها بٌن  : أمواج سرٌعة .1
مٌل/الساعة. تتكون هذه الأمواج أٌ ا فً البحار المفتوحية، وبعيد أن ت يل سيرعة الرٌياب.  21-41تتحرك بسرعة بٌن  : أمواج متوسطة .2

 قد تتكون هذه الأمواج نتٌجة لحدو  مد عالً، أو عواصف وأنواد.
 نطال الرٌاب التً تكونها.مٌل/الساعة. تظهر هذه الأمواج خارج  41-5تسٌر بسرعة بٌن  : أمواج محدودة السرعة .3
 مٌل/الساعة. 41-1وهً أمواج تنت ل بسرعة بٌن  : أمواج هادئة .4

 



 

 

 بناء على العلالة بٌن الأمواج والرٌاح فمد تم تصنٌف الأمواج فً المجموعات التالٌة:
 

حتكياك الرٌياب مي  سيط  تعرف بؤمواج البحر. هً عبيارة عين الأميواج التيً فيً طيور النميو نتٌجية   :sea waves الأمواج لأولٌة  .1
 البحر. فً هذه الحالة ٌكون شكل الموجات غٌر مكتمل بالدرجة التً تجعلها تتخذ نمط معٌن. فالموجات عبارة عن علو وهبوط ف ط.

 

تخرج هذه الأمواج عن نطال هبوب الرٌاب، وتتخذ شكل عام لهيا. تتجي  هيذه الأميواج بعيد نشيؤتها فيً المحيٌط  :swell الأمواج الفعلٌة  .2
 دون أن تتؤثر بدف  الرٌاب.

 

تتشكل هذه الأمواج نتٌجة  نخفاض عمة المٌاه بالنسبة لطول الموجة. فً هذه الحالية     :forerunnersالأمواج المتكسرة الأمامٌة  .3
 تتمكن الموجة من الدوران دورة كاملة بل تصطدم بال اع وتتكسر.

 

ت عف سرعت  الموجية المتحركية فجيؤة، نتٌجية ل يحول  عمية المٌياه بالنسيبة  هً أمواج تتشكل بعد أن  :breakerالأمواج المتكسرة  .4
 لطول الموجة وارتفاعها، فتتكسر الموجة وتتلاطم بشدة على طول خط الساحل وصخور الشاطئ.

 

 كما ٌمكن تصنٌف الأمواج حسب اختلاف شكلها العام إلى التمسٌمات التالٌة:
 

بيدو هيذه الأميواج ذات قميم، وقياع صيورة وا يحة. تتمٌيز بؤنهيا محيدودة ا رتفياع وغٌير ت sinusoidal waves: الأمواج المبابٌتة  .1
 منتظمة فً الشكل، وغٌر متساوٌة فً الحجم.

 

 تتكون هذه الأمواج فً البحار المفتوحة وتتمٌز بؤنها غٌر محدودة ا رتفاع. :trichoidal الأمواج الحلزونٌة  .2
 

تتكيون هيذه الأميواج عيادة فيً المٌياه ال يحلة، بحٌي  تتلاحية الأميواج و  ٌتتياب   y wavesolitar: الأمتواج المنفتردة أو المنعزلتة  .3
 بع ها م  بعض. تظهر قمة الموجة بٌنما ٌبدو سط  الماد مستوٌا وغٌر متعرج.

 

 رقم
 سرعة الرٌاب

 نوع الموجة ا رتفاع/قدم
 كم/اساعة الع دة

 رقة ذات سط  زجاجًرق اقل من قدم اقل من كم/الساعة اقل من ع دة 1

 هادئة جدا 1-6 6-5 6-0 6

 هادئة 6-4 1-66 2-1 4

 خفٌفة 4-2 64-68 6-61 0

 معتدلة :-2 :41-4 66-61 2

 م طربة 60-: 48-28 66-46 5

1 44-46 08-28 
 

 م طربة جدا

 عالٌة 60-41 51-16 00-:4 6

: 02-21 16-62 41-01 
 

 عالٌة جدا 01-21 ::-65 26-26 8

 25أكثر من  8-614: 55-:2 61
 

66 51-10 610-666 
 

 الهركٌن

64-66 12-66: 66:-441 
  

 
  :  بناء على  Bivort International Scaleلد تصنف الأمواج حسب ممٌاس 

 

 السرعة .1
 ا رتفاع .2
 والشكل. .3

 

  العوامل المؤثرة فً سرعة أمواج البحار
 

  للجنوب، ومن الشرل للغرب، ومن أعلً إلى أسفل، تتحرك مٌاه المحٌط فً كيل مٌاه المحٌط فً حركة مستمرة. عبر الحركة من الشمال
  مكان. ت

 .مثل أمواج المحٌط واحدة من آلٌة حركة المٌاه فً المحٌط. تعمل الأمواج على ن ل الطاقة عبر حركة المٌاه لمسافات بعٌدة  

 ة المٌياه أكبير مين نصيف طيول الموجية، في ن سيرعة الموجية تتؤثر حركة وسرعة أمواج المحٌط بطول الموجة وعمة المٌاه8 إذا كان عم
 تتوقف على ا ختلاف فً طول الموجة. 



 

 

  .إذا كان عمة المٌاه أقل من نصف طول الموجة فتتوقف سرعة الموجة على أسا  اختلاف عمة المٌاه 

 لسياحل والمسيطحات ال يحلة فيول تتوقف سرعة أميواج البحيار المفتوحية عليى اخيتلاف طيول الموجية نفسيها، ولكين عنيدما ت تيرب مين ا
 الرفارف ال ارٌة فتتوقف سرعتها على أسا  اختلاف عمة المٌاه. 

 

 ٌمكن حساب سرعة الأمواج فً المٌاه العمٌمة والتً ٌكون فٌها عمك المٌاه أكبر من طول الموجة باستخدام المعادلة التالٌة:
 

 

 ط2= ج ل /  ²ع
 

 حٌث أن:
 

 العمٌ ة. ع = سرعة وج  الموجة فً المٌاه
 ل = طول الموجة.

 ²قدم/ثانٌة 04ج = عجلة الجاذبٌة الأر ٌة، 
 .0,62ط = النسبة الت رٌبٌة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 9 المحاضرة
  التٌـــــــــارات البحــــــــــــــرٌـة

 

  التٌارات البحرٌة واحدة من مظياهر وأشيكل حركية المٌياه، والتيً تختليف مين حٌي  المظهير، وكٌفٌية حيدوثها، وحركتهيا عين حركية الميد
 والجزر، والأمواج. 



 

 

  التٌارات البحرٌةsea currents،   ظاهرة   ٌمكن مشاهدتها بالنظر للبحر، و  الشعور بها، وأماكن وجودها، وتحدٌيد اتجاهاتهيا. تشيب
ركة التٌارات البحرٌة حركة الهواد فً الغيلاف الجيوي، اليذي ٌرتفي  إليً أعليً عنيد ميا ٌسيخن بملامسية سيط  الأرض، وٌهيبط عنيدما ح

 ٌبرد. 

 تنشؤ التٌارات البحرٌة فً البحيار والمحٌطيات تبعيا للخصيائص الطبٌعٌية والكٌمائٌية لمٌياه البحير. عنيد ارتفياع كثافية المٌياه نتٌجية  رتفياع 
 رة أو نسبة الملوحة، تنت ل هذه المٌاه من المسطحات المائٌة الأعلى كثافة للمسطحات الأقل كثافة. درجة الحرا

 

 تنتمل المٌاه فً شكلٌن أساسٌٌن من أشكال التٌارات البحرٌة::   أشكال التٌارات البحرٌة
 

 :  :horizontal sea currentsالتٌارات البحرٌة الأفمٌة . 1
 

 تٌارات البحرٌة من مسط  مائً إلى آخر عند نف  المنسوب على شكل تٌارات أف ٌة، سيواد أن كانيت هيذه الحركية فً هذا الشكل تنت ل ال
 أف ٌة بال رب من سط  البحر، أو بعٌدة. 

 خرى. التٌارات البحرٌة الأف ٌة هً التعبٌر العام المستخدم للتعبٌر عن التٌارات البحرٌة، م  أنها محدودة م ارنة بحركة التٌارات الأ 
 

 :   :vertical sea currentsالتٌارات البحرٌة الرأسٌة . 2
 

  صد بها الت لب نتٌجة لحركة الماد بواسطة تٌارات الحمل ٌconvection currents.  

 العك .  هً تٌارات تمثل حركة المٌاه من المسطحات المائٌة الأعلى كثافة إلى الأقل كثافة، فً هٌئة تٌارات رأسٌة من أعلً إلى أسفل أو 

  هذه العملٌة التً تؤخيذ شيكل دورة رأسيٌة للمٌياه تنيتج بسيبب التباٌنيات الرأسيٌة فيً الكثافية وتخ ي  بيدورها ل يوي الطفيو buoyancy 
force.  

  .تتم حركة الماد فً التٌارات فً صورة جزٌئات الماد، وبذا   ٌمكن من مشاهدتها، وتتب  حركتها 

 وامات الطافٌة أو أقراص الفلٌن. ٌتم مشاهدة هذه التٌارات بو   الع 

 (  أو يMory, 1965)، نهير بحيري تسيٌر مٌاهي  مين الجنيوب إليى الشيمال، وٌمتيد بيال رب مين  8 بيؤن تٌيار الخليٌج اليدافئ عبيارة عين
 الساحل الشرقً لأمرٌكا الشمالٌة. 

 والمٌاه الساحلٌة التً ت   للغرب. وجد أن الخصائص الفٌزٌائٌة لتٌارات الخلٌج تختلف عن مٌاه المحٌط التً ت   إلى الشرل ، 

   تعمل التٌارات السطحٌة والعمٌ ة معا على إنشاد تٌارات رفconvection  التً تعمل عليى تيدوٌرcirculate  المياد مين مكيان لآخير
  سنة لٌكمل دورة كاملة 6111ورجوع  مرة أخري. جزد الماد فً دائرة تٌار الحمل قد ٌستغرل 

  على إنشاد تٌارات سطحٌة تعمل على تحرٌك المٌاه من منط ة ا ستواد إلى ال طبٌنتعمل الرٌاب السطحٌة  

  بٌنما تتحرك المٌاه السطحٌة بعٌدا ف ن الماد الأسفل ٌندف  إلى أعلً لٌؤخذ مكان  

 ٌحد  تبرٌد للمٌاه عند ال طبٌن فت ل كثافتها فتنزل إلى أسفل  

 فة طالما تتعرض لعملٌة دف  من أعلىٌتحرك الماد تحت السط  إلى المناطة الأقل كثا  
 

  أوضحت الدراسات أن هذه العملٌة تتولف على عدة عوامل :
 

 اختلاف درجة كثافة :  - 1
 

  .تتؤثر الكثافة بدرجة ملوحة الماد ودرجة الحرارة 

 ٌية التيً تنت يل بيٌن تليك المسيطحات اختلاف كثافة المٌاه من مسط  مائً إلى آخر هو العامل الأساسً الذي ٌإثر فً تكوٌن التٌارات المائ
 فً الطب ات السطحٌة للمٌاه. 

 لى تنساب المٌاه من المسطحات المائٌة ا ستوائٌة والمدارٌة الساخنة والمرتفعة الملوحة والعالٌة الكثافة، فً شكل تٌارات بحرٌة سطحٌة إ
 المسطحات المائٌة فً العروض المعتدلة الأقل حرارة وملوحة وكثافة. 

  ل التٌارات ا ستوائٌة الدفٌئة مثل التٌار ا ستوائً، وتٌار الخلٌج الدافئ فيً المحيٌط الأطلسيً إليى المسيطحات المائٌية فيً العيروض وتنت
 المعتدلة الواقعة إلى الشمال منها. 

  حيرارة مين مٌياه المسيطحات ٌرج  ذلك  رتفاع كثافة مٌاهها. هذه التٌارات البحرٌة تعيرف بالتٌيارات البحرٌية الدافئية، لأن مٌاههيا أعليى
ت التً تنساب إلٌها. وتنساب التٌارات البحرٌة ال طبٌة الباردة مثل تٌار لبرادور البارد فً المحٌط الأطلسً من ذلك النطال إلى المسيطحا

 المائٌة المعتدلة والدافئة. 

 لال فصيل الشيتاد فتتركيز الأميلاب فيً المٌياه ٌعود ذلك إلى تعرض المسيطحات المائٌية ال طبٌية البياردة وتجميد المٌياه السيطحٌة خاصية خي
 السفلٌة الواقعة أسفل الطب ة الثلجٌة، مما ٌإدي إلى ارتفاع نسبة الأملاب فً المٌاه ومن ثم ارتفاع كثافتها. 

 

 صعود مٌاه التٌارات السفلٌة أو هبوط مٌاه التٌارات السطحٌة :  -2
 



 

 

 جنوب تزداد برودت  وكثافت ، مما ٌإدي لهبوط  إلى الأعمال السحٌ ة، وقد تزحيف فيً فً حالة تٌار البرازٌل الدافئ عندما ٌتحرك نحو ال
 اتجاه الجنوب فً شكل تٌارات سفلٌة تعلوها مٌاه باردة وأقل ملوحة وكثافة بفعل الجلٌد الذائب. 

 فً كل من شمالً المحٌطٌن الأطلسً والهادي دورة رأسٌة مماثلة نتٌجة لذلك السبب.دٌح   
 

 

 ب رٌاح من الٌابس للماء : هبو - 3
 

  فً حال أن هذه الهبوب تكون قادرة على إزاحة أو دف  الماد السطحً بعٌدا ف ن ذلك ٌإدي إلى صعود المٌاه تحت السطحٌة لتحيل محلهيا
 فً حركة رأسٌة. 

 
 ٌاه الأكثر كثافة من أسفل لتؤخذ مكان المٌاه الأقل كثافة عند السط  والتً ٌتم دفعها بعٌدا بواسطة الرٌابقوة التٌار الداف  للم 

 

  :Coriolisلوة كورٌولس  - 4
 

   .هً ال وة التً تإدي إلى انحراف الأشٌاد على الأرض بسبب دورانها حول نفسها 

  فً نصف الكرة الشمالً علً ٌمٌن اتجاهها، وعلً ٌسار اتجاهها فيً نصيف الكيرة تتمثل الآثار الرئٌسٌة لهذه ال وة فً انحراف التٌارات
 الجنوبً. هذه ال وة الطبٌعٌة تولد التٌارات الدائمة فً وسط المحٌطات على شكل دوائر كبٌرة جدا ت در بعرض المحٌط. 

 تجاه ع ارب الساعة فً الجنيوب مين منتصيف تدور هذه التٌارات باتجاه ع ارب الساعة فً شمال منتصف الكرة الأر ٌة وتدور عك  ا
 الكرة الأر ٌة. 

  ٌتؤثر اتجاه التٌارات البحرٌة جزئٌا بكل من حركة دوران الأرض حول نفسها، شكل السواحل، وأبعاد المسطحات المائٌية، واتجياه الرٌياب
 السائدة فول المسطحات المائٌة. 

   ونتٌجة لتؤثٌر قوة كورٌولCorriolis ،  العام للتٌارات البحرٌة السطحٌة والمسيطحات المائٌية ا سيتوائٌة ٌكيون عليى شيكل ف ن ا تجاه
 زاوٌة قائمة بالنسبة  تجاه الرٌاب التجارٌة. 

  وعند نشإ التٌارات البحرٌة فً المسطحات المائٌة ا سيتوائٌة تبعيا للخصيائص الطبٌعٌية لمٌياه المحٌطيات فيً هيذه المواقي ، تعميل الرٌياب
فً نصفً الكرة الأر ٌة على توجٌي  التٌيارات البحرٌية السيطحٌة وتحدٌيد اتجاهاتهيا مين الشيرل إليى الغيرب فيً نفي   التجارٌة الشرقٌة

اتجاه الرٌاب التجارٌة وفً اتجاه م اد لحركة دوران الأرض حول نفسها. ومن ثم ٌتج  من الشرل إلى الغرب كل مين التٌيار ا سيتوائً 
ً، والتٌييار ا سييتوائً الجنييوبً فييً نصييف الكييرة الأر ييٌة الجنييوبً فييً المحٌطييٌن الهنييدي الشييمالً فييً نصييف الكييرة الأر ييٌة الشييمال

 والأطلسً. 

 مين تعيدٌل  هناك العدٌيد مين العواميل التيً تيإثر فيً حركية التٌيارات المحٌطٌية8   العوامل التً تتحكم فً حركة وقوة التٌارات البحرٌة ،
 وسرعتها، وخصائصها.  لمساراتها

 

  التً تتحكم فً حركة ولوة التٌارات البحرٌة نجد:من أهم العوامل 
 

 الضغط الجوي :  - 1
 

  .ٌعتب سط  البحر هو مرآة لحالة الط   فً صورة اختلاف المنسوب، وحركة المٌاه السطحٌة 

  بوصة.  60كل تغٌٌر فً ال غط الجوي البارومتري قدرة بوصة ٌ ابل  تغٌر فً مستوي سط  البحر بنحو 

 بحرٌة التً ٌسودها  غط مرتف  ٌنخفض فٌها منسوب الماد، والعك  فً مناطة ال غط المرتف . عادة المناطة ال 

 ( وٌريProudman, 1976) .إن سبب عدم استواد سط  البحر ٌعود  ختلافات ال غط الجوي 
 

 الرٌاح :  -2
 

 .هناك علاقة وطٌدة بٌن الرٌاب السطحٌة الدائمة ودورتها الثابتة والتٌارات المحٌطٌة  

  .هناك توافة بٌن الرٌاب الدائمة والتٌارات البحرٌة فً نصفً الكرة الأر ٌة 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Upwelling2.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Upwelling2.jpg


 

 

  على جانبً خط ا ستواد تعمل الرٌاب التجارٌة على تحرٌك المٌياه مين الجوانيب الشيرقٌة للمحٌطيات فيً اتجياه الجنيوب الغربيً والغيرب
خط ا ستواد نحو الغرب ثيم ٌصيطدمان بالٌابسية وٌغٌيران مين  بحٌ  تمتد فً شكل تٌار استوائً شمالً وآخر جنوبً، ٌمتدان فً موازاة

 اتجاههما نحو الجنوب والشمال، ثم ٌتؤثران بالرٌاب العكسٌة الغربٌة لٌتجها نحو الشمال الشرقً والجنوب الشرقً على التوالً.
 

 اختلاف درجة حرارة المٌاه وكثافتها :  -3
 

  ٌعود لشدة وقوة ا شعاع الشمسً ودرجة تسخٌن المٌاه، وأثر ذلك على نسبة ملوحة مٌاه اختلاف قوة التٌارات البحرٌة من فصل إلى آخر
 البحر ودرجة كثافتها. 

 ما تعامد الشم  فيول العيروض ا سيتوائٌة، وت يل قوتهيا خيلال فتيرة دالتٌارات السطحٌة ا ستوائٌة تكون أشد قوة خلال ا عتدالٌن أي عن
ن ا شعاع الشمسً وما ٌنتج عن  مين أثير فيً المسيطحات المائٌية هيو العاميل الأساسيً فيً نشيؤة أ ،(Davis, 1978ا ن لابٌن. وٌري )

  وتطور التٌارات البحرٌة.
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 (.halineوالملوحة )( thermoتظهر ا ختلافات فً الكثافة نتٌجة لدرجة الحرارة ) thermohaline currentsخطوط التٌارات ( 6)
 

 الأسهم الزرقاد تمثل التٌارات العمٌ ة والحمراد تمثل التٌارات السطحٌة( 4)
 

 بييً مين المحيٌط الأطلسييً بفعيل هييذه التٌيارات البحرٌية السييطحٌة واصيطدامها بالسيياحل عنيد ارتفياع منسييوب مٌياه البحير فييً الجانيب الغر
الشرقً لأمرٌكا الجنوبٌة ٌتكون التٌار المرتج  والذي ٌتج  من الغرب إلى الشرل فٌميا بيٌن التٌيارٌن السياب ٌن، وتكيون حركتي  فيً اتجياه 

التٌارات المحٌطٌة الدائرة،  سٌما تلك التً تتؤثر بتحركات الرٌياب حركة الأرض. تنشئ هذه ال وة الدوامات وهً أي مجموعة كبٌرة من 
الكبٌييرة. وتحييد  الييدوامات نتٌجيية تييؤثٌر كورٌييولٌ  والدوامٌيية الكوكبٌيية، بالإ ييافة إلييى ا حتكاكييات الأف ٌيية والرأسييٌة التييً تحييدد أنميياط 

  الدوران من )عزم الدوران( الشكل اللوبً للرٌاب.
 

 لوة الجاذبٌة:  -4

  أن الجسم ال رٌب من الأرض ٌتؤثر بالجاذبٌة، ف ن الجاذبٌة تعمل على جذب مٌاه المحٌط نحو نطاقها المركزي. بما 

  .تختلف قوة تؤثٌر الجاذبٌة بناد على خط العرض، وعمة المٌاه 

  .تزداد فعالٌة الجاذبٌة بصورة عامة نحو ال طبٌن والأعمال 

 حرٌة والتً عادة ما تكون نحو الجزد المركزي من الأرض.تإثر قوة الجاذبٌة فً اتجاهات التٌارات الب 
 

                        
                                                          ( 6 )                                                    ( 4 ) 

اب والتٌارات البحرٌة لتتحرك فً حركة دائرٌة )اتجاه الحركة ٌعتمد علً جزد علً التؤثٌر فً حركة الرٌ Coriolisكورٌول   تعمل قوة(  6) 
 .الكرة الأر ٌة التً فٌ 

 

 الدوامات المحٌطٌة الخمسة الكبرى (  4) 
 

  قد ٌصل ا متداد العر ً لبعض التٌارات البحرٌية السيطحٌة إليى عيدة كٌليومترات، وقيد ٌتيؤلف التٌيار السيطحً البحيري مين عيدة شيعب
 ة، كما قد تصل أعمال أو سمك الكتلة المائٌة للتٌار البحري السطحً إلى عدة مئات من الأمتار. متجاور

 8  أكدت الدراسات أن كل قطرة من ماد البحر قد مرت بدورتٌن كبٌرتٌن 

  الدورة الرأسٌة من سط  البحر إلى ال اع وبالعك 

 ات المائٌة ال طبٌة وبالعك . والدورة الأف ٌة من المسطحات المائٌة ا ستوائٌة إلى المسطح 

  سنة. 111-011ٌرج  العلماد أن طول هاتٌن الدورتٌن قد ٌستغرل فترة زمنٌة بٌن  
 

  التوزٌع الجغرافً للتٌارات البحرٌة
 



 

 

ل اعيدة ٌشيذ عين هيذه ا .(Joseph, 1962هناك دورة ثابتية مين التٌيارات البحرٌية تتمثيل فيً المسيطحات المائٌية المحٌطٌية خيلال فتيرات السينة )
مين  التٌارات البحرٌة فً المحٌط الهندي الشمالً نتٌجة  خيتلاف الخصيائص الطبٌعٌية للمٌياه السيطحٌة، وأثير الرٌياب الموسيمٌة واخيتلاف اتجاههيا

  فصل إلى آخر.
 

 التٌارات البحرٌة فً المحٌط الأطلسً الشمالً -1

  ستوائً الشمالً. تعرف التٌارات البحرٌة فً المحٌط الأطلسً الشمالً بالتٌار ا 

  .ٌنشؤ هذا التٌار نتٌجة  رتفاع درجة حرارة المٌاه حٌ  تتعرض المٌاه لوشعة طول العام، وزٌادة نسبة الملوحة، والكثافة 

  .نتٌجة لذلك تنساب المٌاه فً صورة تٌارات مائٌة نحو المسطحات الأقل كثافة 

 لشمالٌة التً تسهم فً حركة مٌاه التٌيار مين الشيرل إليى الغيرب بيٌن دائرتيً عيرض وٌتؤثر اتجاه هذا التٌار جزئٌا بفعل الرٌاب التجارٌة ا
61º-25º  . شما 

  متير. ٌتجي   411رغم من اتساع نطال هذا التٌار ف ن  ٌشغل المسطحات العلوٌة من المٌاه حٌي    ٌمتيد فيً مٌياه المحيٌط أكثير مين عمية
ر الهند الغربٌة، لٌتفرع عندها لفرعٌن واحد منها ٌتج  نحو الشمال والثانً وهو ميا التٌار ا ستوائً الشمالً فً المحٌط الأطلسً إلً جز

 ٌعرف بالتٌار الكارٌبً ٌدخل خلٌج المكسٌك لٌزداد دفد، وحجما، وٌخرج بعد ذلك من م ٌة فلورٌدا باسم تٌار الخلٌج. 

    46درجة حرارت  ، وتصل 65متر، وعر ة  151ٌعد من أكبر تٌارات المحٌط الأطلنطً. ٌبله عمº .مئوٌة 

  .ٌخرج من م ٌة فلورٌدا لٌتج  شما  على طول الساحل الشرقً لو ٌات المتحدة 

  .ٌتمٌز بكثرة الدوامات فً هذه المنط ة 

  عندما ٌصل لسواحل نٌوفونلاند ٌتؤثر بالرٌاب العكسٌة الجنوبٌة الغربٌة، وبحركة دوران الأرض. عنيدما ٌ ابيل سيواحل ببرٌطانٌيا وغيرب
ن سم ل سمٌن، قسم ٌتج  جنوبا على طول خط لساحل الغربً لأوروبا وشمال غرب أفرٌ ٌا وٌعرف هذا ال سم بتٌار كنارٌيا البيارد ٌوروبا أ

شيما ، لٌليتحم بالتٌيار ا سيتوائً الشيمالً، وال سيم الثيانً ٌمتيد بيٌن جزٌيرة اٌسيلندا والحيزر  5ºالذي ٌستمر فً حركت  حتى خط عيرض 
 ر حتى ساحل النروٌج، لٌلت ً بالتٌارات ال طبٌة الباردة بعد ذلك. البرٌطانٌة، وستم

 

 التٌارات البحرٌة فً المحٌط الأطلسً الجنوبً -2
 

  ٌتج  التٌار ا ستوائً نحو الغرب لٌصطدم بساحل البرازٌل الشمالً الشرقً، وٌرتد جزد من  نحو الشرل لٌن م للجزد المرتد من التٌار
 فان بالتٌار ا ستوائً الرجعً. ا ستوائً الشمالً وٌعر

  الجزد الأعظم من التٌيار الجنيوبً ٌنحيرف نحيو سياحل البرازٌيل جنوبيا وٌعيرف بتٌيار البرازٌيل اليدافئ. وٌسيتمر ذليك التٌيار حتيى دائيرة
فرٌ ٌيا وٌعيرف جنوبا، لٌغٌر بعد ذلك اتجاهي  شيرقا بعيد م ابلية تٌيار فوكلانيد البيارد، لٌصيطدم بالسياحل الجنيوبً الغربيً لأ 21ºالعرض 

 عندها بتٌار أنجو  البارد، وٌستمر فً حركت  شما  لٌلت ً بالتٌار ا ستوائً الجنوبً، وٌلتحم ب . 

  .ًتمثل هذه الحركة دورة مائٌة فً النصف الجنوبً من المحٌط الأطلس 
 

 التٌارات البحرٌة فً المحٌط الهادي الشمالً -3
 

 لشمالً من أكبر التٌارات المتجهة غرب على سط  الأرض حٌ  ٌمتد مين بيرز، بنميا إليى الفلبيٌن ٌعد التٌار ا ستوائً بالمحٌط الهادي ا
 كٌلومتر.  62,511بشكل متصل ومسافة 

  وعنييدما ٌصييل فييً النهاٌيية إلييً جييزر غييرب المحييٌط الهييادي ٌجيين  نحييو الشييمال لٌتحييول إلييى مييا ٌعييرف باسييم تٌييار الٌابييان أو كورشييٌو
Kursohio، بسبب لون  الأزرل. وٌعد التٌار مناظرا لتٌار الخلٌج بالمحٌط الأطلنطً حٌ  ٌحمل مع  اليدفد لسيواحل  أو التٌار الأسواد

 الٌابان م  أن  مختلف عن تٌار الخلٌج فً  عف تؤثٌره، وحركت ، و ٌ  . 

  للشرل من جزر الٌابان ٌمتد تٌار كوروشٌو باسيم التٌيار الباسيٌفٌكً الشيمالً حتيى ٌ ابيل تٌيار اوٌشيٌاOyashia،  البيارد اليذي ٌيؤتً مين
م ٌة فرنج فٌجبر وٌتداخل م  المٌاه الباردة ثم ٌسيتمر فيً مسياره لٌصيل السياحل الغربيً لأمرٌكيا الشيمالٌة باسيم تٌيا كالٌفورنٌيا البيارد، 

 وباتجاه  جنوبا ٌتصل بالتٌار ا ستوائً الشمالً لٌكمل بذلك دورة مائٌة بالنصف الشمالً من المحٌط الهادي. 
 

 التٌارات البحرٌة فً المحٌط الهادي الجنوبً -4
 

 فً المحٌط الهادي الجنوبً ٌمتد التٌار الجنوبً لأقل و وحا وحجما م ارنة بالتٌار ا ستوائً الشمالً، نتٌجة لمروره بالعدٌد مين الجيزر 
ر المرتد مين التٌيار ا سيتوائً الشيمالً. فً اتجاه  غربا إلى أن ٌصطدم بالساحل الشمالً الشرقً لأسترالٌا، وٌرتد جزد من  لٌن م للتٌا

ٌتج  التٌاران فً صورة تٌار واحد مرتد نحو الشرل وهو ما ٌعيرف بالتٌيار ا سيتوائً المرتيد. الجيزد الأكبير مين مٌياه التٌيار ا سيتوائً 
نتٌجية لهبيوب الرٌياب العكسيٌة جنوبيا، وبعيدها ٌغٌير اتجاهي   24ºالجنوبً ٌتج  جنوبا باسم تٌار شرل أسترالٌا الدافئ حتى دائرة العرض 

الشمالٌة الغربٌة، لٌلتحم بالتٌارات ال طبٌة ال ادمة من الجنوب وٌتج  شيرقا إليً أن ٌصيطدم بيالطرف الجنيوبً الغربيً لأمرٌكيا الجنوبٌية، 
 عندها ٌنحرف الجزد الأكبر من  على طول الساحل الغربً باسم همبولت أو تٌار بٌرو البارد. 

 كثر تٌارات المحٌط الهادي أهمٌة نتٌجة لما ٌحد  من تغٌرات بٌئٌة على طول ساحل شٌلً وبٌرو. ٌعد هذا التٌار من أ 



 

 

  ًعند اقتراب  من خط ا ستواد ٌلتحم بالتٌار ا ستوائً الجنوبً لٌكمل دورة مائٌة تمتد فً اتجاه م اد لع رب الساعة فً النصف الجنيوب
 من المحٌط الهادي. 

 

 المحٌط الهندي شمال خط الاستواءالتٌارات البحرٌة فً  -5
 

  .تتؤثر حركة تٌارات المحٌط الهندي بالبٌئة المحٌطٌة شمال خط ا ستواد 

  .تتمٌز تلك التٌارات بتغٌٌر اتجاهاتها م  تغٌر الفصول. تسٌر تٌارات بحر العرب، وخلٌج البنغال بناد على حركة الرٌاب السائدة 

   رٌاب الموسمٌة الغربٌة التً تسول معها التٌار الرئٌسً نحو الشرل. أكتوبر تسود ال –فً الفترة بٌن أغسط 

  .فً الشتاد ف ن الموسمٌات الشتوٌة تعمل على تغٌٌر اتجاه ، وتشكٌل تٌار رئٌسً ٌتج  غربا من جزر اندامان حتى سواحل الصومال 
 

 التٌارات البحرٌة فً المحٌط الهندي جنوب خط الاستواء -6
 

 بً تٌار غرب استرالٌا البارد الذي ٌتحرك عليى طيول السياحل الأسيترالً الغربيً نحيو الشيمال إليى أن ٌلت يً بالتٌيار ٌوجد بالمحٌط الجنو
 ا ستوائً الجنوبً الذي ٌتج  غربا حتى جزٌرة مدغش ر. 

  61وعندما ٌتفرع من  فرع رئٌسً ٌتج  من خط عرضº  01جنوبا حتى خط عرضº ،وٌعيرف  جنوبا، فً محاذاة سياحل شيرل أفرٌ ٌيا
جنوبا وهو تٌار معتدل. وٌنحرف بعد ذلك ناحٌة الشرل لٌندمج مي  التٌيار  01ºعندها بتٌار موزمبٌة، واسم أجولها  عند دائرة العرض 

 ال طً الجنوبً إلى أن ٌصطدم جزد من  بالطرف الجنوبً الغربً من أسترالٌا مكون تٌار غرب استرالٌا.
 

 ً الجنوبًالتٌارات البحرٌة فً المحٌط المطب -7
 

 جرف التٌارات البحرٌة بهذه المنطمة للجلٌد هو أهم ما ٌمٌزها. 
 

  :وتظهر هذه التٌارات فً ثلاثة تٌارات رئٌسٌة 
 

 8 ٌبدأ عند م ٌة برنج وٌتحرك عبر ال طب الشمالً وٌمتد من  فرع ٌتج  نحيو جزٌيرة السيٌمٌر، ثيم ٌتجي  التٌيار الرئٌسيً مين  الأول
 هنا نحو جزٌرة جرٌنلاند.

 ً8 ٌمتد فً بحر بٌفورت  الثانBeaufort Sea  وٌتحرك فً حركة دائرٌة م  اتجاه ع ارب الساعة بميا ٌحملي  مين الجلٌيد البطيًد
 الحرك.

 8 ٌن سم إلى عدد من التٌارات الفرعٌة على طول الساحل السٌبٌري الشمالً. أحد هذه التٌارات الفرعٌة ٌتحرك نحيو جرٌنلانيد  الثالث
  .Berinل ادم من م ٌة برنج وٌلت ً بالتٌار ا

 
 
 
 التٌارات فً البحر الأبٌض المتوسط -0

 

  ،60تتؤثر التٌارات فً البحر الأبٌض المتوسط بارتفاع درجة الحرارةº  مئوٌة وزٌادة كثافية المٌياه السيطحٌة بسيبب زٌيادة الملوحية نتٌجية
 التبخر، وذلك ٌإدي نشؤة تٌارات الحمل والتً تعمل علً قلب المٌاه. 

 ٌتبادل البحر الأبٌض المتوسط الماد م  المحٌط الأطلسً. كما ٌتؤثر كذلك بكمٌة التسياقط ومٌياه الأمطيار ومٌياه البسيفور واليدردنٌل التيً و
 تؤتً من البحر ألأسود. كل هذه العوامل تحد  دورة عامة تتحرك بم ت اها المٌاه السطحٌة فً اتجاه عك  ع ارب الساعة. 

 لسً فً البحير الأبيٌض المتوسيط ٌكيون فيً شيكل تٌيارات مائٌية قوٌية، خاصية فيً الجيان الشيمالً مين الم يٌة، دخول مٌاه المحٌط الأط
 متر.  611-51كٌلومترات، وعمة بٌن  5بسرعة تصل 

  ،ثيم ٌستمر هذا التٌار شرقا على طول خط الساحل الأفرٌ ً الشمالً، وعند الساحل السٌناوي ٌتج  شما  بمحاذاة السياحل الشيرقً للبحير
غربا م  الساحل التركً، وٌستمر متؤثرا باتجاهات سواحل أوروبا الجنوبٌة حٌ  ٌتحرك من الجنوب إليى الشيمال أميام السيواحل الغربٌية 
لأشباه الجزر الأوربٌة، ومن الشمال إلى الجنوب أمام السواحل الشرقٌة لها. وهناك تٌار ٌتحرك عبر جبل طارل باتجاه المحٌط الأطلسيً 

 البرت ال.  امام سواحل
 

 التٌارات فً البحر الأحمر - 9
 

  .تبادل الكتل المائٌة بٌن البحر ألأحمر والمحٌط الهندي تتؤثر بالتغٌرات الفصلة للرٌاب السائدة بالمنط ة 

  .فً الشتاد تتدفة المٌاه من المحٌط إلً البحر م  حدو  تدفة للمٌاه من البحر لخلٌج عدن عبر باب المندب 

 ة مٌاه مالحة سطحٌة دافئة إلى المحٌط. فً الصٌف تتدف 

  .وتدخل كذلك مٌاه عمٌ ة وأقل ملوحة. تتمٌز التٌارات فً البحر الأحمر بعدم ا نتظام 
 

 هً وٌمكن تمٌٌز ثلاثة تٌارات ، : 
 



 

 

 لٌية. هناك نوعان من تلك التٌارات. عر ٌة تتجي  مين اليداخل نحيو السياحل، والعكي ، وهيً تٌيارات مح : تٌارات المد والجزر
 وتٌارات طولٌة تظهر فً الجزد الشمالً.

 تعتمد على الرٌاب واتجاهاتها. فً الصٌف ٌتج  تٌار من البحر الأبٌض المتوسط للبحر الأحمر، وفً الشيتاد  : التٌارات الطولٌة
 تدف  الرٌاب الموسمٌة تٌارات خلٌج عدن نحو البحر الأحمر. 

 ٌة وتيدور فيً اتجياه منتظمة التيً تنشيؤ نتٌجية لهبيوب الرٌياب. هيذه اليدوامات رأسيعن الدوامات غٌر ال تنتج : ارات العرضٌةٌالت
تنت ل المٌاه السطحٌة الدافئة فً حركة عر ٌة نحيو السياحل الغربيً، ثيم تتجي  نحيو السياحل الشيرقً فيً شيكل  ع ارب الساعة
 تٌارات قاع. 

 أثر التٌارات البحرٌة فً تشكٌل وحدة السواحل البحرٌة  
 

بحرٌة أثرها فً تشكٌل معالم ووحدات الستطح وهٌئتة الستواحل. وتتؤثر كتذلن علتى الكثٌتر متن الخصتائص الممٌتزة للٌابستة. متن بتٌن للتٌارات ال
  : تأثٌراتها

 

 : التأثٌر عل المناخ - 1
 

  السيواحل ف نهيا تخفيض التٌارات البحرٌة من أهم العوامل التً تإثر فً منا، السواحل التً تمر علٌها. عندما تمير التٌيارات البياردة عليى
 من درجة الحرارة وتزٌد من حدة الجفاف الهواد بسبب عدم قدرت  على حمل كمٌات من بخار الماد. 

  ،هناك توافة بٌن صحاري العالم المدارٌة فً غرب ال ارات ومرور التٌارات الباردة، مثيال ذليك تٌيار كنياري البيارد والصيحراد الكبيرى
بٌا، وتٌار غرب اسيترالٌا البيارد وتٌيار همبوليت وصيحراد اتكاميا. ميرور التٌيارات الدافئية ٌعميل عليى رفي  وتٌار أنجو  البارد وحاد نامٌ

درجة حرارة الساحل، مثال ذلك، سواحل النروٌج والتً سياعد التٌيار اليدافئ عليى تيدفئتها وفيت  موانٌهيا فيً الشيتاد والصيٌف عليى بحير 
 لشمالً. الشمال، وصٌفا على المحٌط الأطلسً، والمتجمد ا

  .تعمل التٌارات الدافئة على زٌادة بخار الماد فً الهواد بحٌ  ٌمكن أن ٌحد  تساقط فً حال توفر الظروف المواتٌة 

  ،هناك علاقة بٌن السواحل التً تمر علٌها تٌارات دافئة وغزارة الأمطار، مثل سيواحل موزمبٌية التيً ٌمير علٌهيا تٌيار موزمبٌية اليدافئ
  الٌابان التً ٌمر علٌها تٌار كٌروشو، وسواحل الو ٌات المتحدة الشرقٌة التً ٌمر علٌها تٌار الخلٌج الدافئ. والسواحل الشرقٌة من

 

 :  التأثٌر على البٌئة الحٌوٌة للسواحل -2
 

ة فً شكل تٌارات سفلٌة إلى المناطة تعمل التٌارات المائٌة البحرٌة على إعادة توزٌ  الملوحة، وكثافة الماد، حٌ  تنت ل المٌاه المالحة العالٌة الكثاف
 الأقل ملوحة، مثل التٌارات السفلٌة التً تتحرك من البحر ألأبٌض المتوسط والبحر ألأحمر إلى كل من المحٌطٌن الأطلنطً والهندي.

 

  :  التأثٌر على تشكٌل وحدات السواحل -3
 

باب فً السواحل ٌجعل من تلك السيواحل بٌئية جٌيدة لتجمي  ونميو الأسيماك. مثيل نعمل التٌارات على تغٌٌر البٌئة الأٌكولوجٌة للسواحل. تكوٌن ال 
 بٌئة ساحل الٌابان، والساحل الشمالً الشرقً من او ٌات المتحدة حول جزر نٌوفونلاند.

 

أو التيً تنيتج عين عملٌيات تعٌيد التٌيارات البحرٌية توزٌي  الرواسيب التيً تيؤتً مين الأنهيار أو عبير الرٌياب للسيواحل،  : التأثٌر على الرواستب -4
 التعرٌة والتجوٌة فً السواحل. 

 
 
 
 

 18 المحاضرة
  تضارٌس لــاع المحــٌط العـمــٌك

 

   ٌالمعرفة ب اع المحٌط ظهيرت مي  ظهيور عليم دراسية الجٌولوجٌيا البحرٌية. تمكين العلمياد فيً هيذا المجيال مين تيوفٌر المعرفية بت يار
 المحٌط. 

 ٌجة البح  عن الموارد ا قتصادٌة فً قٌعان البحار مين بتيرول، وغياز. مي  تطيور الأجهيزة وآلٌيات البحي  وزاد ا هتمام ب اع المحٌط نت
  العلمً.

  متير، فٌميا ٌعيرف بمسيتوي الهاربية  5111معظيم قياع المحيٌط ٌمتيد عليى عمية نحيوabyssal plains،  واليذي تبيرز فٌي  العدٌيد مين
 الأشكال الت ارسٌة المتباٌنة. 

 د ظهورها فول مستوي سط  الماد تتحول إلى جيزر مثيل جيزر الهياواي. مين أهيم ملامي  قياع المحيٌط الجبيال البحرٌية هذه التكوٌنات عن
 ذات الأصل البركانً. 

  كما تظهر ه اب ممتدة فً قاع المحٌط. ولكن من أهم ما ٌمٌز قاع المحٌط الخوانة البحرٌةtrenches.  



 

 

 ٌابسية وقشيرة الأرض المحٌطٌية مين حٌي  النشيؤة والشيكل العيام. ولكين هنياك اخيتلاف هناك تشاب  بٌن ت ارٌ  ال شرة الأر ٌة عليى ال
  بٌنهما فً الحجم حٌ  نجد أن ت ارٌ  قاع المحٌط أكبر حجما واتساعا م ارنة بت ارٌ  ال شرة الٌابسة.

 لمحٌط بالعملٌيات الباطنٌية المشيكلة ل شيرة تؤثر قاع المحٌط بكثٌر من العوامل والعملٌات التً شكلت قاع  بالت ارٌ  المتباٌنة. تؤثر قاع ا
 والتغٌرات التً حدثت فً الأزمنة الجٌولوجٌة من تذبذب فً مستوي مٌاه البحر.  ،tectonicالأرض 

  نتٌجة لذلك تشكلت العدٌد من الظاهرات فً قياع المحيٌط والتيً مين أهمهيا، تشيكٌل بعيض مين الظياهرات الت ارٌسيٌة الكبيرى فيول قياع
 بٌنها الحواجز والسهول المحٌطٌة، وتكوٌن جزر بركانٌة وخوانة محٌطٌة، الأرصفة، والخنادل، والخوانة.  المحٌط التً من

 

 : من أهم الظاهرات التضارٌسٌة التً تشكل لاع المحٌط
 

 .Abyssal plainsالأحواض أو السهول المحٌط  .6
 .deep sea trenchesالخوانة والخنادل الطولٌة العمٌ ة  .4
 .submarine ridgesٌة الكبرى الحواجز المحٌط .0

 

  الأحواض والسهول المحٌطٌة - 1
 

 ( عرفHeezen, 1959)،  متير، وٌتمٌيز باسيتواد السيط  حٌي  0111حوض أو سيهل المحيٌط بؤني  قياع المحيٌط فيً عمية أكثير مين
 متر.  686111

 متير فيً  2111ة ا متيداد ٌصيل عم هيا أو حت دراسات المحٌط الجٌولوجٌة، والجٌوفٌزٌائٌة أن قاع المحٌط ٌتكيون مين أحيواض واسيع
 المناطة التً   توجد بها رسوبٌات. 

  وٌ ل فً المناطة التً تحتوي عل رسوبٌات.  685111-68511تبٌن أن هذه الأحواض أو السهول تتمٌز بانحدارات تتبان بٌن 
 

  نشأة سهول أو أحواض المحٌط
 

 ب مين كتيل صيخرٌة عالٌية الكثافية، وتتيؤلف مين صيخور ترتفي  فٌهيا نسيبة دلت الأبحا  والدراسات أن سيهول أو أحيواض المحيٌط تتركي
وهيً بيذلك تختليف عين الصيخور ال ارٌية التيً تتيؤلف مين صيخور تسيود فٌهيا  ،Silica-Magnesium (sima)السلٌكا والماغنٌسٌوم 

 معادن السٌلكا والألمنٌوم. 

  الدراسات أن طب ة السٌما التً تكون قاع المحٌط أقل سيمكا مين طب ية وتتراكم فول هذا السهل طب ة سمٌكة من الرواسب المختلفة. وبٌنت
 السٌال التً توجد فً ال شرة الأر ٌة. 

  .تباٌنت أراد الباحثٌن حول نشؤة سهل المحٌط 
 

 : من الآراء التً تناولت نشأة سهل المحٌط
 

  :  :(Darwin, 1881رؤٌة داروٌن )
 

 و سهول المحٌط. من أقدم الآراد التً تناولت نشؤة أحواض أ 

  ٌري داروٌن أن ال مر انفصل عن الأرض بناد على تفاعل قوة جذب الشم  لورض من ناحٌة، وقوة الطرد المركزٌة الناتجة عن عملٌة
 دوران الأرض حول محورها. 

  .وهذا ا نفصال تم من الجزد الذي ٌشغل  الحوض الدائري للمحٌط الهندي 
 

 :   :((Halm, 1935رؤٌة هالم 
 

ري أن حجييم الكييرة الأر ييٌة فييً  ييود دورانهييا، ٌييزداد تييدرٌجٌا، ونشييؤ عيين العملٌيية البطٌئيية  نتفييا، الكييرة الأر ييٌة أن تكسييرت قشييرة السييٌال ٌيي
الخارجٌة وتمزقت من فول حوض المحٌط الذي امتلاد بالمٌاه، وب ٌت ال شيرة عليى الٌياب ، وبيذلك كانيت تغطٌهيا لسيط  الأرض محيدودة   تزٌيد 

 %. 01عن 
 

  :  :((Dietz, 1961; Gilvary, 1961رؤٌة دٌتز وجٌلفاري 
 

  ٌرٌان أن المحٌط الهادي قط تكون نتٌجة لسي وط نجيم سيماوي كبٌير الحجيم، وعميل عليى تسيخٌن وصيهر صيخور السيٌال، و يغط طب ية
 السٌما، ونتٌجة لذلك أصب  سمك هذه الطب ة فً حوض أو سهل المحٌط أقل من سمكها فً ال شرة الأر ٌة. 

  وٌري دٌتز أن أحواض أو سهول المحٌط الأطلسً والمحٌطات الأخرى هً نتاج لحركة زحزحة ال اراتcontinental drift.  
  التوزٌع الجغرافً لسهول أو أحواض المحٌط

 

  فيول تم أو  ملاحظة حوض أو سهل المحٌط فول ال اع، ثم تم اكتشاف مجموعات أخيري مين السيهول أو الأحيواض ولكنهيا أقيل مسياحة
 قاع البحار الصغٌرة مثل خلٌج البنغال، وبحر وٌدال شمال ال ارة ال طبٌة الجنوبٌة، وخلٌج المكسٌك، والبحر الأبٌض المتوسط. 



 

 

  دلت الدراسات التً أجرٌت للمحٌط الهادي أن أحوا   أو سهول  تتكون فً أر ٌة المٌاه العمٌ ية عليى طيول السيواحل الغربٌية لأمرٌكيا
حل السكا. وٌتباٌن سط  سهول المحٌط بناد على تنوع الرواسب ال ارٌة والبحرٌة التً تجمعت علٌ ، من حٌ  الكمٌية، الشمالٌة وعلى سا

  .(Emery, 1960والحجم )

  وٌري أن تمٌز قاع الأحواض السهلٌة فً شيمال شيرل المحيٌط الهيادي ٌرجي  إليى ن يل أنهيار السيكا واسيب هائلية كبٌيرة الحجيم فيول قياع
 انب الرواسب كمٌات الرواسب التً تخلفت فً ال اع بعد أن تراجعت غطا آت الجلٌد البلاٌستوسٌنً. الخلٌج، إلى ج

 ًف ييد تييم تحدٌييد كثٌيير ميين السييهول المحٌطٌيية مثييل سييهل سييوهم  فييً المحييٌط الأطلسيي ،Sohum plain،  الييذي ٌمتييد جنييوب جزٌييرة
 قدم(.  6:11متر ) 5511مٌل، وعند عمة  411نٌوفاوند ند، وٌصل متوسط عر   

  وٌتمٌز السهل بحواف جبلٌة عالٌةScarps   قيدم فيول ارض  2:11-6411تشغل الحد الشرقً والغربً. وٌتراوب ارتفياع السيهل بيٌن
 السهل البحري، حٌ  ٌبدأ فً ا رتفاع من الجنوب نحو الشمال إلى أن ٌتصل بالمنحدر والرفرف ال اري أمام نهر سنت لورن . 

 الأطلسيً وٌفصييل بٌنهميا الحافيية المحٌطٌية الأطلسييٌة الكبيرى. وفييً شيرل السيياحل الشيرقً لأمرٌكييا  وهنياك حيوض شييمال شيرل وغييرب
 الجنوبٌة هناك حو ٌن كبٌرٌن هما حوض البرازٌل والأرجنتٌن. 

  ،ًوتوجد مجموعة من الأحيواض السيهلٌة المحٌطية بيٌن جنيوب أفرٌ ٌيا وال يارة ال طبٌية الجنوبٌية مثيل حيوض وٌيدال، والحيوض الأطلسي
حوض انتارتٌكا، والحوض الهندي، وحوض أرجولها . وإليى غيرب ال يارة الأفرٌ ٌية أنشيؤت الحيواجز المحٌطٌية الثانوٌية الممتيدة بيٌن و

 الرفارف الأفرٌ ٌة شرقا وحاجز المحٌط الأطلسً الجنوبً 

 سيٌرالٌون، وسيانت هٌلاني ، غربا على ت سٌم السهل المحٌطً إليى مجموعيات مين الأحيواض الثانوٌية، وهيً حيوض اٌبٌرٌيا، وكنياري، و
  والجاد الصال .

  فً المحٌط الهندي توجد بعض من الأحواض السهلٌة الصيغٌرة المسياحة مثيل حيوض كارلسيبٌرج وحيوض كيارجولٌن بيٌن الهنيد وال يارة
 ال طبٌة الجنوبٌة.

  وٌمتيد مين الشيمال إليى الجنيوب قيدم،  6011فً المحٌط ال طبً الشمالً، ٌوجيد حيوض كنيدا الشاسي  ا تسياع، واليذي ٌوجيد عنيد العمية
 مٌل.  111لمسافة ٌبله طولها 

 .ٌوجد فً هذا الحوض تراكم الرواسب الجلٌدٌة البلاٌستوسٌنٌة فول أر ٌة أدت إلى استواد هذا الحوض البحري 

 دٌية للسيهول وقد تتشيكل الأحيواض المحٌطٌية بصيور مختلفية مين تيلال وجبيال منفيردة. معظيم هيذه اليتلال توجيد عيادة عنيد الأطيراف الح
 المحٌطٌة. 

 

  الخوانك المحٌطٌة العمٌمة - 2
 

  الخوانك المحٌطٌةsea trenches  :  عبارة عن ش ول صدعٌة قوسٌة الشكل فً امتدادها الطولً، محدودة ا رتفاع ومن جانب إلى
ٌدة ا نحيدار فيً جوانبهيا نحيو أليف قيدم، وشيد 45آخر، و ٌ ة حٌ    ٌتعدى اتساعها ب يعة كٌليومترات، إ  أنهيا عمٌ ية حٌي  عم هيا 

 ال اع. 

   .ت   تلك الخوانة عادة عند مناطة ال عف الجٌولوجً، أي المناطة التً تفصل بٌن والٌاب  وال اع الح ٌ ً للبحر 

  وتوجيد الخوانية فيً البحير الكيارٌبً، والنصيف الجنيوبً مين المحييٌط الأطلسيً والجانيب الغربيً مين المحيٌط الهيادي. رغيم أن الخوانيية
 % من مساحة قاع المحٌط ا  أنها تعد من الظواهر الت ارٌسٌة الممٌزة التً تشكل قاع المحٌط. 6لمحٌطٌة العمٌ ة   تشكل أكثر من ا

  .فهً تتكون بٌن وحدتٌن ت ارٌسٌتٌن، المنط ة المحصورة بٌن هذه الخوانة وخط لساحل 
 

  : من أهم الآراء التً تناولت نشأة الخوانك المحٌطٌةشأة الخوانك المحٌطٌة. تباٌنت أراء الباحثٌن فً كٌفٌة ن :  نشأة الخوانك المحٌطٌة
 

  :Vening Meineszفٌننج مٌزٌز 
 

  .ٌعت د فٌننج أن نشؤة الخوانة المحٌطٌة العمٌة ذات علاقة بالحركات التكتونٌة ل اع المحٌط 

 لحدٌة ل اع المحٌط تعتبر منياطة عيدم اسيت رار حٌي  ٌختيل فٌهيا فهو ٌري أن انحرافات الموجات السالبة والموجبة تدل على أن المناطة ا
 نظام بنٌة الطب ات. 

  .لذا فهً أكثر عر ة للهزات الزلزالٌة العنٌفة والنشاط البركانً الشدٌد 

  أٌده فً ذلكUmbgrove، ا وعزي ذلك إلى تكوٌنات صخور طب ة السٌال الرقٌ ة التً توجيد فيً أر يٌة الخيانة، بٌنميا هيً أكير سيمك
 نسبٌا على جانبً الخانة. 

   وٌرج  أن مناطة الخوانة هً مناطة  عف جٌولوجً تمثل أحواض م عيرة ومنثنٌيgeosyncline tectonic،  تعر يت لحركيات
 صدعٌ  متوالٌة، وأصبحت تمثل أهم المناطة المتؤثرة بالفوالة والش ول فً صخور ال شرة الأر ٌة. 

 ل على طب ة السٌما اندفعت البراكٌن من الصهٌر فً طب ة السٌما مكونة الجيزر البركانٌية عليى ونتٌجة لحركة التصدع و غط طب ة السٌا
 جوانب الصدوع. 

  .وفً نف  الوقت  عفت صخور طب ة السٌال العلٌا لتحتل مكانها ثنٌات على طول أسط  الصدوع مكونة الخوانة الطولٌة العمٌ ة 



 

 

 تد فً هٌئة قو  ٌوازي أحد جانبً الخوانة المحٌطٌية وه غالبيا ميا ٌكيون مواجي  لسياحل مٌز أمجروف بٌن أقوا  الجزر الفردٌة التً تم
 ال ارات، وأقوا  الجزر المركبة وهً التً تشمل أكثر من قو  جزري، حٌ  تبدو أقواسها متوازٌة. 

 
 

   (Benioff, 1954)ٌري  بنٌوف 
 

 رفولوجٌة سطحٌة نتجت عن عملٌات تصدع باطنً كبري. أن كلا من الأقوا  المحٌطٌة والخوانة العمٌ ة هً ظاهرات جٌمو 

  .وتحد  براكٌن فً الصخور التً رمٌت إلً أعلً بواسطة التصدع، وتنبثة براكٌن على طول أسط  الصدوع 

 حٌط.ف ذا ظهرت البراكٌن فول ال اع تنشؤ الجزر، ولكن إن ب ٌت تحت الماد فتكون فً شكل تلال بركانٌة تراكمٌة تنتشر فول قاع الم 
 

 :  نظرٌة التٌارات الصاعدة
 

أعليً تري النظرٌة أن  ٌتولد فً صخور باطن الأرض حرارة هائلة نتٌجة التفاعل الرادٌومً والثورٌومً، فتنشؤ التٌارات التصاعدٌة وتتحرك إلً 
سواحل تبرد وتتج  ثانٌيا أسيفل إليى فيرن وعندما تصل ال اع تنحرف على الٌمٌن والٌسار متجهة فً حركة أف ٌة نحو ال ارات، وعندما ت ترب من ال

 الصهٌر.
 

  أهم الخوانك المحٌطٌة
 

 .أكبر الخوانة توجد فً المحٌط الهادي 

  .تتباٌن الخوانة المحٌطٌة فً الأعمال من محٌط إلى آخر الجدول أدناه ٌو   الخوانة المحٌطٌة وأعماقها 
 

 من أشهر الخوانك فً المحٌطات نجد:
 

 451قامة(، وبعرض ٌبله نصف مٌيل، وبطيول ٌبليه أكثير مين  1011ال رب من جزر مارٌانا. أكبر الخوانة عم ا )ٌ   ب : خانك مارٌانا .أ 
 مٌلا. وٌمتد على شكل قو  مواز لأشكال الجزر المحٌطٌة المجاورة ل . 

 

 Mohorovicicمتييير. وجيييد أن طب ييية الموهيييو  61:11مييين أعمييية الخوانييية المحٌطٌييية حٌييي  ٌبليييه متوسيييط عم ييي   ختتتانك تونجتتتا: .ب 
Discontinuity  كٌلومتر تحت صيخور طب ية السيٌال ال ارٌية المجياورة. ٌيرج  عمير الخيانة إليى اليزمن الجٌوليوجً  41ت   على بعد

 الثال . 
 

متر. ٌ   حد موهو على  2211مٌل، ومتوسط العمة  6411ٌمتد الخانة فً شكل قو  ٌبله امتداده من الشمال للجنوب  خانك أكابولكو: .ج 
رات أسيفل قياع الجيزد الشيمالً الغربيً مين الخيانة. مين الميرج  أن الجيزد الشيمالً أقيدم مين ناحٌية العمير. ت يل فيً قاعي  كٌلومت 5بعد 

 الطب ات الرسوبٌة. 
 

 العمة/متر العمة/قامة الخانة

 6168 2411 الوسٌان

 61521 5161 كورٌل

 8:61 5012 برنٌن )الٌابان(

 66511 1011 مارٌانا )غور شالدجر(

 61101 52:2 ناومٌندا

 041: 2528 نهر برٌتان

 8105 2821 نهر هٌرٌدز

 61:11 5815 تونجا

 8882 5215 كرمادوك

 151: 2212 شٌلً-بٌرو

 
  الحواجز المحٌطٌة - 3

 

 ولكنها أكبر حجما. وتكاد الحواجز تتوسط المحٌط.  تشب  الحواجز التً على ال شرة الٌابسة ، 

 دة. وتظهر هذه الحواجز فً هٌئة عم 

 وكذلك المحٌط الهادي ٌ سم  حاجز كرٌسما .  حاجز المحٌط الأطلسً ٌ سم أر ٌة المحٌط إلى شطرٌن طولٌٌن ، 

 لً جانب الحواجز الطولٌة هناك حواجز عر ٌة فً شكل أفرع ثانوٌة. ع وٌ سم حاجز كارلسبرج المحٌط الهندي لشطرٌن 
 

  نشأة الحواجز المحٌطٌة
 



 

 

 بناد على التركٌب الصخري. صخور الحواجز قارٌية النشيؤة. صيخور حجيز المحيٌط الأطلسيً الشيمالً تتيؤلف  تختلف الحواجز فٌما بٌنها
 من صخور جٌرٌة، ٌرج  تكوٌنها للزمن الثال ، بٌنما صخور حاجز المحٌط الأطلسً الجنوبً ٌتكون أساسا نت الكوارتزٌت. 

  .فً المحٌط الهندي ٌوجد حاجز سومطرة 

 8 أن كيلا مين أر يٌة المحيٌط الهيادي والنصيف الغربيً مين المحيٌط الأطلسيً وجيل المحيٌط  لحيواجز تيم ملاحظيةمن الأبحا  فً نشؤة ا
 ال طبً الشمالً تتؤلف من صخور بازلتٌة ث ٌلة. 

  .وتغطً صخور طب ة السٌال قاع النصف الشرقً من المحٌط الأطلسً، والنصف الغربً من المحٌط الهندي 

 ل الندٌسٌت. وٌ   إطار المحٌط الهادي داخ 

  . المحٌطات التً تتؤلف فً طب ة السٌال تتشاب  امتدادات تلك الحواجز م  امتداد السلاسل الجبلٌة فً الٌاب 

 الزمبٌيزي، -مثال ذلك رأ  الرجاد الصال  المحٌطً م  امتداد حافة دراكنزبٌيرج، وحياجز فيالفٌ  المحٌطيً مي  خيط ت سيٌم مٌياه الكنغيو
 سبرج فً المحٌط الهندي ٌعد جزد من جوانب الأخدود الأفرٌ ً العظٌم. وأن جزد كبٌر من حاجز كارل

  .ٌرج  أن هذه التكوٌنات هو نتٌجة لثورة بركانٌة وانبثال كتل بازلتٌة من باطن الأرض 
 :  ، وهً هنان خمسة أراء عن كٌفٌة نشأة الحواجز المحٌطٌة

 

 كيانً وانبثيال حميم البازليت مين غيرف الصيهٌر لتظهير فيً قياع المحيٌط فيً أن نشؤة الحواجز المحٌطٌة هو نتٌجة للثوران البر رأي ٌري
 من أمثلة هذه الحواجز حواجز المحٌط الهادي.بع ها نتٌجة لتراكم المصهورات وارتكازها فول محٌطٌة صورة حواجز 

 

 كية التٌيارات الحرارٌية أن الحواجز المحٌطٌة هيً نتياج لحالية شيد وجيذب كبيري فيً صيخور قياع المحيٌط، الناتجية عين حر ٌري أخرون
 الباطنٌة الصاعدة، فتتكسر طب ات البرٌدوتٌت، وتتخللها كتل الصهٌر البازلتٌة المرفوعة.

 

 أن نشؤة الحواجز المحٌطٌة هً نتٌجة لحركة التٌارات الباطنٌة الحرارٌة المصاعد عندما تهبط إلى أسيفل فيً الأجيزاد ذات  ٌعزي أخرون
رات على طب ة ال شرة الخارجٌة، وتإدي لحد  انبثال براكٌن هائلة. تتجم  هذه المصهورات فيً شيكل السمك الكبٌر. وعلٌ  ت غط التٌا

 حواف بازلتٌة ودٌوراتٌة
 

 توجد حواجز المحٌط فً كل المحٌطات ومعظم البحار.  :  التوزٌع الجغرافً للحواجز المحٌطٌة
 

 :    الحواجز فً لاع الحٌط الأطلسً .أ 
 

  سم الأوسط، وٌكاد ٌ سم  ل سمٌن شرقً وغربً. ظهر الحاجز فً هٌئة الرف ٌمتد حاجز رئٌسً فً الS،  ًٌبدأ طرف  الشيمال
شرقا. ت   معظم الجزر فً النصف الشمالً  5ºوخط طول  ،Jan Mayenثم جان ما بٌن  ،bear islandقرب جزٌرة بٌر 

لشييمال الغربييً إلييى الجنييوب اتجاهيي  ميين اميين المحييٌط الأطلسييً فييول هييذا الحيياجز. وٌت ييو  الحيياجز فييً وسييط المحييٌط وٌغٌيير 
 الشرقً.

   فً هذه المنط ة ٌ   خانة رومانRomanch.   وٌمتد الحاجز من الشمال للجنيوب فيً الجيزد الجنيوبً مين المحيٌط. ٌتخليل
 الحاجز انخفا ات طولٌة وه اب.

 

   الحواجز فً لاع المحٌط الهادي: .ب 
 

  المحيٌط لشيطرٌن. شيرل جيزر الٌابيان تمتيد فيول ال ياع مين الشيمال إليى تتشكل مجموعة من الحواجز التيً تكياد ت طي  أر يٌة
 الجنوب حواجز عالٌة، وتتصل بحاجز المحٌط الهادي الأوسط. 

 . وٌعتبر الحاجز حجز عر ً محدود ا متداد، وٌتفرع من  بعد ذلك حاجز جزر كرٌسما 
 

    الحواجز فً لاع المحٌط الهندي: .ج 
 

 ف ٌمتد حاجز كارلسبرج فً شكل الحرY،  .ًحٌ  تبدأ الأطراف العلٌا الزراع الٌمنً للحاجز قرب مٌاه كراتش 

  .ٌتؤلف الحاجز من حاجزٌن متوازٌٌن ٌفصل بٌنهما منخفض طولً عمٌة 

  الطراف العلٌا للزراع الأٌسر لحرفY .تظهر فول قاع المحٌط بال رب من جزٌرة سوقطرة، ثم ٌلت ً الزراعان 
 

    ً الشمالً:الحواجز فً لاع المحٌط المطب .د 
 

  من أهم الحواجز فً هذا المحٌط، حاجز لمونوسوف، والذي ٌمتد من جزر نوفو سٌبٌركVono Sibrisk،  إلً جزر السمٌر 
 Ellesmere   .شمال كندا 

   ترج  نشؤة الحاجز إليى حيدو  حركيات تكتونٌية، صياحبتها حركيات رفي ، شيكلت هٌئتيmorphology.    صيخور الحياجز
 كٌن. تشٌر لحدو  برا

   وٌتمٌز سط  الحاجز العلوي مصغول أو م طوع الأطراف والرأtruncated. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 11 المحاضرة
 :  تضارٌس لاع المحٌط الضحل

 

 الرفرف .6
  والمنحدر ال اري .4

 

الضحل من ظتواهر تضارٌستٌة  ٌمصد بماع المحٌط الضحل لاع المحٌط الذي ٌمع بٌن الخوانك المحٌطٌة العمٌمة وخط الساحل. ٌتألف لاع المحٌط
 رئٌسٌة تتمثل فً:

 

 .continental shelfالرفرف ال اري  .6
 .continental riseوالمرتف  ال اري  continental slopeالمنحدر ال اري  .4

 

  الرفرف الماري
 

  الرف الماريcontinental shelf  : شٌة من سط  الٌاب  هو عبارة عن سهل محٌطً ٌمتد أمام السواحل. فهً تمثل المناطة الهام
إ  أنها مغطاة بمٌاه البحار والمحٌطات. تنتمً الصخور التً ٌتكون منهيا اليرف ال ياري للصيخور ال ارٌية، نتٌجية لتيؤثره بتذبيذب مسيتوي 

 سط  البحر خلال العصور الجٌولوجٌة المختلفة. 

 ٌمتد أمامها. ٌختلف فً الرف ال اري فً اتساع  من موق  إلى آخر بناد على نشؤة السواحل الت ً 

  كٌليومتر، وذليك بنياد عليى العواميل التييً أدت  421-1متوسيط عيرض الرفيارف ال ارٌية أي بيٌن السياحل والمنحيدر ال يياري ٌتيراوب بيٌن
  .6ºلتكوٌنها. وتتمٌز هذه المناطة باستواد سطحها حٌ  ٌصل متوسط انحدارها نحو 

 متر.  621-661بٌن  وتتباٌن أعمال الرفارف ال ارٌة حٌ  ٌكون المتوسط العام 

  .وٌتج  ا نحدار العام للرفوف ال ارٌة من ا نحدار البسٌط للانحدار الشدٌد 

  نتٌجة لذلك تظهر ن اط ا تصال على شكل انحدارات محدبةconcave slopes،  وشدٌدة التحدبconvex-break slope.  

 سيفن، وهيً مين المنياطة الغنٌية بالأسيماك، وقيد تحتيوي طب اتهيا عليى من الناحٌة ا قتصادٌة تمثل أهم أجزاد المحٌط، حٌ  تبحير فٌهيا ال
 البترول )الخلٌج العربً، خلٌج ماركٌبو(. 

  .كما ٌوجد فٌها خام الكبرٌت )ساحل المسٌسٌبً(، ومعدن الحدٌد، والفوسفات. كم ٌتم استغلال خام المونازٌت وبعض من المعادن الث ٌلة 
 

  التوزٌع الجغرافً للرفارف المارٌة
 

  .morphologyتوجد الرفارف المارٌة أمام كل أجزاء السواحل المارٌة، ولكنها تتنوع من حٌث الشكل، والامتداد، والمظهر العام 
 

 الرفارف المارٌة فً بحر الشمال :  .1
 

  .ٌعتبر بحر الشمال من الأحواض ال حلة، حٌ  تمثل كثٌر من أجزائ  رفارف قارٌة 



 

 

 لشمالً والجنوبً. النصف الشيمالً مين بحير الشيمال ٌتمٌيز بؤني   يحل، ولكين ت طعي  خوانية هناك اختلاف بٌن نصف البحر ا
 متر.  41عمٌ ة مثل خانة النروٌج. والنصف الجنوبً  حل حٌ    ٌزٌد عم   عن 

 قامة.  611مٌل، وعمة  011وتتمٌز الرفارف ال ارٌة فٌ  حول الجزر البرٌطانٌة بؤنها  حلة، وذات عرض نحو 

  بعض من الحفر العمٌ ة المتناثرة فول المحٌط. ولكن هنا 

  ًوتتمٌز السواحل الجنوبٌة عن غٌرها بؤنها تتكون من صيخور قاعدٌية صيلبة، وترسيب فوقهيا كمٌيات مين الرواسيب ال ارٌية لتي
 متر.  41تشكلت فً هٌئة طب ات رسوبٌة. وسط  هذه الرفارف ت طع  أودٌة عمٌ ة ٌصل عم ها 

  على طول السواحل الغربٌة لكل من اٌرلندا واسيكتلندا بسيط  تيؤثر بالتعرٌية الجلٌدٌية، خاصية نطاقيات وتتشكل الرفارف ال ارٌة
  تكوٌن الخلجان العمٌ ة والأودٌة الجلٌدٌة الغاطسة.

 

  الرفارف المارٌة فً بحر البلطٌك : .2
 

 ٌتمٌز بحر البلطٌة بعدم العمة 

  ًقامة.  61ٌبله متوسط عمة كل منها نحو وٌتشكل قاع  بمجموعة من الحفر الدائرٌة الصغٌرة الت 

  .وٌنتشر فول أر ٌت  بعض من التلال الرسوبٌة والأودٌة العمٌ ة 

  .وتظهر الرسوبٌات أن هناك تناس ا بٌن عملٌة الإرساب فول قاع المحٌط 

 . ٌٌرج  الترسٌب بهذا البحر لفترة البلاٌوستوسٌن والعصر الحد  
 

  الشمالٌة :الرفارف المارٌة حول لارة أمرٌكا  .0
 

  من مساحة ال ارة.:,46قامة. وتشغل نسبة قدرها  611تمتد الرفارف ال ارٌة حول ال ارة بعمة ٌصل % 

  ٌتس  الرفرف ال اري الشمالً المطل على المحٌط ال طبً الشمالً، مما ٌشٌر إلى أن ال ارة كانت أكثير اتسياعا فيً الشيمال مميا
المٌاه من البحر أجزاد واسعة من الٌاب  والتً تتمثل فً الرفيرف ال ياري، مثيال  هً علٌ  الٌوم، وت لصت نتٌجة للغمر وغطت

 خلٌج هدسن، وم ٌة بهرنج. 

  .ٌغطً سط  الرفارف ال ارٌة فً هذه المنط ة رواسب جلٌدٌة بلاٌوستوسٌنٌة 

  ار. وتتسي  الرفيوف متير، ولكني  شيدٌد ا نحيد 1:وٌ ٌة الرفرف ال ياري أميام السياحل الصيدعً للبيرادور حٌي    ٌزٌيد عين
 ال ارٌة على طول السواحل الشمالٌة الشرقٌة لأمرٌكا الشمالٌة فً منط ة الجراند بانك، الهابطة. 

  قامية. ٌ طي  تليك المنط ية أودٌية عمٌ ية مثيل وادي  45مٌيل، و  ٌزٌيد العمية عين  411وٌبله متوسط عر يها نحيوGabot 
Strait Trough.  

 نوفاسكوتشٌا ب اع  حل. وٌتمٌز الرفرف ال اري عند جزٌرة 

  ميٌلا، وٌحيد أطرافهيا الهامشيٌة خيط عمٌية بعمية  61أمام الساحل الشرقً ت ٌة الرفوف ال ارٌة، حٌ  ٌصل متوسط عر ها
 قامة.  11

  وٌ ٌة الرفرف با تجاه جنوبا. وٌ ط  الرفرف احواض بحرٌة، وتلال متوسطة ا رتفياع. وفيً غيرب ال يارة ٌ يٌة الرفيرف
 امٌال.  61تساع عن حٌ    ٌزٌد ا 

  فً الجنوب عملت دلتا المسٌسٌبً على ت طٌ  الرفرف ال اري من جهة، وتشكٌل  بالتلال والأحواض الطولٌة. وتتنوع الرواسب
 فً هذه المنط ة بٌن الرواسب الرملٌة الصلصالٌة. 

 

 لرفارف المارٌة لساحل أسٌا الشرلً :  .4
 

 لشمالً من هذا البحر تعرض لتؤثٌر عملٌا الجلٌد البلاٌوستوسٌنً. در  هذا الساحل العلماد السوفٌٌت. ال سم ا 

  .وتشكل قاع ال سمٌن الأوسط والجنوبً بالرواسب ال ارٌة النهرٌة 

  .ًوٌعد بحر اركخستك أعمة أجاد هذا البحر. وٌتمٌز بدرجة انحدار تزداد تدرٌجٌا فً ا تجاه الجنوبً الشرق 

 ،المسيطحات المائٌية التيً تتيد بجيوار الحياجز البحيري اليذي ٌ ي  فوقي  قيو  جيزر كورٌيل  ومن المناطة العمٌ ة فً هيذا البحير
 البركانٌة. 

  .مٌاه خلٌج سخالٌن وترتاي، فتتمٌز بؤنها بحار  حلة م ارنة ببحر الٌابان 

  وٌ ل العمة أمام مصب نهر أمورAmur،  . حٌ  شهد الرف ال اري عملٌة رواسب نهري أدت لتسوٌة ت ارٌ  السط 

 نجد أن الرفوف ال ارٌة قيد شيكلت خليٌج ترتياري التيً تكونيت مين رواسيب نهير أميور. وتتغطيً أر يٌت  بفرشية متنياثرة مين و
 الرمال والصلصال ومفتتات الصخور. 

  وهناك رف آخر عند م ٌة توسوشٌماTsushima  .جنوبا 

 ارو وفً بحر اٌابان توجد الرواسب الرملٌة المختلطية بيالطٌن ومثيال ذليك م يٌة توسيوجTsugrau.  وتتشيكل الحفير العمٌ ية
 قامة.  465بٌن أجزاد من أر ٌة الرفارف ال ارٌة، وقد ٌصل عم ها 



 

 

  .وعلى طول ساحل الصٌن تتمثل رفوف قارٌة أكثر اتساعا وو وحا على مستوي المحٌط 

  الت لٌيل مين سيرعة الأميواج ساهمت الأقوا  الجزرٌة أمام الرف ال اري على حماٌة صخوره من تؤثٌر تٌارات المد والجيزر أو
عند دخولها بحر الصٌن، والبحر الأصفر. كميا قاميت الرواسيب مين نهير الٌيانجت  كٌيانج وهيوانج هيو، وسيً كٌيانج عليى بنياد 

 أر ٌة الرفرف ال اري وتشكٌل  برواسب جدٌدة خلال فترة الفٌ ان. 

  وسيواتر جنوبيا، وتنفصيل هيذه الرواسيب الرملٌية وتنتشر الرواسب الرملٌة على طول الرف ال اري الصٌنً بٌن شن هاي شيما 
  الأخٌرة على خط الساحل بشرٌط  ٌة من الرواسب الطٌنٌة.

 

  الرفارف المارٌة لسواحل البحر الأبٌض : .5
 

  ٌعد الرفرف الصخري ال ٌة لساحل مراك ، والرفرف ال اري لساحل الجزائر الأكثر اتساعا نسبٌا من أمثلة الرفيوف ال ارٌية
 المتوسط. فً البحر 

  .أمام ساحل وهران تتؤلف قاعة من الرفرف ال اري المغطى بالرواسب الرملٌة الخشنة 

  .وٌغطً خلٌج تون  فرشة واسعة ا متداد من الصلصال والطٌن والرمل 

  الرفرف الذي ٌمتد من بنغازي غربا إلى الإسكندرٌة شرقا ٌتؤلف من رفيرف قياري صيخري  يٌة، ٌتيراوب عر ي  مين اثنيٌن
 عشرة أمٌال. وٌغطٌ  مفتتات الصخور. إلى 

    مٌلا، وٌ ل بالتجاه شرقا حتى ساحل غزة.  01وٌتس  ذلك الرفرف أمام قاعدة الدلتا حٌ  ٌبله عر 

  15-21وٌظهر الرفرف ال اري أمام فلسطٌن فً شكل مدرجات سيلمٌة مغطياة برواسيب الطيٌن والغيرٌن. وٌتيراوب عم هيا بيٌن 
 قامة. 

 ًنشؤت رفوف قارٌة صخرٌة  ٌ ة فً كثٌر من المواق . وتغطٌ  طب ة من الطٌن والرمل والغرٌن.  على الساحل اللبنان 

  .ًعلى الساحل الشمالً نشؤت رفارف قارٌة  ٌ ة عدا الرفرف الأدرٌاتٌك 
 

 :  تصنف الرفارف المارٌة بعدة طرق منها        تصنٌف الرفارف المارٌة
 

  الرفارف ال ارٌة لأفرٌ ً، أو أوروبا.: صنف فً مجموعة حسب لربها من المارات المجاورة لها ت
 

 :  جٌولوجٌا صنفت الرفوف المارٌة بناء على علالتها بمنسوب سطح البحر المجاور، فً مجموعتٌن رئٌسٌتٌن
 

  ،emergence shelvesالرفارف ال ارٌة المرفوعة  .6
  .submergence shelvesوالرفارف ال ارٌة المغمورة  .4

 

 
 
 
 

الرفتتارف  (Shepard, 1963س اختتتلاف نشتأة الرفتتارف المارٌتة، والممٌتزات الجٌمورفولوجٌتتة العامتة للرفتتارف المارٌتة، صتنف )علتى أستا
 المارٌة إلى خمسة مجموعات هً: 

 

   :glacial shelvesالرفارف المارٌة الجلٌدٌة  .1
 

 تظمية الشيكل. فهيً تت يمن اليتلال ال بابٌية، التيً تتمٌز الرفارف التً نشؤت نتٌجة لعملٌات الجلٌيد البلاٌستوسيٌنً، بؤنهيا غٌير من
 تتؤلف من رواسب الطفل الجلٌدي، والفٌودرات العمٌ ة. 

  .وٌعد رفرف نٌوفاوند ند من الأمثلة لهذا النوع من الرفوف 

 تتشكل أر ٌة هذه الرفوف بمجموعة من الأحواض البحرٌة المغل ة والتً تعر يت ا رسيابات قارٌية نيتج عنهيا رفيارف غٌير 
  حلة العمة. فً هذه الرفوف تؤتً الرسوبٌات الدقٌ ة قرب الساحل وتنجرف الرسوبٌات الخشنة إلً البحر.

 

 الرفارف المارٌة التً تشكلها الحواجز الرملٌة )فً العروض المعتدلة(:  .2
 

 محدب. -ارها م عرمعظم الرفارف ال ارٌة التً تشكلت نتٌجة لوجود الحواجز الرملٌة تتمٌز باستواد السط ، وٌبدو انحد 

  .منط ة ا نحدار المحدب تتكون عند الت اد نهاٌة الرفرف ال اري بؤعلى المنحدر ال اري 

 .تنشؤ مثل هذه الرفوف ال ارٌة فً المسطحات المائٌة بالعروض المعتدلة الباردة والتً لم تتؤثر بعملٌات الجلٌد 
 

  الرفارف المارٌة التً شكلتها التٌارات البحرٌة : .3
 



 

 

 ل التٌارات الحرٌة علً تشكٌل رفارف قارٌة. تعم 

  حول شب  جزٌرة فلورٌدا ٌزٌد اتساع الرفرف ال اري على طول الساحل الغربً لشب  الجزٌرة، بٌنما ٌ ٌة على طول السياحل
  الشرقً وذلك نتٌجة لتؤثٌر تٌار الخلٌج الدافئ.

 

  الرفارف المارٌة عند مصبات الأنهار: .4
 

  التً تنشؤ عند مصبات الأنهار م   حالة العمة. تتس  الرفارف ال ارٌة 

  ًمثال لهذه المجموعة الرفارف ال ارٌة بؤر ٌة بحر الشمال، والذي ٌعد رفرفا قارٌا  حلا، تؤثر بكمٌية الرواسيب الفٌ يٌة التي
 تن لها الأنهار وتترسب فٌ . 

 لرفارف على طول الساحل الغربً لم يٌة وكذلك الرفارف ال ارٌة على طول ساحل البحر الأصفر فً شمال شرل الصٌن، وا
 بهرنج.

 

 الرفارف المارٌة المرجانٌة:  .5
 

  فً بعض ال ارٌة  السواحل قد تتراكم مخلفات المرجان وتكون مستوطنات لها فً أمام خط الساحل، فً المٌاه المدارٌة الصيافٌة
 والمرتفعة الملوحة. 

 ٌتم تراكم الشعاب المرجانٌة وتكون جزر أو حواجز سدٌة . 

  مترا.  41تتمٌز أعمال الرفارف ال ارٌة المرجانٌة بؤنها  حلة العمة، حٌ    تزٌد عن 

  أمٌيال. تظهير الرفيوف المرجانٌية عليى طيول خيط السياحل الميداري للمحيٌط  61وٌمتد عر ها من خط السياحل للبحير بمسيافة
 الهادي وشرل أسترالٌا، وساحل البحر الأحمر. 

 
 اختلاف الرفوف المارٌة ٌشٌر إلى اختلاف نشأتها. من الآراء التً تناولت نشأة الرفوف المارٌة نجد::    نشأة الرفارف المارٌة

 

قد تنشؤ بعض الرفارف ال ارٌة نتٌجة تعرٌة الأمواج والتٌارات البحرٌة فً الصخور اللٌنة للشاطئ المجاور، وتتراكم المفتتات الصخرٌة،  .1
 رواسب فول بع ها البعض لتكون أر ٌة الرفوف ال اري.والتً قد تكون مدرجات بحرٌة، وتتجم  ال

 

قد تنشؤ بعض الرفارف ال ارٌة إلى تجم  رسوبٌات قارٌة التً ت ذفها الأنهار أو تذروها الرٌاب وتيراكم فيً الأحيواض، وقيد تتمثيل بعيض  .2
 الرفوف ال ارٌة أجزاد غاطسة من الدلتاوات، مثل المسٌسٌبً.

 

الهامشٌة لل ارات، بحٌ  تبدو الرفارف ال ارٌية عليى شيكل ميدرجات بحرٌية غاطسية متصيلة بالٌياب   اختلاف التكوٌن الصخري للحواف .3
 المجاور. 

 

قد تنجم بعض الرفارف ال ارٌة بفعل حدو  حركات التصدع على طول المناطة الساحلٌة، بحٌ  تمثل مناطة الرفارف، الأرا يً التيً  .4
 رمٌت إلى أسفل الصدع.

 

 ارٌة المحصلة النهائٌة الناتجية عين عملٌيات الصيراع المسيتمر بيٌن الٌياب  والمياد تبعيا لتذبيذب مسيتوي سيط  قد تمثل بعض الرفارف ال .5
 البحر خلال العصور الجٌولوجٌة.

 

 قد ٌرج  تكوٌن بعض الرفوف ال ارٌة إلى فعل تراكم الرواسب الجلٌدٌة خاصة تلك التً تراكمت إبان فترة الجلٌد البلاٌوستوسٌنً. .6
 

 بحيار سات أن هناك علاقة وثٌ ة بٌن نشؤة معظم الرفارف ال ارٌة وتذبذب مستوي البحر خلال عصير البلاٌوستوسيٌن خاصية البٌنت الدرا
 التً تعر ت لعملٌات الجلٌد.

  .كانت الرفارف ال ارٌة أكبر اتساعا فً فترة انخفاض منسوب سط  البحر 
 
 

  المنحدرات والمرتفعات المارٌة
 

 تً تمتد تحت أقدام الرفارف ال ارٌة وتكون أشد انحدار من مناطة الرفارف ال ارٌة، فً اتجاه أعمال البحر. المناطة ال هً عبارة عن 

 ( وٌتريHolmes, 1944)، عين منط ية حدٌية تيربط بيٌن كيل مين الصيخور فيً الٌياب  ممثلية فيً منط ية  أن المنحتدر المتاري عبتارة
 لها أر ٌة قاع البحر العمٌة من جهة أخري.الرفارف ال ارٌة من جهة، وصخور قشرة المحٌط التً تمث

  .ٌحد  تغٌر مفاجئ فً ا نحدار العام ل اع البحر من الطرف الأمامً للرفرف ال اري 

  وٌظهر الفيرل بيٌن انحيدار الرفيرف ال ياري التيدرٌجً البسيٌط، وا نحيدار الشيدٌد اليذي ٌ ي  اسيفل . ٌعيرف أعليى هيذا ا نحيدار بالمنحيدر
 المرتف  ال اري. وٌتشكل المنحدر ال اري وت طع  الأخادٌد المحٌطٌة المتوازٌة ا متداد العمودٌة على اتجاه الساحل.  ال اري وأقدام  باسم



 

 

  2تصل درجة انحدار سط  المنحدر ال اريº،  قدم، و  ٌتسياوى انحيدار المنحيدر عليى  1111وتمتد أقدام الرفوف ال ارٌة إلى خط عمة
 طول أجزائ  المختلفة. 

  المنحدرات ال ارٌة من منط ة لأخرى نتٌجة للعوامل التً قادت لنشؤت  وتطوره. وتخلف 

  66انحدار سط  المنحدر ال اري فً الساحل الشرقً لو ٌية فلورٌيدا   ٌزٌيد عينº،  1بٌنميا ٌكيون ا نحيدار هيٌن بيٌنº-9º،  عليى طيول
 السواحل التً تصب فٌها أنهار كبٌرة.

 ٌقامة والمناطة أسفل هذا العمة.  4111ن سط  ال شرة الأر ٌة التً ت   فول عمة ٌعد المنحدر ال اري نطال ٌفصل ب 

  مٌل. 01-61وٌتمٌز المنحدر بانحداره النسبً وت ٌة أبعاده والتً بٌن 

  .ٌعد المرتف  ال اري عند أقدام المنحدر ال اري حل ة الوصل بٌن بٌن المنحدر ال اري والمناطة العمٌ ة فً المحٌط 

 مٌلا. 211ف  ال اري بو وب عند أقدام المنحدرات على طول ساحل مراك ، والجزائر، وداكار، حٌ  ٌصل اتساع المرتف  ٌظهر المرت 
 

  نشأة المنحدرات المارٌة
 

  .المنحدرات ال ارٌة متعددة النشؤة 

  .هناك أكثر من عامل شارك فً نشؤة منحدر قاري الواحد 
 

 رٌة إلى العدٌد من العوامل: وٌرجع بعض الباحثٌن نشأة المنحدرات الما
 

 اختلاف التكوٌن الصخري،  .1
 حركات باطنٌة  .2
 ،tectonicمشكلة لل ارات  .3
 ا رسابات.  .4

 

 بالنظر لأمثلة من تلن المنحدرات وتحدٌد نشأتها نجد:
 

  المنحدرات المارٌة التً أنشأتها رسوبٌات الأمواج: .1
 

 تمثل م دمات لميدرجات بنتهيا رسيوبٌات المفتتيات صيخرٌة التيً ٌري أصحاب هذا الرأي أن بعض من المنحدرات ال ارٌة الت ً
 تن لها الأمواج. 

  ٌري أصحاب هذا الرأي أن كمٌة الرواسب التً تجمعت فيول أر يٌة المنحيدرات ال ارٌية خيلال عصير البلاٌوستوسيٌن وبداٌية
 العصر الثال  كانت أكبر حجما. 

 ة بحٌ  تمتد تحت أقدام كل الرفارف ال ارٌة.ٌري أخرن أن أمواج   تستطٌ  أن تنشئ منحدرات واسع 
 

  المنحدرات المارٌة التً أنشأتها الرواسب النهرٌة: .2
 

  .ًهناك مجموعة من المنحدرات ال ارٌة التً تمثل الطب ات الأمامٌة للدلتاوات الكبرى، مثل دلتا النٌل والمسٌسٌب 

 هر فً شكل محدب بسٌط مما قد ٌإكد ذلك الرأي. منط ة ا تصال بٌن منط ة المنحدر واقدام الرفارف ال ارٌة تظ 

  دراسات أخري تري أن  من الصعب قبول هذا التفسٌر 
 

  المنحدرات المارٌة نتٌجة انخفاض منسوب البحر: .3
 

 الدراسات التً تمت فً مناطة الساحل الغربً لأوروبا والشرقً لومٌركتٌن بٌن أن بعض مين المنحيدرات ال ارٌية قيد تمثيل ب اٌيا سيهول
 موٌوسٌنٌة قارٌة نتٌجة لعملٌات التعرٌة الهوائٌة، ثم حصل لها هبوط تدرٌجً وتشكلت فً صورة منحدرات.

 

 المنحدرات المارٌة نتٌجة الحركات الصدعٌة:  .4
 

 ألمنٌييوم(، وصييخور قيياع -وقيوع المنحييدرات ال ارٌيية فييً منط يية ال يعف الجٌولييوجً بييٌن صييخور ال ييارات مين السييٌال )السييلٌكا
 ماغنٌسٌوم( فهً منط ة براكٌن وز زل. -سٌما )سلٌكاتالمحٌط من ال

  وقوع الخنادل الطولٌة العمٌ ة جوار اقدام المنحدرات، حدو  الز زل، وا متداد الطولً لمعظم المنحيدرات، ونوعٌية رواسيب
 العٌنات تشٌر إلى أن المنحدرات قد تنشؤ نتٌجة لحركات صدعٌة.

 
 
 
 
 

 12 المحاضرة



 

 

  المحٌطرواسب ورسوبٌات لاع 
 

  تعمل الرواسب أكثر من عملٌات التعرٌة فً تشكٌل سط  المحٌط. فبٌنما ٌنحصر تثٌر عملٌات التعرٌة عليى الصيخور وال شيرة الأر يٌة
 على طول خط الساحل، ف ن الرواسب ذات تؤثٌر على كل أجزاد قٌعان البحار والمحٌطات ال حلة منها والعمٌ ة. 

 حٌط من الأتربة التً تذروها الرٌاب، أو تن لها المٌاه السطحٌة والثلاجات، أو الرماد البركانً. وتشكل تتشكل الرواسب التً تصل قاع الم
 تراكمات الرواسب الع وٌة الناجمة التً تنتجها وتخلفها الحٌوانات البحرٌة. 

 وٌتباٌن توزٌ  الرواسب فً قاع المحٌط تبعا لمة مٌاه المحٌط، والبٌئة التً ٌتم فٌها الترسٌب . 

  ًفالترسٌب ٌيتم بالترتٌيب حٌي  الرواسيب الخشينة تترسيب عليى السياحل وفيً ال ياع ال يحل بٌنميا الرواسيب الأقيل حجميا ٌيتم ترسيٌبها في
  الداخل. نتٌجة لذلك نجد أن الحواف الحدٌة أو الهامشٌة للرفرف ال اري تتؤلف من رواسب دقٌ ة وناعمة.

 

  تصنٌف الرواسب البحرٌة
 

البحرٌة فً مجموعات تتمٌز كلا منها بخصائص محددة. ٌمسم الباحثون رواسب لاع البحر والمحٌط بناء اختلاف الأعماق ٌتم تنصٌف الرواسب 
 : التً تراكمت وتوجد بها تلن الرواسب فً مجموعتٌن

 

 .shallow water sedimentsرواسب المٌاه ال حلة ال رٌبة من الشاطئ  .1
 .open sea water sedimentsة رواسب المٌاه العمٌ ة فً البحار المفتوح .2

 

، ونتٌجتة لتذلن فمتد تتم اللجتوء إلتى تصتنٌف آختر ٌعتمتد علتى نشتأة الرواستب  وجد أنه من الصعب التمٌٌز بٌن الرواسب المتداخلة بهذه الصتورة
 : البحرٌة ومصدرها. بناء على هذه الخاصٌة تصنف الرواسب إلى لسمٌن

 

   :  :terrigenous materialsالرواسب المارٌة  .1
 

  .وهً عبارة عن المواد التً تن لها الأمطار والمجاري المائٌة، والثلاجات، أو الرٌاب، فتترسب فً المٌاه 

  هذا النوع من الرواسب والذي ٌكون عند السواحل وفً المٌاه ال حلة ال رٌبية مين الشياطئ تتمٌيز بتنوعهيا وتيداخلها وامتزاجهيا
 م  بع ها.

 

  : erials: organic matالرواسب العضوٌة  .2
 

  .وهً الرواسب الناجمة عن تراكم مخلفات الحٌوانات البحرٌة من قشور وأصداف 

  معظم الرواسب الع وٌة هذه تترسب والتً من أصل بحري فً أعمال المسطحات المائٌة المفتوحية وٌطلية علٌهياpelagic 
sediments.   

  .وهذه الرواسب هً الأكثر انتشار فً المسطحات المائٌة 
 

  رواسب البحرٌة وتوزٌعها الجغرافًال
 

تتنوع الرواسب البحرٌة تبعا  ختلاف أعميال المسيطحات امائٌية، وميدي قربهيا وبعيدها عين خيط السياحل، وحسيب الظيروف البٌئٌية البحرٌية التيً 
 تجمعت فٌها. 

 

 بناء على ذلن تصنف مجموعات الرواسب البحرٌة فً المجموعات التالٌة:
 

 فً البحار المفتوحة رواسب المٌاه العمٌمة
 

  صد برواسب المٌاه العمٌ ة ٌpelagic،  6111الرواسب التً تجمعت فول أر ٌة البحار والمحٌطيات العمٌ ية والتيً ٌزٌيد عم هيا عين 
 متر. 

  .هذا النوع من الرواسب ٌنتشر فول أر ٌة السهول المحٌطٌة الكبرى 
 

 :  وبناء على مصدر الرواسب تصنف هذه الرواسب فً مجموعتٌن
 
%، و  ت يل 81-51تشكل هذه الرواسب مين كربونيات الكالسيٌوم والتيً تشيكل نسيبة بيٌن  :  :calcareous oozeمجوعة الأوز الجٌري  -أ 

 % من حجم الرواسب. 01عن 
 

 : تضم هذه المجموعة، عدد من المجموعات الثانوٌة والتً منها
 

   :globigerina oozeمجموعة الأوز الجلوبجرٌنً 
 

 ن أكثر أنواع الرواسب انتشارا فً قٌعان البحار. وهو م 



 

 

  تتكون الرواسب من تجم  هٌاكل الفورامنٌفر الجٌرٌةcalcic،  وكائنات البلانكتيون، والجلوبرجٌنٌيا والتيً تشيكلت عبير فتيرة طوٌلية مين
  % من نسبة تكوٌن المواد التً تدخل فً تكوٌنها.:8-% 65الزمن. تصل نسبة كربونات الكالسٌوم بٌن 

  1,2تتمٌز هذه الرواسب بؤنها غٌر منس ة الترتٌب، وٌبله متوسط قطر حبٌباتها نحوμ ( .)مٌكرون 

  611وقد تختلط م  بعض الرواسب الخشنة ولتً ٌبله متوسط قطرهاμ.  .نسبة كربونات الكالسٌوم تختلف من منط ة إلى منط ة 

 ت الفورامنٌفرا. وٌرج  ذلك لعامل التفاعل الكٌماوي ل شور البلانكتون وغطادا 

  ًعادة ترسب كمٌة كبٌرة من الكالسٌوم فً أعمال المٌياه ال يحلة نسيبٌا، وذليك لأن الخلاٌيا الدقٌ ية   تتعيرض لليذوبان بسيرعة، هيً التي
 متر.  5111تنحدر إلى أعمال بعٌدة فً مٌاه المحٌط. نتٌجة لذلك من النادر وجود رواسب الجلوبجرٌنً عند أعمال أكبر من 

 :   :petropod oozeلأوز البتروبودي رواسب ا
 

  من حجم الرواسب01تتؤلف هذه الرواسب أساسا من كائنات البتروٌود حٌ    ت ل نسبتها عن % 

  .تتمٌز هذه الرواسب بشٌوع انتشارها فً الرواسب البحرٌة، نسبة لكبر حجمها نسبٌا 

  متر. 0111-6511رواسب تنشر فً قل  البحر عند عمة بٌن %. هذه ال1:تتمٌز هذه الرواسب بارتفاع نسبة الجٌر فً تكوٌنها 
 

 :    :cocolith oozeرواسب الأوزو كوكولٌثً 
 

   ٌتنشئ رواسب الكوكلcocolithophoridae  .الدقٌ ة الحجم هذا النوع من الرواسب 

  .وتعد هذه الرواسب نادرة الآن فً قاع المحٌط 
 

  :siliceous ooze مجموعة الأوز السٌلٌكً  -ب 
 

  توجد هذه المجموعة مين الرواسيب فيً المسيطحات المائٌية التيً ت يل فٌهيا نسيبة تيراكم كربونيات الكالسيٌوم، وعنيدما تيزداد درجية ذوبيان
 ال شور الجٌرٌة للكائنات الحٌة. 

  .هً بذلك تتجم  قاع المحٌط العمٌة حٌ  تذوب كل المكونات عدا السلٌكا الغٌر قابلة للذوبان 
 

 : نجد هذه المجموعة رواسباع من أنو
 

 الاوز الدٌاتومً: 
 

لٌيا. ٌتركب من كائنات الدٌاتوم وهً من الطحالب السلكٌة، التً تزدهر بال رب من السط  حٌ  تتوفر المواد الغذائٌة خاصة فً مٌياه العيروض الع
 قد تتركز هذه الرواسب فً المحٌط الهادي. وتترسب ا وز الدٌاتومً فً طب ات متناس ة.

 

 الرادٌولٌري: الاوز 
 

  .رغم أن تكوٌنات هذا ا وز تتمٌز بارتفاع نسبة السلٌكا، إ  ان  ٌتكون فول قاع المسطحات المائٌة فً العروض المدارٌة 

 وقشورها السلكٌة مصدرا للسلٌكا. تعد كائنات الرادٌولٌرا 

  .تعد هذه الرواسب أقل رواسب البحار العمٌ ة المفتوحة احتواد للمواد الجٌرٌة 

 .وت ل نسبة هذه التكوٌنات فً المحٌط الأطلسً، وتزٌد فً الأطراف الجنوبٌة من المحٌط الهندي 
 

 :  تغطً هذه التكوٌنات وتنتشر فً ثلاثة نطالات
 

 نطال واس  شمال المحٌط الهادي،  .1
 ونطال طولً فً المٌاه الباردة الجنوبٌة ٌبدأ من ال ارة ال طبٌة الجنوبٌة،  .2
 شمال شرل المحٌط الهادي.  5º-10ºر ً ٌمتد بٌن دائرة عرض ونطال فً شكل لسان ع .3

 

   :calcareous oozeالرواسب غٌر العضوٌة 
 

  .تغطً هذه الرواسب نطاقات واسعة من قاع المحٌط الهادي 

  .تعرف باسم الصلصال الأحمر 

 ر بعملٌة ا ذابة. تنتشر فً المناطة التً تتحل فٌها الرواسب الع وٌة بسرعة لتراكم الذرات التً   تتؤث 

  تتركب حبٌبيات الصلصيال الأحيمred clay   مين ذرات دقٌ ية الحجيم. وتختليف تكوٌنيات الصلصيال الأحمير مين منط ية لأخيري متيؤثرة
 بالظروف الطبٌعٌة التً تتشكل فٌها. 

  .فبع ها قد ٌحتوي كربونات الكالسٌوم بٌنما   توجد فً تكوٌنات أخري 

  اللون الأحمر أو البنً الداكن الناتج عن زٌادة نسيبة الأكاسيٌد فيً تكوٌنهيا، وحبٌباتهيا الدقٌ ية الحجيم. كثٌيرا ميا أهم ما ٌمٌز هذه التكوٌنات
 توجد ع د منجنٌزٌة وبعض المعادن الأخرى مثل النٌكل والكوبالت مترسبة م  الصلصال فول قاع المحٌط الهادي.

 



 

 

 : لى أحجام الحبٌبات فًمكن التمٌٌز بٌن مواد ورسوبٌات المٌاه الضحلة بناء ع
 

 من الملٌمتر(.  1.116وهو وحدة قٌا  قٌمتها  micronمٌكرون ) 14μٌزٌد قطر عن  : الرمال .1
 

 وتتنوع الرمال حسب حجم الحبٌبات إلى المجموعات التالٌة: 
 

 (μحجم المطر الحبٌبة ) النوع

 4111-6111 الرمل الخشن جدا

 6111-  511 الرمل الخشن

 511-  451 الخشونة الرمل المتوسط

 451-  645 الرمال الدلٌمة

 645-    41 الرمال الدلٌمة جدا

 
 .14μ% من هذه الرواسب ٌبله قطرها أكثر من 1:-%51نحو   :silty-sandلرمال الغرٌنبة ا .2
 .μ 14ٌبات % ٌبله حجم قطر الحب41وأقل من  ،5μ% متوسط قطر الحبٌبات أكثر من 51أكثر من   :silty mudالطٌن الغرٌنً  .3

 

 .μ 14% أكثر من 41و ،μ 5% من تكوٌنات  ٌبله متوسط قطر حبٌباتها أكثر من 51نحو  :sandy-silt الغرٌن الرملً  .4
 

إذا تمٌزت الرواسب بشيدة خشيونتها، وكبير  .μ 5% ٌتكون من حبٌبات متوسط قطرها 51اقل من  :clayey mud الطٌن الصلصالً  .5
 ارف ال ارٌة التً تشكلت بالجلٌدطئ الحصوٌة، والحواف الحدٌة الهامشٌة للرفحجم حبٌباتها، كما ٌحد  فً الشوا

 

 :  فٌمكن أن ٌتم تمٌٌز ثلاثة أنواع من الرواسب
 

 ملمٌتر، 451وهً بحجم boulders   8رواسب الجلامٌد  .1
 ملمٌتر،  451-12ومتوسط الحبٌبات   cobblesوالحصباد أو الظلط  .2
 ملٌمتر. 2112ها بٌن وهً بحبٌبات حجم  pebblesوالحصً  .3

 

  .حركة الحبٌبات تتم وفة أحجامها ول وة التً تعمل على ن لها 

  .الرمال الناعمة تتحرك وتن ل لمسافات بعٌدة فً داخل البحر 

  .وقد تظل متحركة لمئات الأمٌال قبل أن تترسب فً قاع المحٌط 

 عٌدة عن طرٌة الدوامات المائٌة والمواد الخشنة تترسب قبل غٌرها ولكن بع ها قد ٌتم ن ل  لأعمال بturbidity currents.   
 

  : والرواسب ٌمكن أن ٌتم تصنٌفها بناء على نشأتها والمسطح المائً الذي ترسبت فٌه إلً
 

 رواسب دلتاوٌة .1
 ب خلجانسروا .2
  رواسب جلٌد، رواسب المرجان، أو الرواسب البركانٌة. .3

 

 ها  حلة، تتنوع فٌها أشكال الرواسب وتختلف من حٌ  المصدر، والنشؤة، والخصائص. رغم أن هذه الروسب الشاطئٌة تتم فً بٌئة مٌاه 

  .هناك رواسب ع وٌة، ولكن الجزد الأكبر من الرواسب ٌعد رواسب قارٌة النشؤة 

  .تختلف الرواسب الشاطئٌة من حٌ  الشكل والتكوٌن بمدي قربها أو بعدها من خط الساحل 
 

 ب التً ٌمكن أن ٌتم تمٌزها:هنان ثلاثة نطالات من الرواس
 

 رواسب الشاطئ: .1
 

  . هً الرواسب التً تتجم  فً الحط بٌن الت اد المسط  المائً بالٌاب 

  .وهً المنط ة التً تنحصر بٌن أعلى منسوب مد وأقل منسوب جزر 

 .وهً المنط ة التً تنشط فٌها الأمواج 

  .فً هذه المنط ة تنشط عوامل تهشٌم الصخور 

  الرواسب من ساحل إلى آخر بناد على الظروف والتيً مين بٌنهيا نيوع وخصيائص الصيخر، مصيدر الرواسيب، وتختلف احجام
 حركة الأمواج والتٌارات البحرٌة. 

 تتكون الرواسب فً هذا النطال من المفتتات الصخرٌة، والحصوٌة الكبٌرة الحجم 



 

 

 

 :  رواسب الرفرف الماري .2
 

 قامة.  611إلى حواف الرفارف ال ارٌة عند العمة ت م الرواسب فول قاع البحر أسفل الشاطئ. 
 تتنوع الرواسب فً هذا النطال بناد على العوامل التً عملت على ترسٌبها، ومصدرها8  نهار، الجلٌد. 

 تؤلف معظم الرفارف ال ارٌة من رواسب دلتاوات عند مصبات الأنهار. 
 

 :  من أهم أنواع الرسوبٌات
 

 الرمال بؤنواعها المختلفة 

 والرواسب جلٌدٌة الخشنة ومص ولة الجوانب 

 والمواد الع وٌة المذابة 

 والطٌن 

 ًوالح 

 .والجلامٌد 
 

  : رواسب المنحدر الماري .3
 

  .تتمٌر رواسب هذا النطال بدقة الحجم 

  .تتركب من الطٌن والصلصال والغرٌن 

  .تكون فً كثٌر من الحا ت رواسب متجانسة ومتشابهة فً التركٌب 

 سب ٌكون من الطٌن. نصف حجم الروا 
 

 
 

 13 المحاضرة
 أشكال ونظم سواحل البحار

 

  ،تتعييرض سييواحل البحييار والمحٌطييات لعملٌييات نحييت بفعييل العواصييف البحرٌيية ال وٌيية، وارسيياب للمجيياري المائٌيية التييً تلت ييً بالسيياحل
 ٌات ارساب. ورواسب الرٌاب. نتٌجة لذلك تتعرض السواحل البحرٌة لعملٌات تتباٌن من عملٌات نحت إلى عمل

  ًٌنجم عن ذلك تكوٌن ظاهرات وأشكال جٌمورفولوجٌة متنوعة تشكل المظهر الطبٌعlandscape  .للساحل 

  توزٌ  الرواسب والمفتتات الصخرٌة ونشرها فً البحر. تعمل الأمواج على توزٌ  وإعادة 

 فيً الخصيائص والمكونيات والبٌئية الطبٌعٌية التيً ٌوجيد  ٌتشكل الساحل بالعدٌد من العملٌات والتً تتباٌن من ساحل إلً آخر وذلك لتبياٌن
 فٌها المسط  المائً. 

 

  من أهم المؤثرات فً تكوٌن ملامح وحدات الأرض فً السواحل:
 

  العوامل التً تعمل فً تشكٌل الظاهرات السطحٌة
 

 عامل التكوٌن الصخري والبنٌة الجٌولوجٌة .1
 

 ظهر وملام  سط  ساحل البحيار والمحٌطيات. تكيوٌن السيواحل والمنخف يات تباٌن الصخور من العوامل المإثرة فً تشكٌل م
هو نتاج لتكوٌن تلك السواحل من صخور رخوة ولٌنة لم تتعرض لعملٌات رف  تكتونٌة. السواحل المرتفعة عليى الجانيب الآخير 

   تكتونٌة. تتؤلف من صخور صلبة، وتشكلت نتٌجة لعملٌات رف marine cliffوالتً تحدها الجروف البحرٌة 

  إذا كانت الجروف البحرٌة على خط الساحل وتتكيون مين صيخور رسيوبٌة تتكيون مين طب يات صيخر لٌنية متراكبية فيً طب يات
صلبة، ف ن الأمواج تعمل على تمزٌة وتآكل الصخور اللٌنة نتٌجة لعمل الأمواج على سطحها، فتنهار وتنزلة وتتساقط فً مٌياه 

 ناطة داخلٌة أو على الساحل. البحر لٌتم ن لها وترسٌبها فً م

  .فً حال عدم قدرة المٌاه والأمواج على حمل هذه المفتتات فتترسب وتكون حواجز حصوٌة 

  .ا نز قات الأر ٌة التً قد تنشؤ من تكوٌن طب ات لٌنة تحت الطب ات صلبة تإدي إلى تراج  الجروف البحرٌة 

 ول أو مدرجات بحرٌة مستوٌة السط . عندما تتراج  الجروف البحرٌة بشدة تكون أمامها سه 

  فً حال أن هناك جروف بحرٌة مكونة من طب ة صخرٌة صلبة فول طب ة لٌنة فسرعان ما تعمل الأمواج عليى نحيت الصيخور
 اللٌنة وكشف مناطة ال عف الجٌولوجً. 



 

 

 ة البحرٌة التً تنشئها الأمواج بمرور الوقت تظهر الفجوات البحرٌة، والمسلات والجسور، والكهوف البحرٌة. تكوٌنات الأرصف
 تتم فً الصخور غٌر المتجانسة على الشاطئ. ٌرتبط بالصخور عامل التجوٌة المٌكانٌكٌة، والكٌمائٌة.

 

 عامل حركة المد والجزر والتٌارات البحرٌة .2
 

  .تلعب التٌارات البحرٌة دورا  عٌفا فً تشكٌل السواحل 

 ى تؤثٌر فعل تٌارات المد والجزر.وٌنحصر عامل التٌارات البحرٌة فً النحت عل 

  .البحر عامل نحت ٌتمثل تؤثٌره فً فعل الأمواج 

  .تعمل التٌارات البحرٌة على ن ل المفتتات الدقٌ ة الحجم والعال ة بالمٌاه 

 و  تترسب بعض المفتتات إ  عندما تدخل أفيرع ثانوٌية مين التٌيارات البحرٌية البحيار الحو يٌة ال يحلة حٌي  ٌيتم ن يل بعيض 
 المفتتات من المٌاه السطحٌة للتٌارات البحرٌة وترسٌبها عندما تصل إلى خط الساحل. 

 

 عامل حركة الأمواج .3
 

  ت وم الأمواج بنحت الصخور ون ل الرواسب التً تم نحتها والمفتتة بعوامل أخري وترسٌبها على خيط السياحل، وبيذلك في ن لهيا
 ها مٌاه  حلة أمام السواحل. دور فً تشكٌل أر ٌة المسطحات البحرٌة التً تغطٌ

  الأمواج مسإولة عين تكيوٌن8 الحفير والث يوب البحرٌيةsea notches،  ،الفجيوات البحرٌية الكبٌيرة الحجيم، الحيوائط البحرٌية
   .sea stacksالخنادل البحرٌة، الأسط  الم شوطة، والمسلات البحرٌة 

 

 الأمواج كعامل تشكٌل السواحل ٌتمثل فً:
 

  بالأر ٌة ٌعمل على تكسٌرها، وت لٌب الرواسب المتراكمة ون لها لمناطة أخري. ارتطام الأمواج 

  .تعمل الأمواج على ن ل المفتتات والرواسب المجهرٌة العال ة بالتٌارات البحرٌة وترسبها أمام السواحل 

  تنحت الأمواج الصخور والجروف البحرٌيةmarine cliffs،  عليى أسيط  الصيخور، نتٌجية ال يغط النياتج علٌهيا، وتلاطمهيا
 واحتكاك المفتتات الرسوبٌة التً ت ذفها الأمواج بؤسط  الجروف البحرٌة. 

  .ن ل الأمواج لأحجام كبٌرة من الكتل الصخرٌة وجر المفتتات مرة أخري للبحر 

  أمواج التسونامً العنٌفةtsunami .تحد  تغٌرا كبٌرا فً ملام  الساحل 

 حرٌيك المفتتيات فتتكيون الأرصيفة البحرٌيةتعمل الأمواج على قشيط السيط  عنيد تmarine platform   تحيت أقيدام الجيروف
فيً  Isle of Weightالبحرٌة. هذه الظاهرة تحد  كثٌرا فً التكوٌنات الصخرٌة غٌر المتجانسة. مثيال ذليك سيواحل جزٌيرة 

 برٌطانٌا. 

 جعة عند خط الساحل مميا ٌيإدي لتكيوٌن جيروف تعمل الأمواج على نحت الأرصفة البحرٌة تحت أقدام الجروف البحرٌة المترا
 بحرٌة جدٌدة عند الأطراف الحدٌة لورصفة البحرٌة. تعرف ب اٌا الأرصفة البحرٌة ال دٌمة بالشواطئ المرفوعة. 

  لومواج دور فً ن ل المفتتات الشاطئٌة ودفعها بمساعدة الجاذبٌة إلً داخل مٌاه البحر فول أر ٌة الرفيرف ال ياري مميا ٌجعلي 
 مستوٌا ومغطً بفرشات من الرواسب الخشنة عند خط ا سحل والناعمة عند نهاٌة الرفرف ال اري. 

  فً حالة حدو  هبوط لأر ٌة الرفرف ال اري تظهر الجرز ال ارٌة فً أر ٌة الرفيارف مثيل جيزر شيمال اسيكتلندا، وجزٌيرة
  قبرص، وجزر بحر اٌجة.

 

 شكٌل ظاهرات على السواحل : ٌموم البحر بعدة عملٌات مختلفة تعمل على ت
 

 .نتٌجة  ختلاف مستوي سط  البحر وتذبذب  خلال العصور الجٌولوجٌة المختلفة شكل البحر الكثٌر من الشواطئ 

 الظاهرات الساحلٌة نتٌجة لعمل الأمواج كعامل نحت  

 كل للسياحل نتٌجية عملٌيات ت وم الأمواج بتشيكٌل السيواحل نتٌجية ل يدرتها عليى نحيت صيخور السياحل.  وبيذلك فهيً عاميل مشي
 النحت التً ت وم بها. 

  عندما ٌتغٌر اتجاه الأمواج بتكسرها قبل اقترابها من الساحل تعمل عليى نحيت جونيب الصيخور. مين التٌيارات التيً تعميل عليى
اه وتحيد  تشٌل الساحل التٌار الشال وهو شكل من أشكال التٌارات الذي تتحول فٌ  طاقة الموج إلى تٌيار قيوي ومعياك  للاتجي

فً السواحل حٌ  تنتهً الأمواج وتتحطم وتتحول إلى تٌيارات. التٌيار الشيال لي  أمياكن معروفية وهيً عبيارة عين تجياوٌف فيً 
جدار منط ة انكسار الأمواج وطبٌعة ا رض. وٌمكن مشاهدت  والتعرف علٌي  مين الشياطئ وهيو أخطير التٌيارات ٌحيد  التٌيار 

  أثناد حركة الموج.
 

  المتكسرة بالصخور بعدة طرقتنحت الأمواج  : 
 

 حفر أر ٌة الشاطئ 
  عمل تعرٌة مائٌة غطائٌةsheet erosion  .عند نهاٌات مسار الموجة فول أرض الشاطئ 



 

 

 

  .ًوٌتنوع حجم الرواسب وأشكالها حسب شكل الساحل وقوة عملٌة النحت والتركٌب الجٌولوج 
 

 من أهم الظاهرات التً تنجم عن عملٌة نحت الأمواج:
 

   الجروف ورصٌف الناتجة عن النحت البحري: .1
 

  ٌتم ت وٌض أسفل البنٌة الصخرٌة عند الساحل نتٌجة لنحت الأمواج. ٌظهر الجرف وٌتراج  نحو الٌاب ، لٌظهر رصٌف النحت
 البحري، وٌبدأ الترسٌب فً بناد رصٌف رسوبً. 

  .م  التراج  ٌزداد ارتفاع ، وٌتس  رصٌف النحت وكذلك رصٌف الترسٌب 

  .تعمل بعد ذلك عملٌات التجوٌة وا نهٌارات إلى خفض منسوب ا رتفاع 

  .عندما ٌتوقف تؤثٌر الأمواج نتٌجة لظهور البلاج ٌتم دفن الرصٌف برواسب الشاطئ 

 .قد تظهر الجروف فً شكل طب ات تمٌل تجاه الٌاب  والبعض الآخر ٌمٌل فٌ  الصخور نحو البحر 
 

  الثموب الصغٌرة: .2
 

 على تآكيل الأجيزاد اللٌنية مين التكوٌنيات الصيخرٌة للجيروف البحرٌية والشيواطئ نتٌجية لتلاطمهيا عليى أسيطحها،  تعمل الرٌاب
 وٌشتد عمل النحت على أسط  الصخور اللٌنة فً حال حملت الأمواج رواسب عند اندفاعها. 

 .تتكون نتٌجة لذلك الث وب الصغٌرة فً أسط  الصخور اللٌنة 
 

عندما ٌشتد نحت الأمواج المتلاطمة ٌشتد النحت وتلتحم الث وب الصغٌرة م  بع ها لتكيون الحفير العمٌ ية،    :nitchesالحفر العمٌمة  .3
 على طول خط الساحل. 

 

 الكهوف: .4
 

  .ٌتكون الكهف البحري على طول منط ة  عف قاعدة الجرف البحري. تلعب الأمواج دورا كبٌرا فً تكوٌنها 

 ٌعمل اتساع الفجوات وتعمٌ ها بالتدرٌج، فتلتحم م  بع ها لتكون الكهوف البحرٌية  اندفاع الأمواج المتكسرة داخل الحفرsea 
caves.  

  .وعادة ما تكون الصخور الجٌرٌة من أكثر أنواع الصخور التً ٌمكن لمٌاه البحر أن تتوغل خلالها 
 

البحرٌية فيً اتجياهٌن مت يادٌن تتصيل  إذا تعرض لسان صيخري ممتيد فيً البحير للنحيت المسيتمر، تتكيون الجيروف   : الجسر البحري .5
 أطرافها الداخلٌة، فتدخل الأمواج المتكسرة من كهف لآخر فتكون الجسر البحري.

 

 المسلات البحرٌة: .6
 

  اسيتمرار عاميل الأمييواج المتكسيرة علييى أسيط  الصييخور اللٌنية ٌزٌيد ميين انكشياف منيياطة ال يعف الجٌولييوجً، وقيد تتعييرض
للتساقط نتٌجة لتآكل الصيخور السيفلى اللٌنية، و  تب يً إ  صيخور فيً صيورة شيواهد أو الصخور على س ف الجسور البحرٌة 

 وتختلف المسلات البحرٌة فً شكلها وذلك حسب التكوٌن الجٌولوجً لصخور الشاطئ.  .sea stacksمسلات 

  .الصخور الرسوبٌة تنشؤ فٌها مسلات بحرٌة فً شكل أعمدة مثال ذلك رإو  الجبال فً سلطنة عمان 

 .مسلات الصخور النارٌة تظهر قبابٌة الشكل كما فً ساحل دولة ا مارات العربٌة 
 
 

  الظاهرات الساحلٌة نتٌجة لعمل الأمواج كعامل إرساب
 

  ت وم التٌارات البحرٌة بعملٌات ن ل وارساب عن طرٌة الحمل والتعلة عبر تٌارات ا زاحة الساحلٌة والتيً تختليف فيً قوتهيا وانتظامهيا
  ة لأخري. من منط

  .هٌئة الساحل وتطوٌن  إلى جانب التٌارات البحرٌة الساحلٌة من أهم العوامل التً تإثر فً حركة الرواسب عند الشواطئ 

  ًتمثل المواد المشت ة من الجروف المتاخمة وال رٌبة من الشاطئ، والرواسب التيً تيؤتً مين منط ية الشياطئ الخيارجً المصيدر الأساسي
 للرواسب. 

 اطئ تست بل رواسب تن لها الأنهار والمجاري المائٌة. بعض الشو 
 

 من أهم الظاهرات التً تم تشكٌلها بعمل الأمواج :
 

   :beachesالشواطئ  .1
 



 

 

  هً المنط ة الهٌنة ا نحدار والتً ٌتكون سطحها من رواسب رملٌة، وحصوٌة على طول خط السياحل، فٌميا بيٌن منسيوب الميد
 ج العواصف البحرٌة. الربٌعً وأعلى منسوب تصل  أموا

  والشواطئ تبدو فً هٌئة منحنً قوسً بحٌي  تكيون الجوانيب الم عيرة مني  فيً مواجهية البحير، والجانيب المواجي  للٌياب  تحيده
 كثبان رملٌة ٌلٌها منط ة حصوٌة فً ا تجاه نحو البحر، ثم منط ة رملٌة م  المفتتات الصخرٌة. 

  .وٌظهر فٌها الطحالب وحشائ  البحر 

 ن الشواطئ قد تغطٌها مساحة واسعة من المال،   تغطٌها المٌاه فً حالة المد. بعض م 

  وهناك شواطئ تتطور عند رإو  الخلجيانbay beaches.  ،أثبتيت الدراسيات أن الشيواطئ تتشيكل نتٌجية لحركية الأميواج
 على طول امتداد الساحل.  وذلك نتٌجة للتٌارات التً تولدها أثناد حركتها، فتحرك الرواسب وتن لها ت دما وتراجعا

 

  : spitالألسنة البحرٌة .2
 

  ت وم الأمواج العمودٌة علً خط الساحل بن ل بعض المٌاه السطحٌة العلوٌة للتٌارات البحرٌية بميا تحميل مين رواسيب، وترسيٌب
 تلك الحمولة على طول خط الساحل. 

 ون تيلال رملٌية رسيوبٌة عمودٌيا عليى امتيداد خيط وتتجم  الحصى والحصباد والرمال المستدٌرة على طول خيط السياحل، لتتكي
 الساحل فً اتجاه الأمواج التً ن لتها ورسبتها. 

  فهً عبارة عن رسوبٌات على طول خط الساحل، وعادة ما تنتهً بخطاف. مثال ذلك لسان هرسيت كاسيلHurst Castle، 
 عند ساحل هامبشٌر.

 

 إلى داخل البحر ٌعمل على نشادة الخطاف البحري.  تزاٌد الترسٌب عند الألسنة البحرٌة الخطاف البحري : .3
 

عنييدما تتجميي  الرواسييب الرملٌيية فييً مٌيياه عمٌ يية نسييبٌا وتتييؤثر بمييرور التٌييارات البحرٌيية بجوارهييا ٌت ييو  رأ   المستتتنمعات البحرٌتتة : .4
 الخطاف وٌكبر حجم  وٌتس ، ونتٌجة لذلك ت   خلف الخطاف مسط  مائً  حل، ومغطً بفرشة من الطٌن.

 

   : sea bars and lagoonsلحواجز الرسوبٌة البحرٌة والبحٌرات الملحٌةا .5
 

  .إذا تكونت ألسنة متجاورة والتحمت رإو  الخطاطٌف البحرٌة م  بع ها تتكون الحواجز الرسوبٌة البحرٌة أمام الساحل 

  .وإذا ما انفصلت عن  رإو  متباعدة تكون بحٌرات مستن عٌة  حلة ملحٌة 

  الجٌولوجً قد تعمل الأمواج على حفر فتحات لها فً تلك الحواجز الرسيوبٌة وٌصيل عنيدها تليك البحٌيرات فً مناطة ال عف
 الملحٌة بمٌاه البحر. 

   مثال ذلك الساحل الجنوبً الشرقً لبحر البلطٌة حٌ  تظهر الألسن البحرٌة فً السواحل الم وسية الشيكل عنيد بيروز اليرإو
 البحرٌة.

 

تحيد  نتٌجية لهبيوط المنط ية السياحلٌة وارتفياع منسيوب البحير، فتيدخل مٌياه البحير وتغطيً  coast:  sinkingالستواحل الغاطستة  .6
 الأرض المجاورة ومنط ة الهبوط.

 

  :  تصنف السواحل إما بناء على      تصنٌف السواحل
 

 منهجٌة الوصف  .1
 وتطورها.  ،genetic classificationاختلاف نشؤتها .2

 

  عٌن من السواحل:نو ،(Suess, 1888مٌز سٌوز )
 

وهيً السيواحل التيً تيؤثرت بحيدو  حركيات تكتونٌية تشيكلت نتٌجية لهيا محياور ثنٌيات محدبية  : Atlantic typeالسواحل الأطلستٌة  .1
  عرة تمتد عمودٌا على خط الساحلوم عرة، وأخري م

 

 :  Pacific typeسواحل المجموعة الباسٌفٌكٌة  .2

 بة والم عرة موازٌة لخط الساحل. وهذه تتمٌز بامتداد محاور الثنٌات المحد 

 8  وقد تصنف السواحل لمجموعتٌن بناد على اختلاف مستوي سط  البحر هما 
  السواحل البارزةemergence، 
  والسواحل الغاطسةsubmergence.  

 
 : صنف جونسون السواحل بناء على اختلاف نشأة السواحل

 

  : submergence coastsالسواحل الغاطسة .1
 



 

 

 ،Ria coastsالتً غطست فً مٌاه البحر نتٌجة  رتفاع منسوب ، وانخفاض سط  الأرض. نجم عن ذليك سيواحل الرٌيا  هً السواحل
 ،Fjord coastsوسواحل الفٌودورات 

 

 نشؤت هذه السواحل نتٌجة  نخفاض منسوب الماد وارتفاع الٌاب .  : emergence coasts السواحل البارزة .2
 

  oasts: neutral cالسواحل المحاٌدة  .3
 

  .هً السواحل التً نشؤت نتٌجة لظروف محلٌة 

 من أنواع هذه السواحل :  
 سواحل الدلتاوات 
 سواحل السهول المروحٌة 
 سواحل البراكٌن 
  .سواحل الحواجز المرجانٌة 

 

 :السواحل فً مجموعتٌن  (shepard, 1937صنف شٌبرد )
 

 ة :مجموعة السواحل ترجع نشأتها إلى عوامل التعرٌة الهوائٌ .1
 

 وسواحل ترج  نشؤتها لعملٌات البراكٌن 

 وسواحل نتٌجة الإرساب ال اري 

 وسواحل ترج  نشؤتها إلً العملٌات التكتونٌة الفجائٌة 
 

  مجموعة السواحل التً تشكلت نتٌجة لعملٌات التعرٌة البحرٌة : .2
 

 .مثل سواحل أقدام الجروف 

 ( اعتمدValentin, 1952)، جعها فً تصنٌف السواحل فً مجموعتٌن 8 على مدي ت دم السواحل أو ترا 

 سواحل تت دم فً الوقت الحا ر 

  .وسواحل تتراج  فً الوقت الحا ر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 

 14 المحاضرة
  البٌئة الحٌوٌة للبحار والمحٌطات

 

 المحٌطٌة متؤثرة بالخصائص الفٌزٌائٌة والكٌمائٌة لبٌة المحٌط. تمثل بٌئة المحٌط المائٌة بٌئة لتنوع الكائنات الحٌة. وتتباٌن الكائنات الحٌة فً البٌئة
  العوامل التً تإثر فً تنوع الكائنات الحٌة

 

 ٌتأثر نمو الكائنات الحٌة وتوزٌعها فً المحٌط عدد من العوامل مثل خصائص الماء الفزٌائٌة والكٌمائٌة. 
 

 الضغط  .1
 

ل بعٌدة، وتتحمل ظروف ال غط العالً الذي ٌ   علٌها. وهناك أسماك   تعٌ  إ  فيً الأعميال بعض الكائنات البحرٌة ٌمكن أن تعٌ  تحت أعما
 البٌئة البحرٌة لمناطك بناء على الأعماق التً تعٌش فٌها الكائنات البحرٌة: ،(lake, 1958البعٌدة لأنها غٌر محبة لل ود. قسم )

 

 oceanicوالمٌياه المفتوحية  ،neriticم لمسيطحات الرفيارف ال ارٌية وهيذه تن سي :pelagic zone بٌئتة مٌتاه البحتار المفتوحتة  .أ 
م، العمٌ ية أكثير 6411-211م، والمتوسطة العمية بيٌن 211على عمة  epipelagicم. ثم منط ة المٌاه السطحٌة 411والفاصل بٌنهما 

 م.6411من 
 

أن كيان ذليك فيً الرفيارف أو أر يٌة الأعميال. وبياد وتشمل الكائنات التً تعٌ  عند قاع المحيٌط سيواد  :benthic بٌئة لاع المحٌط  .ب 
م، والمنحيدر ال ياري عليى عمية 411على الأعمال صنفت فً مجموعات، بٌئة قاع المحٌط فً منط ة الرفارف ال ارٌة وهً على عمية 

 .abyssobethicوالمرتف  ال اري وا عمال البعٌدة  ، archibenthicم11:
 

 الضوء  .2
 

 حٌط تتباٌن كمٌتها اف ٌا ورأسٌا، وذلك حسب هٌئة المياد ولونهيا. تسياعد الكائنيات البحرٌية والرواسيب المٌياه عليى كمٌة ال ود فً قاع الم
 امتصاص الأشعة الشمسٌة. 

  م، 661وٌختلف العمة الذي تخترق  الأشعة الشمسٌة من مسط  مائً إلى آخر. فً البحر الكارٌبً قيد تصيل الأشيعة الشمسيٌة إليى عمية
عند العمة  1,116م فً المٌاه الساحلٌة. وتبله كمٌة ال ود 65م، بٌنما   تزٌد عن 21اه عند الرفارف ال ارٌة قد تصل إلى بٌنما فً المٌ

 م.451
 

  نتٌجة لذلن لسم المحٌط لثلاثة طبمات متراكبة بعضها فوق بعض بناء على ما ٌصل من أشعة لكل طبمة:
 

 مثٌل ال وئً، وبناد الأنسجة الأولٌة للكائنات البحرٌة. تكتسب نصٌبا كبٌرا من ال ود.ٌتم فٌها عملٌة الت  :euphoticالطبمة العلٌا  .أ 
 

تصلها نسبة محدودة من الأشعة ولذا   ٌتم فٌها تمثٌل  وئً. كمٌة ال ود التً تصيل تكيون كافٌية   :disphpoticالطبمة المتوسطة  .ب 
 لبعض العائلات الحٌوانٌة والنباتٌة.

 

%. تعٌ  فٌها كائنات لها ال درة على التكٌف م  العٌ  فً هذه البٌئة. 6  ٌصلها شًد من ال ود أو بنسبة   :apoticالطبمة السفلً  .ج 
فً الأعمال البعٌدة قد تصب  المٌاه خالٌة من ال ود ومظلمة، ولكن ذلك   ٌعنيً أن تليك الأعميال المظلمية تخليو مين الحٌياة. بعيض مين 

 هذه البٌئة.  الأسماك لها الم درة على العٌ  فً مثل
 

 بحر على تشكٌل الكائنات البحرٌةملوحة مٌاه ال تعمل     :salinityالملوحة   .3
 

 وبذا ٌمكن تصنٌف الحٌوانات البحرٌة بناء على لدرة تحملها لدرجة الملوحة فً مجموعتٌن:
 

الكائنييات التيً تعييٌ  فييً المٌيياه وٌييدخل  ييمن هيذه المجموعيية كييل  ،stenohalineكائنتات ٌتتتأثر نموهتتا بتغٌٌتر نستتبة ملوحتتة المتتاء  .أ 
 المفتوحة. فً حال انت الها عبر التٌارات لمٌاه أقل ملوحة ٌتؤثر نموها وقد تنفة.

 

هً الحٌوانات التً لها ال درة على التكٌف م  التغٌٌر فً نسبة الملوحة. هذا النوع  كائنات تتحمل التغٌٌر السرٌع فً نسبة ملوحة المٌاه: .ب 
 لخلجان وفً مصبات الأنهار.من الكائنات ٌعٌ  فً ا

  
 حرارة المٌاه  .4

 

  .تعتبر درجة الحرارة من أهم العوامل الطبٌعٌة التً تإثر فً تنوع البٌئة البحرٌة وخصائصها البٌولوجٌة 



 

 

  .فهً تإثر على مدي سرعة ان سام الخلاٌا الع وٌة، والتغٌرات الفٌسٌولوجٌة 

 ٌة خاصة للكائنات الحٌة البحرٌة، حٌ  تكون لكل منها مٌاه ذات درجة حرارة معٌنة. عمل اختلاف درجة الحرارة على نشؤة بٌئة بحر 
 

 وتنمسم الكائنات الحٌة حسب تحملها لمٌاه متباٌنة فً درجة الحرارة، إلى مجموعتٌن:
 

 .stenothermicكائنات تحمل التغٌٌر البسٌط فً درجة الحرارة  .أ 
 .eurythmicالماد  كائنات تتحمل التغٌٌر الكبٌر فً درجة حرارة .ب 

 

  فً المٌاه التً تتعرض درجة حرارتها للتغٌرات الٌومٌة، والفصلٌة، تعٌ  فٌها كائنات ٌسهل علٌها التيؤقلم مي  التغٌيرات التيً تطيرأ عليى
 درجة حرارة المٌاه. 

 صيدافها، وهٌاكلهيا الجٌرٌية. تإثر درجة الحرارة فً كمٌة كربونات الكالسيٌوم التيً تمتصيها بعيض الحٌوانيات البحرٌية لتكيون أغشيٌتها و
استخلاص المواد الجٌرٌة ٌكون سرٌعا فً البحار التً تكون درجة حرارتها مرتفعة. كما تإثر كذلك درجية الحيرارة فيً اخيتلاف احجيام 

 فئة. الكائنات البحرٌة، وتنوع عائلاتها. الكائنات التً تعٌ  فً البٌئة الباردة أكبر حجما من تلك التً تعٌ  فً البٌئة الدا
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  .قلٌل من المجموعات البحرٌة مثل البكترٌا   تستخدم الأكسجٌن 

  .نسبة تجم  الأكسجٌن المذاب فً وحدة محددة من الماد أقل من نسبت  فً الهواد 

  .ٌتم توزٌ  الأكسجٌن المذاب فً الماد بصورة غٌر منتظمة. وتختلف نسبت  رأسٌا واف ٌا 

 فٌة لنمو الكائنات البحرٌة التً تعٌ  فً الأعمال البعٌدة حٌ  ٌساعد ت لب المٌياه الرأسيً عليى ن يل المٌياه الميذاب فٌهيا كمٌة الأكسجٌن كا
 الأكسجٌن إلى الأعمال البعٌدة. 

  لمياد، وفيً مللٌتر/اللتير مين ا 2وتزداد درجة تشب  الماد بالأكسجٌن عادة عندما تنخفض درجة حرارة المٌاه. المٌاه المدارٌة تحتوي على
 مللٌتر/اللتر.  :العروض الباردة 

  مللٌتر/اللٌتر.  0فً المٌاه المعتدلة   ت ل نسبة وجود الأكسجٌن عن 

 .وت ل نسبة الأكسجٌن فً المناطة التً ٌ ل فٌها ت لب المٌاه رأسٌا مثل البحر الأسود 
 

 لبحرٌة فً الشكل والخصائص بصورة واسعة. الكائنات الحٌة اتتنوع      أنواع الكائنات الحٌة فً البحار والمحٌطات
 

  وتمسم الكائنات البحرٌة فً مجموعتٌن كبٌرتٌن هً:
 النباتات البحرٌة 

  .اللافمارٌات
 

 النباتات البحرٌة   .1
 

  .تتنوع أشكال الحٌاة فً البٌئة المحٌطٌة. لتوزٌ  النباتات أثرها فً تكاثر الكائنات الحٌة فً البحار والمحٌطات 

 الكائنات الحٌة على العلة النباتً، والنباتات البحرٌة الأخرى والتً تعد من مصادر الغذاد.  تعتمد 
 

 تصنف العائلة النباتٌة البحرٌة فً مملكتٌن:
 

   :thallophytaنباتات المشرٌات  -1
 

 ٌلها جذور، أو أغصان، أو أورال. تمثل أغلب النباتات البحرٌة. تتؤلف من نباتات أولٌة بدائٌة ٌتصف تركٌبها العام بالبساطة، ول   

  من بٌن هذه الكائنات الطحالبalge،  والفطرٌات البحرٌةmarine fungi  .وخاصة البكترٌا 

  .تنتشر عائلة المشرٌات فً المٌاه البحرٌة ال حلة 

  .من بٌن مجموعاتها حشائ  الأنكلٌ  التً تزود الأسماك بالغذاد اللازم لها وعشب الخلٌج أو السرجوم 

  .وأعشاب اللمنارٌا التً تتغذي عن طرٌة جذور مثبتة فً الرمال 

  .وتتمٌز بعض من الطحالب البحرٌة بتنوع ألوانها بناد على امتصاص الأشعة ال وئٌة 
 

  من أنواع الطحالب نجد:  
 

  الزرقادMyxophyceae 
  والخ رادChlorophyceae 
  والبنٌةPhaeophyceae 
  والحمرادRhodophyceae.   
 ك أنواع أخري من الطحالب المجهرٌة التً تدخل من  من مجموعة الأعلال النباتٌة وهناPhytoplankton.   



 

 

 

 والمشرٌات لثلاث مجموعات  Hydrophylytesوتمسم النباتات المائٌة 
 

 :فيً ال ياع. تسيتخلص هيذه تتعلة هذه النباتات فً مثل الطحالب، وقلٌل منها ٌتمكن من مد جزور لي النباتات المائٌة المنغمسة فً المٌاه  
 .intercellularالنباتات الأكسجٌن الذائب فً الماد عبر فراغات فً أجسامها 

 :تطفو هذه النباتات فول سط  الماد وتتحيرك مي  الأميواج والتٌيارات البحرٌية. فيً كثٌير مين الأحيوال  النباتات الطافٌة على سطح المٌاه
 ت وم الأمواج ب ذفها على الشواطئ.

 تنمو هذه النباتات فيً المسيتن عات البحرٌية. تتمٌيز ب يدرتها عليى تحميل نسيبة الأميلاب المرتفعية فيً المياد، لأن ال يغط  الملحٌة: النباتات
 الأزموزي لمكونات الخلاٌا فٌها أعلى من ال غط فً تربة ال اع، وبذا فهً تستطٌ  أن تمتص المٌاه والحصول على الغذاد.

 

  hyta: Spermatopالنباتات البذرٌة  -2
 

  .ٌتوقف نمو هذه النباتات على العوامل الطبٌعٌة والتً من أهمها الأشعة الشمسٌة 

  .فهً التً تساهم فً تحوٌل المواد الغذائٌة فً الماد إلى كائنات حٌة وخلاٌا تعٌ  علٌها الكائنات النباتٌة والحٌوانٌة الأخرى 

 النباتات المزهرة محدود ا نتشار.  هذا النوع من النباتات قلٌلة العائلات والتً من بٌنها 

 من أنواع هذه النباتات :   
 

  حشائ  الزوستراZostera ( 
  الثعبان البحريeel grass).   

 

  .تنمو هذه الحشائ  فً تربة المٌاه غٌر العمٌ ة 

  فً تربات الرفارف ال ارٌة وبعيض البحيار ال لٌلية العمية تنيو نباتيات ذات الفل ية الواحيدةMonocoty ledones   تعيرف باسيم نباتيات
 .Posidoniesالبوسودونٌا 

 العوالك البحرٌة   .2
 

 النباتٌة  الفنوبلانكونات .أ 
 الحٌوانٌةوالزوبلانكتون  .ب 

 

  .تعتبر كائنات الفٌتوبلانكتون النباتٌة، والزوبلانكتون الحٌوانٌة أسا  السلسلة الغذائٌة فً مٌاه البحار والمحٌطات 
 ذاد لوسماك وال شرٌات. تمثل هذه الكائنات مصدر الغ 
  وعندما تموت الزوبلانكتون تتحلل وتصب  مصدر غذاد للكائنات البحرٌة التً تعٌ  فول ال اع من الكائنات الرخوة، والصدفٌة، والدٌدان

 البحرٌة.
 

 : النباتٌة  الفنوبلانكونات
 

  .هً كائنات نباتٌة صغٌرة الحجم 

  .تعٌ  فً الطب ة السطحٌة من الماد 

 أسا  من المواد الغذائٌة النباتٌة الخ راد والتً تحتوي على مادة الكلورفٌل. وتتؤلف 
 

 ًتتأثر كثافة الفٌتوبلانكتونات بظروف تتمثل ف :  
 

 كمٌة ال ود 
 ودرجة الحرارة 
 ونسبة الملوحة 
  .ووفرة المادة الغذائٌة 

 

  .وهً من الكائنات المحبة لل ود 

  فً تحدٌد مواسم صٌد الأسماك فً بحر الشمال. ولدورة إذدهار البلانكتون دورها الفاعل 
 

 من عائلاتها  :  
 

 التً تدخل فً تركٌب رواسب ألأوز العمٌ ة بعد تحللها  : الدٌاتومات 
  والدنوفلاجلاتDinoflagellates 
  والكولولٌثوفورسCocolithophores 
  والهالوسٌفٌراHalospharea.  

 



 

 

 تصنف هذه المجموعات فً مجموعات صغٌرة هً: 
 

ألف نوع، وتوجد هذه الطحالب فً أشكال مختلفة من حٌي   41111الطحالب اسم ٌدل على مجموعة من النباتات المتنوعة والمنتمٌة إلى أكثر من 
 الشكل والحجم وطرٌ ة عٌشها. 

 

 أجمع علماء النبات على أن كلمة طحالب لد تدل على مجموعات نباتٌة تشرن فً عدد من الخصائص أهمها.
 

 ب لٌ  لها جذور و  سٌ ان و  أزهار و  أورال ح ٌ ٌة، فهً مجموعة من الخلاٌا ت وم الواحدة منها إلى جانب الأخرى.الطحال .1
 تعٌ  بمعظمها فً الماد )البحر والمٌاه العذبة(. .2
أٌ يا بعملٌية التركٌيب تحتوي على الكلوروفٌل أو ما ٌسمى بالٌخ ور وهً الميادة ال يرورٌة لغيذاد النبتية وب ائهيا حٌية، ت يوم الطحاليب  .3

 8  وتشمل ال وئً
 

  الدٌاتومت النصلٌةBladder:   .ًتتمٌز بكبر خلٌتها وتتغلغل لوعمال السفل 
  الدٌاتومات المشعرةNeedle:   .تتمٌز بالزٌل الطوٌل 
  الداتومات الشرٌطٌةRibbon:   .ذات خلٌة عرٌ ة ومسطحة وتتصل ببع ها البعض بواسطة سلاسل ع وٌة 
 ت الشجرٌة الداتوما  branched: .تتكون من عدة أفرع تعمل على تخفٌف حدة اندفاعها إلى أسفل 
  الوبلانكتتونZooplankton:    ٌطلية ا سيم عليى مجموعية الكائنيات البحرٌية والتيً منهيا الأسيماك الهلامٌية الصيغٌرةTiny jelly 

fish،  
  والدٌدان السيهمٌةArrow Warms،  والكرستاسيٌاCurstacea، لنو  والكياCalanus.   تتحيرك هيذه الحٌوانيات عبير المسيطحات

 المائٌة اف ٌا ورأسٌا. 
 

 اللافمارٌات البحرٌة  .3
 

 وا سفنجٌات ، والصدفٌات ، وال نفدٌات ، الرخوٌات ، والجوفمعوٌات ، والمفصلٌات ، وال شرٌات الدبانات البحرٌة 8   وتشمل ، 
 ارٌة متعددة ولكل منها خصائصها الفسيٌولوجٌة الممٌيزة، تبعيا للبٌئية البحرٌية التيً تعيٌ  ت م هذه المجموعة كائنات بحرٌة حٌوانٌة   ف 

 فٌها. 
 

 
 
 
 
 

 من أهم هذه المجموعات نجد:
 

  تصنف فً ثلاثة مجموعات هً: تتألف من جسم مجوف. ٌعٌش أغلبها فً مٌاه البحر.:  الجوفمعوٌات -1
 

  الهدرٌاتHydroza   تنميً الٌهيا مجموعية الأنبوبٌيات ومن أشهرها تنيوب البحير. وSihonophora  والتيً ليدٌها قيدرة الطفيو فيول
 المٌاه.

  الفنجالٌاتScyphonzoa:   .تت من معظم مجموعة قنادٌل البحر 

  الشعاعٌاتAnthozoa:    .عبارة عن بولٌبات أو أزهار هدرٌة مفردة وكبٌرة الحجم، ولها لوام  متعددة 

 ٌة. تنتمً لها معظم الشعب المرجان 

  .تت من ش ائة النعمان 
 

  : Arthropodaالمفصلٌات -2
 

  .هً كائنات ذات أرجل مفصلٌة وتتصل هٌاكلها وع لاتها بال شرة من الداخل 
 

 تتألف من سبعة طوائف أهمها :  
 

  الحشرات البحرٌة أو ال شرٌاتCrustacea 
  والسرطان البحريCrabs 

 

 الصغٌر حل ة مهمة فً سلسلة الغذاد الخاصة بالكائنات البحرٌىة.وتمثل كائنات الروبٌان وبرغو  البحر وال رد  ٌ 
 

  :Molluscaالرخوٌات  -3
 

  .هً من الرخوٌات 



 

 

   تنتمً ألٌها ال واقSnails،  والمحارOysters،  والأسماك الصدفٌةShell Fish.  

  تعرف أٌ ا بالراس دمٌاتCephalopoda.  

  .هذه الكائنات   تعٌ  إ  فً البحر 
 

  : Echinoideaالمنفذٌات -4
 

  .تتخذ شكلا كروٌا وقد تكون منبسطة فً هٌئة قرص مستدٌر 

  .تغلف اجسامها صدفة ملونة من الصفائ  الجٌرٌة 
 

 من أهم مجموعاتها :   
 

  قنافذ البحرSea-urchins 
  ونجوم البحرStar Fishes.  

 

 الطحالب والاسفنجٌات:  -5
 

  .هً نباتات وحٌدة الخلٌة 

 ئلاتها من مٌاه لأخري. تتنوع عا 
 

 تتكون من مجموعة متباٌنة الأشكال :  
 

  طحالب اللامنارٌاLaminaria 
 والطحالب الخ راد 
 والعشب الأٌرلندي 
 .والبورفٌرا 

 

 الصدفٌات:  -6
 

 .هً كائنات ذات أشكال متنوعة 

  .ًتستخدم فً صناعة الزٌنة والحل 
 

 من أهمها :   
 

  صدفة مونٌتاCypraea Moneta.  
 ا أصداف لولبٌة وأخري حلزونٌة. منه 

 

  .هناك من المحار الذي ٌحتوي على اللإلإ بالمٌاه الدافٌئة 
 


