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 (Field Geomorphologyاٌغٍِٛٛسفٌٛٛعً اٌؾمًٍ )

 اؽذ اٌفشٚع اٌشئٍغٍخ ٌؼٍُ اشىبي عطؼ الاسع 

 

 اٌذساعخ اٌؾمٍٍخ ٌٍغٛأت اٌغٌٍٛٛعٍخ

 الدراسة الحقلٌة للجوانب الجٌولوجٌة
 
 

وذلك لما لتأثٌر البنٌة  هناك ارتباط وثٌق بٌن الدراسة الجٌومورفولوجٌة والجٌولوجٌة لاي اقلٌم ارضً,
الجٌولوجٌة  فً نشأة وتطور الاشكال الارضٌة, وتتناول الدراسة الحقلٌة  الجٌولجٌة فً مجال 

 الجٌومورفولجً الجوانب التالٌة:
 
 التكتونٌة: -1

وتتضمن معرفة التارٌخ التكتونً للمنطقة المدروسة, وموقعها من الانطقة التكتونٌة  الرئٌسٌة والثانوٌة 
منطقة الدراسة وفً الجانب الحقلً الوقوف على الشواهد التكتونٌة التً تدل على الحركات  لاقلٌم

الارضٌة , كالحافات التركٌبٌة والصدعٌة والثنٌات الرئٌسٌة وتوزٌعها و وملاحظة اشكالها 
 ومورفولوجٌتها ودورها فً تشكٌل الاشكال الجٌومورفولوجٌة لمنطقة الدراسة.

 
 الجوانب التركٌبٌة: -2

وٌتضمن دراسة التراكٌب الجٌولوجٌة الاولٌة والثانٌة, وملاحظتها وتمٌزها وتوزٌعها , وتظم التراكٌب          
الاولٌة مظاهر رافقة العملٌات لجٌولوجٌة الاولٌة لتكون الصخور فً الطبٌعة مثل )التطبق والمتحجرات  

 علامات النٌم , طابع المطر(
 لتوااات , الكسور, الوواصل, سطو  الانوصال, الصدو  (.اما التراكٌب الثانوٌة فتضم ) الا

 

 اٌزىزٍٛٔخ:

 ٚصضّٞٓ ِؼٌفز ثٌضج٠ًل ثٌضىضٟٛٔ ٌٍّٕطمز ثٌّوًّٚز, 
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 ثٌؾٛثٔخ ثٌضٌو١ذ١ز: -3

ِٚلافظضٙج ٚص١َّ٘ج ٚص٠ٍٛؼٙج , ٚصظُ ثٌضٌثو١خ  ٠ٚضّٞٓ هًثّز ثٌضٌثو١خ ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثلا١ٌٚز ٚثٌغج١ٔز,         

ػلاِجس ؾٌثس  قثلا١ٌٚز ِظجٌ٘ ًثفمز ثٌؼ١ٍّجس ٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثلا١ٌٚز ٌضىْٛ ثٌٚنًٛ فٟ ثٌطذ١ؼز ِغً )ثٌضطذك ٚثٌّض

 ث١ٌُٕ , ٟجدغ ثٌّطٌ(

 ثِج ثٌضٌثو١خ ثٌغج٠ٛٔز فضُٞ ) ثلاٌضٛثءثس , ثٌىًْٛ, ثٌفٛثًٙ, ّطٛؿ ثلأفٚجي, ثٌٚوٚع (.

 

 ثٌٍغٌٛٛؽ١ز ٚثٌضى٠ٕٛجس ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز: -4

٠ٚضٕجٚي ٘يث ثٌؾجٔخ ِؼٌفز ثٌضى٠ٕٛجس ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌن٠ٌز ٌّٕطمز ثٌوًثّز, ١ِّْٚجصٙج ٚمٚجةٚٙج ثٌؼجِز ,       

٠ّٚىٕجلاّضؼجٔز دجٌن٠ٌطز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ٌّٕطمز ثٌوًثّزٚثٌضمج٠ًٌ ٚثٌوًثّجس ثٌؾ١ٌٛٛؽ١زٚ ٌض١ًْٙ دؼٜ ثٌؾٛثٔخ 

 وثه ثٌّمجٟغ ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز.ٌٍوًثّز ثٌقم١ٍز ٚثػ

 

 ثٚلا: ِْضٍَِجس ثٌوًثّز ثٌقم١ٍز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز:

 

 ٚثٌنٌثة٠ ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ٚثٌطٛدٛغٌثف١ز  ٚثٌٌّة١جس ثٌفٞجة١ز ٌّٕطمز ثٌوثًّز. -1

 ( ٌضقو٠و ثٌٕمجٟ ٚثٌّٕج١ّخ ثلا١ًٝز ٚصطذ١مجس ثمٌٜ.GPSؽٙجٍ صقو٠و ثٌّٛثلغ ) -2

 ٚثٌغج٠ٛٔز ٘جصٙج  ٚثصؾج٘جس ثٌىًْٛ ثٌٌة١ْ١زدٍٛٙز دٌٔوْٚ ٌم١جُ ١ًِ ثٌطذمجس ثٌٚن٠ٌز  ٚثصؾج -3

 ثهثٚثس ٌٍمٍغ ٚثٌض١ُٖٙ ٚثٌقفٌ ِغً ثٌّطٌلز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ٚثٌّؼجٚي ٚثٌّغجلخ ٚثٌّؾٌفز. -4

 ثؽَٙر ل١جُ ١ًِ ثٌّٕقوًثس وؾٙجٍ) ثٌىلا١ِٛٔضٌ ( -5

 ٠٠ٌٕ ل١جُ ثٌّْجفجس )ف١ضٗ( -6

 ؽٙجٍ د١ٌٔز ٌم١جُ فؾَٛ ثٌٌٚثّخ. -7

http://kurdistan-geology.com/wp-content/uploads/2011/12/Lineament-F1.jpg
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 ثٌضٞج١ْ٠ًز, ٚدؼٜ ثلاهٚثس ٌٍضن١ُ.ذ١ز ثٌّٕطز ١ٍّٟٚز ثٌضٕمً فْخ  -8

 

 اٌذساعخ اٌؾمٍٍخ ٌٍغٛأت اٌزىزٍٛٔخ: 

 صٖضًّ هًثّز ثٌؾٛثٔخ  ثٌضىض١ٔٛز فم١ٍج ِؼٌفز صٖن١٘ ثٌؾٛثٔخ ثٌضج١ٌز:

ٚثٌضٟ ػجهر ِج صجمي ثٕىجي ؽ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز ِؼ١ٕز وجٌقجفجس  ص١َّ ثٌٚوٚع ثٌٌة١ْ١ز ٚثٌغج٠ٛٔز -1

ٌف ثٌّضٛثٍٞ ٚثٌّضؼجِو.ٕٚ٘جن ػور ثٔٛثع ِٓ ثٌٚوػ١ز ٚثٔظّز ٌٙف مجٙز ِغً ٔظجَ ثٌٚ

 ثٌٚوٚع :

 ثٌٚوٚع ثلاػض١جه٠ز: -

 ثٌٚوٚع ثٌَثففز: -

 ثٌٚوٚع ثٌّؼىّٛز: -

 ثٌٚوٚع ث١ٌٍّْز: -

 

 :Faultثٌٚوع  

فٌوجس صىض١ٔٛز ٠ضٌٛو ػٕٙج ٝغٟٛجس ٕو٠ور ِفجؽتز صضؾجٍٚ فو ٌِٚٔز ثٌٚنًٛ ِّج ٠ؼٌٝٙج ٌٍضفٍك ٚثلأىْجً 

 أٚ ثٌضٖمك )ثٌفٛثًٙ(.

 :Fault)ثلأىْجً(  ثٌٚوع 

وٌْ فٟ ٙنًٛ ثٌمٌٖر ث١ًٝ٤ز ثٌٍٚذز صقٌن أفو ؽجٔذ١ٗ ْٔذز إٌٝ ثٌؾجٔخ ث٢مٌ ِٛث٠ٍز ٌّْضٜٛ ثٌضٚوع 

 ٚصنضٍف ٘يٖ ثٌقٌوز ِٓ ػور ّٕض١ّضٌثس إٌٝ ػور و١ٍِٛضٌثس.

 ( :Fractures)ثٌٖمٛق Jointثٌفٛثًٙ  

ظز ٌٍىضٍز ث١ًٝ٤ز ٚصضفجٚس فٟ أدؼجه٘ج ِج د١ٓ ٟ٘ ٌٕٚك فٟ ثٌىضٍز ثٌٚن٠ٌز ٌُ ٠قوط ػٍٝ ؽٛثٔذٙج فٌوز ٍِقٛ

 ٌٕٚك ِؾ٠ٌٙز ٙغ١ٌر لا ٠ضؾجٍٚ أدؼجه٘ج دٞغ ١ٍِّضٌثس إٌٝ دٞغ ّٕضّضٌثس. 

ثٌٚوٚع ٚثٌفٛثًٙ ٟ٘ ِظجٌ٘ ٝؼف فٟ ثٌضى٠ٕٛجس ثٌٚن٠ٌز ؛ ٤ْ ٠ٌثفمّٙج ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌّٖىلاس ثٌؾ١ًِٛٛف١ز 

 ٚثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ثٌّؼمور.

 ػٕجٌٙ ثٌٚوع:

 ِٓ:٠ضىْٛ ثٌٚوع 

:ثٌْطـ ثٌيٞ صقًٚ ثٌقٌوز ػٍٝ ثِضوثهٖ ٚصىْٛ ِْض٠ٛجس ثٌٚوع  Plane of Faultِْضٜٛ ثٌٚوع  .1

 أفم١ز أٚ ِجةٍز أٚ ًأ١ّز.

: ثٌىضٍز ثٌٚن٠ٌز أٚ ثٌؾٙز صىْٛ أػٍٝ ِٓ ِْضٜٛ ثٌٚوع, ٠ّْٚٝ  Hanging Wallثٌقجة٠ ثٌّؼٍك   .2

 . Up throwدجٌؾجٔخ ثٌٌّفٛع 

 Down: ثٌىضٍز ثٌضٟ صىْٛ ثّفً ِْضٜٛ ثٌٚوع ٠ّْٝ ثٌؾجٔخ ثٌٙجد٠  Foot Wallثٌقجة٠ ث٤ّفً .3

throw . 

: ثٌّْجفز ثٌؼّٛه٠ز أٚ ثٌفجًق ثٌٌأّٟ فٟ ِْضٜٛ ثٌضى٠ٕٛجس ثٌٚن٠ٌز  ١ًِThrow of Faultز ثٌٚوع   .4

 (.9ثٌّضٕجظٌر ػٍٝ ؽجٔخ ثلأىْجً ٠ٕظٌ )ثٌٖىً 
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 ( ػٕجٌٙ  ثٌٚوع9ٕىً )

  

 أٔٛثع ثٌٚوٚع :

 صمُْ ثٌٚوٚع إٌٝ أٔٛثع صذؼجً ٌضٕٛع ثٌمٜٛ ثٌّْجّ٘ز فٟ صٖىٍٙج ّٕٚٛٝـ ث٤وغٌ ثٔضٖجًثً ٟٚ٘: 

ثٌٚوع ثٌؼجهٞ: ٘ٛ أوغٌ أٔٛثع ثٌٚوٚع ثٔضٖجًثً ٠ضطًٛ دْذخ ػ١ٍّجس ثٌٖو ثٌؼ١ٕفز ثٌضٟ صٚجفخ فٌوجس  .1

 ٌه.( ٠ٛٝـ ى9(, ٕٚىً )151: 1985ثٌمٌٖر ث١ًٝ٤ز. ٠ٚؼٌف أف١جٔجً دٚوع ثٌٖو )ٌٕف, 

(: ػذجًر ػٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌٚوٚع ثٌّضٛث٠ٍز ثٌضٟ صٌِٟ وٍٙج Step Faultsثٌٚوع ثٌٍّْٟ )ثٌّضوًؽز   .2

 فٟ ثصؾجٖ ٚثفو صؤهٞ إٌٝ ظًٙٛ ّطـ ث٤ًٛ دٖىً ٍّّٟ هًؽجس,أِغٍز ىٌه أموٚه ث٤ًهْ. 

 

 

 ثٌٚوٚع ث١ٌٍّْز( 11ٕىً )

 
  

  

  

 : Horst. ثٌٚوع ثٌّضٙٞخ 3

ًٍر ٘ٛ صٌو١خ دجًٍ ٠ضطًٛ دفؼً ٚؽٛه ٙوػ١ٓ ِضٛث١٠ٍٓ إى صٌَٕك ثٌىضً ثٌؾجٔذ١ز ػٍٝ صّْٝ ويٌه دجٌٚوٚع ثٌذج

ّطـ ثٌٚوػ١ٓ ٚصذمٝ ثٌىضٍز ثٌّٛط١ز ِقجفظز ػٍٝ ثًصفجػٙج فضذوٚ دٖىً صٌثو١خ أ١ًٝز دجًٍر ٚصّْٝ ويٌه 

ثٌؼمذز ٕٚذٗ (, ِغً ٕذز ؽ٠ٌَر ١ّٕجء صؼو وضٍز ٘ٞذ١ز ثٔىْج٠ًز د١ٓ م١ٍؼ ث٠ٌِْٛ ٚم١ٍؼ 11ػٔ ثٌٌْٕ )ٕىً 

 ؽ٠ٌَر و٠ًٛج د١ٓ ثٌذقٌ ثلاٙفٌ ٚدقٌ ث١ٌجدجْ.

 

 ( ثٌٚوع ثٌّضٙٞخ11ٕىً )
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 :Graben. ثٌٚوع ثٌقٟٛٝ  4

)أف١جٔجً أوغٌ( فضٌَٕك ثٌىضٍز ث١ًٝ٤ز ثٌّٛط١ز ٠ٚقوط فٟ ٔفِ ثٌٛلش  ٠ضطًٛ ٔض١ؾز فوٚط ٙوػ١ٓ ِضٛث٠ٍٓ

ثلاف و١ٍِٛضٌ. ٠ذوأ ِٓ  6ثًصفجع فٟ ثٌىضً ث١ًٝ٤ز ثٌؾجٔذ١ز, ٚأدٌٍ٘ج ٙوع ث٤موٚه ث٤ف٠ٌمٟ ثٌيٞ ٠ذٍغ ٌٟٛٗ 

ٚثٌذقٌ ثلافٌّ  ثٌذق١ٌثس ٚصقو٠وثً دق١ٌر ِجلاٚٞ )١ٔجّج( فٟ ٌٕق ثٌمجًر ثلاف٠ٌم١ز ٠ٚضؾٗ ّٕجلاً ١ٌُٞ م١ٍؼ ػوْ

 ٠ْٚضٌّ ف١ظ م١ٍؼ ثٌؼمذز ٚثٌذقٌ ث١ٌّش ٚغًٛ ث٤ًهْ ٠ٕٚضٟٙ فٟ ًّٙ ثٌغًٛ ؽٕٛح ٠ًّٛج.

وّج ٚصضّٞٓ ِؼٌفز ثعٌ ثٌقٌوجس ثلا١ًٝز فٟ ًِٛفٌٛٛؽ١ز ِٕطمز ثٌوًثّز ٚصىْٛ ِٕجٟك ثلاٌضٛثءثس ثٌّقودز 

ٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز, وجلأَلالجس ٚثلا١ٌٙٔثس ٚثٌقجفجس ثٌضٌو١ذ١ز ثٌط١ٌٛز, ٚثعٌىٌه فٟ ٖٔجٟ ثٌؼٛثًِ  ٚثٌّمؼٌر

 ثلا١ًٝز.

 

 ( ثٌٚوع ثٌق12ٟٕٝٛىً )

 
 

 دساعخ اٌغٛأت اٌزشوٍجٍخ 

 , ٚصُٞ ثٌؾٛثٔخ ثٌضج١ٌز:ٚصضّٞٓ هًثّز مٚجة٘ ثٌضٌثو١خ ثٌؾ١ٌٛٛؽ١زثلا١ٌٚز ٚثٌغج٠ٛٔز
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ٌط١جس صٌثو١خ ؽ١ٌٛٛؽ١ز عج٠ٛٔز صضىْٛ ٔض١ؾز لٛر ثٌٞغ٠ دساعخ خظبئض اٌطٍبد اٌّؾذثخ ٚاٌّمؼشح :  ا -1

 ٚصضّٞٓ,ِّج ٠ٛهٞ ثٌٝ ثٔقٕجء ثٌطذمجس ثٌٚن٠ٌز دوًؽجس ِضفجٚصٗ ِىٛٔز ِقودجس ثٚ ِمؼٌثس

 ل١جُ ثِضوثهثس ٚثصؾج٘جس ثٌط١جس. -

 ثٌض١َّ د١ٓ ثٌط١جس ثٌّقودز ٚثٌّمؼٌر. -

 صقو٠و ثصؾضٙجس ١ًِ ثٌطذمجس ثٌٚن٠ٌز. -

 ل١جُ ثٌضٕجٌٝ ٌٍط١جس -

 صقو٠و ثٔٛثع ثٌط١جس )ِضٕجٌٝر, غ١ٌ ِضٕجٌٝر, غجْٟز, ِٞطؾؼز, ِمٍٛدز......ثٌل(. -

 صقو٠و ثصؾجٖ ثٌغجِٟ ٌٍط١جس. -

 صقو٠و ِقجًٚ ثٌط١جس -

 صقو٠و ٌِٞح ثٌط١ز. -

 ِؼٌفز ٔظُ ثٌٌٚف فٟ ثٌط١جس. -

 

 

( وٌْ فٟ ٙنًٛ ثٌمٌٖر ثلا١ًٝزصقٌن ثفو ؽجٔذ١ٗ ثٌٝ ثٌؾجٔخ Faultثٌٚوع)دساعخ اٌظذٚع:  -2

ثلامٌفٌوز ِٛث٠ٍز ِْضٜٛ ثٌىٌْ , ٚلو صقوط ثٌقٌوز فٟ ولا ثٌؾجٔذ١ٓ, ٚصضذج٠ٓ ل١ّز ٘يٖ ثٌقىز ِٓ ػور 

ّٕضّضٌثس ثٌٝ ػور و١ٍِٛضٌثس, ثْ ثٌّْضٜٛ ثٌوٞ صقًٚ  ثٌقٌوز ػٍٝ ثِضوثهٖ ,٠ّْٝ دّْضٜٛ 

 ثٌٚوػ٠ٛىْٛ ٌٗ ١ًِ ٌِٚٞح ٠ٚىْٛ ِْض٠ٛجس ثٌٚوٚع ِْض٠ٛز ثٚ ِجةٍز ثٚ ثفم١ز.

 ذٚع اٌى صلاس أٛاع سئٍغٍخٚرمغُ اٌظ

 ثلافم١ز-3ثٌَثففز  -2ثلاػض١جه٠ز  -1

 :ِٚٓ ثٌؾٛثٔخ ثٌّّٙٗ فٟ هًثّز ثٌٚوٚع

 ثٌٚوٚع ضوثهِث -

 صقو٠و ِْض٠ٛجس ثٌٚوٚع  -

 ص١َّ ثٔٛثػٙجثعٌ٘ج ػٍٝ صىْٛ ثٌّظٌٙ ثلاًٟٝ. -

 صقو٠و ١ًِز ثٌٚوع ػ٠ٍٛز ّف١ٍز ٠ْجًٞ ٠ّٕٟ -

 

 :دساعخ اٌزىٌٕٛبد اٌغٌٍٛٛعٍخ 

http://kurdistan-geology.com/wp-content/uploads/2011/12/Lineament-F3.jpg
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ثٌقم١ٍز ٌٍضى٠ٕٛجس ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز, صق١ًٍ ثٌنٚت٘ ثٌٍغٌٛٛؽ١زٌٍٛفوثر ثٌٚن٠ٌز ِٓ ملاي صضّٞٓ ثٌوًثّز 

هًثّز ِىجٕف ٘يٖ ثٌضى٠ٕٛجس , دجلاّضؼجٔز دجٌن٠ٌطز ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ٌّٕطمز ثٌوًثّز, ِٚٓ ثُ٘ ثٌؾٛثٔخ ثٌضٟ 

 ٠ّىٓ ثٌضٌو١َ ػ١ٍٙج فٟ ٘يث ثٌّؾجي:

 ُ ثٌّٕجّخ ِٓ ث١ٌٙتجس ثٌقى١ِٛزصٛف١ٌ ثٌنٌثة٠ ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ىثس ثٌّم١ج -

ثمض١جً ثٌّىجٕف ثٌّٕجّذز ٚثٌضٟ صض١َّ دضّغً ِؼع ثٌضى٠ٕٛجس ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ٌٕطمز ثٌوًثّز, ٚػجهر ِج  -

صٛؽو ٘يٖ ثٌّىجٕف فٟ ِٕجٟك ثٌمطغ ثٌؼ١ّمز ٌلاٚه٠ز ثلاموٚه٠ز ٚثٌقجفجس ثٌٚوػ١ز ٚثٌقٛثؽَ 

 ثٌؾذ١ٍز ثٌضٌو١ذز فٟ ِٕجٟ ثلاٌضٛثءثس.

دجلاٝجفز ثٌٝ ثلأٛثع ثٌغج٠ٛٔز  صقو٠و ٔٛع ثٌضى٠ٕٛجس ثٌٚن٠ٌز ً٘ ٟ٘) ًّٛد١ز ٔج٠ًز ِضقٌٛز( -

ػً ّذ١ً ثٌّغجي ثٌٚنًٛ ثٌٌّٛد١ز ٚثٌضٟ صُٞ ثٔٛثع ِٕٙج ثٌؾ٠ٌ١ز ٚث١ٌٌٍِز ٚثٌط١ٕ١ز ٚثٌّجًي 

 ٚثٌى١ٍْز.

 صقو٠و ّّه وً صى٠ٛٓ دجلاٝجفز ثٌٝ ّّه وً ٟذمز ٙن٠ٌز. -

 صؼ١ٓ ثٌٛفوثر ثٌٚنج٠ًز  -

 ثٌٍٛثْ ثٌضى٠ٕٛجس ثٌٚن٠ٌز -

 ثٌٖٛثةخ -

 ثٌٚلادز  -

 ثٌقوٚه د١ٓ ثٌضى٠ٕٛجس -

 ٔٛع ثٌّضقؾٌثس -

 ثٌضٛع١ك ثٌفٛصٛغٌثفٟ -

 ثٖٔجء ِمطغ ؽ١ٌٛٛؽٟ -
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 عّغٛلخ ِٓ اٌّذٍِىبد(اٌغضء اٌؼٍٛي ِٓ رىٌٛٓ 12طٛسح سلُ )  دٚوبْ. ِٕطمخ( رىٌٛٓ عّغٛلخ اٌىٍغً 11طٛسح سلُ )                   

  
 (ِىٛٔبد اٌّذٍِىبد13طٛسح)
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 (اٌؼّٛد اٌغٌٍٛٛعً ٌّٕطمخ اٌذساعخ ِٕطمخ دٚوبْ لشة اٌغذ3عذٚي )

 اٌظخبسٌخ اٌزىٌٛٓ اٌغٌٍٛٛعً اٌؼظش اٌضِٓ

ثٌغجٌظ 

 )٠ٍٕٚٛ١ّه(

ثفٌّ,ٚػوّجس ِٓ فؾ١ٌٟٕٟ ٚغ٠ٌٕٟ  ثٌؾٌوِ دج١ّٛ١ٌٓ - الاٌٛعٍٓ

 ثٌؾذِ,ٚو١ّجس ل١ٍٍز ِٓ ثلا١ٙٔوًث٠ش

 فؾٌ ًٍِٟ ٟٚفً وٌٛٛٓ

ه(
٠ٚ
ٍ
َٚ
١ِ
(ٟ
جٔ
ثٌغ

 

 فؾٌ ثٌّجًي ثٌغ٠ٌٕٟ ٚثٌقؾٌ ثٌٌٍِٟ صجٔؾ١ٌٚ ثٌى٠ٌضجّٟ

 ثٌقؾٌثٌؾ١ٌٞ ثٌىٍْٟ ٚثٌّجًٌٟ ٚثٌقؾٌ ثٌْؾ١ٍٟ. ٌٕثٔٔ

 ثٌقؾٌ ثٌؾ١ٌٞ ثٌّجًٌٟ و١ِٛضجْ

 ١ٟٕٟ ,ٚفٚٝ ًِجهٞ فؾٌ ؽ١ٌٞ,ٚفؾٌ هٚوجْ

 ِوٍِىجس,ٚفؾٌ ؽ١ٌٞ هٌِٚٛج٠ضٟ ,ٚثٌؾذِ لّؾٛلز

 ثٌقؾٌ ثٌّجًٌٟ ,ٚثٌّجًي ثٌؾ١ٌٞ,ٚثٌقؾٌ ثٌىٍْٟ ّجًًِٛه

)ٞ
ٌ
ٌٔ
ًص
ٛث
)و
غ 
ٌثد
ٌ

 

-ثٌذلا٠ّٛض١ّٛٓ

 ث١ٌٌّٛٛٙٓ

ًٚثّخ ٠ّٟٛز  ١ٕ١ٟز ٚغ١ٕ٠ٌز ,ًِٚجي ٚفٚٝ  ثٌٌّثٚؿ ثٌف١ٞ١ز

 ٚؽلا١ِو

ِٓ ثٌط١ٓ ٚثٌغ٠ٌٓ ٚثٌقٚٝ  ًٚثّخ ٠ّٟٛز ثٌْٙٛي ثٌف١ٞ١ز

 ٚثٌٌِجي .

م٠١ٍ ِٓ ثٌٌٚثّخ ثٌط٠ّٛز ثٌط١ٓ ٚثٌقٚٝ  ثٌّوًؽجس ث٠ٌٌٕٙز

 ٚثًٌٌِ ِٚٛثه لافّز و١ٍْز

ًٚثّخ ِنضٍفز ثلافؾجَ ػو٠ّز ثٌضطذك ًوج١ِز ِٓ  ًوجَ ثٌْفٛؿ

 ثٌٚنًٛ ثٌط١ٕ١ز ٚثٌى١ٍْز ٚث١ٌٌٍِز

 

 

 

 دساعخ إٌّؾذساد الأسػٍخ :

٠ؼٕٟ ثلأقوثً ثٔقٌثف أٚ ١ًِ ث٤ًٛ ػٓ ثٌّْضٜٛ  صؼو ِٓ ثٌؾٛثٔخ ثٌّّٙز فٟ ثٌوًثّجس ثٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز .

 ث٤فمٟ, ف١ظ ٠ىْٛ ثلأقوثً وذ١ٌث وٍّج ٍثه ث١ًٌّ أٚ ثلأقٌثف.

ٚصؼو ثلأقوثًثس ىثس أ١ّ٘ز وذ١ٌر فٟ ثٌوًثّجس ثٌؾغٌثف١ز ػجِز ٚثٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز مجٙز, ف١ظ صّغً أفو 

ٌ ِظجٌ٘ ثٌْطـ ثٌضٟ ٠ضُ صق١ٍٍٙج دجّضنوثَ أّج١ٌخ ل١ج١ّز ٚصق١ٍ١ٍز ٤ٔٙج ىثس ػلالز ١ٟٚور دجٌٕٖجٟ ثٌذٌٖٞ ػٕجٙ

دؤٕىجٌٗ ثٌّنضٍفز وجٌؼٌّثْ ٚثٌطٌق ٚثٌؾًْٛ ِٖٚج٠ًغ ثٌٌٞ ٚثٌنَْ ٚغ١ٌ ىٌه, ف١ظ ٠ؼضّو إلجِز أٞ ٌِٖٚع 

ثٌضٟ صضؼٌٛ ٌٙج صٍه ثٌْفٛؿ, ٚ٘يث ِج هفغ  ػٍٝ ٟذ١ؼز ثلأقوثً ٕٚوصٗ ٚثّضمٌثًٖ ٚثٌؼ١ٍّجس ثٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز

 دجٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١١ٓ إٌٝ هًثّز ثٌْفٛؿ ِٓ ؽٛثٔخ ػو٠ور ِٕٙج ِج ٠ؤصٟ:

أؽٌثء هًثّجس ًِٛفٛ ِض٠ٌز ٌم١جُ أدؼجه ثٌّٕقوًثس ِٓ ثًصفجع ٚثِضوثه ٚهًؽز ثٔقوثً, ٠ّٚىٓ ثلاّضؼجٔز  -1

ٌ ػٕجٌٙ ثٌّٕقوً ث٤ّج١ّز فٟ ِغً صٍه دق١ظ صظٙ 11111/ 1أٚ  5111/ 1دنٌثة٠ وض٠ًٛز ىثس ِم١جُ وذ١ٌ 

 ثٌنٌثة٠ دٛٝٛؿ  وجٌّْجفز ثٌٌأ١ّز ٚث٤فم١ز.

ىٌه  صقو٠و ٔٛع ثٌْفـ ٟٚذ١ؼز صى٠ٕٛجصٗ ِٓ صٌدز ٚٙنًٛ ِٚج صضّٕٞٗ ِٓ صٌثو١خ أ١ٌٚز ٚعج٠ٛٔز  ٚػلالز -2

دجٌضغ١ٌثس ثٌضٟ صٖٙو٘ج صٍه ثٌْفٛؿ, ٠ّٚىٓ ثلاّضفجهر ِٓ ثًٌٚٛ ثٌؾ٠ٛز إْ صٛفٌس فٟ ثٌضؼٌف ػٍٝ صٍه 

 ثٌضغ١ٌثس  ّٝٓ فضٌر ١ٍِٕز ِؼ١ٕز فْخ صج٠ًل  صٛفٌ ثًٌٚٛ.
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صقو٠و ثٌّٛثٝغ ثٌّْضمٌر ٚغ١ٌ ثٌّْضمٌر ٚث٤ّذجح ثٌضٟ أهس إٌٝ عذجصٙج و١ٍج أٚ ؽَة١ج ًٚ٘ ٠ؼٛه إٌٝ ٙلادز  -3

٠ٕجس أٚ ٌٛؽٛه غطجء ٔذجصٟ أٚ ٌضومً ث٦ْٔجْ, ٚويٌه ثٌقجي دجٌْٕذز ٌؼوَ عذجس ثٌْفٛؿ ً٘ ٠ؼٛه إٌٝ ػ١ٍّجس ثٌضىٛ

 ثٌضؼ٠ٌز أَ ثٌضؾ٠ٛز أٚ ثلا١ٙٔجًثس أٚ ٟذ١ؼز ١ًِ ثٌطذمجس ثٌٚن٠ٌز ٚصٌو١ذٙج ثٌّؼؤٟ.

 ز.ثٌٛٝغ ث١ٌٙوًٌٚٛؽٟ  فٟ ثٌْفٛؿ  ِٚوٜ صـؤع١ٌ٘ج ػ١ٍٙج ّٛثء وجٔش ثٌْطق١ز أَ ثٌؾٛف١ -4

ٟذ١ؼز ثٌّٕجك ثٌْجةو ِٚوٜ صؤع١ٌ ػٕجٌٖٙ ثٌّنضٍفز ػٍٝ ثٌْفٛؿ ٚثٌضؼٌف ػٍٝ أوغٌ ثٌؼٕجٌٙ صؤع١ٌث ٚثٌؾٙز  -5

 ثٌّضؤعٌر ٚلٛر ثٌضؤع١ٌ.

ل١جُ ثٌضغ١ٌثس ثٌضٟ صؼٌٝش ٌٙج ثٌْفٛؿ ٚصق١ًٍ ثٌٛٝغ ٚثٌٖىً ثٌيٞ وجٔش ػ١ٍٗ ِٚج ٟ٘ ػ١ٍٗ ألاْ, ف١ظ  -6

 ٝ ِمؼٌ ِٚٓ ِؼضوي إٌٝ ٕو٠و.صضغ١ٌ ِٓ ِٕضظُ إٌٝ غ١ٌ ِٕضظُ ِٚٓ ِقوح إٌ

صقو٠و ثٌّٛثٝغ ثٌضٟ ٠ّىٓ ثّضغلاٌٙج  فْخ ثٌٕٖجٟ ثٌيٞ ٠قضجػ إٌٝ ثّضغلاي ثٌْفٛؿ ٌؼوَ صٛفٌ إِىجٔجس  -7

 ِضجفز ٌٍضّٛغ  وجًٌَثػز ٚثٌؼٌّثْ ٚثٌطٌق ٚغ١ٌ٘ج . ١ّٚضُ صٕجٚي ىٌه فٟ ثٌفٚٛي ثٌمجهِز.

ز ٌٍّٕقوًثس ٚثٌضٟ صًّٖ أٔٛثع ثلأقوثًثس ٚل١جّٙج ٚفٟ ٘يث ثٌّؾجي ّٛف صضٌوَ ثٌوًثّز ػٍٝ ثٌؼٕجٌٙ ث٤ّج١ّ

 ٚثٌّٖجوً ثٌضٟ صضؼٌٛ ٚثٌْذً ثٌىف١ٍز ٌّؼجٌؾز دؼٞٙج ٚهًثّز صطذ١م١ز ١ِوث١ٔز.

 

 أٚلا: أٔٛاع الأؾذاساد.

 

 صٕٚف ثٌّٕقوًثس ػٍٝ أّج١ّٓ ّ٘ج هًؽز ثٔقوثً٘ج ٕٚىٍٙج ٚوّج ٠ؤصٟ:

 أٔٛاع الأؾذاساد ؽغت دسعخ الأؾذاس:    --ا 

 ف ثلأقوثًثس فْخ هًؽز ثلأقوثً إٌٝ ِج٠ؤصٟ:صٕٚ

 

 

 

 أؾذاس ثغٍؾ أٚ خفٍف.  -1

٠ًّٖٚ ثٌّٕجٟك ىثس ث١ًٌّ ثٌذطٟ
ء 

ثٌضٟ صضذجػو ف١ٙج ثٌنطٟٛ ثٌىٕض٠ًٛز ػٓ دؼٞٙج ٌْؼز ثٌّْجفز ث٤فم١ز د١ٓ م٠ 

 , إٞ ِج            °[ 15 ---°1ٚأمٌ, ٠ًّٖٚ ثلأقوثًثس ثٌضٟ صضٌثٚؿ هًؽجصٙج ِجد١ٓ ] 

 %[ ٚصؼو صٍه ثٌّٕقوًثس ِٓ أٍٙـ ثٌْفٛؿ ٥ٌٖٔطز ثٌّنضٍفز.27% ٚ 1د١ٓ  ] 

 أؾذاس ِؼزذي أٚ ِزٛعؾ: -2 

 
  

٠ىْٛ ٘يث ثٌٕٛع ِٓ ثٌّٕقوًثس أوغٌ ١ِلا ِٓ ثٌٕٛع ثٌْجدك, ف١ظ صضمجًح ثٌنطٟٛ ثٌىٕض٠ًٛز ِٓ دؼٞٙج أوغٌ 

°١15ٓ ] ِّج فٟ ثٌٕٛع ث٤ٚي, ٚصًّٖ ثلأقوثًثس ثٌضٟ صضٌثٚؿ هًؽجصٙج ِجد
 

°25ـــــ 
 

[ , أٞ ثٌضٟ ْٔذٙج ِج د١ٓ] 

 %[ صم٠ٌذج, ٚصؼو ثلً أ١ّ٘ز ِٓ ثٌٕٛع ثٌْجدك فٟ ِؾجي ثّضغلاٌٙج ٥ٌغٌثٛ ثٌّنضٍفز.%47 ٚ 27

 أؾذاس شذٌذ:  -3

٠ًّٖ ثٌّٕقوًثس ثٌٖو٠ور ث١ًٌّ ثٌضٟ صمضٌح ف١ٙج ثٌنطٟٛ ثٌىٕض٠ًٛز ِٓ دؼٞٙج ؽوث ٌٚغٌ ثٌّْجفز ث٤فم١ز د١ٕٙج, 

25ٚصىْٛ هًؽز ثٔقوثً٘ج ِج د١ٓ]
  ْ

45ــــ
  ْ

%[, ٠ٚٛثؽٗ ثّضغلاي صٍه 111% 47ٚ[ ٚثٌضٟ ْٔذضٙج ِج د١ٓ]

ثّضمٌثً دؼٜ ثٌْفٛؿ. ثٌْفٛؿ ِٖجوً ػو٠ور ٌٖور ثلأقوثً ٚػوَ
(1)  

( ٍٚث٠ج ٚهًؽجس ثلأقوثً, 1-3ٕىً ًلُ)

 ( ثلأقوثًثس فْخ ثٌنطٟٛ ثٌىٕض٠ًٛز.2-3ٚثٌٖىً ًلُ)
 
 

  
 

 

 (1-3شىً سلُ) 
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 ( الأؾذاساد ؽغت رٛصٌغ اٌخطٛؽ اٌىٕزٛسٌخ2 -3شىً سلُ)                        
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 ( طفخ الأؾذاس ؽغت ِمذاس اٌضاٌٚخ1-3عذٚي سلُ)                 

 دسعخ الأؾذاس ثبٌذسعبد ٔٛع الأؾذاس

  45أوضش ِٓ  Cliffعشف 

 Very steep 31-41ؽبد عذا 
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 Steep 18-31ؽبد 

 Moderately Steep 5-11ؽبد ِؼزذي 

 Moderately 2-5ِؼزذي 

  2الً ِٓ   Horizontalِغزٛي 
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 أٔٛاع الأؾذاساد ؽغت اٌشىً -ة

صضني ثلأقوثًثس إٔىجي ِنضٍفز  فْخ ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ أّّٙش فٟ صى٠ٕٛٙج ٚثٌؼ١ٍّجس ثٌضٟ صؼٌٝش ٌٙج دؼو  

 ثٌضى٠ٛٓ, ِٕٚٙج ِج ٠ؤصٟ:

 

 الأؾذاساد إٌّزظّخ:    -1

صؼٕٟ ثلأقوثًثس ثٌّٕضظّز ثلأقوثًثس ىثس ثٌْفٛؿ ثٌّْض٠ٛز ثٌنج١ٌز ِٓ ثٌضقو دجس ٚثٌضمؼٌثس ِّٙج وجْ ثًصفجػٙج 

ٚهًؽز ثٔقوثً٘ج, ٌيث صظٌٙ ثٌنطٟٛ ثٌىٕض٠ًٛز ثٌضٟ صّغً صٍه ثٌْفٛؿ ٍِٛػز دٖىً ِٕضظُ ػٍٝ ٟٛي ثِضوثه٘ج, 

 أ(.3 -3ٕىً ًلُ)

ِضوثه ِمطؼٗ ثٌؼٌٟٝ أٞ ػٍٝ ثٌؾٙز ث٤مٌٜ ِٕٗ ف١ظٌٙ ثٌْفـ ِٕضظُ ٚلو ٠ىْٛ ثٌٌّصفغ ِٕضظُ ثلأقوثً ػٍٝ ث

 ح(.3-3أ٠ٞج, ٕىً ًلُ)
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 ( الأؾذاس إٌّزظ3ُ-3شىً سلُ)

 

 الأؾذاساد اٌّمؼشح: -2

٠ظٌٙ ثٌّٕقوً ثٌّمؼٌ ٕو٠و ثلأقوثً فٟ لّضٗ ِٚؼضولا فٟ ّٚطٗ ٚٔٙج٠ضٗ ٠ٚىْٛ ىٌه ٚثٝقج ِٓ ص٠ٍٛغ ثٌنطٟٛ 

فٟ ثٌنٌثة٠ ثٌضٟ صّغٍٙج ف١ظ صىْٛ ِضمجًدز فٟ ثٌمّز ِٚضذجػور فٟ ٠ّٚ ٚأّفً ثٌْفـ ٚدٖىً ِضوًػ, ثٌىٕض٠ًٛز 

 أ(.4-3ٕىً ًلُ)

ٚصظٌٙ ثٌٌّصفؼجس ثٌضٟ صىْٛ ِمؼٌر ثٌْفٛؿ ِٓ ؽٙض١ٓ ِضمجدٍض١ٓ ِن١ٌٟٚز ثٌٖىً, ٚمجٙز ثٌٌّصفؼجس ثٌضٟ 

 ح(.4-3صضؼٌٛ ٌٍضؼ٠ٌز ثٌؾ١ٍو٠ز, ٕىً ًلُ)
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 الأؾذاساد اٌّؾذثخ: -3

صىْٛ دط١تز ثلأقوثً فٟ لّضٙج ٚصَهثه ٕور فٟ ثٌؾَء ثٌٛثلغ صقش ثٌمّز ٌيث صظٌٙ ثٌنطٟٛ ثٌىٕض٠ًٛز ِضذجػور فٟ 

 أ(.5 -3ثٌمّز ِٚضمجًدز دٖىً صو٠ًؾٟ دجلاصؾجٖ ٔقٛ أّفً ثٌّٕقوً ٚدوًؽز وذ١ٌر ػٕو أّفً ثٌْفـ, ٕىً ًلُ)

ثًثس ثٌّقودز فٟ ِمطؼٗ ثٌؼٌٟٝ ػٍٝ ٕىً لذز ٌضٖجدٗ ٔٛع ثلأقوثً ػٍٝ ؽٙضٟ ٚلو ٠ظٌٙ ثٌٌّصفغ ىثس ثلأقو

 ح(.5-3ثٌّٕقوً, ٕىً ًلُ ) 

 

 (5-3شىً سلُ)

 الأؾذاساد غٍش إٌّزظّخ: -

صضني دؼٜ ثلأقوثًثس ٕىلا غ١ٌ ِٕضظُ فٟ ِمطؼٗ ثٌطٌٟٛ ف١ظ ٠ضّٞٓ ِمجٟغ ِقودز ٚأمٌٜ ِمؼٌر ٚأمٌٜ 

ِْض٠ٛز, ٠ٚظٌٙ ثٌذؼٜ ِٕٙج ػٍٝ ٍّّٟ أٞ صضىْٛ ِٓ ػور ِْض٠ٛجس ِضذج٠ٕز ثلاًصفجع, ٚػ١ٍٗ صظٌٙ ثٌنطٟٛ 

ِٛثلغ ٚصضذجػو فٟ أمٌٜ ِؼذٌر ثٌىٕض٠ًٛز فٟ ثٌنٌثة٠ ثٌضٟ صّغً صٍه ثٌْفٛؿ دٖىً غ١ٌ ِٕضظُ ف١ظ صضمجًح فٟ 

 (.6 -3ػٓ ٟذ١ؼز صٍه ثٌْفٛؿ, ٕىً ًلُ) 

 ( الأؾذاس غٍش إٌّزظ6ُ-3شىً سلُ)
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 الأؾذاساد اٌغشفٍخ: -  5

 

صٖٙو ثٌْفٛؿ صطًٛثس ِنضٍفز صؤهٞ إٌٝ صغ١١ٌ ٕىٍٙج ِٓ ٚلش ٤مٌ فْخ ٕور صؤع١ٌ ثٌؼٛثًِ ثٌّؤعٌر, ٚلو 

91ف١ٗ ٠ًٚٚ هًؽز دؼٞج إٌٝ ٠ضقٛي ثٌذؼٜ ِٕٙج إٌٝ ّفٛؿ ؽٌ
 ٖ

, ٠ٚىْٛ دؼٞٙج ىثس ّفٛؿ ِٕضظّز ٚأمٌٜ 

( ٚصظٌٙ صٍه ثٌْفٛؿ ػٕو ّٛثفً ثٌذقجً ٚثٌؾذجي ثٌضٟ صضؼٌٛ إٌٝ ػ١ٍّجس صؼ٠ٌز 7-3غ١ٌ ِٕضظّز, ٕىً ًلُ) 

ٟ ٚصؾ٠ٛز ػٍٝ ٔطجق ٚثّغ, أٚ ٔض١ؾز ثٌٕٖجٟ ثٌذٌٖٞ ٌغٌٛ صٕف١ي ٌِٖٚع ِج ٠قضجػ إٌٝ لطغ ّفٛؿ ثٌٌّصفؼجس ثٌض

 صؼضٌٛ صٕف١يٖ. 

 

 طٛسح ِٕؾذس عشفً

 
 

 

 

 ( الأؾذاساد اٌغشفٍخ إٌّزظّخ ٚغٍش إٌّزظّخ7-3شىً سلُ )
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منتظم
غٌر منتظم

 
 

 

 

 

 

 ( عفٛػ عشفٍٗ غٍش ِٕزظّخ8-3شىً سلُ)

 ط                                 ة                                   أ                     

تربة
ةٌ كتل صخر

ةٌ كتلة صخر

 
 الأؾذاساد اٌّزؼشعخ -6

أٚ ثٌٛػًٛر دضؤع١ٌ  صضني دؼٜ أٔٛثع ثٌْفٛؿ ٕىلا ِضٌّٞج ٠نضٍف ػٓ ث٤ٔٛثع ثٌْجدمز, إى صىْٛ ٕو٠ور ثٌضٌُٞ

ثٌّؾجًٞ ثٌّجة١ز ٟٚذ١ؼز ِىٛٔجصٙج, ف١ظ صؼًّ صٍه ثٌّؾجًٞ ػٍٝ صمط١غ دؼٜ ثٌْفٛؿ ٚص٠َّمٙج إٌٝ وضً ٙغ١ٌر 

دؼٞٙج ٠ٖذٗ ث١ٌّْج ٚثٌذؼٜ ث٢مٌ ٠ٖذٗ ثٌضلاي ثٌّٕفٌهر ث ٚثٌٍٍْْز ثٌّضؼوهر ثٌمُّ, ٚصىْٛ ٙغ١ٌر ثٌّْجفز 

 أ(.9-3جة١ز دّنضٍف ٌِثصذٙج ثٌٌة١ْ١ز ٚثٌغج٠ٛٔز,ٕىً ًلُ)ِٕٚنفٞز ثلاًصفجع ٚصفًٚ د١ٕٙج ثٌّؾجًٞ ثٌّ

وّج ٠ْٛه ٔٛع أمٌ فٟ دؼٜ ثٌْفٛؿ ثٌضٟ صمطؼٙج ِؾجًٞ ِجة١ز ل١ٍٍز ثٌٌٚثفو دٖىً ٌٟٟٛ ِٓ ث٤ػٍٝ إٌٝ ث٤ّفً 

فضقٌٛٙج إٌٝ وضً ١ٌٟٛز ٙغ١ٌر ثٌّْجفز ٚىثس ؽٛثٔخ ٕو٠ور ثلأقوثً ٔقٛ ثٌّؾجًٞ ِٚضٛث٠ٍز ثلاِضوثه ِٓ أػٍٝ 

 ح(.9 -3ْفٛؿ إٌٝ أّفٍٙج, ٕىً ًلُ)ثٌ
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ٚلو ٠ؼضٌٛ ثّضغلاي صٍه ثٌْفٛؿ ِٖجوً وغ١ٌر ٌؼوَ ثّضمٌثً٘ج ٚصؼٌٝٙج إٌٝ ػ١ٍّجس ِنضٍفز ٚػوَ صٛفٌ 

 ِْجفجس ٚثّؼز غ١ٌ ِضٌّٞز لاّضغلاٌٙج فٟ أٞ ٖٔجٟ ثلضٚجهٞ أٚ ػٌّثٟٔ.  

 

 ( أؾذاساد ِزؼشعخ9-3شىً سلُ)                          

 
 

      

 
 

 

 لٍبط الأؾذاساد: -اٌّجؾش اٌضبًٔ  

  

إْ ل١جُ ثٌؼٕجٌٙ ثٌّنضٍفز ٌلأقوثًثس ٠قضجػ إٌٝ ل١جُ وً ِٓ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز ٚف١ّج ٠ٍٟ   

 ص١ٝٛـ ٌىً ِّٕٙج:

 

 اٌفبطً اٌشأعً: -أ

ٚ٘ٛ ثٌفٌق فٟ ثلاًصفجع د١ٓ ٔمطض١ٓ صمؼجْ ػٍٝ ِْض١٠ٛٓ ِنضٍف١ٓ, أٚ د١ٓ م٠ وٕضًٛ ٚأمٌ, ٠ٚىْٛ ِموثًٖ عجدش 

فٟ ثٌنٌثة٠ ثٌىٕض٠ًٛز فْخ ثٌٛٝغ ثٌضٞج٠ًْٟ ٌىً ِٕطمز ٌِصفؼز أٚ ِٕنفٞز,  ٕو٠ور ثلأقوثًثٚدط١تز, ففٟ 

٠ٓ وذ١ٌ د١ٓ أؽَثءٖ ثًصفجػج أٚ ثٔنفجٝج, د١ّٕج َ ٌؼوَ ٚؽٛه صذج1ٚ2ثٌّٕجٟك ث١ٌٍْٙز ٠ىْٛ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ِجد١ٓ 

َ فٟ ثٌضلاي ٚثٌٌّصفؼجس ثٌضٟ صمً ػٓ 51ٚ ٠5ىْٛ ثٌفجًٙ وذ١ٌث فٟ ثٌّٕجٟك ثٌؾذ١ٍز ٚثٌٙٞذ١ز ٠ٚضٌثٚؿ ِجد١ٓ

 َ فٟ ثٌٌّصفؼجس ثٌضٟ ص٠َو ػٓ ىٌه.111َ, فٟ ف١ٓ صًٚ إٌٝ أوغٌ ِٓ 1111

   

 اٌّغبفخ الأفمٍخ: -ة
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١ٓ ٔمطز ٚأمٌٜ ػٍٝ ث٤ًٛ ٚم٠ ٚأمٌ ػٍٝ ثٌن٠ٌطز ثٌىٕض٠ًٛز ٚصظٌٙ دٖىً أفمٟ ٟٚ٘ ثٌّْجفز ثٌضٟ صفًٚ د

ػٍٝ ثٌن٠ٌطز د١ّٕج فٟ ثٌقم١مز صىْٛ ِجةٍز أٚ ِٕقوًر ػٍٝ ثٌطذ١ؼز, ٚصضذج٠ٓ ثٌّْجفز ث٤فم١ز ِٓ ِىجْ ٤مٌ فْخ 

ط١تز, ٠ٚضٌصخ ػٍٝ صذج٠ٓ ٕور ثلأقوثً إى صىْٛ ثٌّْجفز ل١ٌٚر فٟ ثلأقوثًثس ثٌٖو٠ور ٠ٍٟٛٚز فٟ ثلأقوثًثس ثٌذ

ثٌّْجفجس صذج٠ٓ ثٌَٚث٠ج ًغُ صْجٚٞ ثٌّْجفجس ثٌٌأ١ّز ف١ظ صىْٛ لجةّز فٟ ثٌّٕقوًثس ثٌٖو٠ور ٚفجهر فٟ 

 (.11-3ثٌّٕقوًثس ثٌذط١تز, ٕىً ًلُ)

 ٚل١جُ وً ِٓ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ أٚ ثٌّْجفز ثٌٌأ١ّز ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز ٠ضُ دًٚٛر ِذجٌٕر ٚغ١ٌ ِذجٌٕر.

 
 ( رغٍش اٌضٚاٌب ؽغت رغٍش اٌّغبفخ الأفمٍخ11-3شىً سلُ )
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 ؽشٌمخ اٌمٍبط اٌّجبششح. -أٚلا

ٚىٌه ٌم١جَ ثٌذجفظ دؼ١ٍّز ثٌم١جُ دٕفْٗ أٚ  ٚصؼو ثٌط٠ٌمز ثٌؼ١ٍّز ٚثٌقم١م١ز فٟ ثٌوًثّجس ثٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز

ثلاّضؼجٔز دّٓ ٌو٠ُٙ مذٌر ديٌه فضىْٛ ثٌّؼٍِٛجس ػٍٝ هًؽز ػج١ٌز ِٓ ثٌولز ٚدجّضنوثَ ثٌّؼوثس ٚث٤ؽَٙر 

 ثٌقو٠غز, ١ّٚضُ صٕجٚي ل١جُ وً ػٌٕٚ ػٍٝ فوٖ ٚوّج ٠ؤصٟ:

 

 لٍبط اٌّغبفخ الأفمٍخ: -1

 ل١جُ ثلأقوثًثس ثٌّٕضظّز: -أ 

ثٌْفٛؿ ػ١ٍّز د١ْطز ٚلا صقضجػ إٌٝ ؽٙو وذ١ٌ ٚىٌه دجّضنوثَ ثٌّؼوثس ٚث٤ؽَٙر ثٌّضجفز ثٌضٟ  إْ ل١جُ صٍه

صْضنوَ فٟ ل١جُ ثٌّْجفجس ِٚٓ ثدْطٙج ثٌؾ٠ٌَٕ ٚث٠٠ٌٌٖ ثٌّؼؤٟ أٚ ثٌمّجٓ أٚ أؽَٙر ثٌّْجفز ث١ٌ٢ز 

 ٚث٦ٌىض١ٌٔٚز ثٌقو٠غز.

 

 لٍبط الأؾذاساد غٍش إٌّزظّخ. -ة

ٌ ثٌّٕضظّز إٌٝ ؽٙو ثوذٌ ِّج فٟ ثٌّٕضظّز ٚىٌه ٌؼوَ صؾجْٔٙج دْذخ ثًصفجع أؽَثء ٠قضجػ ل١جُ ثٌْفٛؿ غ١

ٚثٔنفجٛ أٚ ثٔذْجٟ أؽَثء أمٌٜ ٌيث ٠ؾخ ل١جُ وً ؽَء ػٍٝ فور ِٚٓ عُ صؾّغ ثٌٕضجةؼ ثٌضٟ صّغً ٟٛي 

ىٌه ِٓ ثٌّٕقوً. ٚلو صضّٞٓ دؼٜ ثٌْفٛؿ ٚثٌّٕقوًثس ِؼٛلجس صقٛي هْٚ ل١جّٗ إٌٝ ٔٙج٠ضٗ ٌيث ٠ؾخ ِؼجٌؾز 

 ملاي ثّضنوثَ دؼٜ ث٤ّج١ٌخ ثٌّٕجّذز ٌىً ٔٛع ِٓ صٍه ثٌّؼٛلجس ِٕٚٙج ِج ٠ؤصٟ:

 

 ػبئك ثغٍؾ ٌؼزشع اٌمٍبط فمؾ: -1

صٛؽو دؼٜ ثٌّؼٛلجس ثٌذ١ْطز صقٛي هْٚ ثّضٌّثً ل١جُ ثٌّْجفز ث٤فم١ز ٌيث صمجُ دط٠ٌمز ِٕجّذز ٚصٞجف إٌٝ 

 ثٌّْجفز ثٌى١ٍز ِٚٓ ملاي ث٤ٍّٛح آلاصٟ:

 (.11-3ًُّ م٠ ٠ّغً ٟٛي ثٌّْجفز ثٌٌّثه ل١جّٙج ِغً أ ح فٟ ثٌٖىً ًلُ)  -أ

 صقو٠و ٔمطض١ٓ ػٍٝ ؽجٔذٟ ثٌؼجةك ِغً ػ , ٘ـ.   -ح

 ًُّ ػّٛه٠ٓ ِٓ ثٌٕمطض١ٓ ثٌْجدمض١ٓ إٌٝ ث٤ػٍٝ ّٚ٘ج ػ ه , ٘ـ ٚ. -ػ

 .(11-3ًُّ م٠ ِٓ ه إٌٝ ٚ ِٛثٍٞ ٌٍّْجفز ثٌضٟ ٠ٖغٍٙج ثٌؼجةك, وّج فٟ ثٌٖىً )  -ه
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أ ب
ج

ود

هـ

اس المعوقات شكل رقم)3-11( قٌ
البسٌطة

 
 ػبئك ٌؼزشع اٌمٍبط ٚاٌشؤٌب: -2

 ٚ ٌشًّ إٌّؾذساد اٌزً رزؼّٓ رؾذة وجٍش أٚ رً طغٍش, ٌٚغشع رغبٚص رٌه ٌزجغ ِب ٌأرً:

 (.12 -3سعُ خؾ ٌّضً اٌّغبفخ الأفمٍخ اٌّطٍٛة لٍبعٙب ِضً أ ة فً اٌشىً سلُ ) -أ

 , د .رؾذٌذ ٔمطزٍٓ ػٍى عبٔجً اٌظب٘شح ِضً ط  -ة

ِذ خطٍٓ ٌّشاْ ِٓ عبٔجً اٌظب٘شح ٚثشىً ِبئً ؽزى ٌلاِغبْ عبٔجٍٙب رمشٌجب ػٕذ ٔمبؽ ِؼٍٕخ ِضً ط , د   -ط

ٌٚزمبؽؼبْ ػٕذ ٚ  ٌٚغزّشاْ فً اِزذادّ٘ب ط إٌى ط ٚ د إٌى ص ثؾٍش رىْٛ ٔمطخ اٌزمبؽغ ِٕزظف اِزذاد 

 اٌخطٍٓ. 

(.12-3ص ٌغبٚي اٌّغبفخ اٌزً ٌشغٍٙب اٌؼبئك, وّب فً اٌشىً ) سعُ خؾ ٌظً ثٍٓ ط , -د
(5)

    

 

 

بأ

دج

سص

و

اس عائق شكل رقم)3-21( قٌ

اٌ كبٌر ٌحجب الرؤ

 
 

 لٍبط اٌّغبفخ اٌشأعٍخ: -2 
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٠ؼو ل١جُ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ أٚ ثلاًصفجع أوغٌ ٙؼٛدز ِٓ ل١جُ ثٌّْجفز ث٤فم١ز ٚفْخ ٟذ١ؼز ثلأقوثً ِٓ ف١ظ 

 إصذجػٙج ِج ٠ؤصٟ:ثٌٖور ٚثلاًصفجع, ِٚٓ ثٌطٌق ثٌضٟ ٠ّىٓ 

 

 لٍبط اٌفٛاطً اٌشأعٍخ اٌشذٌذح الأؾذاس: -أ

صْضنوَ ػور ٌٟق فٟ ل١جُ ثًصفجع ثٌّٕقوًثس ثٌٖو٠ور ِٓ ثدْطٙج ثّضنوثَ فذً أٚ ٠٠ٌٕ ل١جُ ٠ًٟٛ أٍّٚه 

٠ٛٝغ دٌأّٗ عمً ١ٌقجفع ػٍٝ ثّضمجِضٗ ٠ًْٚٙ صقٌوٗ ٔقٛ ث٤ّفً ػٍٝ ثِضوثه ثٌّٕقوً ف١ظ ٠ّغً ٟٛي ثٌقذً أٚ 

ٍه ثًصفجع ثٌّٕقوً, ٚفٟ فجٌز ٚؽٛه صقوح د٠١ْ فٟ ٠ّٚ ثٌّٕقوً أٚ أّفٍٗ ٠ّىٓ ثّضنوثَ أٔذٛح ٠ًٟٛ ثٌْ

ٚمف١ف ثٌٍْٛ ٠ًٌّٚ ثٌقذً ف١ٗ ٠ٚوفغ ث٤ٔذٛح إٌٝ ث٦ِجَ فضٝ ٠ىْٛ دّْضٜٛ ِٕطمز ثٌضقوح دق١ظ ٠ؤمي ثٌقذً 

 (.13 -3ٚٝؼج ِْضم١ّج فضٝ أّفً ثٌّٕقوً, ٕىً ًلُ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
انبوب

سلك

ثقل

 
 

 

 ( لٍبط أؾذاس شذٌذ13-3شىً سلُ) 

 

 لٍبط اٌفبطً اٌشأعً فً إٌّؾذساد اٌجطٍئخ: -ة
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إْ ل١جُ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ فٟ ثٌْفٛؿ ثٌذط١تز ثلأقوثً ٠قضجػ إٌٝ ؽٙو أوغٌ ِٓ ثٌٕٛع ثٌْجدك, ف١ظ صْضنوَ أؽَٙر 

ثٌض٠ْٛز ثٌّضٕٛػز ث٤ٚصِٛجص١ى١ز ٚث٦ٌىض١ٌٔٚز ثٌضٟ صْضنوَ فٟ ل١جُ ث٤دؼجه ٚثٌّٕج١ّخ, ٚمجٙز ث٤ٚصِٛجص١ى١ز ثٌضٟ 

ِغً إٝجفز ثٌّج٠ى١ٌِٚضٌ ثٌيٞ ٍثه ِٓ وفجءر صٍه ث٤ؽَٙر فٟ أؽ٠ٌش ػ١ٍٙج صق١ْٕجس ٠ٌَجهر ثٌولز فٟ ثٌّؼٍِٛجس 

لٌثءر ثٌّْجفجس ثٌٌأ١ّز ٚث٤فم١ز, ف١ظ ٠ّىٓ صقو٠و ثًصفجع أ٠ز ٔمطز ِٓ ملاي ثّضنوثَ ثٌؾٙجٍ ث٤ٚصِٛجص١ىٟ, 

( ف١ظ صضُ لٌثءر ِْٕٛد١ٓ  14-3فؼٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي ل١جُ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ٌّٕقوً غ١ٌ ِٕضظُ وّج فٟ ثٌٖىً ًلُ)

ٚصطٌؿ ث٤ِج١ِز ِٓ ثٌنٍف١ز ٤ٔٙج صّغً ثًصفجع ثٌؾٙجٍ ِٚٓ عُ ٠ٞجف ثٌٕجصؼ إٌٝ ل١ّز  B.sٚمٍفٟ  F.sأِجِٟ 

ٚثٌضٟ لو صىْٛ ل١ّضٙج ٙفٌ إىث وجٔش ِٓ دوث٠ز ثٌْفـ, ٚفٟ  B.Mثٌٕمطز ثٌضٟ دوأ ِٕٙج ثٌم١جُ ٚثٌّضّغٍز دجٌٕمطز 

ثٌّٕقوً ثٌّطٍٛح ل١جّٗ ٚػٍٝ ٕىً ٌِثفً َ, ٚدؼو أؽٌثء ثٌم١جّجس ػٍٝ ٟٛي 41( ل١ّضٙج 14-3ثٌٖىً )

, ٚدؼو ألأضٙج ِٓ ػ١ٍّز ثٌم١جُ L.2 ٚL.3 ٚثٌغجٌغز دL.1  ٚL.2ٓ١ٚثٌغج١ٔز د١ٓ  B.M  ٚL.1فجٌٌّفٍز ث٤ٌٚٝ د١ٓ 

ف١ّغً ثٌٕجصؼ ِموثً  B.Mصؾّغ ثٌمٌثءثس ث٤ِج١ِز ٚصطٌؿ ِٓ ِؾّٛع ثٌمٌثءثس ثٌنٍف١ز ٠ٚٞجف ثٌٕجصؼ إٌٝ ل١ّز 

َ ِٚؾّٛع ثٌمٌثءثس ثٌنٍف١ز ٠6ْجٚٞ  F.s, فؼٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي وجْ ِؾّٛع ثٌمٌثءثس ث٤ِج١ِزL3ثًصفجع ثٌٕمطز

B.s  ٞٚٚثٌضٟ صٞجف إٌٝ ل١ّز 9َ صطٌؿ ث٤ٌٚٝ ِٓ ثٌغج١ٔز ف١ىْٛ ثٌٕجصؼ ٠14ْج َB.M  (41 +9 =49 َ )

.L.3ثًصفجع ثٌٕمطز 
 

 

 

 

 

 

 

 

B.M

B.S.1 F.S.1

L.1

B.S.2 F.S.2

L.2

B.S.3 F.S.3

L.3

اس المنحدرات شكل رقم )3-41( اسلوب قٌ
البطٌئة

 
 جبششح:ؽشٌمخ اٌمٍبط غٍش اٌّ -صبٍٔب

 

صؼضّو ٠ٌٟمز ثٌم١جُ غ١ٌ ثٌّذجٌٕر ػٍٝ صٛفٌ م٠ٌطز وٕض٠ًٛز ٌّٕطمز ثٌوًثّز ف١ظ ٠ّغً ثٌن٠ ثٌىٕضًٛٞ ِموثً 

ثًصفجع ثٌٕمطز ثٌضٟ ٠ٌّ دٙج, ٚػ١ٍٗ ٠ّغً ػوه ثٌنطٟٛ د١ٓ ٔمطز ٚأمٌٜ ًأ١ّج ِموثً ثلاًصفجع, فؼٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي 

َ . وّج 151= 51 -211فجٌفجًٙ ثٌٌأّٟ  211ٚح ػٍٝ م٠  51( ثٌٕمطز أ صمغ ػٍٝ م٠  15-3فٟ ثٌٖىً ًلُ) 

ل١ّٙج, ففٟ ثٌّغجي ثٌْجدك ػوه  ٠Xّىٓ ثّضنوثَ ٠ٌٟمز أمٌٜ ٟٚ٘ ػوه ثٌنطٟٛ ثٌىٕض٠ًٛز د١ٓ ٔمطز ٚأمٌٜ 

 .151فضْجٚٞ  51صٌٞح فٟ ل١ّضٙج  3ثٌنطٟٛ د١ٓ ثٌٕمطض١ٓ 
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مٌٜ ف١ؼضّو ػٍٝ ِم١جُ ًُّ ثٌن٠ٌطز ثٌىٕض٠ًٛز ثٌيٞ ٠ٛٝـ ثٌؼلالز د١ٓ ثٌّْجفز إِج ثٌّْجفز ث٤فم١ز د١ٓ ٔمطز ٚأ

, أٞ وً ٚثفو ُّ ػٍٝ 11111\1ػٍٝ ثٌن٠ٌطز ٚثٌّْجفز ػٍٝ ث٤ًٛ,ػٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي ِم١جُ ًُّ ثٌن٠ٌطز

 5Xُّ فؼٍٝ ث٤ًٛ صْجٚٞ 5َ ػٍٝ ث٤ًٛ, فئىث وجٔش ثٌّْجفز ػٍٝ ثٌن٠ٌطز  111ثٌن٠ٌطز ٠ْجٚٞ 

111=511.َ 

 
 ( خشٌطخ وٕزٛسٌخ ٌمٍبط اٌّغبفخ اٌشأعٍخ ٚالأفمٍخ15 -3شىً سلُ)
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 لٍبط خظبئض الأؾذاس:      –صبٌضب 

  

 دؼو أ٠ؾجه ل١ُ وً ِٓ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز ٠ّىٓ ثٌضؼٌف ػٍٝ ػور مٚجة٘ ٌٍّٕقوًثس ِٕٙج ِج ٠ؤصٟ: 

 ل١جُ ِؼوي ثلأقوثً: -1 

 ٠مجُ ِؼوي ثلأقوثً ِٓ ملاي ثٌؼلالز د١ٓ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز ٚفْخ ثٌمجْٔٛ آلاصٟ:
 اٌفبطً اٌشأعً                        

 ِؼذي الأؾذاس= ــــــــــــــــــــــــــــ

 اٌّغبفخ الأفمٍخ                         
( ف١ظ وجْ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ 15 -3ذً وّج ِقوه فٟ ثٌٖىً ًلُ) فؼٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي أ٠ؾجه ِؼوي ثلأقوثً ٌْفـ ؽ

 َ ف١ىْٛ ثٌّؼوي3111َ ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز 251

 

3000

250
 

12

1
 َ.1َ رٕؾذس  12أي وً  

 إْ ِج ٠ؾخ ثلأضذجٖ ٌٗ إْ ِؼوي ثلأقوثً ٠ىْٛ د٠ْ ِٚمجَ.

 

 ٔغجخ الأؾذاس: -2 

  ٠x 111طذك ثٌمجْٔٛ ثٌْجدك ٠ٌٚٞح 

                 

 

 اٌفبطً اٌشأعً                     

  x 111ٔغجخ الأؾذاس= ــــــــــــــــــــــــــ 

 اٌّغبفخ الأفمٍخ                     
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 الأؾذاس:دسعخ  -3

 

 رمبط دسعخ الأؾذاس ثؼذح ؽشق ِٕٙب ِبٌأرً:                                                                        

 ثٌّمجدً                                                                         

 ظً ثٌَث٠ٚز ثٌٕجصؼ ِٓ ثٌؼلالز د١ٓ ثٌّمجدً ٚثٌّؾجًٚ, أٞ      ـــــــــــــ  -أ

 ثٌّؾجًٚ                                                                               

ٍظ ٠ضّٞٓ ثٌّمجدً ٠ؼٕٟ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ٚثٌّؾجًٚ ثٌّْجفز ث٤فم١ز, ف١ظ ٠ىْٛ ثٌٖىً ثٌٕجصؼ ػٓ صٍه ثٌؼلالز ِغ

 (.17 -3ٚصٌ ثلأقوثً ٚثٌيٞ ٠ؼذٌ ػٓ ِموثً ثٔقوثًٖ ٕى١ٍج أ٠ٞج, ٕىً ًلُ) 

 
 ( ِضٍش ٌٛػؼ اٌّمبثً ٚاٌّغبٚس ٚٚرش الأؾذاس17-3شىً سلُ)

 

المقابل

المجاور

لوتر
ا

 

ِٚٓ ثٌّغجي ثٌْجدك ظً ثٌَث٠ٚز = 
3000

250
 ٠ٚ5مجدٍٙج هًؽز ثٔقوثً=  1ٚ1 83= 

  



 DR. AHMED. FLAYYAH. F اشىبي عطؼ الأسع اٌؾمًٍ )اٌغٍِٛٛسفٌٛٛعً اٌؾمًٍ(

  
 

  

TOSHIBA 26 

 

  X 5773ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ                                                      

 صطذ١ك ثٌمجْٔٛ ث٤صٟ:  هًؽز ثلأقوثً= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -ح

  ثٌّْجفز ث٤فم١ز                                                          

ٌض١ًْٙ ثٌؼ١ٍّجس ثٌقْجد١ز ٚلٍز  61فٟ ثٌمجْٔٛ ٠ٚضُ صم٠ٌذٗ فٟ دؼٜ ث٤ف١جْ إٌٝ ِموثً عجدش  5773إْ ثٌٌلُ 

 ثٌضغ١ٌ فٟ ثٌٕض١ؾز.

 

 ٚصطذ١مج ٌٍّغجي ثٌْجدك هًؽز ثلأقوثً
3000

2503.57 x
=5 

 

 اعزخذاَ أعٙضح اٌمٍبط: -ط

ثلاّضنوثَ ٚثٌضٟ صقمك ٔضجةؼ ٠ّىٓ ل١جُ هًؽز ثلأقوثً دجّضنوثَ دؼٜ ث٤ؽَٙر ثٌّؼور ٌٙيث ثٌغٌٛ ٚثٌذ١ْطز 

 هل١مز ِٕٚٙج ِج ٠ؤصٟ:

  Clinometersاٌىلأٍِٛزش  -1

٠ٚؼو ِٓ ثد٠ْ ث٤ؽَٙر ثٌضٟ صْضنوَ ٌم١جُ هًؽز ثلأقوثً ٚػٍٝ هًؽز وذ١ٌر ِٓ ثٌولز, فٞلا ػٓ ثٔٗ ٙغ١ٌ 

ُ  إٌٝ ثٌقؾُ ف١ظ ٠ضىْٛ ِٓ ِٕظجً ٙغ١ٌ ٠ضّٞٓ فمجػز صٛثٍْ دوثمٍٗ ِٚغذش فٟ أّفٍٗ لٌٗ ٔٚف هثةٌٞ ِمْ

هًؽز ٠ٚضقٌن فٛلٗ ِؤٌٕ ٠ضقٌن ِغ فٌوز ثٌّٕظجً إٌٝ ث٤ػٍٝ ٚث٤ّفً فضٝ صْضمٌ  91ٔٚف١ٓ وً ِّٕٙج 

 أ(.18 -3ثٌفمجػز ػٍٝ ثٌٖجم٘ ثٌيٞ ٠غذش فٛق ثٌٕمطز ثٌضٟ ٠ٌثه ل١جُ هًؽز ثلأقوثً ٔقٛ٘ج, ٕىً ًلُ) 

ٌٖىً ٚثٌيٞ دٛثّطضٗ ٠قجفع ػٍٝ وّج ٠ٛؽو ٔٛع أمٌ ٠ضىْٛ ِٓ لٌٗ ٔٚف هثةٌٞ أ٠ٞج فٛلٗ ِٕظجً أٔذٛدٟ ث

ثٌّْجفز ث٤فم١ز فْخ ثٌٖجم٘ ثٌّغذش ٌٙيث ثٌغٌٛ, ٠ٚضّٞٓ ِؤٌٕ ٠ضقٌن فٛق ثٌمٌٗ, ٠ٚؼًّ دٕفِ آ١ٌز 

 ح(.18 -3ثٌٕٛع ثٌْجدك, ٕىً ًلُ) 

 

 ( أعٙضح اٌىلأٍِٛزش18 -3شىً سلُ) 

 
 ة    
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    Pantometerاٌجبٔزٍِٛزش -2

هًؽز ثٔقوثً ثٌقٛثؽَ ثٌّقوٚهر ثٌّْجفز ٚصقٛي هْٚ ثّضنوثَ ثٌٕٛع ثٌْجدك ٚثٌضٟ  ٠ْضنوَ ٘يث ثٌٕٛع  ٌم١جُ 

هًؽز ِٚغذش ػٍٝ فجًِ  181صىْٛ ِٛث٠ٍز فٟ ثِضوثه٘ج ٌلأقوثً, ٠ٚضىْٛ ِٓ لٌٗ ِمُْ إٌٝ ل١ّْٓ وً ِّٕٙج 

ٌضٛثٍْ ِغ ٠ضّٞٓ فمجػز صٛثٍْ ِٚغذش ػٍٝ لجػور ِْضط١ٍز ثٌٖىً, ٠ٚضّٞٓ ِؤٌٕ ٠ضقٌن ِغ ١ًِ ثٌمجػور ٚدج

(.19 -3ثٌفـمجػز صٛٝـ هًؽز ١ًِ ثٌقجؽَ, ٕىـً ًلـُ)
                 

 

 ( عٙبص اٌجبٔزٍِٛزش19-3شىً سلُ )

 
 

ِٓ ملاٌٙج صقوه ٙلاف١ضٙج أَ  ٚصؼو هًؽز ثلأقوثً ىثس أ١ّ٘ز وذ١ٌر دجٌْٕذز ٌلأٖطز ثٌضٟ صمجَ ػٍٝ ثٌْفٛؿ  ف١ظ

لا, وّج ٠ْضفجه ِٕٙج فٟ ِؼٌفز ل١ّز ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز إىث وجْ أفوّ٘ج ِؼٍَٛ ٚث٢مٌ ِؾٙٛي ِٚٓ 

 ملاي صطذ١ك ثٌمٛث١ٔٓ آلاص١ز:

 

                                  

 ثٌّْجفز ث٤فم١ز Xهًؽز ثلأقوثً                           

 ٌفجًٙ ثٌٌأّٟ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــث -1

                                              61       

ِٚٓ ثٌّغجي ثٌْجدك=
60

53000x
 =251َ 

  X  61ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــثٌّْجفز ث٤فم١ز = ــــــــــ -2

 هًؽز ثلأقوثً                               

ِٚٓ ثٌّغجي ثٌْجدك = 
5

25060x
  =3111َ 

 

 رّضًٍ الأؾذاساد وٍّب ٚٔٛػٍب: -ساثؼب
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 سعُ ِمطغ ؽًٌٛ ٌٍّٕؾذس. -1

صْضنوَ ثٌّمجٟغ ثٌط١ٌٛز ٌٍضؼذ١ٌ ػٓ ٟذ١ؼز ثلأقوثً ِٓ ف١ظ ثلأضظجَ ٚثٌٖور ٚثٌضقوح ٚثٌضمؼٌ, ٠ٚؼضّو ًّّٙج 

ػٍٝ صٛفٌ م٠ٌطز وٕض٠ًٛز ٌٍّٕقوً ٌّؼٌفز ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز, ػٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي ًُّ ِمطغ ٌْفـ 

َ ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز وً 51وجْ ثٌفجًٙ ثٌٌأّٟ أ( ف١ظ 21 -3ٌِصفغ ٚوّج ِؤٌٕ ػٍٝ ثٌن٠ٌطز فٟ ثٌٖىً ًلُ) 

 , ٚدؼو صٛفٌ صٍه ثٌّؼٍِٛجس صضذغ ثٌنطٛثس آلاص١ز: 25111/ 1َ ػٍٝ ث٤ًٛ, أٞ 251ُّ ػٍٝ ثٌن٠ٌطز ٠مجدٍٗ 1

ًُّ م٠ أفمٟ ٠ّغً ثلاًصفجع ٠ٚضُ صٌل١ّٗ دٖىً ِضوًػ ِٓ ث٤ّفً إٌٝ ث٤ػٍٝ فْخ صوًػ أًلجَ ثٌنطٟٛ  -أ

 ثٌىٕض٠ًٛز.

 أفمٟ ٠ّغً ثٌّْجفز ث٤فم١ز ٌٍّٕقوً ٚدٖىً ِضوًػ أ٠ٞج  ِٓ ث٤ٙغٌ إٌٝ ث٤وذٌ.ًُّ م٠  -ح

 ِؼٌفز ثٌّْجفز ث٤فم١ز د١ٓ م٠ وٕضًٛٚأمٌ ٌضغذ١ضٙج ِمجدً ثٌٌلُ ثٌيٞ ٠ّغٍٙج ثًصفجػج. -ػ

مجٟ دؼو صغذ١ش ثٌّْجفجس د١ٓ م٠ ٚأمٌ دٕمجٟ ٚثٌضٟ صذوأ  دجٌؼىِ ِٓ ث٤ػٍٝ ٔقٛ ث٤ّفً ٠ضُ ص١ًٙٛ صٍه ثٌٕ –ه 

 ح(.18 -٠3ذؼٞٙج ف١ظٌٙ م٠ ِٕقوً ٠ؼذٌ ػٓ ٟذ١ؼز ثٌْفـ فٟ ىٌه ثٌّٛٝغ , ٚوّج فٟ ثٌٖىً ًلُ) 

 

 سعُ اٌّمبؽغ اٌزؼبسٌغٍخ ِٓ خلاي اٌجشاِظ اٌؾذٌضخ: -2

  (DEMٕ٘جن دٌثِؼ فو٠غز صمَٛ دٌُّ ثٌّمجٟغ ثٌضٞج١ْ٠ًز دولز ِضٕج١٘ز, ثػضّجهث ػٍٝ ثٌٌّة١جس  ثٌفٞجة١ز )

( ٚدٌثِؼ ثمٌٜ Global Mapperٚدٌٔجِؼ )   (Surfarصفجػجس ثٌٌل١ّز ِغً دٌٔجِؼ )ٚثٌٌثهث٠ًز ّٔجىػ ثلا

 ِضنٚٚز دوًثّز ّطـ ثلاًٛ
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 ًُّ ثٌّمجٟغ ثٌضٞج١ْ٠ًز دجّضنوثَ ثٌذٌثِؼ ثٌقو٠غز
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 لٍبط إٌّؾذساد ؽمٍٍب  

صؼضذٌ ِٕقوًثس ّطـ ث٤ًٛ , ّٔطج ًة١ْ١ج ِٓ إٕىجي ّطـ ث٤ًٛ . ٠ّىٓ صقو٠و ثٕىجٌٙج ِٓ ثٌنجًٟز 

( ٌىٓ ثٌوًثّز ثٌقم١ٍز صؼطٟ ٔضجةؼ ثوغٌ هلز ,ٚوْٛ GIS(ٚ )SRثٌطٛدٛغٌثف١ز , أٚ ِٓ ملاي دٌثِؾ١جس )

 ثٌّٕقوًثس هثةّز ثٌضغ١ٌ.

قوًثس دجٌضى٠ٕٛجس ثٌؾ١ٌٛٛؽ١ز ٚأٔٛثع ثٌٚنًٛ , ٠ّىٓ ِٓ ملاي ثٌوًثّز ثٌقم١ٍز ,ِؼٌفز ػلالز ٘يٖ ثٌّٕ

 ٌؼ١ٍّجس ثٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز ثٌْجةور فٟ ِٕطمز  ثٌوًثّز . ٚثٌٕذجس ثٌطذ١ؼٟ , ٚث

 

 :ٌٟلز ثٌؼًّ

٠ْضؼًّ ٌٙيث ثٌغٌٛ ؽٙجٍ ثٌىلا١ِٛٔضٌ ٌم١جُ ٍث٠ٚز ثلأقوثً دج٦ٝجفز إٌٝ ٕٛثم٘ , ٠٠ٌٕٚ ل١جُ 

 ػز ٚصم١ًٍ ِٖمجس ثٌؼًّ ث١ٌّوثٟٔ .)ف١ضج(.ٚدّٖجًوز ٕن١ٚٓ لأؾجٍ ثٌؼًّ دٌْ

٠ؼ١ٓ  ثٌّمطغ ثٌطٌٟٛ ػٍٝ ثٌنجًٟز ثٌطٛدٛغٌثف١ز ثدضوثء , ِٓ ملاي صضذغ ثٕو ثٌؾٙجس ثٔقوثًث , ٚثْ  .1

  ٠ىْٛ ثٌّمطغ ثٌٌَّّٛ ٠مطغ مطٟٛ ثٌىٕضًٛ دٖىً ِضؼجِو.

صضّٞٓ ػ١ٍّز ثٌّْـ ثٌقمٍٟ ٌٍّٕقوًثس ٍٍّْز ل١جّجس ِضضجدؼز ٌَٚث٠ج ثلأقوثً ػٕو ٔمجٟ ِؼ١ٕز صفًٚ  .2

(( Profile Stationد١ٕٙج ِْجفجس د١ٕ١ز ػٍٝ ثِضوثه ثٌّمطغ ٌٍّٕقوً صّْٝ ٔمجٟ ثٌم١جُ )ٌِثوَ ثٌمطجع ( 

 :َ(15 –(3َٚصّْٝ ثٌّْجفجس ثٌفجٍٙز د١ٓ ٌِثوَ ثٌمطجع دجٌّْجفجس ثٌذ١ٕ١ز

صذوٜ ػ١ٍّز ثٌّْـ دضغذ١ش ثٌٖٛثم٘ فٟ ث٤ًٛ دجًصفجػجس ِضْج٠ٚز ػٓ ّطـ ث٤ًٛ ,٠ٚغذش  .3

ثٌٖجم٘ ث٤ٚي ػٕو لّز ثٌّٕقوً ,ٚصغذش ثٌٖٛثم٘ ث٤مٌٜ ػٍٝ ثّضمجِضٗ ٚثٌٝ ث٤ّفً ِٕٗ ٚػٍٝ ثِضوثه 

 (. 3-4م٠ ثٌمطجع . ثٌيٞ صُ صقو٠وٖ فٟ أٌفمٌٖ أ٤ٌٚٝ . ٠ٚىْٛ ػوه ثٌٖٛثم٘ ِٓ )

ثٌىلا١ِٛٔضٌ أّفً ثٌؾَء ثٌٍّْٛ ث٤ػٍٝ ِٓ ثٌٖجم٘ ث٤ٚي دق١ظ صضطجدك فمجػز ثٌض٠ْٛز ِغ ٠غذش ؽٙجٍ  .4

أّفً ثٌؾَء ثٌٍّْٛ ٌٍٖجم٘ . ٠ٌٕٚٞ دجصؾجٖ أّفً ثٌؾَء ثٌٍّْٛ ث٤ػٍٝ ٌٍٖجم٘ ثٌغجٟٔ , ٚصوثً ػؾٍز 

 .ثٌؾٙجٍ دجصؾجٖ أّفً ثٌؾَء ثٌٍّْٛ ٌٍٖجم٘ ثٌغجٟٔ ٚصمٌث ٍث٠ٚز ثلأقوثً

ٕفِ ثٌطٌلز دجٌٕظٌ ِٓ ثٌٖجم٘ ثٌغجٟٔ دجصؾجٖ ثٌٖجم٘ ث٤ٚي ٚصغذش هًؽز ثلأقوثً عُ ٠ؼجه ثٌم١جُ ٚد .5

 (.٠1ْضنٌػ ِؼوي ثٌمٌثص١ٓ ػٍٝ إْ لا ٠َ٠و ثٌفٌق ػٓ )



 DR. AHMED. FLAYYAH. F اشىبي عطؼ الأسع اٌؾمًٍ )اٌغٍِٛٛسفٌٛٛعً اٌؾمًٍ(

  
 

  

TOSHIBA 31 

 

٠ٕضمً ثٌذجفظ إٌٝ ثٌٖجم٘ ثٌغجٟٔ ٠ٕٚظٌ دٕفِ ثٌط٠ٌمز إٌٝ ثٌٖجم٘ ثٌغجٌظ ٠ٚم١ِ ثلأقوثً د١ٓ  .6

 ّٕٛثي إٌٝ ٔٙج٠ز م٠ ثٌمطجع.ثٌٖجم١ٚٓ . ٚصْضٌّ ػ١ٍّز ثٌم١جُ ػٍٝ ٘يث ثٌ

 ٚصْؾً ثٌّلافظجس فٟ ؽوٚي مجٗ ٠ضّٞٓ ِؾّٛػز ِٓ ثٌقمٛي وّج ِذ١ٓ أهٔجٖ. .7

 

 

 

 ؽوٚي ثٌّؼٍِٛجس

 دسعخ الأؾذاس الاسرفبع/ َ اٌضاٌٚخ اٌّغبفخ/َ ِٛاػغ اٌزغٍش

1 --- 2 3 54 2.7   54 

2--- 3 6 31 3 31 

3--- 4 4 54 3,6 54 

4--- 5 15 11 2,5 11 

5--- 6  8 53 7   52,5 

6--- 7 11 18 3 18 

 

 ؽشٌمخ لٍبط إٌّؾذساد ؽمٍٍب ثبعزخذاَ عٙض اٌىلأٍِٛزش
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 ِؼبدٌخ صاٌٚخ الأؾذاس

 

 

 
 اٌفبطً اٌشاعً)َ(                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــِؼً الأؾذاس  = ـــــــــــــــــــــــــــــــ

 اٌّغبفخ الافمٍخ )وُ(                     

 

 سعُ ِخطؾ ٌٍّٕؾذس:

 ًُّ ِنط٠ ٌٍّٕقوً ٠ضّٞٓ ثٌّْجفز ث٤فم١ز د١ٓ ٔمجٟ ثٌضغ١ٌ ٍٚث٠ٚز ثلأقوثً ٚثلاًصفجع,.

ًُّ ِمطغ ٌٟٟٛ ٌٍّٕقوً ثػضّجهث ػٍٝ ثلاًصفجع ٚثٌّْجفز ث٤فم١ز ٚثٌيٞ ٠ٛٝـ ٕىً ثلأقوثً ِقوح , 

 غ١ٌ ِٕضظُ ,ِمؼٌ, ِٕضظُ, 

 رذْٚ اٌّلاؽظبد اٌزبٌٍخ ِٓ  لجً اٌمبئُ ثبٌّغؼ اٌٍّذأً اصٕبء اٌذساعخ اٌٍّذأٍخ :

 ِلاؽظبد ػٓ ِٛلغ اٌؼًّ . ٚرشًّ

 ثُّ ثٌمجةُ دجٌّْـ ٚصج٠ًل ثٌّْـ .1

 ِٛلغ ثٌّىجْ ِٓ ث٦فوثع١جس ثٌّغذضز ػٍٝ ثٌنجًٟز  .2
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 ٚٙف صف١ٍٟٚ ٌٍذٕجء ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ِٓ ثٌّٖج٘وثس ثٌقم١ٍز . ثٌذٕجء ثٌؾ١ٌٛٛؽٟ ثٌؼجَ . .3

 ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ . ٠ّٔ ثّضؼّجي ث٤ًٛ ٌٍّٕطمز ػٍٝ ثِضوثه ثٌّٕقوً . .4
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ثٌؾ١ًِٛٛفٌٛٛؽ١ز ثٌّض١َّر ثٌضٟ صضٌن آعجً ٚثٝقز ػٍٝ ّطـ ثلاًٛ, ف١ظ ػٍّش صؼو ثٌضؼ٠ٌز ِٓ ثٌؼ١ٍّجس 

دًٌّٚ ثٌَِٓ ػٍٝ ػٍٝ صغ١١ٌ ِؼجٌّٗ ٚدٖىً ِْضٌّ ٚدوْٚ صٛلف, ٚدوًؽجس ِضفجٚصز فْخ ثٌمٜٛ ثٌّْذذز ٌيٌه 

ٌٙج ٠ٚىّٓ  ٚثٌذ١تز ثٌضٟ صقوط ف١ٙج ؽجفز آٚ ًٟذز, فضٕؼىِ آعجً٘ج ػٍٝ ثٌٕٖجٟ ثٌذٌٖٞ فٟ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صضؼٌٛ

 ىٌه فٟ ػور ؽٛثٔخ ِٕٙج ِج ٠ؤصٟ:

 أٝؼجف ثٌضٌدز دْذخ ِج صفموٖ ِٓ ػٕجٌٙ أّج١ّز ٠ؼضّو ػ١ٍٙج ثٌٕذجس فٟ ّٖٔٛ ٌيث صٕنفٜ ٟجلضٙج ث٦ٔضجؽ١ز. -1

صمٍ٘ ِْجفز ثلاًٛ ثٌٚجٌقز ًٌٍَثػز ٚثلاّض١طجْ ٚث٤ٖٔطز ث٤مٌٜ دْذخ صؼٌٝٙج ثٌٝ ثٌض٠ٌز دًٚٛر  -2

 ثٚػٓ ٠ٌٟك ٌّٟ٘ج دجٌضٌّذجس ثٌٕجصؾز ػٓ ثٌضؼ٠ٌز مجٙز ث١ٌٌٍِز أٚ ثٌّجٌقز. ِذجٌٕر ِٓ ملاي صؤوٍٙج

  (1)صؼٌٛ دؼٜ ثٌّٕٖآس ٚثٌّٖج٠ًغ ثٌٝ ثٌضو١ٌِ, ٚمجٙز ثٌضٟ صمغ لٌح ٝفجف ثلأٙجً ثٚ ّٛثفً ثٌذقجً. -3

 ٠ٚضذج٠ٓ ػًّ ثٌضؼ٠ٌز ِٓ ِىجْ لامٌ ِضؤعٌث  دّج ٠ؤصٟ:

 ٠جؿ, عٍٛػ.ٔٛع ثٌمٜٛ ثٌّْذذز ٌٍضؼ٠ٌز , ١ِجٖ, ً -أ

 ٔٛع ثٌضى٠ٕٛجس ثٌضٟ صضؼٌٛ ثٌٝ ػ١ٍّجس ثٌضؼ٠ٌز ٍٙذز أَ ٖ٘ز. -ح

 ٟذ١ؼز ثٔقوثً ثٌّٕطمز. -ػ

 ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ. -ه

 ًٟٛدز ثٌضى٠ٕٛجس. -٘ـ 

 

 رؼشٌخ الأِطبس ٚاٌٍّبٖ اٌغبسٌخ: -اٌّجؾش الاٚي

 

٤مٌ ثػضّجهث ػٍٝ ػور ػٛثًِ صؼًّ ث٤ِطجً ٚث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز ػٍٝ صؼ٠ٌز ّطـ ثلاًٛ ٚدٖىً ِضذج٠ٓ ِٓ ِىجْ 

 ِٕٙج ِج ٠ؤصٟ:

 

 و١ّز ث٤ِطجً ثٌْجلطز ٚث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز. -1

 ٔٛع ثٌضى٠ٕٛجس ثٌْطق١ز ٍٙذز أَ ٖ٘ز. -2
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 فؾُ ثٌٌٚثّخ ٚثٌّفضضجس ثٌضٟ صقٍّٙج ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز. -3

 ِؼٛلجس ثٌؾ٠ٌجْ ِٓ وضً ٙن٠ٌز ٚثٕؾجً ٚغ١ٌ٘ج. -4

٠ٌجْ ٚثٌضٟ ٠ٌصذ٠ دٙج ٕور ثٌضؼ٠ٌز, وّج ٠ؤعٌ فٟ ىٌه ٕىً ثلأقوثً ثٌّجً ٔٛع ثلأقوثً ثٌيٞ ٠ضقىُ دٌْػز ثٌؾ -5

ثٌيوٌ, ففٟ ثٌّٕجٟك ثٌذط١تز ثلأقوثً ٠ىْٛ ثٌؾ٠ٌجْ غطجةٟ, ثِج ثٌّٕجٟك ثٌّقودز ثلأقوثً ف١ىْٛ ٕؼجػٟ, ٚفٟ 

خ ثٌٛٝغ ثٌيٞ (, ٠ٚضٌصخ ػٍٝ ٘يث ثٌضٕٛع ِٓ ثٌؾ٠ٌجْ ثٌضذج٠ٓ فٟ ثٌضؤع١ٌ ف1ْ -4ثٌّمؼٌر ِضؾّغ, ٕىً ًلُ) 

 صضنيٖ ث١ٌّجٖ فٟ ؽ٠ٌجٔٙج.

 

 

اٌن غطائً جر

اٌن جر

متجمع

اٌن شعاعً جر

ن الانحدار شكل رقم) 4-1( العلاقة بٌ
اٌن والجر

 
صؤع١ٌ ثٌٕٖجٟ ثٌذٌٖٞ ِغً لطغ ث٤ٕؾجً ًٚػٟ ث٤ػٖجح ٚففٌ ثٌمٕٛثس ٚإٖٔجء ثٌْوٚه ٚثٌنَثٔجس ثٌضٟ صضقىُ  -6

 دى١ّجس ثٌض٠ٌٚف ٚثٌضٟ صضٛلف ػ١ٍٙج ٕور ثٌضؼ٠ٌز.

 ٚثػضّجهث ػٍٝ صٕٛع ثٌؼٛثًِ ثٌّؤعٌر فٟ ثٌضؼ٠ٌز ثٌّجة١ز صٕٛػش إٔىجي ثٌضؼ٠ٌز ٚوّج ٠ؤصٟ:  

 

 رؼشٌخ الأِطبس اٌؾبِؼٍخ: -أٚلا

 

صقوط ظجٌ٘ر ثلاِطجً ثٌقج١ِٞز فٟ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صضٌوَ ف١ٙج ثٌّٕٖآس ثٌٕٚجػ١ز ثٌضٟ صفٌٍ غجٍثس ِغً عجٟٔ أٚ 

ثٚ و١ْو ثٌٕض٠ٌه ٚعجٟٔ أٚ و١ْو ثٌىجً دْٛ, ف١ظ ٠ٕضؼ ػٓ ثصقجه ثٌّجء و١ْو ثٌىذ٠ٌش ٚعجٟٔ أٚ و١ْو ثٌٕضٌٚؽ١ٓ ٚ

ِغ صٍه ثلاوج١ّو فٛثِٜ ِغً فجِٜ ثٌٕض٠ٌه ٚثٌىذ٠ٌض١ه ٚثٌىجًد١ٔٛه , أٞ صضؼٌٛ ثٌٝ ٘يٖ ثٌظجٌ٘ر ثٌّٕجٟك 

ٍٙج صٍه ثٌضٟ صضٌوَ ف١ٙج صٍه ثٌٍّٛعجس, ٚ٘يث لا٠ؼٕٟ ثٌذٍوثْ ثٌّٕضؾز ٌٙج فم٠ دً ٠ًّٖ ؽ١ّغ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صٚ

ثٌٍّٛعجس مجًػ فوٚه ثٌوٚي ثٌّٕضؾز ٌٙج, ػٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي ث٠ٌٌٕٚؼ صضؼٌٛ ثٌٝ ثٌضٍٛط ِٓ ثٌوٚي ثٌٕٚجػ١ز 

ثٌم٠ٌذز ٚوٕوث صضؼٌٛ ثٌٝ ثٌضٍٛط ِٓ ثٌٛلا٠جس ثٌّضقور, ٚصؼو ثلاِطجً ثٌقج١ِٞز ىثس آعجً ١ّتز صؤهٞ ثٌٝ صوِضٌ 

فجع ْٔذز ثٌقّٛٝز ف١ٙج, ِٚٓ أعجً٘ج ٘ٛ ِج ٠ٕضؼ ػٕٙج ِٓ ثٌضٌدز ثٌٚجٌقز ًٌٍَثػز ٚصوً٘ٛ إٔضجؽ١ضٙج دْذخ ثًص

صؼ٠ٌز ٚصؾ٠ٛز دْذخ صفجػً صٍه ث٤فّجٛ ِغ دؼٜ ثٌّؼجهْ ٚثٌؼٕجٌٙ ثٌضٟ صضّٕٞٙج دؼٜ ثٌٚنًٛ فضضٌن ففٌ 

ٙغ١ٌر ف١ٙج صّغً ٔمجٟ ٝؼف فٟ صٍه ثٌٚنًٛ ٌضٌوَ ػ١ٍّجس ثٌضؼ٠ٌز ٚثٌضؾ٠ٛز ثٌلافمز فٟ صٍه ثٌّٛثٝغ, 

ثٝقز فٟ ٚثؽٙجس ث٤د١ٕز ثٌضٟ د١ٕش دجٌٚنًٛ, ٚفٟ ٟذمجس ثٌٚنًٛ ثٌْطق١ز ٚمجٙز ٚصظٌٙ آعجً ىٌه ٚ

ثٌٚنًٛ ثٌضٟ صضّٞٓ فٛثًٙ ٕٚمٛق صّْـ ٌضٍه ثلاِطجً دجٌضٌْح ثٌٝ هثمٍٙج فض٠ٖٕ ػ١ٍّجس ثٌضؾ٠ٛز ٚثٌضؼ٠ٌز 

ثٌؼجِز ٚث٤د١ٕز ف١ٙج فضمًٍ ِٓ ٙلادضٙج ٚصّجّىٙج, وّج صؤعٌ صٍه ثٌظجٌ٘ر ػٍٝ ثٌضّجع١ً ٚث٢عجً فٟ ث١ٌّجه٠ٓ 

ثٌضج٠ًن١ز , ٠ٚظٌٙ ثٌضؤع١ٌ ٚثٝقج فٟ ث٤ؽَثء أٚ ثٌؾٙجس ثٌّٛثؽٙز ٠ٌٌٍجؿ ٚثٌضٟ صوفغ ثلاِطجً دمٛر ٔقٛ٘ج فضظٌٙ 

آعجً٘ج ٚثٝقز ف١ٙج ثوغٌ ِّج فٟ ثٌؾٙجس ث٤مٌٜ ثٌٛثلؼز فٟ  ثلاصؾجٖ ثٌّؼجوِ ٌٙذٛح ث٠ٌٌجؿ, ٚلا ٠مضٌٚ صؤع١ٌ 

قز ثلأْجْ ٚصْذخ ٌٗ ثٌؼو٠و ِٓ ث٤ٌِثٛ, ٚصَهثه ثٌقجٌز ّٛءث فٟ صٍه ثلاِطجً ػٍٝ ىٌه دً صؤعٌ ػٍٝ ٙ



 DR. AHMED. FLAYYAH. F اشىبي عطؼ الأسع اٌؾمًٍ )اٌغٍِٛٛسفٌٛٛعً اٌؾمًٍ(

  
 

  

TOSHIBA 35 

 

ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صضؼٌٛ ثٌٝ ثلأملاح ثٌقٌثًٞ ثٌيٞ ٠ؼًّ ػٍٝ صٌوَ ثٌٍّٛعجس فٟ ثٌّىجْ ثٌيٞ ٠قوط ف١ٗ فضىْٛ 

ثٌٕضجةؼ ٚم١ّز ِجه٠ز ٚد٠ٌٖز .
(3) 

 

 اٌزؼشٌخ إٌبرغخ ػٓ رغبلؾ اٌّطش ) رؼشٌخ رظبدٍِخ(: -صبٍٔب

 

ث ثٌٕٛع ِٓ ثٌضؼ٠ٌز فٟ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صْم٠ ف١ٙج ثلاِطجً ػٍٝ ٕىً ٍمجس ِط٠ٌز ٕو٠ور ٚلطٌثس وذ١ٌر ٠قوط ٘ي

ثٌقؾُ, ف١قوط ِج ٠ٖذٗ ثٌمٕذٍز ػٕوِج صٚطوَ دج٤ًٛ ف١ٕضؼ ػٕٙج صفضش فذ١ذجس ثٌضٌدز ثٌّضّجّىز فضقٌٛٙج ثٌٝ 

ٌٙ ىٌه دٖىً ٚثٝـ ػٍٝ ثٌّٕقوًثس فذ١ذجس ِٕفٌهر صمفَ ِغ أؽَثء لطٌر ثٌّجء ثٌّضٕجعٌر ٔقٛ ثٌؾٛثٔخ, ٠ٚظ

ف١ظ صٕضمً ث٤ؽَثء ثٌّضٕجعٌر ٔقٛ ثّفً ثٌّٕقوً ثوغٌ ِٓ ثلأضمجي ثٌٝ ث٤ػٍٝ دفؼً لٛر ثٌؾجىد١ز ٚثٌضٟ ٠ضٌصخ 

ػ١ٍٙج ؽ٠ٌجْ ث١ٌّجٖ ٔقٛ ث٤ّفً ف١ٕضؼ ػٕٙج ؽٌف صٌدز صٍه ثٌْفٛؿ.
(4) 

ح ثٌّفىىز ٠ٚمً فٟ ثٌّضّجّىز, وّج ٠َهثه فٟ ٚصضٛلف لٛر صؤع١ٌ ثلاِطجً ػٍٝ ٔٛع ثٌضٌدز ف١ظ ٠َهثه فٟ ثٌضٌ

ثٌّٕجٟك ثٌنج١ٌز ِٓ ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ ٠ٚمً فٟ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ ٠ضٛفٌ ف١ٙج غطجء ٔذجصٟ ثٌيٞ ٠ؼًّ ػٍٝ إٝؼجف لٛر 

ّمٟٛ ثٌّطٌ ٠َ٠ٚو ِٓ لٛر صّجّه ثٌضٌدز ٚثٌقو ِٓ ٌّػز ثٌؾ٠ٌجْ دجٌضجٌٟ ثٌقو ِٓ ث٢عجً ثٌٕجصؾز ػٓ ثلاِطجً 

 مز, وّج ٠ؤعٌ ثلأقوثً ف١ظ ٠َهثه ثٌضؤع١ٌ ِغ ٕور ثلأقوثً ٚدجٌؼىِ.  فٟ صٍه ثٌّٕط

 

 اٌزؼشٌخ اٌغطبئٍخ) الأغشاف اٌظفٍؾً(: -صبٌضب

 

صضؾّغ ١ِجٖ ثلاِطجً فٛق ث٤ًثٟٝ ثٌّٕذْطز ثٌذط١تز ثلأقوثً ٚػٍٝ ٕىً ٟذمز ِضّجعٍز ثٌّْه مجٙز فٛق 

ثلاًٛ ثٌّٕضظّز ثلأقوثً ٚو١ّز ثلاِطجً ثٌْجلطز صفٛق ِج ٠ضٌْح فٟ ثٌضٌدز, فضضقٌن صٍه ث١ٌّجٖ ثٌّضؾّؼز ٔقٛ 

 ِجهر ػجٌمز أٚ ىثةذز.ؽٙز ثلأقوثً ٚدٌْػز دط١تز ؽجًفز ِؼٙج ثٌّٛثه ثٌّفىىز ػٍٝ ٕىً 

٠ْٛه ٘يث ثٌٕٛع ِٓ ثٌضؼ٠ٌز فٟ ثٌّٕجٟك ثٌٚقٌث٠ٚز ثٌنج١ٌز ِٓ ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ ثٚ ٌمٍضٗ, ف١ظ صضؼٌٛ ثٌٝ ثٌؾفجف 

ٌفضٌر ٠ٍٟٛز فض٠ٖٕ ف١ٙج ػ١ٍّجس ثٌضؾ٠ٛز ػٍٝ ٔطجق ٚثّغ ِّج ٠َ٠و فٟ ْٔذز ثٌّٛثه ثٌّفىىز ثٌضٟ صؾٌفٙج ث١ٌّجٖ 

يٞ صضؾّغ ف١ٗ, ٚػجهر ٠ىْٛ ِٕطمز ِٕنفٞز ػٓ ِج ٠ؾجًٚ٘ج فضذمٝ ثٌٌٚثّخ فٟ دٌْٙٛز فضٕمٍٙج ثٌٝ ثٌّىجْ ثٌ

ِىجٔٙج دؼو ؽفجف ث١ٌّجٖ, ٚلو ٔضؼ ػٓ ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز صىْٛ ثٌف١ٞجس فٟ ثٌّٕجٟك ثٌٚقٌث٠ٚز ػٍٝ ِْجفجس ٚثّؼز 

١ّ٠ز أٚ ثٌذؼ١ٍز ٚثٌضٟ صؼو ِٓ ثفًٞ ثٌّٕجٟك ٌّٕٛ ثٌٕذجصجس ٚث٤ػٖجح, وّج أٔٙج ِٓ ثٌّٕجٟك ثٌٚجٌقز ًٌٍَثػز ثٌو

ٌنٚٛدز صٌدضٙج ٚلافضفجظٙج دجٌٌٟٛدز فضٌر ٠ٍٟٛز مجٙز ٚأٔٙج ِٛٝغ ٌضؾّغ ث١ٌّجٖ, أٞ أْ ث١ٌّجٖ ٔمٍش ِج صقض٠ٛٗ 

ثٌضٌدز ثٌضٟ ٌِس فٛلٙج ِٓ ػٕجٌٙ ِٚؼجهْ ثٌٝ ِىجْ صؾّؼٙج فقْٕش مٚجة٘ ثٌضٌدز ف١ٗ ٌٚىٓ ػٍّش ػٍٝ 

 أٝؼجف ثٌضٌدز ثٌضٟ ٔمٍضٙج ِٕٙج.

وٌ ًدّج ٠ضٌصخ ػٍٝ ٘يٖ ثٌؼ١ٍّز ٔضجةؼ ١ّتز إىث وجٔش ِٛٝغ صؾّغ ث١ٌّجٖ ػ١ّمج ٚصٌٕٚف أ١ٌٙج ِٚٓ ثٌؾو٠ٌ دجٌي

١ِجٖ ّطق١ز ٚؽٛف١ز, دق١ظ ٠ذمٝ ِْٕٛح ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز ٌِصفؼج فضضقٛي ثًٛ صٍه ثٌّٕجٟك ثٌٝ ّذنجس صٌصفغ 

 ف١ٙج ْٔذز ثٌٍّٛفز ٚلا صٍٚـ ٤ٞ ٖٔجٟ دٌٖٞ.

جِٓ ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز فٟ ثٌّٕجٟك ثٌٚقٌث٠ٚز إىث وجٔش صى٠ٕٛجصٙج صقش ثٌْطق١ز ٚصؼو صٍه ث٤ِجوٓ فٟ ثٌغجٌخ ِٓ ِى

 صْجػو ػٍٝ ثلافضفجظ دج١ٌّجٖ ثٌّضٌْدز إ١ٌٙج, أٞ ل١ٍٍز ثٌّْج١ِز.

ِٚٓ ثٌؾو٠ٌ دجٌيوٌثْ ػ١ٍّز ثٌضؼ٠ٌز ثٌغطجة١ز لاصمضٌٚػٍٝ ثٌّٕجٟك ثٌٚقٌث٠ٚز فم٠ دً صقوط فٟ ث٤ًثٟٝ 

21ٚ51َدؼو أْ صمُْ ثلاًٛ ثٌٝ ِْجفجس ٙغ١ٌر ِجد١ٓ  ثًٌَثػ١ز ثٌضٟ صٌٜٚ دجٌٛثّطز,
2
فٟ ثٌّٕجٟك  

251َٚ 111ثٌّٕقوًر ٚوذ١ٌر ِجد١ٓ 
2 

فٟ ثٌّٕجٟك ثٌّٕذْطز, ٚصّْٝ ٘يٖ ثٌّْجفجس ثٌٚغ١ٌر ث٤ٌٛثؿ ٚثٌضٟ ٠ضُ 

, دً صًٚ ّم١ٙج ثِج ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ فٟ فجٌز ػوَ صٛفٌ لٕجر أٚ ّجل١ز صًٚ ثٌٝ ؽ١ّغ ث٤ٌٛثؿ ِٓ ثٌذوث٠ز ثٌٝ ثٌٕٙج٠ز

ثٌٝ أٚي ٌٛؿ ف١ضُ ّم١ٗ ِٚٓ عُ صفضـ ث١ٌّجٖ ثٌٝ ثٌّؾجًٚ ٌٗ ٚػٍٝ ثٌضٛثٌٟ فضٝ صْمٝ ؽ١ّغ ألا ٌٛثؿ, أْ ثٔضمجي 

ث١ٌّجٖ ِٓ ٌٛؿ ثٌٝ أمٌ صٕمً ِؼٙج ثٌّٛثه ثٌؼجٌمز ٚثٌيثةذز ثٌٝ ثٌيٞ ١ٍ٠ٗ ٚدجٌٕض١ؾز صضٌوَ صٍه ثٌّٛثه فٟ ث٤ٌٛثؿ 

أ( ٠ٚظٌٙ ىٌه ٚثٝقج فٟ و١ّز ث٦ٔضجػ إى  2-4فٟ ث٤م١ٌر, ٕىً ًلُ)  ث٤م١ٌر ٌيث صمً مٚٛدز ثلا١ٌٚز ٚصٌصفغ

 صىْٛ فٟ ألا م١ٌر ثوذٌ ِٓ ثلا١ٌٚز, ٚثٌضٟ ًدّج صضقٛي ثٌٝ ثًٛ غ١ٌ ِٕضؾز إىث ثّضٌّس ثٌؼ١ٍّز ٠ٟٛلا.
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ٚػ١ٍٗ ٠ؾخ ثلادضؼجه ػٓ ٘يث ث٤ٍّٛح ٚثّضنوثَ أٍّٛح ثٌٌٞ دٛثّطز ثٌمٕٛثس ثٌضٟ صًٚ ثٌٝ وً ٌٛؿ ٌْم١ٗ 

 ح(.2 -4لافضفجظ د١ّج٘ٗ ٚثٌّٛثه ثٌؼجٌمز ٚثٌيثةذز ٚػوَ ثٔضمجٌٙج ثٌٝ ِىجْ أمٌ, ٕىً ًلُ) ٚث

٠ّٚىٓ ِؼجٌؾز ثٔؾٌثف ثٌضٌدز فٟ ثٌّٕجٟك ثٌٚقٌث٠ٚز ِٓ ملاي ػًّ ّوثه صٌثد١ز ٙغ١ٌر صؼٌلً ثٔضمجي ث١ٌّجٖ ِٓ 

جي ٚديٌه صمً ػ١ٍّز ثٔؾٌثف ِىجْ لامٌ ٚثٌضٟ صؼًّ ػٍٝ فؾَ ث١ٌّجٖ فٟ ِْجفجس ِقوهر ٚلاصّْـ ٌٗ دجلأضم

 ثٌضٌدز, ٚصىْٛ ثٌّْجفز د١ٓ ّو ٚثمٌ ِضذجػور فٟ ثٌّٕجٟك ثٌّٕذْطز ِٚضمجًدز فٟ ثٌّٕجٟك ثٌّٕقوًر.

السقً المتتالً

السقً بالقناة

شكل رقم) 4- 2(السقً على التوالً وبواسطة قناة

 
  (Rills Erosion )رؼشٌخ اٌّغٍلاد اٌّبئٍخ  -ساثؼب

 

صٕضٟٙ دؼٜ ثٌّٕجٟك ثٌّٕذْطز ثٌضٟ ٠قوط ف١ٙج ؽ٠ٌجْ غطجةٟ دجٔقوثً ثوغ٣١ٌِ ِٓ ثٔقوثً ثلاًٛ ثلاػض١جهٞ, 

ف١ضٌصخ ػٍٝ ىٌه ٠ٍجهر ٌّػز ثٌؾ٠ٌجْ ف١ٕضؼ ػٓ ىٌه صىْٛ ِؾجً دوثة١ز ٙغ١ٌر ١ٝٚمز ٚل١ٌٚر ِٚضٛث٠ٍز ص٠َو 

صٛؽو ف١ٙج أمجه٠و ٙغ١ٌر ٚفؾٛثس فضؼًّ ِٓ لوًر ث١ٌّجٖ ػٍٝ ثٌضؼ٠ٌز, ٚصىْٛ ثوغٌ ٚٝٛفج فٟ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ 

ثٌضؼ٠ٌز ػٍٝ ص١ّٛؼٙج ٚص١ٍٙٛٙج دذؼٞٙج ٌضٖىً ِؾٌٜ ٚثفو صؾٌٞ ف١ٗ ث١ٌّجٖ فضَهثه ػ١ٍّجس ثٌضؼ٠ٌز ف١ضّٛغ 

 (.3 -4ثٌّؾٌٜ دًٌّٚ ثٌَِٓ ٚصَهثه ٟجلضٗ ثلاّض١ؼجد١ز, ٕىً ًلُ) 

 

المسٌلات او المجاري

ة الاولٌ

الجداول
الوادي

شكل رقم)4-3( المسٌلات والجداول

 
  (Gullies Erosion )( اٌزؼشٌخ الأخذٚدٌخ) اٌغذاٚي -خبِغب
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صضىْٛ ثٌؾوثٚي ِٓ ثٌضمجء ث١ٌّْلاس ثٌم١ٌٚر ٚثٌٚغ١ٌر فضىْٛ ثوغٌ ّؼز ٟٚٛلا ِٕٙج ٌيث صَهثه و١ّز ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز 

ف١ٙج ِٚٓ عُ لوًصٙج ػٍٝ ثٌضؼ٠ٌز فضؼًّ ػٍٝ صؼ١ّك ٚص١ّٛغ صٍه ثٌؾوثٚي فضىْٛ ىثس أدؼجه ٚثٝقز, ٚوّج ِٛٝـ 

ؾؼً ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز ف١ٙج ٌٙج ثٌموًر ػٍٝ ؽٌف ثٌؾلا١ِو ٚلطغ ثٌٚنًٛ ثٌٚغ١ٌر, فٟ ثٌٖىً ثٌْجدك, ٚ٘يث ِج ٠

ٚصؼو صؼ٠ٌز ث١ٌّْلاس ىثس أعجً ٍّذ١ز ػٍٝ ثًٌَثػز ثٌو١ّ٠ز أٚ ثٌذؼ١ٍز ثٌّؼضّور ػٍٝ ثلاِطجً, ف١ظ صؼًّ ػٍٝ 

ضٙج ثٌّْضٌّر صؤوً ِْجفجس ٚثّؼز ِٓ ث٤ًثٟٝ ثًٌَّٚػز ثٚ ثٌٚجٌقز ًٌٍَثػز, ٚثٌضٟ صىْٛ ٖ٘ز دْذخ فٌثع

ٚصٌوَ ثٌؾ٠ٌجْ فٛلٙج ٚ٘يث ِج ٠َ٠و ِٓ صؼ٠ٌز صٌدز صٍه ثٌّٕجٟك ٚمجٙز ػٕو فوٚط ٍمجس ِط٠ٌز ٕو٠ور, ٚػ١ٍٗ 

 ٠ؾخ ثصنجى دؼٜ ثٌضوثد١ٌ ٌقّج٠ز صٍه ث٤ًثٟٝ ِٕٚٙج ِج ٠ؤصٟ:

 فٌثعز ثلاًٛ دٖىً ٠ضؼجِو ػٍٝ ثصؾجٖ ثٌؾ٠ٌجْ ٌضم١ًٍ ٌّػز ؽ٠ٌجْ ثٌّجء ٚلوًصٗ ػٍٝ ثٌضؼ٠ٌز. -1

ػًّ ّوٚه صٌثد١ز ٙغ١ٌر صضؼجِو ػٍٝ ثصؾجٖ ثٌؾ٠ٌجْ ٚػٍٝ ِْجفجس صضٕجّخ ِغ ثٔقوثً ثلاًٛ صؤهٞ ثٌٝ  -2

صم١ًٍ ٌّػز ثٌؾ٠ٌجْ ٚػوَ صٌو١َٖ فٟ ِٛٝغ ِقوه, وّج صؼًّ ػٍٝ ثٔضٖجً ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز ػٍٝ ِْجفز ثوذٌ ِٓ 

 ثلاًٛ.

دوث٠ز صْجلطٙج فٟ ٠ٍجهر صّجّه ثٌضٌدز ٚلٍز صؼ٠ٌضٙج فٟ فٌثعز ثٌضٌدز فٟ دوث٠ز فًٚ ثلاِطجً ٌلاّضفجهر ِٕٙج ِٕي  -3

 فضٌثس ثٌضْجل٠ ثٌلافمز.

 ػًّ ّوٚه ٙغ١ٌر ػٍٝ ث٤مجه٠و ٌٍقو ِٓ ٌّػز ثٌؾ٠ٌجْ ٚثٌضؼ٠ٌز. -4

ثٌقفجظ ػٍٝ ثٌغطجء ثٌٕذجصٟ ِٓ ملاي ثٌقو ِٓ ثٌٌػٟ ثٌؾجةٌ. -5
(5)

 
 

 : (Ravine Erosion )رؼشٌخ الأٚدٌخ  -عبد عب

 

ثٌىذ١ٌر ِٓ ثٌضمجء ػوه ِٓ ثٌؾوثٚي ٚث١ٌّْلاس ِغ دؼٞٙج ف١ٕضؼ ػٕٙج ٚثه ٚثّغ ٚػ١ّك فضَهثه  صضىْٛ ث٤ٚه٠ز

( ٚلو ٠ىْٛ ٌضؼٌٛ ث٤ٚه٠ز 3-4ٟجلضٗ ثلاّض١ؼجد١ز ِٓ ث١ٌّجٖ ٚثٌضٟ صىْٛ لوًصٙج ػٍٝ ثٌضؼ٠ٌز وذ١ٌر, ٕىً ًلُ)

ضؾ٠ٛز ثٌضٟ صؤهٞ ثٌٝ صفىه ِىٛٔجصٗ ثٌٝ ثٌؾفجف فضٌر ٠ٍٟٛز هًٚ وذ١ٌ فٟ صؼ١ّمٙج ٚصّٛؼٙج دْذخ ٖٔجٟ ػ١ٍّجس ثٌ

ثٌْطق١ز فٟ ثٌمجع ٚثٌٞفجف فضًْٙ ػ١ٍّز صؼ٠ٌضٙج ػٕو صؼٌٝٙج ثٌٝ ث١ٌْٛي, ٌيث ٠ضغ١ٌ ٌْٛ ١ِجٖ ثلأٙجً ثٌضٟ 

صٚخ ف١ٙج ث٤ٚه٠ز ثٌٚقٌث٠ٚز ػٕو فوٚط ث١ٌْٛي فْخ ٌْٛ ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صؾٍذٙج, ففٟ ٌٔٙٞ هؽٍز ٚثٌفٌثس 

ثٚ ثفٌّ, ٚصٕؼىِ أعجً ػ١ٍّجس ثٌضؼ٠ٌز ٚثلاًّجح ػٍٝ ثٌٕٖجٟ ثٌذٌٖٞ ٌّج  ػٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي ىثس ٌْٛ ًِجهٞ

صْذذٗ ِٓ صو١ٌِ ٌٍؾًْٛ ٚثٌطٌق ػٍٝ ث٤ٚه٠ز ثٌٚقٌث٠ٚز, فٟ ف١ٓ صؼًّ ثٌٌٚثّخ ػٍٝ هفٓ لٕٛثس ثٌٌٞ 

 ِٕٖٚؤصٗ, ٚصو١ٌِ ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثػ١ز ثٌضٟ صضؼٌٛ ثٌٝ ثٌف١ٞجْ فضغط١ٙج ثٌٌٚثّخ.

أْ ثٌٌٚثّخ غ١ٌ ِف١ور دً صؼو ىثس أ١ّ٘ز وذ١ٌر فٟ إٝجفز ٟذمز ثٌٝ ثٌضٌدز ص٠َو ِٓ مٚٛدضٙج  ٚ٘يث لا٠ؼٕٟ

 ٌّجص١ٞفٗ ِٓ ِؼجهْ ٚػٕجٌٙ ص٠َو ِٓ لوًصٙج ث٦ٔضجؽ١ز.

 

 اٌزؼشٌخ اٌّبئٍخ فً ِغبسي الأٔٙبس ٚأٚدٌزٙب ٚوٍفٍخ اٌؾذ ِٕٙب: -عبثؼب

 

ً ّجح ٚثٌضٟ ٠ضٌصخ ػ١ٍٙج صىْٛ ثٌؼو٠و ِٓ ث٦ٕىجي ٠ؼو ٚثهٞ ثٌٌٕٙ ٌِْفج ٌؼ١ٍّجصٗ ثٌّنضٍفز ِٓ صؼ٠ٌز ٚث

ث١ًٝ٤ز, ٠ٚؼضّو ىٌه ػٍٝ و١ّز ثٌض٠ٌٚف ٟٚذ١ؼز صى٠ٕٛجس ثٌّؾٌٜ ٚثٔقوثًٖ, ٌيث صضذج٠ٓ ثٌؼ١ٍّجس ث٠ٌٌٕٙز ِٓ 

فضٌر ٤مٌٜ ِٚٓ ِىجْ لامٌّٝٓ ثٌّؾٌٜ ِٓ ِٕذؼٗ ثٌٝ ِٚذٗ, ٚلو صطٌق ١ٌُٚ ٠ًِِٛ ه٠فَ ثٌٝ ىٌه ٚلجي أْ 

 ٌثفً ٌٚىً ٌِفٍز مٚجة٘ ِؼ١ٕز, ٚلو ٠ٌّ ثٌٌٕٙ فٟ صٍه ثٌٌّثفً فٟ أْ ٚثفو ٚوّج ٠ؤصٟ:      ثٌٌٕٙ ٠ٌّ فٟ ِ

ٌِفٍز ثٌٖذجح ثٚ ثٌضٚجدٟ فٟ أػٍٝ ِؾٌٜ ثٌٌٕٙ إى ٠ىْٛ ثٌّؾٌٜ ١ٝمج ٕٚو٠و ثلأقوثً ٠ٌّٚغ ثٌؾ٠ٌجْ ٌيث  -1

ٌصخ ػٍٝ ىٌه ظًٙٛ ِؾجًٞ صضٌوَ ثٌضؼ٠ٌز فٟ لجع ثٌّؾٌٜ, أٞ صىْٛ ثٌضؼ٠ٌز ًأ١ّز ف١ضؼّك ثٌّؾٌٜ, ٚلو ص

 ثلأٙجً ػٍٝ ٕىً مٛثٔك ٚصضّٞٓ دؼٞٙج ِْجل٠ ِجة١ز ِْٚجًع, ٚصؼو ِغً صٍه ثٌّؾجًٞ غ١ٌ ٙجٌقز ٌٍّلافز.

ٌِفٍز ثٌٕٞؼ ٠ٌّٚ دٙج ٠ّٚ ثٌّؾٌٜ ف١ظ ٠مً ثٔقوثً ثٌّؾٌٜ ٠ٚضْغ ٌيث صٕنفٜ ٌّػز ثٌؾ٠ٌجْ فضقوط  -2

ؾز ػٓ ثٌضؼ٠ٌز ٚثلاًّجح ٚثٌضٟ صنضٍف ػّج فٟ ثٌٌّفٍز صؼ٠ٌز فٟ ثٌمجع ٚثٌٞفجف فضضىْٛ إٔىجي ِنضٍفز ٔجص

( ٚثٌّوًؽجس  (ox-bowثٌْجدمز, ًٚدّج ٠غ١ٌ ثٌٌٕٙ ِؾٌثٖ ٌٌّثس ػور ّٝٓ ٚثه٠ٗ صجًوج ًٚثءٖ ثٌذق١ٌثس ثٌٙلا١ٌز
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(, ٠ٚضّٞٓ ٘يث ثٌؾَء ِٓ ثٌّؾٌٜ ثٌّٕؼطفجس ٚصٖٙو ثٌٞفجف صٌؽغ دؼٞٙج ٔقٛ ث١ٌجدِ  Terracesث٠ٌٌٕٙز)

ٚصموَ دؼٞٙج دْذخ ػ١ٍّجس ٚثلاًّجح, ٚصٕؼىِ أعجً ىٌه ػٍٝ ثٌٕٖجٟ ثٌذٌٖٞ وجلاّض١طجْ دْذخ ثٌضؼ٠ٌز 

 ٚثٌطٌق ٚثًٌَثػز ٚثٌٌٞ ٚغ١ٌ٘ج ِٓ ِٖج٠ًغ صمغ لٌح ثٌٞفجف.

ٌِفٍز ث١ٌٖنٛمز أهٔٝ ِؾٌٜ ثٌٌٕٙ ف١ظ ٠مً ثٔقوثًٖ ٠ٚضْغ ِؾٌثٖ فضمً ٌّػز ثٌؾ٠ٌجْ ٚثٌضؼ٠ٌز ٠َٚهثه  -3

ضٛثس, ٌٚيٌه ٠ىْٛ ِؾٌٜ ثٌٌٕٙ فٟ ٚٝغ ِنضٍف ػٓ ِج ػ١ٍٗ فٟ ٚػلاٖ ّٚطٗ ِٓ ثٌض١ٌّخ فضىغٌ ثٌؾًَ ٚثٌو ٌ

 (.4-4ف١ظ ثٌٖىً ثٌؼجَ ٚثلأقوثً ٚثٌّظجٌ٘, ٕىً ًلُ) 

 

مرحلة التصابً

مرحلة     النضج

مرحلة  الشٌخوخة

انحدار المجرى

شكل رقم) 4-4( المراحل التً ٌمربها النهر
وطبٌعة انحدارها

 
  

 ٌٚغٌٛ ثٌقو ِٓ آعجً ثٌضؼ٠ٌز ث٠ٌٌٕٙز ِٚنجٌٟ٘ج ٠ّىٓ ثصنجى دؼٜ ث٦ؽٌثءثس ِٕٙج ِج ٠ؤصٟ: 

ًٙف ٝفجف ثلأٙجً ػٕو ثٌّٕجٟك ثٌق٠ٌٞز دجٌٚنًٛ ثٚ ثٌىضً ثٌىٛٔى٠ٌض١ز ٌّٕغ فوٚط ثٌضؼ٠ٌز فٟ صٍه  -1

 ثٌّٕجٟك ٚدجٌضجٌٟ فّج٠ز ث٤د١ٕز ٚثٌّٕٖآس ثٌّمجِز ػٍٝ ٝفجف ثلأٙجً ِٓ ِنجٌٟ ثٌضؼ٠ٌز.

ٕٙج, ٠ٚؾخ ثْ ٠ىْٛ ػًّ ِْٕجس ٙن٠ٌز ثٚ وٛٔى٠ٌض١ز أِجَ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صضؼٌٛ ٌٍضؼ٠ٌز لادؼجه ثٌض١جً ػ -2

ٚفك ل١جّجس هل١مز ِٓ ف١ظ ثِضوثه ثٌّْٕز فٟ ثٌّؾٌٜ ٚثٌَث٠ٚز ثٌضٟ صضني٘ج دجٌْٕذز ٌٍٞفز ثٌضٟ صّضو ِٕٙج ٌضؾٕخ 

صقٛي ثٌض١جً ثٌٝ ثٌٞفز ثٌغج١ٔز ف١ؼًّ ػٍٝ صؼ٠ٌضٙج فٟ فجٌز ػوَ هلز ػًّ صٍه ثٌّْٕجس ٚثٌضٟ صىْٛ ِّٙضٙج 

 (.5 -4ك ثٌّؼٌٝز ثٌٝ ثٌضؼ٠ٌز  ٔقٛ ٠ّٚ ثٌّؾٌٜ, ٕىً ًلُ) ث٤ّج١ّز صق٠ًٛ ِْجً ثٌض١جً ػٓ ثٌّٕجٟ

ػوَ ثٌّْجؿ ٌٍؾًَ دجٌضّٛغ ٚثٌغذجس فٟ ِؾجًٞ ثلأٙجً ٌفضٌر ٠ٍٟٛز ٤ٔٙج صؼًّ ػٍٝ صم١ُْ ثٌّؾٌٜ ثٌٝ  -3

فٌػ١ٓ ٠ٌّثْ ِٓ ؽجٔذ١ٙج أفوّ٘ج لٛٞ ثٌؾ٠ٌجْ ٚث٤مٌ ٝؼ١ف فضضٌوَ فٟ ثٌؾجٔخ ثٌمٛٞ ثٌضؼ٠ٌز ٚفٟ ثٌؾجٔخ 

ٌض١ٌّخ, ٚدًٌّٚ ثٌَِٓ ٠ضْغ ؽجٔخ ثٌضؼ٠ٌز ٠ٚٞؼف ؽجٔخ ثٌض١ٌّخ فضٝ ٠ضٛلف ػٓ ثٌؾ٠ٌجْ فضٍضقُ ثٌٞؼ١ف ث

(, ًٚدّج صضىًٌ ٘يٖ ثٌقجٌز 6-4ثٌؾًَر دجٌٞفز فضىْٛ ؽَء ِٓ ث١ٌجدِ ٠ٚقوط ثٔؼطجف فٟ ثٌّؾٌٜ, ٕىً ًلُ) 

ٌّؾٌٜ, ثى صضؼٌٛ فٟ ػور أِجوٓ ّٝٓ ثٌّؾٌٜ ٚصىْٛ ٌٙج ثعجً ٍّذ١ز ػٍٝ ثٌٕٖجٟ ثٌذٌٖٞ ػٍٝ ؽجٔذٟ ث

ثٌّٕٖآس ثٌٛثلؼز ػٍٝ ثٌٞفز ثٌضٟ صضؼٌٛ ثٌٝ ثٌضؼ٠ٌز ثٌٝ ِنجٌٟ وذ١ٌر ًدّج صؼًّ ػٍٝ صو١ٌِ٘ج ٚأٍثٌضٙج ِٓ 

ِٛٝؼٙج إىث وجٔش ل٠ٌذز ِٓ ثٌّؾٌٜ ٚثٌضؼ٠ٌز ل٠ٛز, ثِج فٟ ؽٙز ث٦ًّجي فمو ٠ؤهٞ ىٌه ثٌٝ ثدضؼجه ثٌّؾٌٜ ػٓ 

ي ثٌّجء أ١ٌٙج ٕك لٕٛثس ٚثلجِز ِقطجس ٝل  ؽو٠ور ٚ٘يٖ ػ١ٍّز ثٌّٕجٟك ثٌؼٌّث١ٔز ثٚ ثًٌَثػ١ز ٠ٚقضجػ إ٠ٚج

 ِىٍفز.
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اتجاه التٌار القدٌم

مسناة

اتجاه التٌار الجدٌد

شكل رقم)4-5( موقع المسناة

تعرٌة
ارساب

جزرة

شكل رقم )4-6( تطور الجزر فً مجاري

الانهار

 
 

 

 

 

 

 

 

 لٍبط اٌزؼشٌخ: -اٌّجؾش اٌغبثغ
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ضٍفز أْ ل١جُ ثٌضؼ٠ٌز ػ١ٍّز ِؼمور صىضٕفٙج ثٌىغ١ٌ ِٓ ثٌٚؼجح ِٚغ ىٌه ؽٌس ػور ِقجٚلاس ٌم١جّٙج فٟ أِجوٓ ِن

ِٓ ثٌؼجٌُ, ٚوجْ ثٌضٌو١َ ػٍٝ ثٌضؼ٠ٌز ثٌّجة١ز ٚمجٙز ثٌؾج٠ًز ٚثٌٕجصؾز ػٓ ١ّٛي ثٌَمجس ثٌّط٠ٌز ثٚ ١ِجٖ 

 ثلأٙجً, ِٚٓ ملاي صؾجًح فم١ٍز ِٚنضذ٠ٌٗ ٚوّج ٠ؤصٟ:                                     

 

 

 

 اٌمٍبعبد اٌؾمٍٍخ: -اٚلا

٠ؼضّو ل١جُ ثٌضؼ٠ٌز فم١ٍج ػٍٝ ٌٟق د١ْطز ٌٚىٓ غ١ٌ هل١مز, وّج لا٠ّىٓ صؼ١ُّ ثٌٕضجةؼ ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌّٕجٟك فٟ 

 ثٌؼجٌُ ٌضذج٠ٓ ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ صضقىُ فٟ ثٌضؼ٠ٌز ِٓ ِىجْ لامٌ.

ٚػٍٝ أ٠ز فجي لا ٠ٛؽو دو٠ً ػٓ ىٌه ٠ّٚىٓ ثلاّضفجهر ِٓ ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌّٕجٟك ثٌّضٖجدٙز ثٌظٌٚف ٚثٌؼٛثًِ 

 ٌّؤعٌر ػٍٝ ثٌضؼ٠ٌز, ِٚٓ ثٌطٌق ثٌّضذؼز فٟ ثٌضؾجًح ثٌقم١ٍز ِج ٠ؤصٟ:ث

ثّضنوثَ أٚصجه فو٠و٠ز ثٚ مٖذ١ز ِضْج٠ٚز ثٌطٛي صغذش فٟ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ ٠ٌثه ل١جُ ثٌضؼ٠ٌز ف١ٙج ٚصٍٛع ػٍٝ  -1

ٌر ١ٍِٕز ِقوهر صٍه ثٌّْجفز دؤدؼجه ِضْج٠ٚز ٚصىْٛ ث٤ؽَثء ثٌذجًٍر ِٕٙج فٛق ثلاًٛ ِضْج٠ٚز ثلاًصفجع, ٚدؼو فض

٠ٌثه ل١جُ ثٌضؼ٠ٌز ثٌّط٠ٌز ثٚ ثٌّجة١ز ملاٌٙج, ٠ٍٟٛز أَ ل١ٌٚر أٞ لو صىْٛ ملاي فًٚ ِط١ٌ ثٚ ٌّور ّٕز ثٚ ػور 

ّٕٛثس, إى صؼًّ ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز ػٍٝ صؼ٠ٌز ثٌطذمز ثٌْطق١ز ِٓ صى٠ٕٛجس صٍه ثٌّٕطمز ف١ٕنفٜ ِْٕٛدٙج ف١ٕضؼ ػٓ 

ٛ ٚدوًؽجس ِضفجٚصز فْخ لٛر ثٌضؼ٠ٌز ٟٚذ١ؼز ٙلادز ثٌضى٠ٕٛجس, ف١ظ ىٌه ٠ٍجهر ٟٛي ثٌٛصو ثٌظجٌ٘ فٛق ثلاً

 صضٌوَ ثٌضؼ٠ٌز فٟ ثٌّٕجٟك ث٤لً ٙلادز.

ِٚٓ ملاي فْجح ثٌفٌق فٟ ثًصفجع ث٤ٚصجه لذً ٚدؼو ثٌضؼ٠ٌز ِٚٓ عُ ؽّغ صٍه ثٌفٌٚ لجس ٚصم١ّْٙج ػٍٝ ػوه 

 ث١ٌَِٕز ثٌّقوهر ٌٍم١جُ.ث٤ٚصجه ٠ّىٓ ِؼٌفز ِؼوي ثٌضؼ٠ٌز فٟ صٍه ثٌّٕطمز ملاي ثٌفضٌر 

 ٚوجْ ثٌفٌق فٟ ثًصفجػٙج لذً ٚدؼو ثٌضؼ٠ٌز و٥صٟ: 51فؼٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي وجْ ػوه ث٤ٚصجه 

 ُّ .36ُّ ِؾّٛع ثٌفٌق 2ٚصو ثٌفٌق فٟ ثٌم١جُ  18

 ُّ.24ُّ ِؾّٛع ثٌفٌق 175ٚصو ثٌفٌق فٟ ثٌم١جُ  16

 ُّ.41ُّ ِؾّٛع ثٌفٌق  275ٚصو ثٌفٌق فٟ ثٌم١جُ  16

ُّ ٚػ١ٍٗ ِؼوي ثٌضؼ٠ٌز = 111ثٌفٌٚ لجس  .: ِؾّٛع
50

100
  =2ُّ 

ٚصؼو ٘يٖ ثٌط٠ٌمز ٍّٙز ثٌضطذ١ك ٚصؼطٟ ِؤٌٕثس ٚثٝقز ػٓ ثٌضؼ٠ٌز فٟ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ صضؼٌٛ ٌٙج ػٍٝ ٔطجق 

 ٚثّغ.

فض١ٓ فٟ ثلأقوثً ِمجًٔز ثٌضؼ٠ٌز د١ٓ ِٕطمض١ٓ إفوثّ٘ج ِغطجر دجٌٕذجس ٚأمٌٜ مج١ٌز ِٕٗ, ثٚ د١ٓ ِٕطمض١ٓ ِنضٍ -2

ِٚضٖجدٙضٟ ثٌضى٠ٛٓ ٚىثس ِْجفجس ِضْج٠ٚز, ٠ٚضُ صٛؽ١ٗ ث١ٌّجٖ ثٌؾج٠ًز فٛق صٍه ثٌّٕجٟك ٔقٛ مَثٔجس صضؾّغ ف١ٙج 

صٍه ث١ٌّجٖ ِٚج صقٍّٗ ِٓ ًٚثّخ ؽٌفضٙج ِٓ ثٌّٕجٟك ثٌضٟ ٌِس ػ١ٍٙج.  ٚدؼو صٛلف ثٌؾ٠ٌجْ ٠ضُ ؽّغ ثٌٌٚثّخ 

ؾَٛ ِغً ُّفٟ وً فٛٛ ٚل١جُ و١ّضٙج دٛفور ل١جُ ثٌق
3
ثَٚ 

3
, ِٚٓ ثٌّمجًٔز د١ٓ و١ّز ثٌٌٚثّخ ثٌّضؾّؼز فٟ  

فٛٛ وً ِٕطمز ٠ضٞـ أٞ ثٌّٕجٟك ثوغٌ صؼٌٝج ٌٍضؼ٠ٌز ٟٚ٘ ث٤وغٌ ًٚثّخ, فؼٍٝ ّذ١ً ثٌّغجي وجْ ِموثً 

َ 51ثٌٌٚثّخ ثٌّضؾّؼز ِٓ ثٌّٕطمز ث٤ٌٚٝ ثٌضٟ ِْجفضٙج 
2
 

2

1
 َ

3
ُّ, أِج ثٌّٕطمز ثٌغج١ٔز 1أٞ ِؼوي ثٌضؼ٠ٌز  

ٟٚ٘ ٔفِ ثٌّْجفز ألا أْ و١ّز ثٌٌٚثّخ ثٌّضؾّؼز 
4

1
. ُّ ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ ثٌفٌق فٟ ,5أٞ ِؼوي ثٌضؼ٠ٌز  3َ 

 . ُّ.,5ثٌضؼ٠ٌز د١ٓ ثلاع١ٕٓ 

 

 اٌّؾطبد اٌزغشٌجٍخ: –صبٍٔب 

ذ١ز عجدضز ِٚضغ١ٌر, ففٟ ثٌغجدضز ثٚ ثٌوثةّز ٠ىْٛ ثلاػضّجه ػٍٝ أؽ٠ٌش صؾجًح ِضٕٛػز ػٍٝ ثٌضؼ٠ٌز فٟ ِقطجس صؾ٠ٌ

ٚفوثس صؾ٠ٌذ١ز ِقوهر دقٛثؽَ ٚىثس ِْجفجس ِؼٍِٛز, ٚهًؽز ثٔقوثً ٟٚٛي ِٕقوً ٚٔٛع صٌدز ِضٖجدٙز أٚ 
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ِنضٍفز فْخ ثٌغٌٛ ِٓ ثٌضؾٌدز, ٠ٚضُ ثّضنوثَ ػوه ِٓ ثٌٛفوثس ثٌضؾ٠ٌذ١ز فْخ ثٌٙوف ِٓ صٍه ثٌضؾٌدز, 

 ٠ىْٛ ػٍٝ ث٤لً ٚفوص١ٓ ٌىٟ صؾٌٞ ثٌّمجًٔز د١ّٕٙج. ٚػٍٝ ثٌؼَّٛ

ٌٚغٌٛ ثٌضؼٌف ػٍٝ ٟذ١ؼز ثٌضؼ٠ٌز فٟ ظً ٔٛػ١ٓ ِٓ ثٌّقج١ًٙ ثًٌَثػ١ز ػٍٝ ث٤لً ٚفٟ وً فجٌز ٠ْضنوَ 

ٔٛػ١ٓ ِٓ ث٤ًثٟٝ ٚفٟ وً ٌِر صىْٛ ثٌقجؽز ثٌٝ أًدغ ٚفوثس, ٚدضىٌثً ثٌضؾٌدز ٌِص١ٓ صىْٛ ثٌقجؽز ثٌٝ 

َ, ٚصٕٚغ فٛثف صٍه ثٌٛفوثس ثٌضؾ٠ٌذ١ز  22X 178 ٚ َ51X 275أدؼجه وً ٚفور د١ٓ عّجٟٔ ٚفوثس صؾ٠ٌذ١ز 

ُّ فٛق ّطـ ثٌضٌدز,  15ٚ21ٚغ١ٌ لجدٍز ٌٍضآوً ٚثًصفجػٙج ِج د١ٓ  ِٓ ثٌّؼوْ أٚ ثٌنٖخ ٚصىْٛ غ١ٌ ٔف١ير

٠ٚٛؽو فٟ ٔٙج٠ز وً ٚفور صؾ٠ٌذ١ز أفٛثٛ ٌضؾ١ّغ ث١ٌّجٖ ثٌقجٍِز ٌٌٍٚثّخ, ِٚٓ عُ صؾ١ّغ صٍه ثٌٌٚثّخ ِٚؼٌفز 

فؾّٙج فٟ وً ٚفور, ِٚٓ عُ ثٌّمجًٔز د١ٓ صٍه ثٌٛفوثس ثٌضٟ ٠مغ وً ٚثفو ِٕٙج صقش صؤع١ٌ ػجًِ ِؼ١ٓ ِٓ 

ثٌؼٛثًِ ثٌّؤعٌر فٟ ثٌضؼ٠ٌز, ف١ضٞـ أ٠ّٙج ثوغٌ صؤع١ٌث.
(14)

  

 

ل١جُ ػجَ ٌٍضؼ٠ٌز ِغً و١ّز ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صقٍّٙج ١ِجٖ ثلأٙجً ٚصضؾّغ أِجَ ثٌْوٚه ٚمجٙز أٚلجس ثٌف١ٞجْ  -عجٌغج

ٛةٙج ٚثٌضٟ صؼذٌ ػّج صفموٖ أفٛثٛ ثلأٙجً ِٓ ًٚثّخ دٛثّطز ثٌضؼ٠ٌز ملاي فضٌر ١ٍِٕز ِقوهر ٚثٌضٟ ػٍٝ ٝ

٠ّىٓ صمو٠ٌ ِج ٠فموٖ ثٌقٛٛ ِٓ ًٚثّخ, ِٚموثً ثٔنفجٛ ّطـ ثلاًٛ دًٚٛر ػجِز ٚثٌّٖجوً ثٌّضٌدز ػٍٝ 

 ىٌه.

ٚوجْ ِٓ ٔضجةؼ ثٌوًثّجس ػٓ ثلأٙجً أْ ثٔٙجً ؽٕٛح ٌٕق أ١ّج صض١َّ دّؼولاس صؼ٠ٌز ػج١ٌز ِٚٓ ثٌّضٛلغ 

ِج فٟ ثٌٛلا٠جس ثٌّضقور ث٠ٌِ٤ى١ز ف١موً ٍُِ ٠ّٕٛج, وّج فٟ فٛٛ ثٌٌٕٙ ث٤ٙفٌ.ث277ثٔنفجٛ أفٛثٝٙج دّؼو 

 .,. ٍُِ ٠ّٕٛج.24دقٛثٌٟ 

وّج ٠ّىٓ ل١جُ ثٌضٌّذجس ثٌّضؾّؼز أِجَ ثٌْوٚه ثٌّمجِز ػٍٝ ثلأٙجً ِٚٓ ملاي ِمجًٔز ثٌنٌثة٠ ثٌىٕض٠ًٛز 

ٚثّخ ٌٍنَثٔجس ػٕو إٖٔجةٗ ٚدؼو فضٌر ِٓ ثٌَِٓ ف١ظٌٙ ثٌفٌق د١ّٕٙج فٟ ثًصفجع لجع ثٌنَثْ ٚ٘يث ٠ؼٕٟ أْ ثٌٌ

ٔجصؾز ػٓ صؼ٠ٌز ثٌقٛٛ, ٚلو ٟذمش صٍه ثٌط٠ٌمز ػٍٝ مَثْ دق١ٌر ١ِو ػٍٝ ٌٔٙ وًٍٛثهٚ ثٌضٟ فؾَس ف١ٙج 

َ ٚػٕو 73فضذ١ٓ أْ ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ صؾّؼش ػٕو ًأُ ثٌذق١ٌر ًٚٙ ّّىٙج ثٌٝ 1948ٌغج٠ز 1935ث١ٌّجٖ ِٓ ػجَ 

 ١ٍِ127ْٛ ٟٓ, أٞ دّؼوي 1775ضٌر َ , ف١ظ دٍغش و١ّز ثٌٌٚثّخ ثٌضٟ ٍٚٙش ثٌذق١ٌر ملاي صٍه ثٌف31ثٌْو 

 ١ٍِْٛ ٟٓ ٠ّٕٛج.

وّج ثػضّو ثٌذجفغْٛ ٌٟق أمٌٜ ٌّؼٌفز ِؼوي ثٌضؼ٠ٌز ٟٚ٘ أٌو ٌضٛثس  ثٌٕجصؾز ػٓ ثلاًّجح ثٌٌٕٙٞ ِغً هٌضج ٌٔٙ 

و١ٔ56ُفٟ أِجَ ّجفً وج١ٌف١ًٔٛج وجْ فؾُ ثٌضٌّذجس 
3
ٔجصؾز ػٓ صؼ٠ٌز صؼٌٛ ٌٙج فٛٛ ثٌٌٕٙ ثٌيٞ صًٚ  

ُو6511ِْجفضٗ ثٌٝ
2 

أٌف ّٕز, ٠ٚىْٛ  15, ٚصُ صمو٠ٌ ثٌفضٌر ث١ٌَِٕز ثٌضٟ صىٛٔش ملاٌٙج ثٌوٌضج فموًس دقٛثٌٟ 

,. ٍُِ ٠ّٕٛج.6ِؼوي ثٌضؼ٠ٌز فٛثٌٟ 
 

 

 

 اٌذساعخ اٌؾمٍٍخ اٌٍٙذسٌٚٛعٍخ:

ث١ّ٘ز ٌضٛف١ٌ ثٌذ١جٔجس ػٓ ثٌّٛثًه ثٌّجة١ز ثٌْطق١ز ِٕٙج ٚثٌؾٛف١ز, ٌٚٙيٖ  صؼو ثٌوًثّز ثٌقم١ٍز ث١ٌٙوًٌٚٛؽ١ز  ىثس

 <ثٌوًثّز ِْضٍَِجس ٚٝٛثد٠ ٌٍقٚٛي ػٍٝ ثٌذ١جٔجس ثٌول١مز

 

 اٚلا : اٌذساعخ اٌٍٙذسٌٚٛعٍخ ٌلأٔٙبس:

فٞلاً  صؼو ثلأٙجً ِٓ ثُ٘ ِٚجهً ث١ٌّجٖ ٌٚوًثّضٙج ث١ّ٘ز وذ١ٌر ِٓ ف١ظ مٚجة٘ ثٌض٠ٌٚف ٍّٚٛن ثٌف١ٞجٔجس,

ػٓ ثِىج١ٔز ثّضغلاي ١ِج٘ٙج فٟ ِنضٍف ثٌّؾجلاس ثًٌَثػ١ز ٚثٌٕٚجػ١ز ٚثٌٕمً , وّج ثْ ٌنٚجة٘ ف١ٞجٔجصٙج 

 صؤع١ٌثس ػٍٝ ٖٔجٟجس ثلأْجْ ثٌّنضٍفز:

 

 :ؽشٌمخ اٌّمطغ اٌؼشػً -1 -لٍبط رظبسٌف الأٙبس ؽمٍٍب  

 

اشٙش ٘زٖ اٌطشق ؽشٌمخ اٌّمطغ  ٕ٘بن ػذح ؽشق ٌّىٓ ِٓ خلاٌٙب لٍبط رظبسٌف الأٙبس ثشىً ِجبشش ِٚٓ

 اٌؼشػً, ًٚ٘ ػبدح ِب رغزخذَ فً اٌٛؽٓ اٌؼشثً ِٕٚطمخ اٌششق الاٚعؾ, ٚؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزبٌٍخ:
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Q= V X W 

 ار اْ:

Q .ًاٌزظشٌف اٌّبئ = 

V َ(.2= ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػً اٌشؽت) 

W َ(.3= عشػخ اٌزٍبس إٌٙشي)صب/ 

 

 ي اٌطشلخ اٌزبٌٍخ:ٚرؾغت ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػً ٌٍٕٙش ِٓ خلا

 .)لٍبط ػشع اٌمٕبح إٌٙشٌخ اٌشؽجخ ) اي اٌؾبٌٚخ ٌٍغغُ اٌّبئً فمؾ 

 -.ًرمغٍُ اٌمٕبح إٌٙشٌخ اٌى ِمبؽغ ِزغبٔغخ ػٍى ؽٛي اٌّمطغ اٌؼشػ 

 .لٍبط اػّبق وً ِمطغ صبٔٛي ثبعزخذاَ لبِخ اٚ اي اداح لٍبط ٌٍؼّك 

 ٌٔٛخ ِغ رؼٍّٓ اػّبلٙب.سعُ اٌّمطغ ػٍى ٚسلخ ثٍبٍٔخ. ٚسعُ وً اٌّمبؽغ اٌضب 

 .اعزخشاط ِغبؽخ اٌّمطغ اٌشؽت ِٓ خلاي عّغ ِغبؽخ وً اٌّمبؽغ اٌضبٌٔٛخ 

  ( لٍبط عشػخ اٌزٍبس اٌّبئً ٌىً ِمطغ ثبعزخذاَ رٛسثٍٕبد اٌمٍبطCurrent meter  اٚ اي ؽشٌمخ)

زٌٛبد ِٓ ِزٛفشح )ػٍى عجًٍ اٌّضبي اٌطٛافبد اٌزمٍٍذٌخ(. ٌٚفؼً اْ رمبط عؼخ اٌّمطغ ػٍى صلاس ِغ

 <اٌؼّك صُ رغّغ ٌٚغزخشط ِؼذي اٌغشػخ

 

 
 

 

  /عّغ ِغّٛع اٌغشع ٌىً اٌمطبػبد ٚاعزخشاط ِؼذي اٌغشػخ ِٓ خلاي )ِغّٛع اٌغشع ٌىً اٌّمبؽغ

 ػذد اٌّمبؽغ(.

  ثؼذ ِؼشفخ ِغبؽخ اٌّمطغ اٌؼشػً ٌٍمٕبح ِٚؼذي عشػزٙب ٌّىٓ اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اػلاٖ ِٚؼشفخ

 رظشٌف اٌمٕبح إٌٙشٌخ.

  ,ٌٚغت اْ رضجذ ثؼغ اٌّؼٍِٛبد اٌّّٙخ ثؼذ ػٍٍّخ اٌمٍبط ٌٙزا اٌّمطغ ٌٍٕٙش ِٕٙب )الإؽذاصٍبد ٌٍّمطغ

 ربسٌخ اٌمٍبط, ِٛاطفبد اٌمٕبٖ إٌٙشٌخ,  ٚاٌٛلذ, اٌفظً ِٓ اٌغٕخ, ارغبٖ اٌشٌبػ (

 .ٌغت اْ ٌؼبد اٌمٍبط ٌٕفظ اٌّمطغ ػذح ِشاد ػٍى اخزلاف الاشٙش ٚاٌفظٛي اٌغبفخ ٚاٌشؽجخ 

 

 :ٛاطفبد اٌّٛالغ اٌّلائّخ لأٔشبء اٌّؾطبد اٌٍٙذسٌٚٛعٍخِ

 ٌٚغت ػٕذ اخزٍبس ِؾطخ ٌمٍبط اٌزظشٌف اٌّبئً اْ رزّزغ ثبٌّٛاطفبد اٌزبٌٍخ:

 .٠فًٞ ثْ ٠ىْٛ ِٛلغ ثٌّقطز ل٠ٌخ ِٓ ِقً ثلجِز ثٌٌثٙو, ٌٌْٙٛز ثٌٛٙٛي ّٚٝجٔٙج 
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 .ْ٠فًٞ ثْ ٠ىْٛ ػّك ثٌمٕجر ِضٕجّمج لوً ثلاِىج 

  ْٛػٌٛ ثٌمٕجر ل١ًٍ ٕٚٙوٚلٟ غ١ٌ ػ٠ٌٜ ِٚؾَا.٠فًٞ ثْ ٠ى 

 .ثْ صىْٛ ثٌمٕجر مج١ٌز ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌطذ١ؼ١ز 

 .ًٛ٠فًٞ ثْ ٠ىْٛ لجع ثٌّؾٌٜ مج١ٌج ِٓ ثٌٚنًٛ ثٌىذ١ٌر ٚثٌذغ 

 ٠فًٞ ثْ ٠ىْٛ ثصؾجٖ ؽ٠ٌجْ ثٌض١جً ِغ ثلاصؾجٖ ثٌْجةو ٠ٌٌٍجؿ ثٌّق١ٍز. 

 

 :اٌطشٌمخ الاؽظبئٍخ ِٕٚؾٕى اٌّؼبٌشح -3

 ٌزُ رمذٌش اٌزظشٌف اٌّبئً ٚفك ٘زٖ اٌطشٌمخ ِٓ اٌؼلالخ ثٍٓ ػبٍٍِٓ :

 ِْٕٛح ثٌّجء )ثًصفجع ثٌّجء( -1

 ثٌض٠ٌٚف ثٌّجةٟ -2

دضُٕٞ ِٕقٕٝ ثٌّؼج٠ٌر ٠ّغً ِؼوي ثٌؼلالز د١ّٕٙج د١ٚغز ِؼجهٌز مط١ز, ٚثّضنٌثػ ِؼجًِ ثلاًصذجٟ دّم١جُ 

 .ر ِْٕٛح ثٌّجءٌٛغجًصّٟ لإضمجق ٚصمو٠ٌ ثٌض٠ٌٚف ثٌّجةٟ ػٕو لٌثء

 

 

 

 

 :خطٛاد اشزمبق اٌّؼبدٌخ اٌخطٍخ  ٚرٕظٍُ ِٕؾٕى اٌّؼبٌشح

 

( ٠ٚغذش ِْٕٛٞ ثٌّجء ٌىً ل١جُ 15 – ٠11مجُ ثٌض٠ٌٚف ثٌّجةٟ ٌٌٍٕٙ فٟ ثٌقمً ٌٌّثس ػو٠ور لا صمً ػٓ ) -1

ثٚ ِٓ ثٌؼوثهثس ثلاٚصِٛجص١ى١ز, ػٍٝ ثْ ٠ضّٞٓ ثٌؼًّ ثٌقمٍٟ ل١جُ   وّج ٠ذوٚ ػٕو لٌثءر ثٌٖجمٚز ثٌّجة١ز,

ثٌض٠ٌٚف ثٌّجةٟ ػٕو ثهٔٝ ِْٕٛح ٌٍّجء, ٠ٚضٌن ثٌذجفظ  صمو٠ٌ ل١جُ ثٌض٠ٌٚف ثٌّجة١ٍٍّٕج١ّخ ثٌؼ١ٍج.دّج ٠ضٕجّخ 

 ِغ لوًثصٗ ٚفجٌضز ثٌٌٕٙ.

جٛ ِْٕٛح ثٌّجء ػٓ ثًصفجع ٠فضٌٛ ػِّٛج ػوَ لوًر ثٌّجء ػٍٝ ثٌقٌوز هثمً ثٌمٕجر ث٠ٌٌٕٙز ػٕو ثٔنف -2

 ِؼ٠ٕٛ١طٌؿ ٘يث ثٌّْٕٛح ِٓ ثًصفجع ثٌّجء ثٌّغذش ػٕو ل١جُ ثٌض٠ٌٚفجٌّجةٟ.

صٖضك ث١ٌٚغز ثلافٚجة١ز ٌٍّؼجهٌز ثٌنط١ز ٌّؼوي ثٌؼلالز د١ٓ ِْٕٛح ثٌّجء دؼو ٌضٚق١ـ ٚثٌض٠ٌٚف   -3

 ثٌّجةٟ ٚفك ثٌّؼجهٌز ثلاص١ز:

Q = aLog(H-h)b 

Qٟثٌض٠ٌٚف ثٌّجة = 

H ثٌّجء ثٌّغذش ػٍٝ ثٌٖجمٚز ثٌّجة١ز ػٕو ل١جُ ثٌض٠ٌٚف ثٌّجةٟ.= ِْٕٛح 

h ِْٛح ثٌّجء ثٌّفضٌٛ ػوَ لوًصٗ ػٍٝ ثٌؾ٠ٌجْ هثمً ثٌمٕجٖ ث٠ٌٌٕٙز = 

a, b ِْؼجِلاْ عجدضج = 

 

 ٚثٌض٠ٌٚف ثٌّجةٟ ٠ٕظُ ٕىً د١جٟٔ ٌّٕقٕٝ ثٌّؼج٠ٌر ثٌّّغً ٌّؼوي ثٌؼلالز د١ٓ ِْٕٛح ثٌّجء
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 :ِٓ اٌشٚاعتلٍبط ؽٌّٛخ الأٙبس 

رؼًّ الأٙبس ػٍى ٔمً وٍّبد وجٍشح ِٓ اٌؾٌّٛخ اٌظٍجخ ِؼٍمخ ثبٌّبء اٚ ِزؾشوخ ػٍى لبع إٌٙش, وّب رٕمً ِٛاد 

 ِزاثخ 

 ٌٚزُ رؾذٌذ ِٛاػغ عّغ اٌؼٍٕبرفً اٌؾمً ٚفك اٌّؼبٌشالارٍخ:

 صىْٛ ث١ٌّجٖ ِّضَؽز ِغ دؼٞٙج ؽ١وث. -1

 ثْ صّغً ثٌؼ١ٕجس صذج٠ٓ ص٠ٌٚف ثٌٌٕٙ ِٓ فضٌر لامٌٜ , صذؼج ٌضجعٌر دى١ّجس ثٌضْجل٠ ثٌّضذج٠ٕز د١ٓ فضٌر ٚثمٌٜ -2

 ثْ لا ٠ىْٛ ثٌّجء ٍِٛعجً ٚمجٙز ػٕو ؽّغ ػ١ٕجس ثٌّجءٌم١جُ ثٌضؼ٠ٌز ثٌى١ّ١جة١ز,  -3

ؼّجٌٙجِٕٚٚٛػز ِٓ ِٛثه لا صضجعٌ ثْ صىْٛ ثلاٚثٟٔ ثٌّْضؼٍّز ٌؾّغ ثٌؼ١ٕجس ١ٞٔفزصغًْ دجٌّجء ثٌّمطٌلذً ثّض -4

 دضفجػلاس ثٌّٛثه ثٌى١ّ١ج٠ٚز

 <ثْ صقفع ثٌؼ١ٕجس فٟ ِىجْ دجًه, ٠ٚضُ صق١ًٍ ثٌّجء دؼو ِور ل١ٌٚر ِٓ ثٔضٙجء ثٌوًثّز ثٌقم١ٍز -4

 ٠ضُ ؽّغ ثٌؼ١ٕجس ػٕو ِقطز ل١جُ ثٌض٠ٌٚف ثٌّجةٟ ٚػٍٝ ثِضوثه ثٌّمطغ ثٌؼٌٟٝ ٌٍمٕجٖ ث٠ٌٌٕٙز -5

ث١ٌّجٖ ِٓ ثلأٙجً, ثلا ثْ ث١ٌٍّٛز ثٌذ١ْطز ٚثٌّّىٓ ص١ٕٚفٙج  فٟ ثٌّنضذٌ  صْضؼًّ ثؽٌٙر ِنضٍفز ٌؾّغ -6

ُّ(  صغٍك دجفىجَ دْوثه ِٓ ثٌّطجٟضغمخ ف١ٙج 5ِٚٓ ِٛثه ًم١ٚز صضجٌف ِٓ ل١ٕٕز ٍؽجؽ١ز لطٌ فٛ٘ضٙج )

ُّ( ثفو٘ج ِْضم١ُ ٠ُْ 11ُ( ٠ٌٛؼ ف١ٙج ثٔذذجْ ِٓ ثٌٕقجُ, دٕفِ ثٌمطٌ, ٚدطٛي )6ٍِفضقضجْ دمطٌ )

ي ثٌّجء ٚثلامٌ ِؼمٛف ٠ّْـ ٌٙٛثء ثٌم١ٕٕز دجٌنٌٚػ, صٌد٠ ثٌم١ّٕز دم١ٞخ ِؼؤٟ, ِض١ٓ ٚصغٌّ  دومٛ

ٚصٌفغ ِٓ ثٌّجء دٌْع عجدضز ٚصؼجه ثٌؼ١ٍّز ػور ٌِثس فضٝ صّضٍب ٚ عُ ٠ٕمً ثٌّجء ثٌٝ ل١ٕٕز ثمٌىجٌّنٚٚز 

 .ٌؾّغ ثٌؼ١ٕجس

 

 


