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مع بعض  تحضير وتشخيص معقدات النحاس والنيكل والكوبمت والمنغنيز الثنائية التكافؤ
 مشتقات قواعد مانخ ودراسة فعاليتيا البايولوجية

     عمر حمد شياب العبيدي                عبد الحميد عبد الجبار نيمة                        عارف اسماعيل جبار

جامعة الانبار  , ,كمية التربية لمبنات قسم الكيمياء              جامعة تكريت            ,كمية الصيدلة                         , جامعة تكريت قسم الكيمياء,كمية العموم  

 الخلاصة:

 دىايد والمتمثمة بـ :ملسيامن السقواعد مانخ المشتقة  )تم تحضير معقدات ليكندات 

 L1:1-((2-hydroxyphenyl)(morpholino)methy)thiourea 

L2: 1-((2-hydroxyphenyl)(morpholino)methy)urea 

العناصر الانتقالية المنغنيز والكوبمت والنيكل والنحاس ثنائية التكافؤ.تم تشخيص المعقدات المحضرة  أملاحمع ايونات بعض  
 التوصيمية فضلا عن(  .UV-Vis)  المرئية  وطيف الأشعة فوق البنفسجية (FT-IR ) الحمراء تحت الأشعةبواسطة طيف 

  السطوح .  وان المعقدات ذات شكل ثمانيالسن  ات ثنائيةسمك كميكندات تالميكند أنالنتائج  وأظيرتالمولارية  

لممعقدات المحضرة في نمو أربع أجناس بكتيرية مرضية المجموعة  البيولوجيأيضا دراسة بعض جوانب التأثير  تضمن البحثكما    
والمجموعة الثانية   (Staphylococcus epiderimidis, Staphylococcus aureus,منيما موجبة لصبغة الغرام وىي : الأولى 

وجد أن  وقد وباستخدام طريقة الحفر بالا كار ( Escherichia coli ,Pseudomonas  aeruginosa)سالبة لصبغة الغرام وىي : 
 يط نمو البكتريا المدروسة.ليذه المركبات فعالية متفاوتة القوة في تثب
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Abstract: 

The complexes of manch base (derived from Salicylaldehyde and represented by L1:1-((2- 

hydroxyphenyl) (morpholino) methy) thiourea L2: 1-((2-hydroxyphenyl)(morpholino)methy)urea( with 

transition metal salt of Mn(II), Co(II), Ni(II) and Cu(II) were prepared . they were 
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characterized by using (FT-IR) spectroscopy,(UV-Vis.) spectrophotometery, also by using 

molar conductance . this study showed that ligands as a chelating bidentate ligand , the 

complexes have an octahedral geometry.                                               

The free ligands and their complexes have been tested for their antibacterial activities 

against four kinds of human pathogenic bacteria: (Staphylococcus epiderimidis, 

Staphylococcus aureus), (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa ). the first group  are 

Gram positive while the second group are Gram negative  by using agar well diffusion 

method. Finally , it was found that compounds show different activity of inhibition on growth 

of the bacteria. 

                                                   

 : المقدمة -1

بيا  مرتبطة أخرىحيزا كبيرا واىتماما واسعا في مجال الكيمياء التناسقية ومجالات مختمفة المعقدات  أخذت   
بالغة في  أىمية مانخلقواعد  أنالدراسات  أظيرت. كما  (3-1)والصناعة سيما في مجال الطب  والزراعةلا

 .(4)مجال الطب

نتيجة لكونيا ترتبط مع الايونات الفمزية بارتباطات مختمفة ومتعددة  قواعد مانخمركبات  أىميةكما برزت    
 . (5)ثنائي السن أو أحاديتسمك سموك 

 الأورامعزل وفصل عدد من المركبات التي تعد مضادات حيوية ضد  (6)قواعد مانخ كيمياءطورات في ومن الت
 . (7) الخبيثة

  .(8)والفعاليات البكتيرية  الملاريامضادة لمفطريات ومضادة لمرض  فعالية قواعد مانخمشتقات  أظيرت وقد   

 (11-9)إضافة 

 

ة يالكوبمت والنحاس والمنغنيز والنيكل والحديد ثنائ ملاحلأتضمن ىذا البحث تحضير معقدات جديدة     
فوق البنفسجية  الأشعةشخصت ودرست المعقدات المحضرة بواسطة طيف  , مشتقات قواعد مانخ التكافؤ مع 

نتائج التشخيص  أعطتتحت الحمراء وقياس التوصيمية المولارية الكيربائية .  الأشعةوالمرئية وطيف 
ت قد سمك.و  غير الكتروليتية ] [M(L1)2Cl2ذات الصيغة العامة  كانت ات المتكونةالمعقد أنوالدراسة 
  ثمانية السطوح وغير الكتروليتية. أشكالاممعقدات قترحت لاالسن كما  ثنائيبشكل الميكندات 

 2-الجزء العممي :

 المستخدمة: الأجيزة 2-1
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ضمن المدى  CsIو   KBrراص وبشكل أق Fisher FT- 100  ياس طيف الأشعة تحت الحمراء بجياز نوع ق تم
 HITACHI U-2000 ,المرئية بجياز   –وتم قياس أطياف الأشعة فوق البنفسجية , 1-( سم 4444-444)

  جياز الحسية المغناطيسيةو  CDC304 (Jenway4070)وتم قياس التوصيمية المولارية الكيربائية بجياز 

 

 المواد المستعممة:  2-2

ـــواد المســـت ـــع الم  , 6H2O ).CoCl2 (NiCl2.6H2O , MnCl2.6H2Oالبحـــثخدمة فـــي جمي

CuCl2.6H2O,  تم تجييزىا من شركة  وBDH Chemicals  أما المذيبات الايثانول المطمق , ثنائي اثيل
 .Aldrichايثر وثنائي مثيل سمفوكسايد  فقد تم تجييزىا من شركة  

 تحضير الميكندات  2-3
2, L 1L

(12)    

   1Lتحضير الميكند 

من اليوريا و  (7.6gm, 1 mmole)  إضافةمزود بمحرك مغناطيسي تم  ml 100في دورق دائري سعة 
8.7gm, 1 mmole) (  20من المورفمين فيml  من الايثانول مع التبريد والتحريك المستمر لمدة ربع
تمر في ) حمام المزيج مع التحريك المس إلى  سمسيمدىايد قطرة قطرة 10.4ml إضافةساعة بعد ذلك تمت 

 بمورتو من الايثانول المطمق . إعادةثمجي ( بعد ذلك تم عزل الراسب المتكون وتم 

  2Lتحضير الميكند 

 ((6gm,1 mmoleاسـتخدم وزن ب( ولكـن  L1نفـس الطريقـة المـذكورة فـي )  بإتباعحضر ىذا الميكاند      
 من اليوريا .

 

L1: 

 

 

L2: 

 

 : تركيب ليكندات قواعد مانخ  المحضرة 1الشكل 
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     )2Cl2)L1[Co[  تحضير المعقد 2-4

( في  L1من الميكاند )  (1.335gm,2 mmole)وزن  وضع 100mlفي دورق مخروطي دائري سعة 
10ml  ثم يؤخذالميكاند  لإذابة( مع التسخين عمى حمام مائي 6:1)الايثانول + كموروفورم ( بنسبة )من 

في الايثانول مع التسخين في  إذابتويتم و  6H2O.CoCl2من ممح الفمز )  mmole) 0.595gm 1 , وزن
ضع المزيج و الدائري و مخروطي مزج المحمولين في الدورق التم بعد ذلك  بالكامل, الممح لإذابةحمام مائي 

 إعادةومن ثم تمت  الأخضرفي حمام مائي لمدة ربع ساعة . بعد ذلك تم عزل الراسب المتكون ذو المون 
 بمورتو من الايثانول المطمق .

 2-5 طريقة عامة لتحضير المعقدات :

الفمز في كـل مرة ،  حضرت باقي المعقدات الأخرى المشابية بنفس الطريقة أعلاه مع مراعاة  تغيير ممح 
 MnCl2.6H2O و  MCln.6H2O = (NiCl2.6H2O (0.594gm  ،(0.426 gm ) CuCl2.6H2O)إذ

0.495gm)  ( 1بتركيز X 10
-3

 M . ( 1والجدول) بعض الخواص الفيزيائية لممعقدات المحضرة . 

 :النتائج والمناقشة  -3

 تحت الحمراء : الأشعة أطياف 3-1

3465cmحزم امتصاص عند   ( L1,L2) اتالحمراء لميكندتحت  الأشعةاظير طيف    
O-H) إلىتعود  1-

υ ,)
1660cmوظيور حزم امتصاص عند 

cm و 1-
C=O) يةطاطالامتالترددات  إلىتعود   1267 1-

υ)و(C=S
υ)   عمى

 .التوالي

اظير طيف  تحت الحمراء كما الأشعةومعقداتيا في طيف  L2 ( يبين مواقع الحزم المميزة لميكند2الجدول )   
cm تحت الحمراء لممعقدات المحضرة حزمة حادة عند الأشعة

C=O) الآصرة إلىتعود   (1621-1648)1-
υ) أزيحت 

cm( 35-15)مما كانت عميو في الحالة الحرة لميكند وبحدود  وطأأتردد  نحو
الارتباط ىو  ومما يعزز ىذا.  1-

M-O)ألاتساعيظيور حزمة الامتصاص ضعيفة الشدة تعود لمتردد 
υ )( حيث تمثلM) النيكل  العناصر الانتقالية (

cm  ,المنغنيز , الكوبمت , والنحاس ثنائية التكافؤ( عند القيم
عمى  ( 500,  480,  540, 550 ,500) 1-

 .التوالي

N-H)في حين لم تعاني حزمة  
υ )ينميكندكلا الل (L1,L2 ) مما يدل عمى   الموقع أوالشدة  في تغيير واضح أي

  .(15 -13) شتراكيا في التناسق عدم ا
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C=S) تحت الحمراء لممعقدات انزياح حزمة امتصاص الأشعةكما اظير طيف    
υ )بالحالة الحرة   عما كانت عميو

الايونات الفمزية ومما يعزز ىذا  معونيل ثاياللمجموعة  الكبريتمما يدل عمى حصول تناسق بين  ( L1 ) لميكند
M-S) ألاتساعيالتردد  إلى تصاص ضعيفة الشدة وتعودالارتباط ىو ظيور حزم الام

υ )  حيثM)) تمثل العناصر 

cm  عندثنائية التكافؤ  ( ) النحاس , المنغنيز, الكوبمت والنيكل
 إضافةعمى التوالي   (454,449, 436, 439)1-

cm امتصاص بحدود  ظيور حزمة  إلى
C-S) إلىتعود 1173-1230)  )1-

υ)   عما كانت لممعقدات وىي تختمف
cm( بالحالة الحرة التي ظيرت عندL1 الميكند)  عميو في

-1 1267
(16) . 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               المرئية :  –فوق البنفسجية  الأشعة طيافأ  3-2

1x10 زبتركي DMSOمذيب حالة الحرة في بال ( L1فوق البنفسجية والمرئية لميكند ) الأشعةاظير طيف     
-3

  

الحزمة  أما(  π-π*الانتقال الالكتروني) إلى الأولى( نانوميتر تعود الحزمة 286 , 241امتصاص عند ) تيحزم مولار
 ,326ظير طيفو حزم امتصاص عند المواقع )( فيL2)الميكند  أما (-π n*)فيي تمثل الانتقال الالكتروني الثانية 

تمثل الانتقال فيي  والثالثة الحزمة الثانيةو ( π-π*) الالكتروني الانتقال الأولىنانوميتر تمثل الحزمة ( 216 ,275
 .(17) (-πn*)الالكتروني 

وىذه  موجية مختمفة عند ارتباطيا بالايون الفمزي أطوالفي الميكندات نحو  (-πn*تزاح الحزم التابعة للانتقال )   
( 2والجدول ) (18)( M-Nالايون الفمزي) إلىين لميكندات ج الالكتروني لذرة النتروجىبة المزدو  إلىتعود  الإزاحة

 يوضح مواقع حزم الامتصاص لميكندات ومعقداتيا .

3 :( ىيIIتكون الانتقالات الالكترونية المسموح بيا برما لمعقدات النيكل )   
A2g(F)→

3
T2g(F) υ1 , 

3
A2g(F)→

3
T1g(F) υ2 , 3

A2g(F)→
3
T1g(P) υ310325 ظير ىذه الانتقالات في حدود ).وت cm

-1  ,)
(16515 cm

-1 ( ,) 19047 cm
 مناقشة الحسية تذكر القيمة والشكل ثماني السطوح( عمى التوالي . 1-

( سداسي التناسق ثماني السطوح عالي البرم والذي لو الترتيب الالكتروني    IIأما في حالة معقدات الكوبمت )   
(t2g

5
 eg

2
4ثلاث انتقالات مسموحة برما ىي :  ( فيظير 

T1g(F)→
4
T2g(F) υ1 , 4

T1g(F)→
4
A2g(F) υ2  ,

4
T1g(F)→

4
T1g(P) υ3 ( 9800. وتظير ىذه الانتقالات في حدود cm

-1 ,)  ( 14062 cm
-1 ,) (18444 cm

-1 )
 مناقشة الحسية تذكر القيمة والشكل ثماني السطوح عمى التوالي .

( ثمانية السطوح فقد اظير وجود حزمة امتصاص واحدة عريضة تعزى IIالنحاس )الطيف الالكتروني لمعقدات    
12860cm) عندإلى تجمع انتقالين أو ثلاثة انتقالات في المنطقة الواقعة 

2 ( وىي : 1-
B1g→

2
A1g υ1, 

2
B1g→

2
B2g υ2, 2

B1g→
2
Eg υ3 مناقشة الحسية تذكر القيمة والشكل ثماني السطوح . عمى التوالي 

  يمية المولارية :التوص 3-3
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1x10 لكافة المعقدات المحضرة بتركيزتشير دراسة التوصيمية الكيربائية المولارية    
-3

 M درجة  25 بدرجة حرارة
 .(17 )المعقدات غير الكتروليتية  أن إلىتشير  DMSOبمذيب  مئوية

 

 الشكل المقترح :3-4

 تحت الحمراء الأشعةطيف  المرئية , –جية فوق البنفس الأشعة أطيافطبقا"لمنتائج المستحصمة من)    
 A (1التوصيمية المولارية( لممعقدات المحضرة ,الشكل المقترح لممعقدات ىو شكل ثماني السطوح كما في الشكل)و 

  .Chem. Officeوحسب برنامج ,  B (1الشكل)تم رسم الشكل الفراغي لممعقد  . ثمأدناه

                               

                        

X=S or O 

(A)                                                         (B) 

 [Co(L1)2Cl2]( نموذج الشكل الفراغي المتوقع لممعقدB, ) لشكل المقترح لممعقدات المحضرة( اA) (:1الشكل )        

 : البيولوجيةلفعالية ا  3-5

 من البكتريا أنواععمى ( ومعقداتيا المحضرة L2( و )L1تم في ىذا البحث دراسة الفعالية الحيوية لميكندات )   
 , Staphylococcus epiderimidis ) ,:المجموعة الأولى منيما موجبة لصبغة الغرام وىيالمرضية اشتممت عمى )

Staphylococcus aureus)  غة الغرام وىيوالمجموعة الثانية سالبة لصب  :(Escherichia coli, Eseudomonas 

aeruginosa ) ( نتائج تأثير المركبات المدروسة عمى البكتريا 2ويظير الشكل ) وباستخدام طريقة الحفر بالاكار
المعقدات  الميكندات كانت ذات تأثير مضاد لمبكتريا ولكن بدرجة أقل من أن إلىالمستخدمة وتؤشر النتائج المبنية 

وجود  إلىالسبب  محضرة منيا والتي أعطت تأثيرا"عالي الشدة وواسع الطيف ضد البكتريا المستخدمة ويعزىال
  .(19 20 ,)لية المعقد تجاه البكتريا المرضيةفعا في زيادة العناصر الفمزية التي تمعب دورا"ميما"
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 المعقدات المحضرة ضد البكتريا المرضية تأثير(: 2الشكل )

 وقيم الحسية المغناطيسية والانتقالات الالكترونية   (:بعض الخواص الفيزياوية لميكندات والمعقدات المحضرة1جدول )

التوصيلية 

 المولارية

cm
2
.ohm

-1 
.mol

-1
 

 

الحسية 

 المغنبطيسية

 

الالكترونيةلانتقبلات ا النسبة  

 المئوية

 وجللمنت

% 

 المركب اللون
 نوع الانتقبل القيم

 L1 اصفر %85 -  - -

 L2 اصفر %80 -  - -

4.515 
   %88 

بني 

 فبتح
[Mn(L1)2Cl2] 

5.205 

 

9800
 

14062
 

18444 

4
T1g(F)→

4
T2g(F) υ1   

4
T1g(F)→

4
A2g(F) υ2 

 4
T1g(F)→

4
T1g(P) υ3 

%85 
اخضر 

 زيتوني
[Co(L1)2Cl2] 

0.736 

 

10325
 

16515
 

19047 

3
A2g(F)→

3
T2g(F) υ1  

3
A2g(F)→

3
T1g(F) υ2  

3
A2g(F)→

3
T1g(P) υ3 

%83 
بني 

 غبمق
[Ni(L1)2Cl2] 

5.675 

 

12860
 

 

 

2
B1g→

2
A1g υ1 

 2
B1g→

2
B2g υ2 

2
B1g→

2
Eg υ3 

%87 
اخضر 

 فبتح
[Cu(L1)2Cl2] 

6.505 
   %88 

بني 

 غبمق
[Mn(L2)2Cl2] 
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 DMSO مولار بمذيب  301- المرئية لميكندات ومعقداتيا بتركيز –فوق البنفسجية  الأشعةتائج طيف (:يوضح ن2جدول )

 تحت الحمراء الأشعةيم طيف قو 

 

7.145 

 

 

 

 

4
T1g(F)→

4
T2g(F) υ1   

4
T1g(F)→

4
A2g(F) υ2 

 4
T1g(F)→

4
T1g(P) υ3 

%85 
اخضر 

 زيتوني
[Co(L2)2Cl2] 

0.912 

 

 

 

 

3
A2g(F)→

3
T2g(F) υ1  

3
A2g(F)→

3
T1g(F) υ2  

3
A2g(F)→

3
T1g(P) υ3 

%92  
اخضر 

 زيتوني
[Ni(L2)2Cl2] 

5.295 

 

 

 

 

2
B1g→

2
A1g υ1 

 2
B1g→

2
B2g υ2 

2
B1g→

2
Eg υ3 

 %87   
زيتوني 

 غبمق
[Cu(L2)2Cl2] 

 0-طيف الأشعة تحت الحمراء سم  
طيف الأشعة  فوق 

المرئية           -البنفسجية
 ) نانومتر(

 المركب

 

M-O 
  υ 

or 

M-S
υ  

M-N
υ C=S

υ 

C=O
υ 

 amide 

C-N-C
υ N-H

υ 

- - 1267 - 1374 3200 241-286 L1 

- - - 1660 1375 3372 275-327 L2 

 

415   - 1381 3200 218-327 [Mn(L1)2Cl2] 

540   - 1307 3195 256-327 [Co(L1)2Cl2] 

500   - 1327 3210 217-240 [Ni(L1)2Cl2] 

500   - 1304 3205 219 [Cu(L1)2Cl2] 

475  - 1642 1388 3210 217-328 [Mn(L2)2Cl2] 

410  - 1646 1312 3422 256-330 [Co(L2)2Cl2] 

400  - 1647 1323 3205 217-259 [Ni(L2)2Cl2] 

400  - 1621  3212 216-321 [Cu(L2)2Cl2] 
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