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الحركة في بعدين أو المقذوفات

بعدين، وسوف نقوم من الأمثلة على الحركة فيتعتبر حركة المقذوفات

للمقذوفات لتحديد الإزاحة الأفقية والرأسيةبإيجاد معادلات الحركة

، وبما أن المقذوفات هي.والسرعة والعجلة من خلال العديد من الأمثلة

:يمكن تحليل حركة هذه الأجسام في إتجاهين وهماحركة في بعدين

حركة افقية منتظمة1.

جال مع ملاحظة أن التسارع يكون ثابت في م،حركة رأسية بتسارع2.

بحيث الجاذبية الأرضية للأجسام المقذوفة القريبة من سطح الأرض،

(.ثانية مربعة/ متر 9.8)أن تسارع الجاذبية الأرضية حوالي 



الحركة في بعدين 



المقذوفات

إنه مقذوف، إذا تحرك جسم في الفضاء تحت تأثير الجاذبية فقط فإننا نقول•
.ككرة قدم تطير في الهواء، أو ماء يندفع من نافورة

جاذبية المقذوف عادة في نفس المستوى إذا لم يكن هناك رياح أو قوى غير ال•
.مؤثرة عليه

سار الأجسام المقذوفة بزاوية هي عبارة عن أجسام تتحرك بخط منحني أو م•
ية في كل منحني يكون زاوية، وتتغير إحداثيات موضع الجسم الأفقية والرأس

لحظة من حركة الجسم في مجال هذا المسار، لاحظ الرسم الآتي والذي 
:يوضح حركة الجسم في بعض اللحظات من مروره في المسار

:يظهر من حركة الجسم المقذوف مصطلحين، وهما

وهو عبارة عن مقدار المسافة التي قطعها الجسم :  Rالمدى الأفقي1.
.المقذوف بين نقطة القذف ونقطة السقوط

كته وهو عبارة عن أقصى ارتفاع يصله الجسم أثناء حر:  hأقصى ارتفاع2.
.ففي هذه الحالة يكون الجسم في أقصى بعد ممكن عن سطح الأرض



الحركة على بعدين 

vxo = vocoso 

vyo = vosin o

𝒗 = 𝒗𝒙𝒊 + 𝒗𝒚𝒋
𝒓 = 𝒙𝒊 + 𝒚𝒋
Initial conditions (t = 0): x0 = 0, y0 = 0



hاقصى ارتفاع للمقذوف



Rالمسافة التي يقطعها المقذوف افقيا 

فان المسافة تكون اعظم ما يمكن45عندما تكون الزاوية 



فان المسافة تكون اعظم ما يمكن45عندما تكون الزاوية 

Rالمسافة التي يقطعها المقذوف افقيا 



عن 20لاعب قفز حر قفز بزاوية : مثال
:  جدm/sec 11الافق وبسرعة  

اعظم ارتفاع قفز اليه فعليا-1

كم المسافة التي قفزها -2
اعظم ارتفاع ممكن ان يصل اليه –3

:  الجواب

ومن ثم سنقوم بحل هذا المثال بالطريقة المستخدمة في اشتقاق اقصى ارتفاع والمدى

.سنتحقق من الحل بالتعويض مباشرة في المعادلات التالية



كم المسافة التي قفزها -2اعظم ارتفاع قفز اليه فعليا                 -1

:  جدm/sec 11عن الافق وبسرعة  20لاعب قفز حر قفز بزاوية : مثال

اعظم ارتفاع قفز اليه فعليا-1

كم المسافة التي قفزها -2
Quizاعظم ارتفاع ممكن ان يصل اليه –3


