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:مفهوم الضغط 
ى علي“ سيا   و  ايا ”القوة التي  يير ب اهيا العيا   

(الإناء الذي يحويي  و  سميم مغعيوي  يي )سطح ما 

.تكون دا عاً قوة ععودية عل  المطح

ة لييذلت تو ييق القييوة التيي  ييير ب اهييا العييا   عليي  سييطح معييي  عيي   بييي   عييي

.   يزيا ية تمع  الضغط

 العيييا   الميييا     يعكييي  ون يايييذأ قيييوة ما لييية و 

معاسييية عليي  سييطح معييي    لكيي    ايي  ون تكييون 

.ععودية عل  المطح

: يكتب يياضياً على الصوية

.مماحة المطحAحيث ون 
.  ااسكاأ تمع  2م/نيوت  يقاس الضغط    النظام ال  ل  للوح ات اوح ة 

A
FP =

مق اي القوة العير بة ععوديياً عليى  حي ة العمياحات مي  اأن  Pالضغط  يعبف

.المطح

ث ون ايي  ً منهييا حيييالايياي ععلييياً تعيي  اييذد الوحيي ة  ييغيبة سيي اً  لييذلت يمييت  م 

.ااسكاأ105الواح  ااي يما ى 



ععي  ىعن  نقطة داخ  سا   عل (P) قيعة الضغط 

hحيث ون :م  سطح  تعطى م  العلاقة ا   ثا ة

ا  تمايع الجاذاية الأيضية gالما    

يحمب اعتعيادا عليى  ثا ية  هو الضغط الجويP0وما 

. يطا  على سعي  ا سمام ايتفاء الز ا 

عني     يذن قيعية الضيغط الجيوي k g/m3 13.6 يذذا  انيك  ثا ية الز اي  

:سطح الاحب يعطى م ىممتو

=13.6  1000  9.8  0.76 = 1.013 105 N/m2

= 1.013 105 ااسكاأ ااي 1.013 =

  ن ععيود مي  الهيواء ممياحة مقطعي  يعبف على ون  Poالضغط الجوي

.   ح ة العماحات  ايتفاع  يعادأ سعت الغلاف الجوي

طح سييى قيعيية الضييغط الجييوي ت تلييق ايياختلاف ا يتفيياع   عنيي  ممييتو

. سم76الاحب يما ي الضغط الذي يماا  ععود م  الز ا  ايتفاع  

hgρoPP +=

ohgρoP =

ohgρoP Hg=



(:1)مثاأ 

:   حالة العاء( و

:  عن ما يكون معتلئاً cm 25احمب مق اي الضغط الواق  على قاع إناء ععق  

االز ا ( االعاء                                 ب( و

g/ m3 13600  ثا ة الز ا  g/m3 1000علعاً اأن  ثا ة العاء 

:الح 

:   حالة الز ا ( ب

إذا  انييك قيعييية الضيييغط الجيييوي معلوميية و  وعطييييك معلوميييات لحميييااها  ييييتم 

  لية الضيغط التعويض عنها    العلاقتي  المااقتي   إ  يتبك الناتج  عا ايو ا

.الجوي

hgρoPP +=

P = Po + 1000  9.8  0.25

= (Po + 2450)   N/m2

P = Po + 13600  9.8  0.25

= (Po + 33320)   N/m2



. تحييك سييطح الاحييبm 1000اوا يية تمييتطي  ون تغييوع إلييى ععيي  وقصيياد 

76الضيغط الجيوي يعيادأاحمب وقصى ضغط يتحعل  الا ها ال ايس  إذا  ان 

.k g/m3 13.6  ثا ة الز ا   k g/m3 1.3  ثا ة ماء العحيط سم   ا  

(:2)مثاأ 

:الح 
افمضالجويالضغطع عاايةالغوا ةتتحعل ونتمتطي ضغطوقص 

1000 ول الذيالعاءععودضغطإلي  m.

:الجويالضغطحماب:و  ً 

P0 = 13.6  1000  9.8  0.76 = 1.013 105 N/m2

 ً :حماب ضغط ععود العاء:  انيا

P0  :P1 يكون الضغط الكل  او مجعوع    م   

P1 = w g h

P = Po + P1 = 1.284  107 N/m2

= 1.3  1000  9.8  1000 = 1.274  107 N/m2

ohgρoP Hg=



ً 14 بة تتكون م  نصفي   نصق قطباا  احميب . سيم   بايك مي  الهيواء  لييا

سييم   ايي   ون 76القييوة اللا ميية لفتحهييا إذا علعييك ون الضييغط الجييوي يعييادأ 

.k g/m3 13.6 ثا ة الز ا   

(:3)مثاأ 

:الح 

:الجويالضغطحماب:و  ً 

P0 = 13.6  1000  9.8  0.76 = 1.013 105 N/m2

ohgρoP Hg=

لقيوة ا“ ا  علي  الأقي  تميا ي”القوة اللا مة لفتح الكبة  ا  ون تكون و اب م  

Fتحمب قيعية . الت  ير ب اها الضغط الجوي عل  مماحة سطح الكبة F  مي

:العلاقة

2
rπ4

F

A
FP == Prπ4F

2=

F = 4    (0.14)2  1.013  105 = 2.5  104 N

:كبةاللفتحاللا مةالقوةحماب: انياً 



. سيم28مكامي  دا بيي   قطب  ي  منهعيا ى   محعولة عل2سياية  تلتها 

سيم   اي  76احمب الضغط اللا م لب   إذا علعك ون الضغط الجيوي يعيادأ 

.k g/m3 13.6 ون  ثا ة الز ا  

(:4)مثاأ 

:الح 

:الجويالضغطحماب:و  ً 

P0 = 13.6  1000  9.8  0.76 = 1.013 105 N/m2

ohgρoP Hg=

“ ا  عليي  الأقيي  يمييا ي” ايي  ون يكييون و اييب ميي  الضييغط الييلا م لب يي  المييياية 

:م  العلاقةP   تحمب قيعة Pالضغط الكل  

 ً :المياية  نم الناشئالضغطحماب: انيا

caro PPP +=

( )

25
car N/m10591
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89102

rπ2
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A
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25
N/m102.6P =

 ً :الميايةلب  اللا مالضغطحماب: الثا



فد  سدةعإ إنسدياب ته  ده“ إنحددار”، نلاحظ وجود تدرج hارتفاعه وعند انسياب سائل

v . ن وت ندارع اطسدةعإ فد اطبه دا  اط اطيدإ فنجد سةعإ انسدياب اطبه دإ اطيايدا رهيدةب نسدهيا

ن ح ى نصل إطى اطبه إ الأخيدةب اطلالاسسدإ طاسدبت ف  دوع سدةع را  دفةان ت ة ، (سدارنإ)يهدا

.ويوضت اطش ل اط اط  هذه اطظاهةب

:اللز سة

رالادا . عاطازوجإ ه  س اوسإ سائع سا طاجةياع، وس دار س اوس ه طضغط يجهةه عاى اط حدة  واطسديلا

ئ اطلاصددبات وجاطنسددهإ طاسددوائل، فددزع اطازوجددإ ت دداف. زاد  طزوجددإ سددائع سددا، رالدده راجاي دده طاجةيدداع

.فاطيسل ثخن عال اطازوجإ، واطلااء ساس دن  اطازوجإ". اطثخانإ"اطدارج جـ

رب عاددى ت ددوع جزئيددا  سددائل عدداط  اطازوجددإ سةتهبددإ جهيضددرا جشدد ل رددوق، وجددذط  ت ددوع  رددل رددد

 ا  داخا  وي هة اح  اررا جاطجسم اطصاب اطلالاسس طرا، ويلا ن و ف اطازوجإ جأنرا اح . اط حة 

.جين جزيئا  اطسائل

Δh

Δv
انح اي المبعة=

Viscosity



  ميي   لكيي  ينميياب المييا    تتحييبك  اقاتيي  اتيي يلا  يي  المييبعة  ايي

F/Aلإسهاد الععاسي  ايطل  عليها اقوة معاسيةالتأ يب على  اقات  

.ةا  مماحة مقط  الطاقة الت  تر ب عليها القوة الععاسيAحيث 

 ي النماة اي  الإسهاد الععاس   اي  إنح اي المبعة تما

حبايت مق اياً  ااتاً تتوقق قيعت  على نوع الما    ديسة

Viscosity coefficient( معام  اللز سة)

 سييبعة الطاقيية المييفلى  ييفب vومييا إذا  انييك سييبعة الطاقيية العليييا  

 انh  ان العع  او 

انح اي المبعة
h

v
=

hv

AF
=



ى  معز ليية عيي   ييفيحة و خييب2سييم2 ييفيحة يقيقيية ممييتوية مميياحتها 

 يذذا و يبت عليهيا قيوة معاسيية قي ياا . ميم1 ااتة اطاقة م  سا   سعك  

معامييي  لز سييية  انيييية  احميييب /سيييم24.5ميييبعة نييييوت   تحب يييك ا9.8

.  الما  

.معام  لز سة الما  ااست  ام العلاقة التالية يعك  حماب 

(:5)مثاأ 

:الح 

hv

AF
=
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hF
=
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  يفصيلها عي  سيطح و قي   اقية 2سم100 فيحة يقيقة ممتوية مماحتها 

ت احمب المبعة الت  تتحيبك اهيا الصيفيحة إذا و يب. ملم2م  سا   سعك  

إذا علعييك ون معاميي  لز سيية المييا   . نيييوت 50عليهييا قييوة معاسييية قيي ياا 

.  2متب/ انية. نيوت 0.4

.اةااست  ام العلاقة التالية يعك  حماب المبعة العطلو

(:6)مثاأ 

:الح 

hv

AF
=

ηA

hF
v =

m/sec25
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: يكون اتجااها لأسف ( قوة الجاذاية الأيضية)  ن الكبةقوة ( 1

:على تكون إلى و( قوة د   ويشعي س)للكبة د   الما  قوة ( 2

: تكون إلى وعلى( قوة ستو س)لز سة الما  قوة ( 3

المبعةvالكبة حجمVsالكبة قطبنصقrالكبة  تلةmونحيث

.الما   ثا ةlالكبة مادة ثا ةsالكبة لمقو الح ية

gsρsVgm1F == gsρ
3

3

4
1F r=

gρsV2F l= gρ
3

3

4
2F lr=

vrηπ63F =

(: بيقة ستو س) لما   تعيي  معام  اللز سة 
  اع  لحظات م  سقو   بة مع نية  ي  الميا   العيباد تعيي  معامي  لز ستي 

-:ا  لا ة قوىتحك تأ يب ( تتحبك امبعة منتظعة)تتزن ذنها 

):تج ونم  القوى الثلا ة المااقة نمتن ) 2
r

v

g

9

2
ls  −=



مييم  سييقطك  يي  سييا   2ييية قطباييا ذاحمييب المييبعة النها ييية لكييبة  و 

3سيييم/سيييم8إذا علعيييك ون  ثا ييية الكيييبة تميييا ي  . 3سيييم/سيييم1.3 ثا تييي  

.  اوا 7.3 معام  لز سة الما   

.اةااست  ام العلاقة التالية يعك  حماب المبعة العطلو

(:7)مثاأ 

:الح 

( ) 2
r

g

9

2
v


 ls −=

( ) ( )210
37

980
318

9

2
.

.
. −= cm/sec2=



   م ااي  وي  3سم/سم7.8 ثا تها  مم   2و سقطك  بة  و  ية قطباا 

   اعيي  ون الغييك الكييبة سييبعتها الح ييية 3سييم/سييم0.94ملييئ ازيييك  ثا تيي  

.  احمب معام  لز سة الزيك.  وان4سم خلاأ 20قطعك مما ة 

.زيكااست  ام العلاقة التالية يعك  حماب معام  لز سة ال

(:8)مثاأ 

:الح 

( ) 2
r

v

g

9

2
ls  −=
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... −= =992.اوا 


