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 المجموعة الشمسية:

 تلد  احدد  هي الشمسية والمجموعة النجمية المجموعات من كبير عدد من الكون يتألف
 ومدن الشدم  مركزهدا يشدل  عظدي  نجد  مدن الشمسدية المجموعدة وتتكدون المجموعات.
 مدددارات فدي الشدم  حددو  جميةهدا وتددور الأرض، كوكد  أحدددها سديار  تسدةة كواكد 

 مسدتو  هدو واحدد مسدتو  وفدي الشدر  إلد  اللدر  مدن واحدد اتجدا  في الشك  بيضوية
 عطددارد، وهددي الشددم  مددن قربهددا حسدد  مرتبددة الكواكدد  وهدد   والكسددوف الخسددوف
 الكواكد  وتختلدف بلوتدو. نبتون، أورانو ، زح ، المشتري، المريخ، الأرض، الزهر ،

 الكواكد  من نجد الحج  حيث فمن الشم  عن والبةد والكثافة الحج  حيث من بينها فيما
 البةيدد  الكواكد  بدين ويفصد  حجمدا أكبرهدا هدو والمشدتري كبيدر هدو وما صلير هو ما
( 1500) مدن اكثدر عدددها يبلد  كويكبدات مجموعدة منهدا القريبدة والكواكد  الشدم  عن

 المددريخ مدددار بددين بيضددوية فيمددا مدددارات فددي الشددم  حددو  تدددور أيضددا وهددي كويكدد 
  لد  ان أو كبيدر كوكد  فدي حددثت التدي الانفجارات نتيجة تكونت أنها ويظن والمشتري
 والالتحدا  التجمد  فدي فشدلت قدد صدلير  أجدرا  أنهدا أو فتفتدت بلير  اصطد  قد الكوك 
 والمددريخ الأرض وهددي ؛أقمددار أو توابدد  لهددا كواكدد  سددت وهنددا . كبيددر كوكدد  لتكددوين

 نفد  فدي الكواك  حو  الأقمار ه   مةظ  ويدور ،ونبتون وأورانو  وزح  والمشتري
 الشم . حو  الكوك  دوران اتجا 

 أولاً: الشمس: 

 والشدم  الصدفرا  القزميدة النجدو  فصديلة إلد  وينتمدي الأرض إلد  نجد  اقدر  الشم 
 أربةددة بنحددو عمرهددا الةلمددا  ويقدددر ،كلهددا الشمسددية المجموعددة كتلددة مددن%  99 تمثدد 

 اخد  الهيددروجين مدن مةظمد  في المكون اللاز من سدي  تواجد عندما عا  مليار ونصف
  رات لانددددما  الكدددافيين والضدددلط الطاقدددة مولددددا نفسددد  حدددو  والددددوران التمركدددز فدددي

 ان المتبقيدة الهيددروجين كمية وبحس  الةلما  ويقدر النج ، ولاد  بد  مةلنة الهيدروجين
 عمدق  لتصدب  بةددها تتمددد فقدط عدا  مليدارات خمسدة حدوال  الشدم  حيدا  من المتبقي
 أن إلد  والانكمدا  الاضمحق  في تبدأ ث  حول  تدور التي الكواك  مدارات يبتل  احمر
 ان إلا  لد ، بةدد اسدود قدز  إلد  ث  الحالي حجمها من بكثير اصلر ابيض قز  إل  تص 
 يةلد  ولا أخدر ، إلد  مرحلدة مدن السدنين مدن المليدارات تأخد  والتليدرات التحدولات ه  

 بافتراضددات حسددابية عمليددات علدد  مبنيددة علميددة افتراضددات هدد   ولكددن الله الا الليدد 
 وقددد مكتملددة، غيددر أو صددحيحة الفددروض هدد   تكددون وقددد إلا، لددي  رياضددية واحتمددالات

 . الحالية النظريات وتةد  تلير جديد  أخر  نظريات تظهر

  الشمس موقع

 30 حدوالي المجدر  مركدز عدن وتبةدد التباندة، در  مجر  أ رع إحد  في الشم  توجد
 نجد  140 مدن مكدون ومفتدو  صدلير نجدو  حشدد إلد  الشدم  تنتمدي ،ضوئية سنة ألف

 الشدم  تقدو  كمدا تقريبداً، سدنة مليون 250 ك  المجر  مركز حو  الشم  تدور تقريباً،
 مليددون 28 كدد  واحددد  هددز   وتنجددز المجددر  مركددز حددو  لمدددارها مةامددد  أخددر  بحركددة
 . سنة
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 الشم  من نورها تستمد وإنما تضيئ لا مةتمة صخرية سماوية أجرا  : ثانياً: الكواكب
 : أهمها ومن

  

  عطارد: -1

 فدي الكواكد  أصدلر وثداني الشدم ، إلد  الشمسدية المجموعدة كواكد  اقر  هو عطارد
 جانيميدد مدن هو أصلر القمر، من أكبر %40و الأرض من أصلر %40 قطر  النظا ،
 فمندد  الأرض، لتدداريخ مشدداب  عطددارد تشددك  تدداريخ. زحدد  قمددر وتيتددان المشددتري قمددر

 الشمسدية المجموعدة كواكد  تشدكلت عنددما الكوكد  تشدك  خلدت سنة بليون 4،5 حوالي
 الةظدي ، القصدف بفتدر  المجموعدة مدرت وقدد. المجموعة تكون نظريات حس  سدي  من
 السدليكات، مدن وقشدر  كثيدف مةددني بقلد  تميدز الكوكد  تشدك  وخق  مبكر وقت وفي
 القديمددة، قشددرت  وغطددت الكوكدد  ارض عبددر الحمدد  تدددفقت الةظددي  القصددف فتددر  وبةددد
 مرحلدة فدي ودخد  الكوك  عل  والحجار  الصخور من الحطا  تجم  الوقت ه ا وخق 
 تشددكلت الفتددر  هدد   خددق  وفددي. القدد ف حددد  خفددت عندددما القشددر  اسددتقرت حيددث جديددد 
 القشدر  تشدققات مدن الحمد  وخرجدت قلبد  وتقلد  ابدرد عطدارد وأصب  والسهو  الحفر
 . صخرية ونتو ات ومنحدرات مجاري وكونت

  الزهرة: -2

 والكثافددة والكتلددة الحجدد  نفدد  لهدد  فكقهمددا قددديما عليهمددا يطلدد  كددان كمددا الأرض تددوأ 
 تمدت عنددما انتهدت قد التوأمة ه   ولكن واحد، سدي  ومن الوقت نف  في تكون وكقهما
 فدق الأرض عدن نهائيدا يختلدف الزهدر  أن الةلما  اكتشف لقد قر ، عن الكوك  دراسة
 الكربدون أكسديد ثداني من مكون كثيف جوي بلقف ومحاط الكوك  عل  محيطات توجد
 وعلدد  ،الكبريتيدد  حمددض مددن وأمطددار  وسددحب  عليدد  للمددا  اثددر يوجددد ولا مةظمدد  فددي

. البحددر سددط  عنددد لددضرض الجددوي الضددلط مددر  92 يةدداد  الجددوي الضددلط سددطح 
 بفةد  تكوندت الحدرار  تلد  مئويدة، درجدة 482 إلد  تص  سطح  عل  الحارقة الحرار 
 البيددوت ظدداهر  يسددب  الدد ي الكربددون أكسدديد ثدداني مددن المكددون الجددوي غقفدد  كثافددة

 ،سدطح  حدرار  مدن وتزيدد الكثيف الجوي غقف  خق  من الشم  أشةة تمر الزجاجية،
 مددن حددرار  اشددد الزهدر  مددن يجةدد  هد ا الخددارجي الفضددا  إلد  بددالخرو  لهددا يسدم  ولا

 مدن اكبر وهو ارضي يو  243 يساوي الزهر  عل  اليو . للشم  الأقر  وهو عطارد
 الشددم  فتبدددو اللددر  إلدد  الشددر  مددن الكوكدد  ويدددور ارضددي، يددو  225 الباللددة سددنت 
 . الشر  من وتلر  اللر  من تشر  الزهر  لساكن

 الأرض: -3

 ضددمن مددن الوحيددد الكوكدد  وهددو الشمسددية، المجموعددة كواكدد  ثالددث الأرض كوكدد 
 الأرض عمدر ويقددر الحيدا ، سدب  كد  فيد  وتتدوفر الحيدا  يددع  الد ي المجموعدة كواك 
 نحدو مند  دقيقدة كائندات الأرض سدكن مدن أو  بدأن الةلمدا  ويقددر. عا  مليار 4،5 بنحو
 الأرض علدد  حيددا  أو  وإن بدددأت، مددا أو  المددا  فددي وبدددأت عددا  مليددار 3.9 إلدد  3.5
 بنحدو  لد  بةدد الديناصدورات تبةتهدا ، سدنة مليدون 430 مند  كانت بسيطة بنباتات بدأت
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 وهندا  سنة مليون حوال  الأرض عل  عمر  ان  فيقولون الأنسان أما سنة، مليون 225
 أكسدديد ثدداني علدد  يحتددوي بدددايتها فددي الأرض جددو كددان وقددد اعلدد  والله كثيددر  اختقفددات
 بسددرعة الأرض تسددير. والأكسددجين النيتددروجين يحتددوي علدد  فاندد  الآن أمددا الكربددون،
 150 بحوالي تقدر الشم  من متوسط  مسافة عل  وتق  الساعة في كيلومتر 108000
 حدددو  للددددوران يدددو  365،256 الأرض تأخددد  ،(ميددد  مليدددون 93.2) كيلدددومتر مليدددون
 كيلدددومتر 12،756 يبلددد  قطدددر لهدددا نفسدددها، حدددو  لتددددور سددداعة 23،9345 و الشدددم 

 كوكد  مدن أكبدر الكيلدومترات مئدات بضدةة فقدط الاسدتوا ، خدط عند من( مي  7،973)
 غددازات%  1و أوكسددجين%  21 نتددروجين،%  78 مددن مكددون الأرض جددو الزهددر ،
 11،18 هددي الاسددتوائية الهددرو  وسددرعة درجددة 23،45 يبلدد  محورهددا وميدد  أخددر ،
 1،013 يةددداد  الجددوي والضددلط° 15 السددط  حدددرار  درجددة ومتوسددط ثانيددة/كيلومتر
 كوكبنددا دور  الحيددا ، يددأوي الدد ي الشمسددي النظددا  فددي الوحيددد الكوكدد  الأرض. مليبددار
 حدو  شدام  ملناطيسدي حقد  يسدب  السائ  الحديدي النيك  من الأرض ومركز السريةة
 الشدم  ترسدل  الد ي الضدار الكدوني الإشدةاع مدن حمايدة الجدو مد  يشك  ال ي الأرض،
 مدن يدتمكن ان قبد  يددمر أغلبد  الد ي النيداز ، من يحمينا الأرض جو الأخر ، والنجو 

 . الأرض سط  تضر  أن

  المريخ: -4

 المتميدز الأحمدر اللدون الأحمر، بالكوك  ويدع  الشم  عن بةدا الراب  الكوك  المريخ
 عندده ، الحدر  لإلد  تكريمدا الرومدان مدن اسم  واخ  التاريخ، بد  من  الأقدمون لاحظ 

 دسيتشدددر الكوكددد  القددددما  المصدددريون فسدددما  مماثلدددة، أسدددما  حضدددار  كددد  واطلقدددت

Descher لهمدا والسدما  والتربة الصخور حيث الأحمر الكوك . الواحد الأحمر وتةني 

 ومند  السدطحية تربتد  فدي الحديد لأن اللون به ا المريخ ويبدو الوردي، أو الأحمر اللون
 جةلهدا ممدا المدريخ، علد  لضكسدجين المتاحدة جددا الصدلير  الكمية م  تفاعلت بةيد عهد

 عرضد  يبلد  والد ي ضدخ  كبيدر ووادي القديمدة البدراكين مدن الكثيدر فيد  سدطح  تصدأ،
 أفضدد  يةتبددر المددريخ كددان الفضددا ، استكشدداف قبدد . الأمريكيددة المت حددد  الولايددات طددو 
 خطددوط رأوا بددأنه  القدددما  الفلكيددون اعتقددد الأرضددية، الحيددا  غيددر حيددا  لإيددوا  مرشدد 
 علد  للدري تسدتةم  قندوات بانهدا السائد الاعتقاد إل  ه ا قاد سطح ، خق  تمر مستقيمة
 وألا  أورسددن أ اع وعندددما 1938 عددا  وفددي  كيددة، كائنددات قبدد  مددن بنيددت الكوكدد 
 مريخدي غدزو بحكايدة كثيرون أنا  آمن علمي خيا  حر  عل  مستند  إ اعية مسرحية
 كدان المدريخ عل  الحيا  بوجود الةلما  لتوق  الآخر السب . بينه  حقيقي برع  وتسببت
 إلدد  أدت الظدداهر  هدد   الكوكدد ، سددط  علدد  الظدداهر  الموسددمية اللددون تلييددرات بسددب 
 وتصدب  الأدفدأ الشدهور أثندا  المريخيدة النباتدات تليدر تددع  قد الشروط تل  بأن التخمين
 . الأبرد الفترات أثنا  خاملة

  المشتري: -5

 كواكد  واكبدر الشدم ، عدن بةددا الكواكد  خدام  هو اللازي الةمق  المشتري كوك 
 وملد  المجموعدة، فدي والأقمدار الكواك  جمي  من اكبر كتلت  إن ب  الشمسية المجموعة
 الجدوي للقفد  ديناميكيدة الأكثدر لأند  فقدط لدي  للمشدتري، المقئد  المسدم  هو الكواك 
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 بقيدة عدن ملكيدة بهيبدة يظهر تجةل  ج ابة وعواصف غيوما الةمققة أكثر لأن  أيضا لكن
 السددي  خدار  المبكدر تطدور  مند  كثيدرا يتليدر ل  والمشتري الأخر ، الةمققة الكواك 
 مثد  حلقدات للمشدتري ان كمدا. التشدكي  طدور فدي مازا  يكون قد الحقيقة وفي الشمسي،
 مددن تتكددون كيلددومتر 30 حددوالي سددماكتها تبلدد  جدددا خفيفددة حلقددات ولكنهددا زحدد  كوكدد 
 فهدو للشدم  الجدوي اللدقف يشدب  للمشدتري الجدوي اللقف. الصلير  والأحجار اللبار
 مدن كثيفدة وسدح  والميثدان والأمونيدا والهليدو  الهيددروجين غاز من كبير  بنس  يتكون

 جزيئدات تتضدمن التدي جدو  تركيبة من اكتسب  للمشتري المثير الظهور. الكثيفة اللازات
 والهيددروجين الهليدو  مثد  البسديطة الجزيئدات إل  بالإضافة والميثان الأمونيا مث  مةقد 

 الجيددددرمين عنصددددر مثدددد  أيضددددا غريبددددة جزيئددددات التركيدددد  يتضددددمن كمددددا والكبريددددت

Germain .طبقاتدد  مد  بالمقارنددة فقدط ضديقة سددطحية طبقدة عدن عبددار  المشدتري وجدو 

 من مختلفة مستويات عل  موجود  المشتري جو من السح  من طبقات الثقث الداخلية،
 . الجو أعل  توجد أن يمكن الدخاني والضبا  الليو  بينما الترابوسفير، طبقة

 زحل: -6

 عددا  فددي فلكددي بمنظددار لاحظدد  مددن أو  غدداليليو وكددان القددد ، مندد  زحدد  كوكدد  عددرف
 خدق  تةبدر الأرض بأن تخيلوا قد لزح  الأوائ  المراقبين الفريد، شكل  ولاحظ ،1610
 فريدد  زحد  حلقدات وبقيدت مددار ، فدي زحد  حركة حيث سنوات بض  ك  زح  حلقات
 أوراندو  حدو  جددا ضدةيفة حلقدات اكتشفت عندما 1977 عا  حت  الشمسي النظا  في
 خدق  مدن مشاهدت  عند بوضو  زح  يظهر. ونبتون المشتري حو  بةد فيما قلي  وبةد

 بددالةين بسددهولة رؤيتدد  يمكددن الليدد ، وقددت صددافية سددما  ظددروف فددي صددلير، منظددار
لا  لأندد  ككوكدد  تميددز  السدده  مددن ولكددن المشددتري، مثدد  سدداطةا لددي  إندد  مدد . المجددرد 
 فلكدي بمنظدار مرئيدة تكدون لد  التابةدة الكبيدر  والأقمدار الحلقدات أمدا الن جدو ، مثد  يتضلأ
 كيلددومتر 120،536)  تقريبددا %10 بحدددود تتليددر والقطبيددة الاسددتوائية أقطددار . صددلير
 عليهددا التددي السددائلة والحالددة السددري  دوراندد  نتيجددة هدد ا(  كيلددومتر 108،728 مقابدد 

(. 0.7) المدا  مدن أقد  الندوعي ووزند  للكواكد ؛ بالنسدبة الأقد  كثافدة  و وهدو الكوك ،
 وأمونيدددا وميثدددان هليدددو  %25و هيددددروجين %75 مدددن يتكدددون زحددد  المشدددتري، مثددد 

 . الشمسي النظا  من  تشك  ال ي الشمسي السدي  تركي  إل  مشاب  الصخري وتركيب 

  للكوكب: الداخلي التركيب

 مركدددز علددد  ويحتدددوي المشدددتري كوكددد  التركيددد  فدددي يشدددب  لزحددد  الدددداخلي التركيددد 
 آثدار وهندا . جزيئي هيدروجين وطبقة السائ  المةدني الهيدروجين من وطبقة صخري،
( المركدز فدي كلفدن 12،000 حدوالي) جددا حدار الدداخ  مدن زح . أيضا موجود  للث لو 
 تولدد الإضافية الطاقة وأغل  الشم ، من يستقبلها ال ي من أكثر الفضا  في طاقة ويش 
 مثدد  الكوكدد  يلمدد  أن كافيددا يكددون لا هدد ا لكددن. المشددتري فددي كمددا هيلمددولز كدديلفن بآليددة
 . ها  ملناطيسي زح  حق  يمتل . النج 
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 المستوى الأول –قسم الجغرافية –كلية الآداب  –جامعة الأنبار 

 استاذ المقرر د. سعدون مشرف     اسم المقرر: الجيومورفولوجي    لسادسةالمحاضرة ا

 

 عددن بةدددا كوكدد  وسدداب  الشمسددية مجموعتنددا فددي كوكدد  اكبددر ثالددث أورانددو  كوكدد 
 مثدد  غددازي عمدق  وهددو هيرتشدي ، وليددا  الةدال  بواسددطة 1781 عدا  اكتشددف الشدم ،
 الأخضدر باللون الكوك  يظهر. والايثان الميثان من مةظم  في يتكون وزح ، المشتري
 يةطيد  والد ي الةلدوي الجدوي غقف  في المتكون الميثان سح  إل   ل  ويةود والأزر 

 بددالهرو ، اللددون لدد ل  يسددم  ولا الأحمددر الضددو  يحصددر الميثددان غدداز ولان اللددون هدد ا
 الخفيفدة للزرقدة المائد  الكوكد  لدون ويؤكدد الداخلي، سطح  مةال  تلطي الكثيفة وسحبة
دد  أندد  حقيقددة  ضددبا  هنددا  الجددو فددي الميثددان بلددورات غيددو  جاندد  وإلدد  بددالليو ، ملط 
 ثابت، بشك  نفسها تكرر الليو  جزيئات الجو، في عليا مستويات عند الإيثان من متكون
 مند  يتطدور زا  مدا أوراندو  جدو ان إشدار   لد  الأثقد ، البلورات تحط  ث  تتكون أولا

 غريبة فصو  فل  جانب ، عل  يستند أورانو  إن وبسب . الشمسي السدي  خار  تشكيل 
 لأوراندو  الأساسدي الطق  وزح ، المشتري مث   ل ، إل  تشير الليو  تحركات جدا،
 مثد  أوراندو  بدأن يةندي هد ا الريدا ، مدن نمطيدة خطدوط  ا اند  علد  يوصف أن يمكن

 . وزح  المشتري

 

 نبتون: -8

 الشمسدية مجموعتندا فدي كوكد  اكبدر رابد ( أوراندو  تدوأ  عليد  ويطلد ) نبتدون كوك 
 كوكد  اكتشداف مدن سدنة 65 بةدد 1846 عدا  اكتشدف الشدم ، عدن بةددا كوك  وثامن

 كوكد  عدن يبحثدون الةلمدا  جةد  ممدا أوراندو  مسار اضطرا  لوحظ حيث أورانو 
 شددديد ولكندد  وأورانددو  زحدد  و المشددتري مثدد  غددازي كوكدد  هددو. أورانددو  بةددد أخددر
 49 حدوال  قطدر  يبلد . وزحد  المشدتري الأخرين عن ويختلفوا أورانو  بكوك  الشب 
 165 تةداد  -كاملدة دور  الشدم  حدو  للدوران القز  الوقت أي - وسنت  كيلومتر الف
 16 تبلدد  -كاملددة دور  نفسددة حددو  ليدددور يلزمدد  الدد ي الوقددت أي - ويومدد  أرضددية سددنة
 محدور  علد  ويميد  كيلدومتر، مليدون 4،479 حدوالي الشدم  عدن ويبةدد أرضدية ساعة
 .مئوية درجة 210– الليو  عند الحرار  درجة وتبل . دقيقة 36و درجة 29 بمقدار
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 سدنة 247   الشدم  حدو  ويدور بدقة قياس  يصة  وبةيد لدرجة صلير كوك  وهو 
 سدائر فلد  ولد  المدريخ عن حجم  ولا يزيد يو ( 6،4)   نفس  حو  يدور بينما أرضية

 الكوك . من هار  تاب  أن  البةض يظن مما نبتون مدار في

 


