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  المحاضره الخامسه

 

Soil Pollution تلوث التربة  
 إن تنجیم وتصنیع الخامات المنخفضة الدرجة یؤدي إلى تخریب مساحات أكبر من الأرض

 ویؤدي إلى مقادیر أكبر من بقایا المناجم التي یستوجب التخلص منها . وبالإضافة إلى ذلك فإن
 صهر بعض الخامات كالزنك والنحاس یمثل مصدرا بارزة للتلوث البیئي ، كما أن تكالیف أیة

 أجهزة سیطرة یمكن أن تحد من التوسع في هذه الإمكانیات في أي بلد إن الضرر البیئي لا
 ینحصر فقط في الأرض إذ أنه حالیا هناك حوالي 17 % من نفط العالم ینتج بالقرب من

 الشواطئ ، وهذه النسبة المئویة سوف تزداد بسرعة عالیة ومن المحتمل أیضا أن یزداد خطر
 تسرب الآبار النفطیة وإشتعالها وتناثر الزیت التي هي جزء إعتیادي من عملیات نقل وتصنیع
 النفط وبالإضافة إلى ذلك یمكن إستخراج بعض المواد المعدنیة من قاع البحر و على الأخص

 المنغنیز ، وبآثار بیئیة لم تعرف بعد لحد الآن .
 

: Importance of Soil إهمیة التربة  
  تتكون التربة من أربعة عناصر رئیسیة وهي الماء والهواء والمواد المعدنیة والمواد العضویة ،

 والتي تكون مرتبة بنظام فیزیائي وكیمیائي معقد وبشكل یجعل من التربة قاعدة أساسیة صلبة
 لتثبیت النباتات فضلا عن تزویدها بما تحتاجه من الماء والعناصر الغذائیة الضروریة ، حیث
 تحصل النباتات على العناصر الأساسیة النموها من التربة عن طریق الجذور التي تعمل على
 إمتصاص العناصر الأساسیة المغذیة من جزیئات التربة . كما تعتبر التربة موطنا للعدید من

 الأحیاء المجهریة المختلفة كالبكتیریا والفطریات و الطحالب ، وكذلك بعض الحیوانات كالدیدان
 مثل دودة الأرض والحشرات وغیرها . لذا تعد التربة عنصرا مهما للحیاة إذا ما أخذنا بنظر
 الاعتبار إحتضانها جذور النباتات وبالتالي توفر بدایة السلسلة الغذائیة التي تتمثل بالمنتجات

 Producers . وبالتالي فإن الحفاظ على التربة سلیمة ونظیفة وخالیة من التلوث هي أساسیة
  للحفاظ على حیاة الكائنات الحیة التي تعیش علیها .

: Sources of Soil Pollution مصادر تلوث التربة 
  تتلوث التربة بالعدید من الملوثات الناتجة عن الفعالیات الطبیعیة والبشریة ، ومن أهم مصادر

 تلوث التربة ما یأتي:-
 

 أولا : الكیمیاویات الزراعیة
   وتشمل مجموعتین رئیسیتین هما :

  المجموعة الأولى  الأسمدة الكیمیاویة .
 المجموعة الثانیة  المبیدات
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  إن الإستخدام الخاطئ وبكمیات كبیرة للأسمدة الكیمیاویة قد أثر سلبا في خصوبة التربة ، فقد
 وجد أن معظم الأسمدة النتروجینیة على سبیل المثال لها تأثیر في زیادة حموضة التربیة ، في

 حین أن الأسمدة الفوسفوریة والبوتاسیوم لا تترك أثرأ على حموضة التربة وقاعدیتها . وإن
 الإفراط في استخدام هذه الأسمدة یؤدي إلى الإخلال بالتوازن الطبیعي لأحیاء التربة المختلفة ،

 فقد یؤدي إلى موت جذور النباتات أو موت الحیوانات كالحشرات والدیدان . أما عن المبیدات ،
 فقد أشارت الإحصائیات الصادرة عن منظمة الأغذیة والزراعة الدولیة FAO إلى وجود أكثر

 من ( 1000 ) مادة كیمیاویة تستعمل لإبادة الآفات الزراعیة والتي تشمل مبیدات فطریة
 وحشریة ومبیدات أدغال وغیرها ، وتمتاز هذه المواد بخاصیة التراكم في جزیئات التربة مما قد

 یؤدي إلى موت أو إنقراض عدد كبیر من الأحیاء كالطیور وحیوانات أخرى ، فضلا عن تراكمها
 في السلسلة الغذائیة للكائنات الحیة . فعلى سبیل المثال عند إستخدام مادة ال DDT التي هي أحد

 المبیدات واسعة الانتشار ، فإن بعضأ منها یسقط على سطح التربة ویجري إمتصاصه من قبل
 دیدان الأرض التي تركز هذا المبید داخل أجسامها ، وعند إستهلاك بعض أنواع العصافیر . (

 طائر الشحرور Eurasian Blackbird ) - المهاجرة لدیدان الأرض الحاویة على هذه
 السموم في أجسامها مما یؤدي إلى إبادة أعداد كبیرة من هذه الطیور نتیجة تسممها بمبید ال

 DDT الذي یؤثر في جهازها العصبي ویسبب الشلل لها ، لذا تكمن الخطورة للمبیدات من خلال
 بقاءها في البیئة لفترات طویلة قد تتجاوز عدة سنوات .

  ثانیا : الفضلات المنزلیة والصناعیة  :
 من خلال أنشطة الإنسان المختلفة بما یشمل ذلك في المجمعات السكنیة والصناعیة و التجاریة ،

 یلاحظ أن التربة تصلها فضلات متنوعة اغلبها مواد قابلة للتحلل والتفسخ ، وهناك فضلات
 صناعیة خطرة بایولوجیة أو کیمیاریة أو إشعاعیا یجب التخلص منها بأسالیب سلیمة بیئیة . وعند

 تراكم هذه الفضلات فإنها تسبب أضرارا صحیة متنوعة إذ تكون مرتعا للحشرات وخاصة تلك
 التي تنقل الأمراض للإنسان والأحیاء الأخرى .

 وقد نشطت الدراسات البیئیة حدیثة في مجال معالجة المخلفات Waste Treatment بطرق
 آمنة بیئیة من خلال تحقیق مبدأ ال ( 4R ) وهو مبدأ عملیات التدویر Recycling ، وإعادة

 الإستعمال Reusing والتقلیل Reducing ، والإسترجاع Recovering ، وتضم هذه
 المخلفات الفضلات الصلبة أو السائلة تتكون الفضلات الصلبة من خلیط من عدة مواد مصدرها

 المنتجات الزراعیة أو مخلفات صناعة الورق أو الزجاج أو البلاستك أو المعادن وغیرها .
 وتشمل الفضلات الصلبة  حسب مصدرها  ما یأتي ..

Garbage القمامة المنزلیة  
Rubbish ٢. النفایات المختلفة   

Street refuse ٣. فضلات الشوارع  
Metals ٤.المعادن  

Demolition wastes ٥. فضلات العملیات الإنشائیة  
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. Food industry wastes ٦.فضلات الصناعات الغذائیة  

Factory wastes ٧.فضلات المصانع  
Medical wastes ٨.فضلات المستشفیات  

  ویتم التخلص من الفضلات الصلبة بعدة طرق منها :
Land filling ١) الطمر الأرضي  

Incineration ٢) الحرق   
Recycling ٣) إعادة الإستخدام أو التدویر  

Sea filling ٤) الطمر البحري   
Pyrolysis ٥) الإنحلال الحراري  

Conversion to organic fertilizers ٦) التحویل إلى أسمدة عضویة  
 ثالثا : الأمطار الحامضیة :

 أن تصاعد غازات الأكاسید المختلفة إلى الجو مثل أكاسید الكاربون وأكاسید النتروجین وأكاسید
Acid الكبریت یؤدي إلى تفاعلها مع جزینات بخار الماء وبالتالي تتكون الأمطار الحامضیة 

 rains وتتساقط على شكل حامض الكاربونیك وحامض النتریك وحامض الكبریتیك . وتؤدي
 هذه الأمطار إلى إحداث تغیر في طبقة التریة الزراعیة ، وتنیب عنده العناصر والمركبات التي

 تسري إلى جوف التربة لذلك في المیاه الجوفیة التي قد تستخدم للشرب أو ري المزروعات ،
 حیث تعمل الأمطار الحامضیة على زیادة حموضة التربة ( pH ) مما یؤثر في حیاة أحیاء

 التربیة ویلحق الضرر في خصوبة التربة وبالتالي یؤدي إلى موت جذور النباتات .
 

  رابعا : المعادن الثقیلة
( gm / cm 5 ) كافة المعادن التي تزید كثافتها عن Heavy metals یقصد بالمعادن الثقیلة 

 ، وما یقل عن ذلك تدعى بالمعادن الخفیفة Light metals ، فضلا عن وجود بعض المعادن
 النادرة أو النزرة Trace metals أو Trace elements التي تتواجد في القشرة الأرضیة

 بتراكیز قلیلة تساوي أو تقل عن ( 0.1 % ) ویقدر عدد المعادن الثقیلة المعروفة في الطبیعة
 بحوالي 37 عنصرا ، وتؤدي بعض هذه المعادن دورا مهما في حیاة الأحیاء وفعالیاتها

 البایولوجیة المختلفة . ولكن تكون هذه المعادن سامة وخطرة في تراكیز معینة رغم كونها
، ( mg 0.05 / 1 ) ضروریة للحیاة في تراكیز واطئة جدا قد لا تتجاوز تراكیز قسمأ منها عن 

 ومما یزید من خطورة المعادن الثقیلة في البیئة هو عدم إمكانیة تفسخها بوساطة البكتیریا
 والعملیات الطبیعیة الأخرى . ولعل أخطر ما فیها یعود إلى قابلیة بعضها على التراكم الحیوي
 Bio - accumulation في أنسجة وأعضاء الكائنات الحیة سواء في الحیوانات أم النباتات

 تطرح الصناعات المختلفة إعدادة من المعادن الثقیلة وبكمیات مختلفة بهیئة نفایات غازیة وسائلة
 وصلبة ، ولكنها في النهایة تستقر في بیئة الیابسة وتجد طریقها بسرعة إلى البیئات المائیة . كما

 أن لبعض المعادن الثقیلة خواص إشعاعیة أي أنها تكون بمثابة نظائر مشعة ، لذا فإن هذه
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 المعادن ستحمل مخاطر مزدوجة من حیث كونها سامة ومشعة في نفس الوقت . كما هو الحال
 في الزنك 65 المشع ، والیورانیوم 235. لقد أصبحت دراسة العناصر المشعة في البیئة علما

 قائما بذاته یدعى علم البیئة الإشعاعي Radiation Ecology ویمكن توضیح خطورة وأهمیة
 المعادن الثقیلة في تلوث البیئة خلال دراسة بعض هذه المعادن وخصوصا تلك التي كانت وراء

  العدید من الكوارث التي حلت في البیئة ، وكما یأتي :
: Mercury ١. الزنبق  

 هذا المعین من المعادن التي تعامل معها الإنسان منذ فجر التاریخ . ویعتبر هذا المعدن السائل
 الوحید وله درجة إنصهار ( C ° 38 - ) ، ودرجة غلیانه ( C ° 357 ) . وله قابلیة تطایر

 أعلى من جمیع المعادن الأخرى ، كما أنه من أحسن الموصلات الكهربائیة . إن لمعدن الزئبق
 القدرة على إذابة معادن أخرى مثل الذهب . كما أن هذا المعدن وجمیع مركباته یعد ساسة

 للأحیاء . علما بأن للمعدن إستعمالات عدیدة ، إذ یقدر مجموع إستعمالاته بحوالي ( 3000 )
 إستعمال ، إذ یستعمل في صناعة الورق والصناعات الكهربائیة مثل إنتاج المصابیح والبطاریات
 ، وصناعات طبیة مثل العقاقیر وفي طب الأسنان وفي المحاریر والبارومترات ولإنتاج مبیدات

 الفطریات . وتتلوث البیئة بملوثات الزنبق خلال هذه الطرق .
 

: Cadmium ٢. الكادمیوم  
 یوجد الكادمیوم في الطبیعة بكمیات قلیلة ، وإن الإستعمال الرئیس للكادمیوم یشمل الصناعات

 الخاصة بالبطاریات والصناعات الكهربائیة وطلاء سطوح الأنابیب المستعملة في نقل المیاه . كما
 أن صناعة البلاستك تستخدم كمیات كبیرة من هذا المعدن ، وتحتوي الأسمدة الكیمیاویة

 الفوسفاتیة على كمیة من الشوائب احدها الكادمیوم وبذلك یسبب إستعمالها تلویث التربة به تتلوث
 بیئة الیابسة بالكادمیوم بطریقتین : أولاهما هي تساقط غبار جسیمات الكادمیوم المنقول بوساطة

 الریاح من منطقة إلى أخرى ، وثانیهما هي الترسب الذي یحدث من التربة وخلالها إلى المیاه بعد
 إستعمال الأسمدة الفوسفاتیة الحاویة على الكادمیوم بوصفه إحدى الشوائب . یمتص الكادمیو من

 قبل جذور النباتات من التربة ، وفي الحیوانات یتركز هذا المعدن من خلال ة إذ یتركز في
 الأنسجة الدهنیة وفي العضلات إن المعروف عن الكادمیوم هو قدرته على البقاء في داخل الجسم

 الملوث مدة طویلة تقدر بعشرات السنین ، لهذا إستأثر هذا المعدن بإهتمام الكثیر من الجهات
  الصحیة والبیئیة في العالم .

: Lead ٣. الرصاص 
 یعتبر الرصاص من العناصر ذات الوجود الطبیعي في القشرة الأرضیة ، ویبلغ معدل تركیزه في

 التربة بحوالي ( mg / kg 16 ) . ویوجد في الطبیعة على شكل خامات معدنیة وهي كبریتید
 الرصاص Pbs وكبریتات الرصاص . ویعد الرصاص واحدا من أهم المعادن الثقیلة الإعتبارین

 : الأول هو إستعمالاته الكثیرة ، والثاني هو شدة سمیته ، كما أنه یعد من أقدم المعادن التي
 إكتشفها الإنسان وإستخرجها من باطن الأرض . ولقد استعمل الرصاص في أوروبا خلال
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 القرون الوسطى في صناعة أواني الطهي وتقدیم الطعام والشراب ، مما أدى إلى إرتفاع نسب

 التسمم في كثیر مناطق أوروبا . یستعمل الرصاص في العدید من الصناعات كالأصباغ
 والبطاریات وحروف المطابع والإطلاقات الناریة وأسلاك لحام المعادن ، كما أنه یستعمل في

 تغلیف أنواع من الأسلاك الكهربائیة ، ولكن المصدر الرئیسي لتلوث البیئة بالرصاص هو وسائط
 النقل ومن خلال إحتراق الوقود ( البنزین ) الذي یضاف إلیه كمیة من مركب رابع أثیل

 الرصاص من أجل زیادة كفاءة الوقود وتحسین إشتعاله یصل الرصاص إلى جسم الإنسان عن
 طریق الغذاء والماء وعن طریق الهواء كذلك ، وأن إمتصاصه من خلال الجهاز التنفسي أعلى

 من عملیة الإمتصاص عن طریق القناة الهضمیة . ویصل الرصاص إلى الدم عن طریق الجهاز
 التنفسي والقناة الهضمیة ، وفي الدم یتم إمتصاص ( 97 % ) منه من قبل كریات الدم الحمراء
 وتصل مدة بقاءه فیها إلى أربعة أسابیع ، كما أن قسما من الرصاص الموجود في الجسم یتوزع
 بین الكبد والكلیتین ومن ثم یتم طرحه من خلال الإدرار أو ترسیبه في العظام . ویؤدي تعرض
 الأمهات الحوامل للتلوث بالرصاص إلى إحداث تشوهات خلقیة في الأجنة . وقد وجد أن نسبة

 الرصاص المترسب في أسنان الأطفال القاطنین في مدینة بغداد أعلى من نسبته في أسنان أقرانهم
 في القرى والمناطق البعیدة عن العاصمة ، إذ أن الرصاص المتكون من حرق وقود السیارات في

  مدینة بغداد له الأثر في هذا الإختلاف .
  ٤.معادن ثقیلة أخرى  :

Zinc والزنك أو الخارصین Copper إن هناك عدد آخر من المعادن الثقیلة مثل النحاس 
 والحدید والتي تعد من العناصر الغذائیة الضروریة للكائنات الحیة في تراكیز معینة ، وعند زیادة
 تراكیز هذه المعادن سوف تسبب أضرار صحیة مختلفة ومن الأمثلة الأخرى للمعادن الثقیلة هو

 الكوبلت والذي یعد سامة عند وجوده بتراكیز عالیة جدا ، فضلا عن معادن القصدیر والنیكل
 والزرنیخ والتي هي الأخرى تعد سامة في تراكیز معینة وتؤثر سلبا في نمو الأحیاء من خلال

 تثبیط الأفعال الحیویة المختلفة لاسیما الأنزیمیة منها :-
: Pesticides المبیدات   

 هي أیة مادة أو خلیط من عدة مواد ینشر في بیئة الأفة بوسائل مختلفة فیعمل على قتلها أو منع
 تكاثرها أو طردها بهدف تخفیض أعدادها إلى حد غیر ضار إقتصادیة ، وكذلك أي مادة أو خلیط

 من عدة مواد یساهم في تشویه أو عرقلة نمو النبات أو قتله أو تجفیفه أو تعریته من أوراقه .
Pesticides وكما هو معروف لدى المختصین في مكافحة الآفات فإن مصطلح مبیدات الآفات 

 یعبر عن المواد الكیمیائیة السامة التي تنشر في بیئة الأفة بوسائل وأشكال مختلفة لتعمل على
 قتلها وخفض أعدادها في هذه البیئة بحیث تصبح غیر ضارة إقتصادیة

  وفي الأصل اللاتیني فإن هذه الكلمة مؤلفة من مقطعین هما Pest بمعنى آفة ، و Cide بمعنى
 مبید . توجد المبیدات في عدة صور ، فقد تكون في صورة سوائل رش مائیة أو زیتیة ، أو في
 صورة مساحیق تعفیر ، أو في صورة محببات ، أو في صورة آیروسولات ، أو في غیرها من

 الصور
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Pesticides Classification تصنیف المبیدات  

 وتصنف إعتمادا على عدة أسس ، هي :
  أولا : تصنیف المبیدات على أساس التركیب الكیمیائي

   1 ) المبیدات غیر العضویة Inorganic pesticides مثل :
  مركبات الزرنیخ : زرنیخات الكالسیوم التي تستخدم كطعم سام.●
  الزئبق : كلورید الزئبق الذي كان یستخدم كمطهر للتفاوي .●
 الأمونیوم : كلورید الأمونیوم الذي یستخدم كمادة طاردة لحشرات المخازن .●
  الكبریت الذي یستخدم كمبید فطري .●
  الزیوت المعدنیة التي تستخدم في مكافحة یرقات البعوض.●

 
  ٢) المبیدات ذات الأصل النباتي  Botanical pesticides مثل:

  • البیریثرینات Pyrethrins : تستخرج من زهرة البیرثرم وهي أسترات لحامض البیرثرم .
 • النیكوتین Nicotine : وهو مستخلص من أوراق التبغ

 
   ٣ ) المبیدات العضویة المصنعة Synthetic organic pesticides مثل :

Aldrin و الألدرین DDT مثل ال : Organochlorine ٠المبیدات الكلورینیة  
Diazinon مثل ال : Organophosphorus ٠ المبیدات الفوسفوریة  

Deltammethrin مثل ال : Synthetic pyrethrins ٠البريٹرینات المصنعة  
.Carbosulfun مثل ال : Carbamiate ٠الكاربامیت  

Imidacloprid مثل ال : Neonicotinoid ٠المبیدات النیكوتینیة الحدیثة  
 ثانیا : تصنیف المبیدات حسب الاستخدام

.Insecticides ١-مبیدات حشریة  
Fungicides ٢- مبیدات فطریة 
Acaricides ٣- مبیدات العناكب  

Nematicides ٤- مبیدات نیماتودیة  
Rodenticides ٥- مبیدات القوارض  

Herbicides ٦- مبیدات الحشائش  
 ثالثا : تصنیف المبیدات على أساس طریقة دخولها لجسم الحشرة

  ٢/السموم المعدیة Stomach poisons : وهي التي تدخل عن طریق الفم وتؤثر على
Antibiotic ) وهي Bacillus الأمعاء الوسطى للحشرة مثل توکسینات بكتیریا ال 

. ( insecticides 
 ٢ / السموم الجهازیة Systemic poisons : وهي التي تسري في عصارة النباتات .
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 ٣ / السموم بالملامسة Contact poisons : وتحدث تأثیرها السام بعد نفاذها عن طریق

  الفتحات التنفسیة مثل الأیروسولات.
( Acute Toxicity ) رابعا : تصنیف المبیدات تبعا للسمیة الحادة للمركب  

 قسمت تبعا للسمیة الحادة عن طریق الفم ( LD50 mg / kg ) إلى
●Class IA ....... (Extremely Hazardou)شدیدة الضرر 
●Class IB .............. (Highly Hazardous)عالیة الضرر 
●Class II .... (Moderately Hazardous)متوسطة الضرر 
●Class III ............. (Slightly Hazardous)قلیلة الضرر 

 
-: Toxicity السمیة  

  ویقصد بها مقدار الضرر أو التلف الذي تسبیه مادة كیمیاویة لكائن حي معین ؛ ویمكن تقسیم
 السمیه الى قسمین :

: Acute Toxicity ١-السمیة الحادة  
 ویقصد بها مقدار تأثر الكائن الحي عند تعرضه إلى جرعة كبیرة واحدة من المادة السامة عن

 طریق الفم أو الجلد أو عن طریق الجهاز التنفسي ، والتي تؤدي إلى المرض الشدید أو الموت .
 وبالنسبة للمبیدات الكیمیاویة فیتعرض الأطفال لمثل هذه الحالات من التسمم نتیجة الإهمال في
 حفظ المبیدات في المنزل ، وكذلك بتأثر العمال المشتغلون في مصانع إنتاج المبیدات والعمال

  الزراعیون الذین یقومون بعملیة المكافحة
: Chronic Toxicity ٢- السمیة المزمنة 

  ویقصد بها مقدار تأثر الكائن الحي بالسموم الكیمیاویة نتیجة تعرضه المستمر إلى كمیات ضئیلة
 منها ولفترات طویلة . وفیما یخص المبیدات فلا یقتصر التعرض لهذا النوع من التسمم على
 مجموعة معینة من الناس ( كما في حالة التسمم الحاد ) بل یتعرض له معظم المستهلكین عن

 طریق تناولهم للخضروات والفواكه والمنتجات الحیوانیة التي تحتوي على بقایا المبید
 Pesticide residues . ولهذا النوع من السمیة أهمیة خاصة في حالة إستخدام المبیدات التي
 تتجمع في أنسجة الكائن الحي ، نتیجة لتخزینها في الأنسجة الدهنیة وبعض الأنسجة الأخرى كما

 في حالة المبیدات الحشریة التابعة لمجموعة الهایدروكاربونات المكلورة والمبیدات الفطریة
  الزئبقیة

 تقاس السمیة الحادة على أساس الجرعة القاتلة وبخاصة الجرعة المتوسطة القاتلة وللموت )
 وتدعی بالجرعة التصفیة القاتلة Lethal Dose ویرمز لها بالرمز ( LD50 ) ، والتي تعرف

 بأنها  تلك الكمیة من المادة السامة التي تقتل 50 % من الكائنات المستخدمة في التجربة
 المختبریة ، وتكون محسوبة على أساس عدد المللیغرامات من المادة السامة لكل كیلو غرام

  من وزن الكائن الحي
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 طرق معالجة وإستصلاح الترب الملوثة :
  إن إختیار عملیة المعالجة المناسبة تعتمد على نوعیة الملوثات وكمیتها ، ویمكن معالجة

 وإستصلاح الترب الملوثة بأحد التقنیات الاتیة
   ١- المعالجة الطبیعیة  : وتشمل عملیات غسیل التربة وتبخیر المواد الكیمیائیة المتطایرة .

Rotary Kiln ٢- المعالجة الحراریة  : وتتم بوساطة الحرق بإستخدام الأفران الحراریة الدوارة 
 ٣- المعالجة الكیمیائیة  : وتتضمن تعدیل درجة التفاعل والاختزال الأكسدة ، التمیز التثبیث

 بواسطة المعالجة الكیمیائیة ، تكوین مركبات غیر قابلة للذوبان
 ٤- المعالجة الحیویة  : ویستخدم لهذا الغرض البكتیریا والفطریات التي لها القابلیة على تكسیر

 الملوثات وتحویلها إلى مركبات أبسط وغیر ضارة بالبیئة ، مثل طریقة الأكوام الحیویة أو
 الزراعة الحیویة د .

 ٥- منع حدوث أي تلوث جدید  : إذ یجب على السلطات المحلیة تنظیف الملوثات الموجودة ومنع
 حدوث أي تلوث جدید وذلك من خلال التحكم في إدارة النفایات ، والسیطرة على العملیات

 الصناعیة والتجاریة ، لیس الحد من عملیات تصریف المواد الصلبة والسائلة فقط ولكن القیام
 بالرصد والسیطرة على حوادث التصریف ( مثل حدوث تسرب من خطوط وخزانات الوقود إلى

 المیاه الجوفیة والتربة ) . ومنع حدوث أي تلوث بالقرب من التجمعات السكانیة وموارد میاه
  الشرب وذلك باختیار الأماكن المناسبة للتخلص من النفایات الصلبة و السائلة.
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