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 :  المذنبات ثالثاً:

 تمثيي  مضيي ئ  بقيي  ه ئيي  فيي  الأرض ميي  وتشييده  الشمسيي   المجموعيي  ميي  جيي   وهيي 
  ق قي  حب بيدت ومي  الكيدربو  أوكسي   أو  أهمهد غد ات م  المذنبدت وتتركب رؤوسهد

 عي  ولا ت  ي  جي ا   صيي ر  الميذنبدت وكتل  الشمس أشع   عكس الذي الكون  التراب م 
 الميذنبدت وتي ور الأرض كتلي  المل يدرع  في  واحي  بنحو تق ر وه  صي ر كو كب كتل 
 .  الأرض م  موسم د رؤ تهد  مك  ولهذا ب ضو   م ارات ف  الشمس حو 

 : والنيازك الشهب رابعاً:

 صيين  ميي  الكواكييب ترك بهييد فيي  تمدثيي  متحلليي  كون يي  أجسييد  حطييد  عيي  عبييدر  وهيي 
 أمييد الحصيي  حجيي  فيي  فدلشييهب الحجيي  فيي  الا الن ييد   عيي  الشييهب ولا تختليي  الأرض
 جدذب ي  مجيد  مي  وتقتيرب الفضيد  في  تسيب  وهي  امتيدر بضيع  قطرهد ف ص  الن د  
 احتكدكهيد عي  و تولي  هدئلي  بسيرع  الجيوي الييف  وتختير  ال هيد عن مد تني ف  الأرض

 ب نميد الجيو في  وتتفش  معظمهد واحترا  اشتعدلهد إل  تؤ ي عدل   حرار  الأرض بجو
 معيد   مي  تتركيب فهي  الأرض في  معروفه موا هد و الأرض إل  موا هد بعض  ص 

 . الأرض   الصخور ترك ب ف  ت خ  كدلت  والن ك  الح   

 

 الزلازل:

 عدمي  بصيف  نعتقي  فينح  ح دتنيد  في  للرعب المسبب  الطب ع  الظواهر اكثر م  ال لا  
 الاعتقييد  بهييذا  طيي   ال ليي ا  ولكيي  تمدمييد  ومسييتقر  صييلب  عل هييد نقيي  التيي  الأرض ا 

 وك ف ي  ال لا   إ ا  ح ر  ف  العلمد  ظ  قر ب وقت وحت . ش    وعن  فدئق  بسرع 
 تجمعيت فقي  اليميوض  بعيض رغي  قلي ف أوضي  ال يو  بدتيت الصيور  ا  غ ير ح وثهد 

 التيي  القييو  عليي  التعيير  ميي  العلمييد  وتمكيي  المنصيير   القيير  خييف  كث يير  معلومييدت
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 العلميد  و حيدو  ومندبعهيد  الي لا   أحجيد  تحي   الت  التقن دت وامتلكوا ال لا    تسبب
 المقييد  هييذا فيي .. غيير  عليي  النييدس  ؤخييذ لا حتيي  بييدل لا   للتنبييؤ طر قيي  إليي  التوصيي 

 .  نراه الذي ال مدر هذا ك  عنهد  نتج ولمدذا ال لا   مسببدت عل  التعر  نحدو  سو 

 بيدلاهت ا  ببسيدط  تشيب هه و مكننيد الأرض  قشير  عبير  نتق  اهت ا  الواق  ف  ال ل ا 
 ولكيي  ب تيي   ميي  قر بييد الشييدر  فيي  كب يير  مركبيي  مييرور عنيي  بييه تشييعر الييذي الخف يي 
 الانفجيدرات مثي  ع  ي   مسيببدت وليه كدملي   م  ني  تشيم  قي  كب ير  مسدح   ه  ال ل ا 

 بعيض ووقيو  الأرض حيتت تحي   الت  والانفجدرات الن  ك   والاصط امدت البركدن  
 .الأرض   الصفدئ  حرك  تسببهد ال لا   معظ  ولك  المندج   مث  المنشآت 

 تحي   الواقي  في  ولكنهد لآخر  ح   م  الأخبدر ف  ال لا   ع  نسم  العد   ف  ونح 
 التي  ال لا   ع    فو  الج ولوج  للمس  الأمر ك   الإ ار  فحسب كوكبند  ف   و  ك 

  لي ا  ۸۰۰۰حيوال  أي  لي ا   مف ي   ثفثي  م  اكثر عد  ك  الأرض   الكر  تشه هد
 كث يرا  وقتليت كث يرا الي لا    ميرت وقي . ثدن ي ۱۱ كي  واحي   ل ا  بمع   أو  و   ك 

 المدضي  القير  خيف  ميوته  في  الي لا   تسيببت الذ   ع   ا  إل  الإحصد ات وتش ر
 عنيه  نيتج ميد بي   قتي   اليذي هيو وحي ه ال ل ا  ول س. شخص مل و  ۱.۵ م  اكثر بلغ

 اكبير المدضي  القير  منتصي  شيه . وغ رهميد والتسيوندم  المنشيآت انه يدر مثي  أ ضد 
 الصيفدئ  تكتون ي  نظر ي  إلي  العلميد  توصي  عني مد الي لا   عل  مجد  ف  علم  ح  
 الحركيي  مثيي  الأرض  عليي  الير بيي  الظييواهر ميي  عيي   تفسيي ر أسدسييهد عليي  امكيي  التيي 

 ووجيو  مع ني   منيدط  في  البركدن  النشدط وترك  ال م   مرور م  للقدرات الظدهر  
 السيييط  ا  علييي  النظر ييي  وتييينص المح طيييدت  ق عيييد  فييي  الضيييخم  الجبل ييي  السفسييي 
 فيو  تن لي  التي  الصيفدئ  مي  عي   مي  تتكيو  الأرض    القشر  أو للأرض  الخدرج 

 فقي . الصيفدئ  هيذه التقيد  منيدط  عني  أشي د  ثفثي  ح و  و مك  ال  ت    التحت   الطبق 
 الأخير  تجيده منهميد كي  صيف حتد   تني ف  وقي  متبدعي ت    صيف حت   إل  القشر  تنشطر

 وهي  بدلصي و    عير  مد تتكو  الحدلات هذه ك  وف  أخر   فو  صف ح  تن ل  وق 
 و شيي   الاتجدهييدت  كيي  فيي  الصييخر   الكتيي  حولهييد تتحيير  الأرض قشيير  فيي  شييقو 

 الكييير  علييي  أخييير  منطقييي  بأ ييي  مقدرنييي  الصييي و  هيييذه امتييي ا  علييي  الييي لا   حييي و 
 .  الأرض  

 مستو  اختف  حسب الأخر ع  منهد ك   ختل  الص و  م  متع    أنوا  هند 
 هذه ك  وف . الصخر ت   الكتلت   وحرك  الصخر عل  المتكو  والش  الص  
 بعضهد عل  ش   ا ضيطد المختلف  الصخر   الكت  تشك  الص و  م  الأنوا 

 الكت  تتوق  مع ند ح ا الاحتكد   بلغ وعن مد ب نهد  ش   ا احتكدكد  ول  ممد البعض 
  ف  ف  الصفدئ  قو  تستمر وح نئذ انحصدر  حدل  ف  وتصب  الان لا   ع 

 عل  التكتون   القو  ضيطت وكلمد الص    عل  الضيط ذل  و     الصخور 
 هذه تتحو  النهد   ف  الصفدئ  تتحر  وعن مد كدمن   طدق  تتول  المنحصر  الكت 

 مرئ   تي رات الص و  حركدت بعض ع  وتنتج. حرك   طدق  إل  الكدمن  الطدق 
 عنهد تتول  ولا العم ق  الصخور ف  أخر  حركدت تح   ب نمد الأرض  سط  عل 

 الحركدت إل  بدلإضدف  الص     ول  الذي الابت ائ  والش . السط  ف  تم  
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. لل لا   الرئ س  المصد ر ه  سلفد  المتكون  الص و  جدنب  عل  المفدجئ  الكث ف 
 ه  المندط  هذه لا  الص و  ف  المتقدبل  السطوح حو  ال لا   معظ  وتح  
 بذل  مكوند الصفدئ   حرك  ع  الندتج بدلش  الشعور ف هد  مك  الت  المندط 
 .  ببعض بعضهد المتصل  الص و  م  مجموعدت وه  الص و   مندط 


