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 الزلزالية: الموجات

 مثئببج  شبل  فبب  إشباجيي  طجقبب  تثلبو الأةضببي  القشبة  فبب  مفبجئ  شبب  حبوث  يسبب 
 يجمب  بصبف  تنقسب  الزلزاليب  المثئبج  مب  مختلفب  أنثاع هنجك زلزا  ل  ثف  زلزالي ،

 لببضة ، الواخليبب  الطبقببج  خبب   تتحببةك التبب  المثئببج  ثهبب  ئسببمي ، مثئببج  إلبب 
 التب  التبومية ماظب  ثتسبب  الأة  سبط  إلب  تتحبةك الت  ثه  السطحي ، ثالمثئج 
 .الزلاز  ف  نشجهوه

 الزلازل: حدوث كيفية

 القشبة  ، ثاللب  ، الحبزا  أث الثشبج  ، القشبة :  ثهب  طبقج  ث   م  الأة  تتلث  
 فهبث الثشبج  أث الحبزا  أمبج مبجشبة ،، يليب  البي  ثالسط  الأة  م  الظجهة السط  ه 

 ثالطبقب  سبفل ، ثحبزا  يلبث  حزا  نصفي  إل  منقسم  ثه  الأة  م  الثجني  الطبق 
 ثهبب  الأثلبب  الحويويبب  النببثا  يببوي  ثهببث الالببث  القسبب  قسببمي  مبب  ملببث  أيضببج،  الثجلثبب 
 القشبة  نطبج  فب  البزلاز  تتلبث .  صبلب  ثهب  الثجنيب  الحويبو  ثالنبثا  بطبياتهج، سجئل 
 الخمب،، القبجةا  مب  قبجة  منهبج لب  يشبل  يم قب ، صبخةي  صفجئ  يل  يحتث  الي 
 مب  الصبفجئ  حةلب  ثتابو تلثينهبج، منبي الأة  تشبلي  يب  ل المسؤث ه  الصفجئ  هيه
 يلب  مبجشبة بشبل    تبؤثة لأنهبج بجلطبع ثيلك الأة  بجط  ف  تحو  الت  الحةلج  أه 

 الببزلاز ، لحببوث  الأث  المسببب  هبب  هببيه الصببفجئ  حةلبب  تاتبببة ثخصجئصبب ، السببط 
 هبيه تنزلب  تصبجومهج، أث الأةضبي  الصبفجئ  لانبزلا  لنتيئب ،  تحصب  الأخيبة  أ  بحي 

 الحببةاة  نتيئبب  سببجئل  طبقبب  هبب  بجلأصبب  الأة  مبب  الثجنيبب  الطبقبب  أ  بسببب  الصببفجئ 
 مثئبج ، حبوث  إلب  يبؤو  هيا فإ  مج صفيح  تنزل  ينومج فيهج، الصخثة تصهة الت 

 الزلزاليب  المثئب  شبو  تنتهب  ثينبومج السبثائ  أث بجلصخثة منتقل  المثئج  هيه تتحةك
 تاتببة ببوثةهج ثالتب  اةتواويب  مثئبج  يحصب  ثبجلتبجل  بهبج تبثثة قو ب  مة  مج ل  فإ 

 أ  يابة  الاتئجهبج ، ئميبع فب  ثتنتشبة الأثلب  لجلمثئب  منتظمب  غية لثنهج الأخطة،
 ئبوا،، قصبية    بفتة    الاةتواوي  المثئج  تسب  الصفجئ  حةل  ي  النجتئ  الأثل  المثئ 
 للهبج تاتبة ب  الاحتيجطي  الإئةاءا  ثاتخجي مج زلزا  يل  ولي ،  ايتبجةهج يمل  لا ليلك

 المملب  مب  زلاز  فهنجك شوتهج، حس  ماين    بتغييةا    الزلاز  تتسب .  ثاحو لزلزا 
 شبو  أقب  زلاز  ثهنبجك س سب  تظهبة أث ئبليب  س سب  فتختفب  الأة  شبل  تغية أ 
 أث ينبجبيع اختفبجء أث لجلينبجبيع ماينب  أةضبي  أشبلج  زثا  ف  تتسب  أ  الممل  م  منهج

 ثالمنشبت ، ثمب  المببجن  تبومية إلب  بجلإضجف  غيةه، يل  انفتجح  أث ماي  بحة   انحسجة
 قليلب ،  شبوتهج أث فقبط، الأةضي  التصويج  ببا  فتتسب  أق  شو  يا  تلث  أ  الممل 
 أخبة،، مظبجهة أ  ينب  ينبت  لا الأة  فب  طفيب  اهتبزاز خب   م  إلا تؤثة ف  ئوا، 
. الأة  يلب  يظيمب ،  مبؤثةا  أ  أث البةالي  نتيئ ،  أيضج،  الزلاز  حوث  أسبج  ثم 
 الزلبزا  منطقب  لتحويبو ئبوا،  مهمب  الببؤة  ثهبيه الزلزاليب  ببجلبؤة  الزلبزا  مةلبز يسم 
 .انتشجةهج ثمنجط  ثشوتهج

 : مج يل  حس  أنثاع يو  إل  الزلا  أنثاع تقس  :الزلازل أنواع

 ألثبة مب  البزلاز  مب  النبثع هيا ياتبة: تكتونية زلازلأ:  :وهي النشأة سبب حسب -1
 بهبج، التنببؤ يلب  القبوة  يبو  حي  م  الزلاز  أصا  م  ثهث ثتوميةا،، خةابج،  الأنثاع
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 يبووهج ثالببجل  ثاللبيبة  الصبغية  الأة  طبقبج  حةلب  ي  نجت  ضغط بسب  ثيتلثّ 
 ألثببة هببث النببثع ثهببيا البببا ، باضببهج يبب  الطبقببج  بابب  تنزلبب  بحيبب  طبقبب ،( 12)

 الزلبزا  يتةلبز(. %75) بنسبب  الابجل  مسبتث، يلب  المبومة  الزلزاليب  الحثاو  أسبج 
 قةابب  طثلب  يص  ضي  حزا  ثه  ،"النجة وائة "  اس  يليهج يُطل  منطق  ف  التلتثن 

 ل . ( 645) ثبام  ل ،( 38،600)

 إيئجبيجت  أ  إل  ثيشجة بةالي ، الزلاز  م  النثع هيا أص  ثيلث : بركانية ب: زلازل
 مؤلبو، بةلبج  بجنفئبجة ببجلتنبؤ المئبج  ثيتبي  مبومّة، غيبة للثنب  نظبةا،  سبلبيجت  مب  ألثة
 الأيلب ، إلب  الأة  ببجط  مب  المنصبهة  المبثاو صباثو نتيئب  يلث  حوثث  لأ  نظةا، 
 .الأة  طبقج  تابة حي 

. ئبوا،  لبيبة  أةضبي  انزلاقبج  ثقثع إثة تحو  الت  الزلاز  ثه : انهدامية ج: زلازل 
 فب  سبثائ  ضب : مث  أنشط  باوّ  الإنسج  قيج  خ   م  ثيلك الإنسج  هث سبب  ثيلث 
 غيةهج. أث النثثي  ل نفئجةا  خزانج  م ء أث الأة ، بجط 

 الإنسببج  مبب  خبب   مببج يقببث  ببب  مبب  أنشببط  تحفّببزثيلببث  سببببهج  :اصططاناةية د: زلازل
 أث انهيبجةا  النثثيب  أث التفئيبةا  الأة ، بجط  ف  سثائ  ض : الزلزا  مث  حوث 

 السوثو ثغيةهج.

 لب (70) يمب  ينو تحو  الت  الزلاز  ثه  ضحلة: زلازل أ: :وهي العمق، حسب -2
 . الأة  تح 

-70) بببي  مببج المحصببثة  المسبجف  فبب  تحببو  التب  الببزلاز  ثهبب : متوسطاة ب: زلازل
 . الأة  تح  ل ( 300

 ببجط  مب  لب ( 700) إلب  يصب  يمب  فب  تحو  الت  الزلاز  ثه  :ةميقة ج: زلازل
 مةلزهبج ثيلبث : التكتونيطة الصطفاح  أ:خطارج: وهطي الحطدوث مكان حسب -3. الأة 

 . ثحوثوهج الصفجئ  نهجيج  ثه  نشجطج،  الأمجل  ألثة ف 

 للبزلاز  بجلنسبب  الحبوث  نبجوة البزلاز  مب  النبثع ثهبيا :التكتونيطة الصفاح  ب: داخل
 .أخة نثع أ  م  ألثة تثثيةهج يم  ثيلث  التلتثني ، الصفجئ  خجةج

 مقيجسببي  يلبب  بجلايتمببجو الببزلاز  شببو  قيببج، يلبب  الئيثلثئيببث  ياتمببو الزلططزال: شططدة 
 التب  ثآثبجةه للزلبزا  ثصبف  مقيبج، يب  يببجة  ثهبث الزلطزال: أ: شدة :ثهمج أسجسييّ ،
 الأة  سبببط  يلببب  أث ممتللجتببب ، أث الإنسبببج ، يلببب  سبببثاء حوثثببب  لبببو، ثةاءه خلفّهبببج

 . ثتضجةيسهج

 الإئهبجو طجقب  لميب  يلب  الزلبزا  شبو  مقبجيي، مب  النبثع هبيا ثياتمو :الزلزال ب: قوة
 لقيجمب  نظبةا،  بحتبج،  يلميبج،  المقجيي، م  النثع هيا ثياتبة حوثث ، أثنجء الزلزا  يبيلهج الت 

 ثيببت  الزلببزا  حببوث  تةافبب  التبب  الزلزاليبب  المثئببج  مبب  مثئبب  للبب  القيمبب  بحسببج 
 الزلببزا  قببث  بببث  المصببطلحي  بببي  الفببة  يلمبب . الببزلاز  ةصببو محطببج  فبب  تسببئيلهج
 بمقيببج، قيجسببهج ثيببت  حوثثبب  أثنببجء يسببتهللهج التبب  الطجقبب  ثحئبب  مببو، قيببج، يلبب  تامبب 

 الأثلب  الوةئ  ثأقلهج التجسا  الوةئ  تثثيةا،  أشوهج وةئج ، تسع م  ملث  ثهث ةيختة،
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 أث البومجة مبو، لتحويبو لثسبيل  تاتببة فإنهبج البزلاز  بشبو  يتالب  فيمج أمج. طفيف  ثتلث 
 اثنتب  مب  يتلبث  ثالبي  المابو  لبجل  مية بمقيج، قيجس  ثيت  الزلزا ، تةل  الي  الأثة
 الأثلب  الوةئب  أمبج ثمفئاب ، تبج  بشبل  مومة  يشة الثجني  الوةئ  ثتلث  وةئ  يشة 
 يجنبب  المببومة، البةتغببج  زلببزا  الببزلاز  أشببهة. الإنسببج  بهببج يشبباة ألا المملبب  فمبب 

 نتيئبب  يلببك ثلببج  مببومة ، آثببجة حببوث  إلبب  أو، زلببزا  مبب  1755 يببج  فبب  البةتغببج 
 الأمبثاج بفاب  سبثاحل  قبجل  الثاقا  المنشت  ثتومة  لشبثن ، قة  البحة قجع انخفج 
 أو، مبومةا،  زلبزالا،   1968 يبج  حلبث  مبع البيبةث شهو  البيةث، زلزا . النجشئ  الاجتي 
 مصبةع إلب  ثأو، 1970 يج  ف  أوةائ  الزلزا  ثيجثو شخص، أل  ث ثي  مقت  إل 

 منطقب  فب   1960 يج  ف  مومة زلزا  ثقع: اليجبج  ف  زلزا . شخصج،  ثث ثي  خمس 
 مئمببثع بلبب : تةليببج فبب  زلببزا . شببخص ألبب  مئتبب  مصببةع ينبب  نئبب  سببجئجم  خلببي 
 شبخص، ألب  خمسبي  حبثال   1970 يج  ف  بتةليج لح  الي  المومة الزلزا  ضحجيج
 المثئبج  تاةيب  يملب  ،Seismic Waves الزلزاليب  المثئج . شخص أل  ثأةباي 
 - مانجهبج حصبة مب  الالمبجء ملنّب  التب  الئيثفيزيجئيب  الوةاسج  إل  استنجوا،  - الزلزالي 

 التةليب  ي  لللش  تهو  صنجيي  زلاز  نتيئ  إحواثهج يت  اهتزازا  ي  يبجة  بثنهج
 ثالطبث  السبةي  حيب  مب  بينهبج فيمبج المثئبج  هبيه ثتختلب  الأةضبي ، لللبة  الواخل 
 ئهبببجز يلببب  ثتسبببئيلهج ةصبببوهج ثيبببت  اختةاقببب ، يملنهبببج التببب  للثسبببط ثثفقبببج،  ثالشبببل ،

 متاةئب ، خطبثط شبل  يل  الئهجز هيا شجش  يل  ثتظهة بهج،تةتي ليت  السيزمثغةا 
 P ببجلةمز لهبج يةمبز Primary Waves الأثليب  المثئبج : نبثيي  إلب  تقسيمهج ثيمل 
 يبب  يبببجة  ثهبب  ضببغط، ثمانجهببج Pressure الإنئليببز  المصببطل  إلبب  تةمببز ثالتبب 

 الزلزاليبب  المثئببج  أث  مبب  ثتاتبببة ثالئببي ، الببوفع نتيئبب  تحببو  تضببجغطي  مثئببج 
 الصببلب  الأثسببجط فبب  ثالانتقببج  ثاسببع مببو، فبب  الانتشببجة ثبإملجنهببج ثأسببةيهج، ثصببثلا، 
. بهبج نشبث  الت  المنطق  ف  ألبة الأة  يم  لج  للمج ألبة سةيتهج ثتلث  ثالسجئل ،
 للمصببطل  اختصببجةا،  S بببجلحة  لهببج يةمببز Secondary Waves الثجنثيبب  المثئببج 
 سبةيتهج أنهج إلا المثئج  هيه سةي  م  بجلةغ  القص، يان  ثالي  Shear الإنئليز 

 الأثليب  بابو السيزمثغةا  ئهجز يل  تسئيلهج يت  ليلك الأثلي  المثئج  سةي  م  أق 
 لانتقجلهبج نظبةا،  ثيلبك المستاةضب  أث القصبي  بجلمثئبج  أيضبج،  تسبميتهج ثيملب  مبجشة ،

 ب ، تنشط الي  الثسط ف  يمثويج،  ئزيئجتهج اهتزاز تثثية يلث . الصلب  الأثسجط ف  فقط
 أث لبجلنثا  الواخليب  الأة  ملثنبج  لأحو اختةاقهج فثة ل نلسجة المثئ  هيه ثتتاة 

 .تةليبهج اخت   نتيئ  الل 

  


