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 خ:انثمٍه انفهزاد 

بُا ٛااث نهًؼااادٌ. يسام انشياااك ٔانضَااخ ٔانااضسَٛ   انًؼاادٌ انسيٛهااث ػةاااست ػاٍ ػُايااش  ًٛٛا ٛااث

أٔ . ٔخكإٌ ػهاٗ ْٛ اث يؼاذٌ  هاض٘ ٔغٛشْا ٔالأنٕيُٕٛو ٔانض ةق ٔانكاديٕٛو ٔانُػاط ٔاندٛدإَٛو

ٔخغدخذو  ٙ أشٛاء  سٛشت ضذاً. غٛار ٚغادخذو يؼاذٌ انشيااك ػهاٗ ْٛ اث  .را ةث ػهٗ ْٛ ث أيلاظ

  هاض٘  اٙ انغاةا خ انًؼذَٛاث ٔاناالاء انًؼاذَٙ ٔ اٙ ياُاػث انازخٛشت ٔخغادخذو بشادخاّ  اٙ يؼذٌ

 ؼايام  يُاػث الأغةاس ٔانصٓش انخشٍ.  ًا خغدخذو أيلاظ انشياك  ٙ انصُاػاج انةلاعدٛكٛث

انؼعٕٚث يسم سابغ  ٔخغدخذو  ٙ بااسٚاج انغٛاساج.. ٔ غًٕو نهيٕاسض. ٔخغدخذو يؼيذاخّغا ض 

ٔٚغدخذو اندٛدإَٛو  ٙ انالاء انًؼذَٙ  .الأٔ داٌ إٚسٛم انشياك  ًادت يعا ث نهٕقٕد نضٚادت ػذد

انةٕٚااج. أياا انُػااط  اعادخذاياخّ ػذٚاذت ضاذاً  ٛغادخذو  اٙ ياُاػث  ٔخاذخم أيلاغاّ  اٙ ياُاػث

ٔالأضٓضت انًُضنٛث ٔأيلاغّ خغادخذو  اٙ ياُاػث الأياةاؽ ٔاناالاء انًؼاذَٙ  ساج ٔالأعلاكانغٛا

انض ةاق ٚغادخذو  زهاض عاا م  اٙ  ازنخ انضَخ ٚشةّ انُػاط  اٙ اعادخذاياخّ. ٔانػششٚث.  ٔانًةٛذاج

 ٔخغادخذو انُزٛغث.اندٛشيٕيدشاج ٔ ٙ يُاػث انػغاعاج انػشاسٚث ٔاعدخلاك انًؼادٌ  يُاػث

انكاااديٕٛو  ٔ.  ذخم  ااٙ يااُاػث انًةٛااذاج انػشااشٚثٚااغااّ  ُاقاام نهدٛاااس انكٓشبااا ٙ ٔيػانٛاام أيلا

 .ٚغدخذو  ٙ يُاػث انةااسٚاج انطا ث

 يظبدر انًؼبدٌ انثمٍهخ فى انزرثخ:   

 يظبدر ؽجٍؼٍخ. -1   

غٛر اندشبث خهٛػ يٍ يؼادٌ َدطح يٍ يهٕزاج اندطٕٚث انزٛضٚا ٛث ٔانكًٛٛا ٛاث ٔانػٕٛٚاث نصاخٕس  

ضااضء يااٍ  لأَٓااااندشبااث   ااٙٔيااٍ زااى  ئَٓااا خدٕاضااذ غةٛؼٛااا  الأيااميكَٕااث يااادت  الأسظااٛثانيشااشت 

 يػدٕٖ بؼط انًؼادٌ انخاو يٍ انؼُايش انسيٛهث ٔانُادست. اندانٙيكَٕاخٓا.ٔٚةٍٛ انطذٔل 
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 ٌىػخ ثؼغ يظبدر انؼُبطر انثمٍهخ  (: 1) جذول

 انؼُبطر انثمٍهخ  انًؼذٌ انخبو انؼُظر

انزعااااااااااااااااث  

(Ag  ) 

Ag2 S, PbS  Cu,Sb,Zn,Pb,Se  

اناااااااااااااضسَٛ  

(As  ) 

Fe  As  S,As S  Ag,Hg,Bi,Mo,Sn   

باااااااااااااااااسٕٚو 

(Ba  ) 

Ba SO4  Pb,Zn   

 ااااااااااااااديٕٛو  

(Cd ) 

Zn S  Zn,Pb,Cu  

  Fe Cr2 O4  Ni,Co (  Cr شٔو )

 Cu Fe S2,Cu2 S,Cu3 As (  Cuَػاط )

S4  

Zn,Cd,Pb,As,Ni,

Mo  

  9,S8,Ni As  Co,Cr,As,Se(Ni,Fe) ( Niَٛكم )

سيااااااااااااك 

(Pb ) 

Pb S  Ag,Zn,Cu,Cd,Sa   

  Zn S  Cd,Cu,Pb,As,Sa (  Znصَخ )

 

   Anthropogenic Sources: الإَضبًَيظبدر َبرجخ ػٍ انُشبؽ  -2  

انػًأِ خػدٕٖ ػهٗ خش ٛضاج ػانٛث  إَٔاعاٌ ضًٛغ غٛر  ًوانظُبػ انظذًيخهفبد انظرف  -1

خػدإٖ ػهاٗ يهٕزااج غٛاش  ٙانُاخطاث ياٍ انصاشل انصاُاػ انػًاأِ يٍ انؼُايش انغايث الا اٌ

 Cd. ٔخؼدةاش ػُاياش ٙيٍ انػًأِ انُاخطث يٍ انصشل انصػبكسٛش  أػهٗػعٕٚث بدش ٛضاج 

,Cu ,Ni ,Zn  ٍانػًاأِ  إظاا ثػُاذ  انضساػاٙ الإَدااش ٙب يشاا م  اخغة ٙانؼُايش اند أْىي

 اندشبث. إنٗ

يخهزاج انًُاصل ٔانًصااَغ ٔانًغدشازٛاج ًٚكاٍ  يسم  انزخهض يٍ انًخهفبد انظهجخ وانضبيخ -2

ص يُٓاا عإاء بئنيا ٓاا أ د ُٓاا خهٕذ اندشبث بانؼُايش انصارشٖ ٔانسيٛهاث  ااندخه إنٗاٌ خؤدٖ 

 انًٛاِ انطٕ ٛث.  إنٗخهٕذ اندشبث ٔاَديانٓا  إنٗاندشبث ٚؤدٖ  ٙ 
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ث ٔانصارشٖ خشاًم ُٚادص ػُاّ ػاذد  ةٛاش ياٍ انؼُاياش انسيٛهأ ثزررول( -ادزراق انىلىد )فذى  -3

Mn ,Cu ,Ba ,Se ,Sb ,As ,Zn ,Cr ,Cd, Pb ًػٛااث  ًاا ان الأساظاٙخدشعاب ػهاٗ  ٙٔاندا

 يصادس خهٕذ اندشبث.  أْىيٍ انشياك ٚؼدةش يٍ  إظا اجٚػدٕٖ ػهٗ  ٘اٌ اغدشاق انةدشٔل انز

  -ورنك ثؼذح ؽرق يُهب: نظُبػبد انزؼذٌٍُخا -4

 انرةاس انًػدٕٖ ػهٗ ْزِ انؼُايش ٔٚدشعب ػهٗ اندشبث ٔانُةاج.  *  اَةؼاذ

 . ث*  انًخهزاج انغا ه

ُٚادص يُٓاا يخهزااج خاؤدٖ اناٗ  ٙيش  ٗ يُاػث انغةا خ ٔانصهب ٔانداو انؼذٚذ يٍ انؼُااعدخذا* 

 خهٕذ اندشبث. 

 . انضساػث بانًًاسعاج انضساػٛث انرٛش سشٛذت ٙ  انًىاد وانكًٍبوٌبد انًضزخذيخ  -5  

 ٔانًصادس انش ٛغٛث نٓزِ انًًاسعاج خشًم:  

 الاعًذت انكًٛأٚث.  ٙؼُايش انسيٛهث انغايث انًٕضٕدت  ٔان  انشٕا ب* 

خػدإٖ ػهاٗ خش ٛاضاج ػانٛاث  ٙانًطااصس ٔانخُااصٚش ٔاناذٔاضٍ ٔاندااعًذت غةٛؼٛث يٍ يخهزاج * 

 يٍ انضَخ ٔانُػاط ٔخغةب عًٛث انُةاج.

 انًةٛذاج انكًٛأٚث. * 

 عًذت اناةٛؼٛث انًصُؼث يٍ انًخهزاج. الا* 

انًصااُؼث يااٍ انًخهزاااج خؼدةااش يااٍ اْااى  ٔالأعااًذتاٌ الاعااًذت انًؼذَٛااث  ٕٙٔٚظااع انطااذٔل اندااان

 يصادس اندهٕذ اندشبث بانؼُايش انغايث. 

 غذزح بٓا انًٕاقغ انػشبٛث بؼُصاش ٙاند ٙالاساظ غٛر خدهٕذ انذروة وانزذرٌجبد انؼضكرٌخ -6

انُػاااط ٔانضَااخ انُاااخطٍٛ يااٍ  اإاسؽ اناازخٛشت ٔاٚعااا  ٘انشياااك انُاااخص يااٍ اناازخٛشت ٔػُصااش

 بانؼذٚذ يٍ انًهٕزاج انؼعٕٚث انُاخطث يٍ صٕٚج انًذسػاج ٔانشػٕو. 
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 . الأصًذح(:  ٌىػخ رركٍز انؼُبطر انثمٍهخ فى ثؼغ 2) جذول

   

 انؼُظر 

 انًظُؼخ يٍ انًخهفبد الأصًذح انؼؼىٌخ الأصًذح نٍُزروجٍٍُخا ًذحالأص انفىصفبرٍخ الأصًذح

 كجى صًبد / يهجى

 52-2 25-3 120-2.3 1200-2 انزرٍَخ

 -  0.6-0.3 - 115-2 انجىروٌ

 100-0.01 0.8-0.1 8.5-0.05 170-0.1 انكبديٍىو

 - 24-0.3 12-5.4 12-1 انكىثهذ

 21-0.09 0.36-0.01 19-3.1 245-66 انكرويٍىو

 3580-13 172-2 - 300-1 انُذبس

 21-0.09 0.36-0.01 2.9-0.3 1.2-0.01 انزئجك

 - 969-30 - 40.2000 انًُجٍُز

 - 3-0.05 7-1 60-0.1 انًىنجٍذٌىو

 279-0.9 30-2.1 34-7 38-7 انٍُكم

 2240-1.3 27-1.1 27-2 225-7 انرطبص

 - - - 100< انمظذٌر

 - 2.4 - 0.5 انضٍهٍُىو

 - - - 300-30 ٌىراٍَىو

 - - - 1600-2 انفبَذٌىو

 5894-82 566-15 1.42 1450-50 انزَك

Kabata-Pendias and Adriano (1992).  

 

 :ؽرق وطىل انًؼبدٌ نهجٍئخ

 غٛر خاهق يذاخٍ انًصاَغ انؼذٚذ يٍ أ اعٛذ انًؼادٌ إنٗ انٕٓاء انز٘ ٚدهٕذ انجى ػٍ ؽرٌك*  

 ُٔٚديم ْزا اندهٕذ نلإَغاٌ ٔانػٕٛاٌ ٔانُةاج.

انشياك انُاخطاث ياٍ اغداشاق ساباغ اٚسٛام انشيااك إناٗ  أ اعٛذ انضٍبراد ؽرٌك ػىادو ػٍ* 

 بانشياك أ ةش غشق اندهٕذ إغذٖانطٕ ْٔزِ 
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انًٛااِ  داؤد٘ إناٗ  غٛر خصب يخهزاج بؼاط انًصااَغ انًطاأست نهةػاش  اٙ ػٍ ؽرٌك انًبء*  

ٔانػٛإاٌ ػاٍ  الإَغااٌإناٗ  خهٕذ انكا ُاج انةػشٚث بانًؼادٌ ٔاَديانٓا ػٍ غشٚاق انصاٛذ انةػاش٘

انًؼااادٌ انًشيٛااث ػهااٗ الأسض بزؼاام  غشٚااق اندشبااث ْٔاازِ غشٚيااث اَديااال انزهااضاج غٛاار خصااذأ

اندشباث يؤدٚااث إنااٗ خهإذ يصااادس يٛاااِ  انشغٕباث  داازٔع ياغ انًٛاااِ ٔالأيااااس ٔخُاضل  ااٙ غةياااج

 ددااشأظ بااٍٛ اندغااًى انراازا ٙ  تانًؼااادٌ  سٛااش انشااشع انطٕ ٛااث ٔانُةاخاااج بانًؼااادٌ أخااااس ْاازِ

انًغدذًٚث يشٔساً بانغشغاَاج ٔانازاشاج انطُٛٛاث ٔاَدٓااء بانٕ اات  ٔاندغًى انًؼذَٙ ٔبٍٛ انؼاْاج

 بؼط ْزِ انًؼادٌ  أيسهث: انزٕسٚث َأخز

 انرطبص: 

أ٘ عاى  acumilative poison ٚغاًٗ ػهًٛااً  انشيااك ٚؼدةاش يهٕزااً خاٛاشاً نهطٓااص انؼصاةٙ 

ٔانازااشاج انطُٛٛااث انًغااةةث ندشاإِ الأضُااث   ااٙ انااذياؽ يغااةةاً انخااشل انًةكااش خشا ًااٙ ٚدااشا ى

 ٔانغشغاٌ.

 :انزئجك 

انًؼذَٛاث ٚغاةب اندؼاشض لأيلاغاّ انػكاث انطهذٚاث انشاذٚذت ٔٚغاةب عاشغاٌ  أغذ أخاش انًهٕزااج 

 بشاكمانزهض انغا م انز٘ ٚهؼب بّ أغزانُا ػُذيا ُٚكغش ييٛااط انػاشاست أٔ اندٛشيإيدش..  انطهذ أيا

 قاشخّ انًغهٙ  ؼُذ يشٔسِ ػهٗ ضشظ   ٛؤد٘ إنٗ انٕ ات  ٕساً.

 انزرٍَخ: 

 ٚكغش انذو اعدخذو قذًٚاً  غى قاخم  ٙ الاغدٛالاج. 

 انُذبس: 

 انزهضٚث انًؼذَٛث لا ٚعش.. ٔنكٍ أيلاغّ قاخهّ ٔخغةب خكغش  شٚاج انذو ٔنٓا نٌٕ أصسق  ٙ غاندّ 

 يخعش يًٛض.

 ًٍبوٌخ : راثؼب انزهىس ثبلأصًذح انك

يااغ إخةاااع أعااهٕع انضساػااث انًكسزااث أيااةع ُْاااك اعاادُضال يغاادًش نهؼُايااش انرزا ٛااث انًٕضاإدت 

َػاإ اعاادخذاو  ٔالاخطاااِباندشبااث ٔخايااث انُدااشٔضٍٛ ٔيااغ يػذٔدٚااث اعاادخذاو الأعااًذت انؼعاإٚث 

قذ أدٖ إنٗ اندهإذ باانُدشاج. بالإظاا ث إناٗ أٌ يش ةااج  الأعًذت انكًٛأٚث ٔخايث انُدشٔضُٛٛث

انزٕعاازٕس خااؤدٖ إنااٗ خشعااٛب بؼااط انؼُايااش انُااادست انًٕضاإدت  ااٗ اندشبااث انضساػٛااث ٔاندااٗ 
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 ٚػداضٓا انُةاج  ٗ ًَِٕ ٔخػٕٚهٓا إنٗ يش ةاج ػذًٚث انزٔباٌ  ٗ انًاء )ساضاغ اندهإذ انًاا ٗ(.

دشبث خيٕو بدػٕٚم انًٕاد انُدشٔضُٛاث  اٗ ْازِ الأعاًذت إناٗ  انةكدشٚا ٔانكا ُاج انذقٛيث الأخشٖ بان

ٔخدٕقا   ًٛاث انُداشاج انًرغإنث ياٍ قاااع  َدشاج ْٔزا ٚضٚذ يٍ خاش خهإذ اندشباث باانُدشاج.

  -اندشبث ػهٗ ػذت ػٕايم أًْٓا :

 اندشبث. شاشػث يٍ ًٛث انًٛاِ ان -1  

  ًٛث انُدشاج  ٗ اندشبث.   -2

 َٕع اندشبث. -3

 نضساػث. َظاو ا -4

 غشٚيث انش٘ انًغدخذيث. -5

 َٕع انغًاد انًغدخذو. -6

 َٕع ٔػًش انُةاج انُايٙ. -7

 انًضسٔػااث بااالأػلال ٙالأساظاا ٙ اا انشيهٛااث ٔقهااٛلا ٙالأساظاا ًٙٚكااٍ  اا ٔٚكاإٌ انزيااذ أ ةااش يااا

)غشااا  ( ٔ ةٛااشاً ػُااذ صساػااث يػايااٛم راج ًَاإ قصااٛش ٔػًٕياااً خٕضااذ ػلاقااث قٕٚااّ بااٍٛ  ًٛااّ 

َزظ انٕقح ًٚدص انُةاج ضضء يُٓا  ٙنغًاد. ٔ ث ااندشبث َٔظى إظا يٍ نرغٛم انًزيٕدت باانُدشاج 

خشا ى  ًٛااج  ةٛاشت ياٍ  بٍٛ انؼُايش انرزا ٛث داخم انُةاج يًا ٚؤدٖ إنٗ أخضأٌٚكٌٕ ُْاك ػذو 

غؼااى انخعااشٔاج ٔانزٕا ااّ ٔخرٛااش أنٕآَااا  ٙلأٔساق ٔانطاازٔس ُٔٚاادص ػُااّ خرٛااش  ااا ٙانُدااشاج  اا

خخاضٌ  اٗ أضغاايٓا ٔأَغاطدٓا َغاةث ػانٛاث ياٍ انُداشاج ٔقاذس  ٙٓا.  ٔيٍ أيسهث انُةاخاج اندا ػدٔس

ٔانطاضس   بؼاط أَإاع انةيإل ٔانزطام ُٙٚدص يٍ اخداضال انُداشاج  ا ٘إٌٔٚ انُدشٚح انز يرٛش يٍ

 :  ٙ ًا ٕٚظػّ انطذٔل اندان
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 .أَضجزهب ٌٍ انُزراد فًرمىو ثزخز ٌىػخ ثؼغ انُجبربد انزً ( 3جذول ) 

 انُزرٌذ )يهجى / كجى( انُزراد )يهجى / كجى( َىع انُجبد

 3.3 2134 انجُجر

 1.5 183 انجزر

 2.3 330 انكرَت

 7.3 2600 انفجم

 0.7 1321 انكرفش

 8.7 1361 انخش

 3.2 442 انضجبَخ

 8.0 156 انخٍبر

 5.3 153 انفبطىنٍب انخؼراء

 

خاأزٛش  -س( أضاضاهِ )انغااق أٔ انطاز ٔ ػًاشًِٚإج ػُاذِ انُةااج ػهاٗ :  ٘ٚدٕق  انػذ انػشش انازٔ

 . ثانؼُايش الأخشٖ انغاي

 انكًٍبوٌخ :  ثبلأصًذحػىايم وأصجبة انزهىس  

اندشباث   ًٙش نهؼُاياش انرزا ٛاث انًٕضإدت   ايغاد اعادُضالٚؤدٖ إناٗ  :ً انزكثٍف انًذظىن  ( )أ

 غدذػٗ اعدخذاو الأعًذت انكًٛأٚث برضاست. ٚٔخايث انُٛدشٔضٍٛ يًا 

ُدشٔضُٛٛاث إناٗ  انًٛااِ ان الأعاًذتإنٗ  ياذاٌ ْازِ  صٚادت : خؤدٖيوانر الأيطبر)ة( يؼذل  صمىؽ 

 ٙأٔ خشاسك يغ  يٛاِ  انصشل انضساػٚؤدٖ إنٗ خهٕزٓا    انز٘  الأيشباغٍ الأسض  ٙانطٕ ٛث  

 ٙ ا اعادخذايٓا إػاادتكا ُاج انػٛث ٔانُةاخااج ػُاذ انًا ٛث ٔيٍ زى خعش ان  َ٘يهٓا إنٗ انًطاس ٙ 

 ٛٓا  ٚؤدٖ إنٗ  خشعٛب بؼط  ٔالإعشالانًاء  ٙخزٔع   لا ٙانزٕعزاخٛث   ٓ  الأعًذت. أيا ٘شان

ٚهٓاا إناٗ يإاد ػذًٚاث  انازٔباٌ  ٚػداضٓا انُةاج  اٗ ًَإِ ٔخػٕ ٙاندشبث ٔاند ٙانؼُايش انُادست   

 انًاء غٛر خكٌٕ  ْزِ انؼُايش بؼٛذِ  ػٍ ضزٔس انُةاخاج ٔلا خغداٛغ أيدصايٓا.  ٙ 
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  الأعاًذتْازِ    ٙبدػٕٚام  انًإاد  انُدشٔضُٛٛاث   ا خيإو:  وانكبئُربد انذلٍمرخ انذٍرخ)جـ( انجكزرٌب 

 ْٔزا  ٚضٚذ يٍ خاش خهٕذ اندشبث بانُدشاج.  إنٗ  َدشاج 

 

  Radionuclides خخبيضب انُظبئر انًشؼ

خشًم يصادس انُظا ش انًشؼث انًصُؼث اخدةاساج الأعاهػث انُٕٔٚاث انغاا هث نهًزااػلاج انُٕٔٚاث ٔ

خهاإذ  ٔغإادذ َيام انٕقإد اناازسٖ ٔانًخهزااج انغاا هث نهًزااػلاج انُٕٔٚاث.  -ٔيػاااج انااقاث 

 غٛر خغشبح  ًٛاج ْا هاث ياٍ 1951ػاو  ٘أٔل اخدةاس َٕٔ إضشاءانًشؼث ػُذ اندشبث بانُظا ش 

انةٛ ااث ٔيااا ٚدةااغ رنااخ يااٍ دخاإل  إنااٗCesium (137 Cs ٔ  )Strantium (91Sr )٘ ػُصااش

(137 Cs  )ٙ .انغهغهث انرزا ٛث 

عاااُث ٔٚدغاااشع اناااٗ انةٛ اااث ٔٚهٕزٓاااا َدٛطاااث  28ناااّ  داااشت َصااا  ػًاااش  Sr 91انؼُصاااش انًشاااغ 

انُٕٔٚاااث ٔنػااإادذ يػاااااج انااقاااث انُٕٔٚاااث ٔنااازنخ ٚهياااٗ خهااإذ اندشباااث  الأعاااهػثلاخدةااااساج 

 ٔبانداانٙدشَشٕٛو  سٛش يٍ الاْدًاو لاٌ عهٕ ّ ٚشابّ عاهٕك انكانغإٛو  اٗ انغهغاهث انرزا ٛاث بانغ

نادخهص ياٍ ٔا. الأخاشٖ ٔالأغزٚث الأنةاٌيُدطاج  ٕٙدِ  ًٚكٍ أٌ ٚدشعب  ٗ انؼظاو َدٛطث نٕض

اندشباث   اٗ بئنيا ٓااانُٕٔٚث ٔيػااج انااقث انُٕٔٚث  الأعهػثانُزاٚاج انُٕٔٚث انُاخطث يٍ يصاَغ 

 Pu 239دٖ انٗ خهٕذ اندشبث بانُظا ش انًشؼث انُاخطث يٍ خػهم انٕٛساَٛإو ٔانةهٕخَٕٛإو يسام بؤ

ٔ 241 Am  غٛار ًٚكاٍ أٌ خاذيص ْازِ انُظاا ش انًشاؼث ػهاٗ عاإظ غةٛةااج اندشباث ٔخااشخةػ

 ٙاندش ٛاض الاشاؼاػ انًُاغق انضساػٛث  ٗ سٔعٛا ٔأٔ شاَٛاا. ٔخؼاذٖ .بانًادت انؼعٕٚث  ٗ اندشبث

ٙ انضساػا الإَداشيٍ  الأساظٙانٗ خشٔش ْزِ  ٖانػذ انًغًٕظ بّ ػانًٛا ٔاد الأساظْٙزِ  ٙ 

  هّ. 

  انًهىثـخ فٍخ انزـؼبيم يـغ الأراػًٍك

انةٛاَااج ث نطًاغ ٛاؼهٕيااج انطرشا ًان ظاىغذٚر يسام اعادخذاو َغـشق  ٚطب أٌ ٚكٌٕ رنخ ٔ ـق 

انياشاس انًُاعاب  اٙ  أغاذ انًداهةااج لأخاز إٌ خإ ش انةٛاَااج انطٛاذت ْإ انًهٕزاث.ػاٍ الأساظاٙ 

انُياااغ  الأساظااٙ انًهٕزااث ٔإٌ خطًٛااغ انةٛاَاااج ٚكاإٌ را أًْٛااث غٛاار ٚشااًم اعاادؼًالخخاااٛػ 

 :اندـانٛـث

 .انظذٍخ وانجٍئٍخ ورمًٍٍه انزؼرف ػهى انزأثٍراد -1
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 .انًزؼررح أونىٌبد انؼًم ثبنًُبؽك رذذٌذ -2

 .انًضزمجهً نلأرع الاصزؼًبلرخطٍؾ  -3

 .نلاصزظلاحػًم  خطخ وػغ -4

 .الأراػً رمٍٍى ًانًضبػذح ف -5

 ٔ َٕػٛااث اندشبااث ٔ ضٕٛنٕضٛااث انًٕقااغ ٔ انًٕقااغ خهااخ انًؼهٕياااج اٜخااٙ: ٔياا  ٔٚطااب أٌ خشااًم

انغاااابيث ٔالأػًاااال انغاااابيث  ْٛذسٔنٕضٛاااث ْٔٛذسٔضٕٛنٕضٛاااث انًٕقاااغ. خااااسٚ  انًٕقاااغ ٔانذساعااااج

يٍ َظااو  الاعدزادت ٔ ٙ ْزا انصذد ًٚكٍ انًهٕزاذ.نًػأنث إعدصلاظ انًٕقغ اندؼشل ػهٗ َٕػٛث 

  ٙ :ٚه  ًٛا اٜنٙانطرشا ٛث بٕاعاث انػاعب  انةٛاَاج

 رمٍٍـى انًىلــغ  : 

انغهٛى بشأٌ انًٕقاغ انًهإذ ٔػهٛاّ ٚطاب أٌ خدإ ش  انيشاس لاخخارإٌ خيٛٛـى ييذاس اندهٕذ ظشٔس٘ 

ج انًُاعاةث نهًؼانطاث ٔإٌ خلاياث الإعادشاخٛطٛا ٔاعادخذاو ًٍٛ ٚيٕو بؼًهٛث انديٛاٛى انخةاشت انكا ٛاث 

 .انذساعث خطًٛؼٓا أزُاء ٚدى ٕٙيٛاخّ خكٌٕ يذػًث بانةٛاَاج اندػًهّ ٔخ

 انًؼبٌٍــر: * رطجٍك

إناٗ أغاذ خهاخ انًؼااٚٛش  الاعادُادباانًٕاد انًهٕزاث غٛار ٚادى  ياٍ انًؼااٚٛش ندهإذ اندشباث ٕٚضذ انؼذٚاذ

 .خشكم خاشاً ػهٗ انةٛ ث ٙٔاندش ٛضاج اند اندش ٛضاج انًغًٕظ بٓا ٔخػذٚذ

 :انًىلغ *اصزرارٍجٍبد رمٍٍى

ٔانخاااش ػهااٗ انةٛ ااث  إٌ ػًهٛااث خيٛااٛى انًٕقااغ ٚطااب أٌ خأخااز  ااٗ انػغااةاٌ انخاااش ػهااٗ انصااػث

 : َٓص يؼٍٛ يٍ خلال ٔاخدٛاس

 اناةٛؼٛث نهدشبث خػذٚذ انخٕاك. 

  ٔخٕصٚؼٓا بانًٕقغ. خػذٚذ انًهٕزاج 

 انًهٕزاج ػهٗ انصػث خػذٚذ يخاغش.  

نهًٕقغ ٔدساعث غةٛؼث انًٕقغ  ٔاعدكشا ٙانؼًم ٚطب أٌ ٚدعًٍ ػًم يكدةٙ  ٔغدٗ ٚدى ْزا

 .انًهٕزاج ٔخيٛٛى انخاش انُاخص ػٍ
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 : اٜخٛث انؼادت أغذ انيشاساج ٙ ُٚدص ػٍ خيٛٛى انًٕقغ 

 . انػانٙ ٔانًيدشظ نلاعدؼًال أٌ انًٕقغ يُاعب -1

انًؼانطااث انًيدااشظ إلاب بؼااذ إضااشاء ػًهٛاااج  انػااانٙ أٔ نلاعاادؼًالانًٕقااغ غٛااش يُاعااب  أٌ -2

 .انًُاعةث

 . انػانٙ أٔ انًيدشظ نلاعدؼًالغٛش يُاعب  انًٕقغ أٌ -3


