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 الأحياء المجهرية في التربة

رذزْٕ جو٘ع الو٘بٍ عول٘ب اّ فعل٘ب علىٔ الابنٌىبد الذ٘ىخ ٗاىْى ثعؼىِب هلْصىبد عسػى٘خ 

ّالىىجعغ ار ىىس ابنٌىىبد هبن٘ىىخ رعىى٘ص ؽج٘ع٘ىىب ثظىىْزح ظىىبنلخ ّرىىي ٕ ا ّازا دْ٘ٗىىخ فىىٖ 

الج٘ئ٘خ ّالوبء لَ  ظبنض عدٗدح ّهِوخ الزٖ رجعلىَ ػىسّزٗب لوعظىن الابنٌىبد ارًظوخ 

 الوجِسٗخ اُوِب :

 ّذلك لزاْٗي اّاطس ُ٘دزّجٌ٘٘خ . Colloidsا هظبص الوْا  الغسّٗخ  -1

اهزظبص الؼْء ذّ اؽْال هْج٘خ هعٌ٘خ ّرعد ُىرٍ الابطى٘خ هِوىخ ّهة٘ىدح لءد٘ىبء  -2

 الؼْنٖ . الوجِسٗخ ّالوبن٘خ القب زح علٔ الزسا٘ت

الوبء الورٗت فعبل جدا ّثعجت ُرٍ الابط٘خ ٗعزجىس ذاد اُو٘ىخ اج٘ىسح لجو٘ىع ارد٘ىبء  -3

 ّعول٘بد اًزقبل الجٌ٘بد الْزاص٘خ ( .ظْاء هبن٘خ اّ ثسٗخ ) عول٘خ رابصس ّعول٘خ رغرٗخ 

* ٗعد هبء الوطس هبءا ًق٘ب ق٘بظ٘ب الٔ الوبء فٖ الوظب ز الطج٘ع٘خ ار سٓ ) ه٘بٍ ارًِبز 

جذ٘ساد ( ًظىسا لاًْىَ هىبءا هقطىسا ّٗظىجخ هلْصىب اصٌىبء هلهعىزَ للوىْا  العبلقىخ فىٖ ّال

 الِْاء ّٗذزْٕ علٔ او٘بد طغ٘سح جدا هي الوْا  الوغرٗخ الوراثخ .

* ٗوزبش هبء الوطس فٖ الوٌبؽق الظٌبع٘خ ثاًَْ غٌ٘ب ثبلوْا  الوراثىخ ّ بطىخ اجسٗزىبد 

للد٘بء الوجِسٗخ اوب ّٗذزىْٕ هىبء الوطىس  ّاًْٗبد ارلوٌْ٘م ّغ٘سُب ّالزٖ رعد هغرٗخ

علٔ الاض٘س هي الوْا  العبهخ اذا هب قْزًىذ ثو٘ىبٍ ارهطىبز فىٖ الوٌىبؽق الغ٘ىس طىٌبع٘خ 

 ّٗظجخ هبء الوطس غٌٖ ثبلوْا  الوراثخ عٌد ّطْلَ ظطخ ارزع .

 و٘بٍ العرثخ الٔ : رقعن ال

ّرشىو  ه٘ىبٍ ارثىبز العو٘قىخ ّالٌ٘ىبث٘ع ّراىب  رالىْ   Ground waterالو٘بٍ الجْف٘خ   -1

العو٘قىىخ هىىي الجازسٗىىب ثةعىى  رستىى٘خ الزسثىىخ ّهىىسّز ُىىرٍ الو٘ىىبٍ  ىىلل ؽجقىىبد السهىى  

ّالظاْز الزٖ رغ٘س الاض٘ىس هىي  ظبنظىَ ّلاىي ُىرا ر ٗوٌىع هىي رلىْس ُىرٍ الو٘ىبٍ 

الىٔ هظىب ز ثبلجازسٗب الزٖ هظدزُب ه٘بٍ الوجبزٕ اذا هىب ابًىذ ُىرٍ ارثىبز هجىبّزح 
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الزلْس ّار فىبى اغلىت الو٘ىبٍ الجْف٘ىخ راىْى ثع٘ىدح عىي هظىب ز الزلىْس الٌبرجىخ عىي 

 هالةبد الٌجبد ّالٌالةبد الذْ٘اً٘خ .

ّرشو  ه٘ىبٍ الجىداّل ّارًِىبز ّالجذ٘ىساد ّفىٖ  Surface waterالو٘بٍ العطذ٘خ :  -2

ٖ غبلجب هب راْى اق  الغبلت راْى ُرٍ الو٘بٍ افؼ  لٌوْ الجازسٗب هي الو٘بٍ الجْف٘خ الز

الزىٖ ّذلك ردزْاء الو٘بٍ العطذ٘خ علٔ ًعجخ ااجس هي الوب ح العؼىْٗخ عد ا ّاًْاعب 

رعزادم اغراء زن٘عٖ لوعظن الجازسٗب ّثبرػبفخ الٔ ذلك فبى  زجخ الذىسازح هلنوىخ 

لٌوْ ّرابصس الجازسٗب علٔ عاط  زجخ دسازح الو٘بٍ الجْف٘خ الزٖ روزبش ثطج٘عخ ثبز ح 

 ٘ب ّالابل٘خ رقسٗجب هي الوب ح العؼْٗخ .ًعج

رىىي ٕ الجازسٗىىب الزىىٖ رٌوىىْ فىىٖ الوىىبء الىىٔ رذلىى  الوىىب ح العؼىىْٗخ ّدىىدّس رغ٘ىىساد فىىٖ 

الوساجىىبد فِىىٖ رغ٘ىىس هىىي ؽعىىن الوىىبء ّزانذزىىَ ّثىىرلك ٗظىىجخ غ٘ىىس طىىبلخ للظىىزِل  

الْ٘غلٌ٘ىب الجشسٕ ارلك ّجْ  اد٘بء هجِسٗخ غ٘س الجازسٗب هض  الطذبلىت ّارثزىدان٘بد ) 

.. ( رعبعد علٔ ًوْ ّرابصس الجازسٗب فجعد هْرِب رظجخ غىراء ج٘ىدا لٌوىْ الجازسٗىب فزظِىس 

فٖ الو٘بٍ العىطذ٘خ اًىْام هىي الجازسٗىب هضى  الجازسٗىب الذلصًّ٘ىخ ّثازسٗىب ارازٌْ٘هبٗعى٘ص 

 ُّٖ الجازسٗب الشجَ٘ ثبرعةبى ّارلك الشجَ٘ ثبلطذبلت .

ٌوىْ ّلاىي ًشىبُد فِ٘ىب اعىدا  ِ٘ىب الظىسّغ غ٘ىس هلنوىخ للالزٖ راىْى فاهب الو٘بٍ الجْف٘خ 

قل٘لخ هي الجازسٗب الزٖ رٌوْ ثظىْزح ثط٘ئىخ ثبرػىبفخ الىٔ الجازسٗىب الواًْىخ للثىْا  هضى  

ثازسٗب ثبظىلط . اى هعظىن الجازسٗىب الزىٖ رزعىسة الىٔ الو٘ىبٍ الجْف٘ىخ ر ٗواٌِىب هجوْعخ 

ًىْام الغ٘ىس هاًْىخ للثىْا  هضى  الٌوْ فِ٘ب فزجقىٔ فزىسح قظى٘سح صىن روىْد ّ ظْطىب ار

عي ؽسٗق ه٘بٍ الوجبزٕ الزٖ ر ٗواٌِب الٌوْ فٖ الجازسٗب الوسػ٘خ الزٖ رظ  الٔ الوبء 

الو٘بٍ الجْف٘خ ّغبلجب هب روىْد فىٖ ّقىذ قظى٘س ًعىج٘ب ُّىٖ ثظىْزح عبهىخ رعى٘ص لةزىسح 

 اؽىىْل فىىٖ الو٘ىىبٍ الدافئىىخ الزىىٖ رذظىى  علىىٔ الوىىب ح العؼىىْٗخ ثشىىا  افؼىى  فىىٖ الو٘ىىبٍ

 العطذ٘خ هقبزًخ ثبلو٘بٍ الجْف٘خ الزٖ راْى ثبز ح ّر رذزْٕ علٔ هْا  عؼْٗخ .
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 * ثعغ الوظطلذبد الزٖ رعزعو  فٖ هجبل رلْس الو٘بٍ 

Contaminated water ٗ ّعٌىىٖ اى الوىىبء الىىرٕ ٗذزىىْٕ علىىٔ هىىْا  ا٘و٘بّٗىىخ ظىىبهخ ا

ظبُسح علىٔ الوىبء اد٘بء هجِسٗخ هسػ٘خ ًبقلخ للعدّٓ ّلاي ُرٍ العْاه  قد راْى غ٘س 

 جراثخ  بل٘خ هي الطعن ّالسانذخ . فٖ عٌ٘خ زانقخ 

Polluted water  ّرطلق علٔ الوبء الرٕ قد ٗذزْٕ علٔ هْا  ا٘و٘بن٘خ ظبهخ ّاد٘بء :

 هجِسٗخ هسػ٘خ راْى ظبُسح علٔ الوبء ّٗاْى لَ ؽعن ّزانذخ غ٘س هسغْة فَ٘ .

Potable water  ٗطلىىىق علىىىٔ الوىىىبء الاىىىبلٖ هىىىي الولْصىىىبد الا٘و٘بن٘ىىىخ ّارد٘بن٘ىىىخ :

ّالة٘صٗبن٘خ ) هض  عاْزح الوبء ( إ ُْ الوبء الظبلخ للشسة ّٗاْى طذ٘ب ثبظزعوبرد 

 ارًعبى ار سٓ لظٌع الغراء ّارغزعبل ّغع  الولثط ّغ٘سُب .

Unpotable water بد الذْ٘ٗىخ ّٗطلق علٔ الوبء الرٕ ٗذىدس ف٘ىَ رغ٘ىساد فىٖ الظىة

ّالة٘صٗبن٘ىىخ ّالا٘و٘بن٘ىىخ ّٗاىىْى غ٘ىىس طىىبلخ للشىىسة رى زانذزىىَ ّهٌظىىسٍ ّؽعوىىَ غ٘ىىس 

 هسغْة فَ٘ .

 رْشٗع الجازسٗب فٖ الج٘ئخ الوبن٘خ * 

الجازسٗىىب ا ىىزلغ اج٘ىىس هىىي د٘ىىش ارعىىدا  ّارًىىْام ّعلىىٔ الىىسغن هىىي ٗازلىىت رْشٗىىع 

ّجْ ُب فٖ جو٘ع الج٘ئبد الوبن٘خ ُّرا ار زلغ ٗعزود علٔ ظسّغ ف٘صٗبن٘ىخ ّا٘و٘بن٘ىخ 

 ّاُوِب : 

  زجخ الذسازح :  -1

ّهواي العضْز علٔ اًْام (  100 – 0اى  زجخ دسازح الوبء الطج٘عٖ ٗزساّح هي ) 

قب زح علٔ الجقبء فٖ  زجبد الذسازح العبل٘خ اوب فىٖ ادىْاع  هي ارد٘بء الوجِسٗخ

 زجىخ هئْٗىخ ) الجازسٗىب الوذجىخ  00الٌ٘بث٘ع العىب ٌخ رظى   زجىخ دىسازح الوىبء الىٔ 

لدزجبد الذسازح العبل٘خ ( ّغبلجب هب رذزْٕ ه٘بٍ الٌ٘ىبث٘ع الذىبزح علىٔ او٘ىبد اج٘ىسح 
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  اد٘ىىبء رعىىؤ ثازسٗىىب هذجىىخ هىىي الوىىْا  الوراثىىخ هضىى  الاجسٗىىذ ... الىى    اىىرلك ٌُىىب

 للجسّ ح لِب القدزجخ علٔ الٌوْ فٖ  زجخ ارًجوب  .

2- pH : 

رزةبّد  زجخ رةبع  الزسثخ فىٖ الو٘ىبٍ الوازلةىخ ثذعىت هذزىْٓ الو٘ىبٍ هىي الوىْا  الرانجىخ 

( هوب ٗشجع علىٔ ًوىْ ارد٘ىبء  4 -2ث٘ي )  pHهض  الٌ٘بث٘ع الذبهؼ٘خ اذ رزساّح  زجخ 

 لذوْػخ العبل٘خ .الوجِسٗخ الوزذولخ ل

 هلْدخ الزسثخ : -3

رلعت الج٘ئبد الوبن٘ىخ  ّز اج٘ىسا فىٖ ّجىْ  ارد٘ىبء الوجِسٗىخ فةىٖ الو٘ىبٍ العرثىخ رزْاجىد 

اد٘ىىبء هازلةىىخ عىىي ارد٘ىىبء الزىىٖ رزْاجىىد فىىٖ الو٘ىىبٍ الوبلذىىخ ٌُّىىب رعىىؤ ارد٘ىىبء الوذجىىخ 

 للولْدخ .

 * اًْام الج٘ئبد الوبن٘خ 

 : Un polluted waterالج٘ئبد الوبن٘خ غ٘س الولْصخ  -1

  الوىْا  العؼىْٗخعلٔ ًعجخ قل٘لخ هي رذزْٕ غبلجب الو٘بٍ فٖ الوٌبؽق الججل٘خ ّفٖ ارًِبز 

ّثبلزبلٖ ًعجزِب للزلْس الو٘اسّثٖ راْى قل٘لخ ّقىد رزْاجىد ثازسٗىب الواًْىخ لللثىْا  لاىل 

ظدزُب الِْاء ّالزسثخ اوب رْجد اٗؼب فىٖ الزٖ ه Clostridium , Bacillusالجٌع٘ي 

الو٘ىىىىبٍ غ٘ىىىىس الولْصىىىىخ الجازسٗىىىىب الزىىىىٖ رقىىىىْم ثِؼىىىىن العىىىى٘ل٘لْش اىىىىجعغ اًىىىىْام جىىىىٌط 

Celluomnas   الزٖ رِؼن جداز الال٘خ الٌجبر٘خ للذظْل علٔ ؽبقخ هي الالاْش ٌُّب

وْجْ ح غرانِب هي الوساجبد اللعؼْٗخ الجع٘طخ الثازسٗب ذار٘خ الزغرٗخ الزٖ رقْم ثظٌع 

 ؽج٘ع٘ب فٖ الو٘بٍ .

 : polluted waterالج٘ئبد الوبن٘خ الولْصخ  -2
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رعىسغ الو٘ىبٍ الولْصىخ ثبًِىب رلىك الو٘ىبٍ الذبّٗىخ علىٔ او٘ىبد اج٘ىسح هىي الوىْا  العؼىْٗخ 

ّالزٖ هظدزُب ) ه٘بٍ الوجبزٕ الو٘بٍ الضق٘لخ   ّفؼلد الوظبًع ( ّالجازسٗب الوْجىْ ح 

غ٘س ذار٘خ الزغرٗخ الزٖ رعزوىد علىٔ الوىْا  العؼىْٗخ الجىبُصح فىٖ فعبل٘برِىب فٖ ُرٍ الو٘بٍ 

الذْ٘ٗخ فِٖ غ٘س قب زح علٔ ُؼن الجىسّر٘ي ّالشىذْم ّالابزثُْ٘ىدزاد ثظىْزح ابهلىخ 

لعىىدم ّجىىْ  ارّاعىىج٘ي ّرزجوىىع فىىٖ ُىىرٍ الو٘ىىبٍ اىى  هىىي الذىىْاهغ ّالقْاعىىد ّهازلىىت 

    Escherischiacoliثازسٗىب القْلىْى  الغبشاد الٌبرجخ عي رذل  الوْا  العؼْٗخ هض 

ُّىىرٍ رعىىد هىىي ارًىىْام ارظبظىى٘خ الزىىٖ رْجىىد فىىٖ الو٘ىىبٍ الولْصىىخ ُّىىٖ هْجىىْ ح ثظىىْزح 

 Proteus , Streptoccusؽج٘ع٘خ فٖ اهعبء ارًعبى   ارلك رْجد اًْام ا سٓ ُّٖ : 

 Shigella , Salmonelld , Pseudomonas ّالزٖ رزبصس ثبلزغ٘ساد الزٖ رطسأ عل ٔ

الزىىٖ رىىي ٕ الىىٔ شٗىىب ح ًوىىْ الطذبلىىت الو٘ىىبٍ هضىى  شٗىىب ح الةعىىةْز اّ الةْظىىةبد فىىٖ الوىىبء 

هعججخ ًوىْ ّرؼىبعت اعىدا ُب ثعىسعخ اج٘ىسح ّثىرلك رعىزِلك ّالزٖ رود الجازسٗب ثبلغراء 

خ ّاى اظىىزِل  الجازسٗىىب ارّاعىىج٘ي الوىىراة فىىٖ الوىىبء ّالؼىىسّزٕ للد٘ىىبء الوجِسٗىى

) الْ٘غلٌ٘ىىب ٗىىي ٕ الىىٔ هىىْد ارد٘ىىبء هضىى  ارثزىىدان٘بد ارّاعىىج٘ي الوىىراة فىىٖ الوىىبء 

ّالجساهعىىْ٘م ّارظىىوب  الظىىغ٘سح ّالٌجبرىىبد الوبن٘ىىخ ( فززجوىىع فىىٖ القعىىس ّعٌىىدٍ رظِىىس 

اى ًوْ ُىرٍ الجازسٗىب ٗجعى   Desulfovibrio , Clostridiumالجازسٗب اللُْان٘خ هض  

ذلىى  فزظىىجخ الو٘ىىبٍ غ٘ىىس اسِٗىىخ ًز٘جىىخ رجوىىع الغىىبشاد الٌبرجىىخ هىىي الزالوىىبء ذّ زانذىىخ 

 طبلذخ للظزِل  ّغبلجب هب ٗذدس ُرا الٌْم فٖ رلْس الو٘بٍ فٖ ظسّغ عب ٗخ جدا .

 *  رلْس الوبء ثبرد٘بء الوجِسٗخ الوسػ٘خ :

اى رلْس الو٘بٍ ثبرد٘بء الوجِسٗخ الوسػ٘خ ٗاْى فىٖ ه٘ىبٍ الوجىبزٕ الٌبرجىخ عىي ؽىسح 

ابص الوظبث٘ي ّغبلجىب هىب راىْى فؼىلد الةؼلد الٌبرجخ عي ارظزذوبم هي قج  ارت

 بل٘ىخ هىي ارد٘ىبء الوجِسٗىخ ّهىي اُىن الجازسٗىب الوسػى٘خ ارًعبى فٖ الذبرد الطج٘ع٘خ 

 الزٖ رٌزق  هي  لل الوبء رلك الوعججخ لذؤ الز٘ةْن٘د ّالاْل٘سا .

اى زهٖ ه٘ىبٍ الوجىبزٕ غ٘ىس الوعبهلىخ الىٔ ارًِىبز اّ الجذ٘ىساد ٗىي ٕ الىٔ رلىْس الوىبء 

ثبرد٘بء الوجِسٗخ الوسػ٘خ اػبفخ الٔ الوىْا  الا٘و٘بن٘ىخ الٌبرجىخ عىي الزٌظ٘ىت الوٌصلىٖ 

ّاٗؼب الوج٘داد الزٖ لِب ربص٘س ظوٖ هجبتس علىٔ ارد٘ىبء الظىغ٘سح ّلِىرا ٗجىت اى ًعىٖ 



 كاحمد مرزو  د.المحاضرة السابعة              تلوث التربة والمياه                 
 

 
 
 

 

ػىىسّزح  لىىىْ الو٘ىىىبٍ هىىىي الزلىىْس ثِىىىرٍ ارد٘ىىىبء الوسػىىى٘خ رًِىىب راىىىْى غ٘ىىىس طىىىبلذخ 

اي ارعزوب  علٔ دىْاض ارًعىبى فىٖ رق٘ى٘ن رلىْس الو٘ىبٍ للظزادام الجشسٕ   ارلك ر ٗو

اّ ًقىىبّح الو٘ىىبٍ رى قىىد راىىْى الو٘ىىبٍ عدٗوىىخ الطعىىن اّ السانذىىخ لاٌِىىب رذزىىْٕ علىىٔ هىىْا  

اّ عدٗوخ الطعىن لاٌِىب رذزىْٕ علىٔ اد٘ىبء هسػى٘خ الزىٖ رجعلِىب غ٘ىس ًق٘ىخ ّر ا٘و٘بن٘خ 

 رظلخ للظزِل  .

  ٕرٌق٘خ ه٘بٍ الوجبز 

ّٗجت الودًٖ الٔ اى ٗزصّ  ثو٘بٍ ًق٘خ ظْاء للشسة اّ ارظزادام الْ٘هٖ  ٗذزبط الوجزوع

اى ٗاْى ابف٘ب ظْاء هي الٌبد٘خ الاو٘خ اّ الٌْع٘خ ُّرا ٗعزود اٗؼب علٔ او٘خ الةؼىلد 

اّ الوْا  غ٘س الوسغْة ثِب الزٖ ٗجت الزالض هٌِب قج  الجدء ثبلوعبلجبد ارّل٘خ   ّاى 

ّجىْ ح الوظىبًع ُّىرا ثىدّزٍ رازلت دعت ؽج٘عخ العىابى  طسغ الو٘بٍاو٘خ اّ ًْع٘خ 

 . BOD  ّCODرْصس علٔ ق٘وخ 

رقعىىن ارد٘ىىبء الوجِسٗىىخ الوسػىى٘خ الىىٔ ) فطسٗىىبد   ثازسٗىىب   فبٗسّظىىبد   ؽة٘ل٘ىىبد   

ّالذ٘ىىىْاى ّرعىىىد فؼىىىلد الوْاتىىىٖ   ٗىىىداى ( ُّىىىرٍ رعىىىجت اػىىىساز  ط٘ىىىسح للًعىىىبى

ّالذْ٘اًبد ار سٓ هظىدز زن٘عىٖ للولْصىبد الوبن٘ىخ ثبرػىبفخ الىٔ هالةىبد ارًعىبى . 

رزىىساّح اعىىدا  ارد٘ىىبء الوجِسٗىىخ فىىٖ ه٘ىىبٍ الوجىىبزٕ ثىى٘ي الٌظىىت هل٘ىىْى الىىٔ عشىىساد 

جبزٗىخ الولٗ٘ي   ارلك رزجبٗي الوجبه٘ع الو٘اسّث٘خ فٌجىد هٌِىب الِْان٘ىخ ّاللُْان٘ىخ ّارج

ارلك ثازسثب الٌزسجخ  ّار ز٘بزٗخ ارلك ًجد الجعغ هذللخ للع٘ل٘لْش ّالجسّر٘ي ّالدُْى 

ّعاط الٌزسجخ ّالاجسٗد ّالذدٗد ّغ٘سُب هىي الو٘اسّثىبد الزىٖ راىْى اغلجِىب هىي ًىْم 

الوزجىىبٗي فىىٖ الزغرٗىىخ د٘ىىش رعزوىىد فىىٖ رغىىرٗزِب علىىٔ الوىىب ح العؼىىْٗخ اىىرلك رْجىىد اد٘ىىبء 

الزٖ ٘خ الزغرٗخ   رٌزشس هجبه٘ع هبٗاسّث٘خ فٖ ه٘بٍ ّفؼلد الوجبزٕ هزطةلخ ّاد٘بء ذار

 , Salmonellaّهىي اجٌبظىِب   Azotobacterُٖ ثازسٗىب الوعْٗىخ د٘ىش رزجىع عبنلىخ 

Shigella . ّاُن ُرٍ ارجٌبض ُٖ ثازسٗب القْلْى الوسػ٘خ ّغ٘س الوسػ٘خ ّغ٘سُب . 


