
 اكرم عبد المطيف الحديثي.                معادن طين                 د 1محاضره 
 

 : القذرة الأرضية
     الأراضي الدراعية ىي ناتج عسميات التفتيت الظبيعي والانحلال الكيسيائي لرخؾر الظبقة 

الدظحية مؽ القذخة الأرضية التي تقع مادياً في مجال تأثيخ الأغمفة السائية واليؾائية التي تحيط 
وتتكؾن القذخة الأرضية أساسا مؽ صخؾر نارية تدؾد في طبقتيا الدظحية السؾاد . بالكخة الأرضية

يتخاوح سسػ القذخة الأرضية حؾالي ثلاثؾن . الجخايشية وتدؾد في طبقتيا التحتية السؾاد البازلتية
 كؼ حيث يبجأ 2500كيمؾمتخ وتقع فؾق طبقة سسيكة مؽ الرخؾر البازلتية شبو الرمبة تستج بعسق 

الجدء الدائل مؽ جدؼ الأرض والحي يتكؾن مؽ مخمؾط مؽ الحجيج والشيكل السشريخ حتى مخكد 
 .  كؼ6350الأرض عمى عسق 

وكحلػ عمؾم  (الجيؾلؾجي)إن دراسة القذخة الأرضية تأتي في السقام الأول مؽ دراسات عمؾم الأرض 
 . كسا أنيا الخظؾة الأولى لجراسة الخرائص الكيسيائية لمتخبة. التخبة لأنيا تسثل الأصل الؾراثي لمتخبة

بأنيا خميط مختمف التخكيب مؽ معادن نتجت مؽ عسميات  (Soil)     لحا يسكؽ أن تعخف التخبة 
الفيديائية والكيسيائية والحيؾية لمرخؾر والخواسب السكؾنة لسادة الأصل  (Weathering)التجؾية 

(Parent material)  ومؾد عزؾية نتجت مؽ الشذاط الحيؾي لمكائشات الحية بأنؾاعيا السختمفة
والتي تأخح مؽ التخبة العشاصخ اللازمة لتكؾيؽ أجداميا والكيام بشذاطيا ثؼ تعظي لمتخبة نؾاتج ىحا 

ىحه السؾاد العزؾية . الشذاط الحيؾي وفي نياية حياتيا تعظي لمتخبة أيزا بقايا أجداميا الستحممة
ويكؾن ىحا الظؾر أكثخ مؽ نرف . مؽ نغام التخبة (Solid phase)والسعجنية تكؾن الظؾر الرمب 

ويكؾن الجدء السعجني ندبة كبيخة مؽ وزن الظؾر الرمب . مؽ وزنيا% 75حجؼ الأرض وأكثخ مؽ 
في % 92في كثيخ مؽ التخب متؾسظة القؾام و % 97-95في التخب الخممية و % 99تتخاوح ما بيؽ 

في كثيخ مؽ التخب % 80-60حالة التخب الجاكشة الدؾداء جيجة الرخف، وتشخفض ىحه الشدبة الى 
 . الخديئة الرخف حيث تتخاكؼ السادة العزؾية

 :الجزء المعدني
يتكؾن الجدء السعجني مؽ خميط مؽ حبيبات مختمفة الأحجام وبشدب مختمفة عمى حدب عؾامل 

 . ويعظي الشغام الأمخيكي الأقدام الحجسية السختمفة لحبيبات التخبة. وعخوف تكؾيؽ التخبة
 
 
 
 



 القدم (ممم)القطر 
 رمل خذؽ ججاً  1-2
 رمل خذؽ 0.5-1
 رمل متؾسط 0.25-0.5
 رمل ناعؼ 0.1-0.25
 رمل ناعؼ ججاً  0.05-0.1
 غخيؽ 0.002-0.05
 طيؽ  وأقل0.002

 
ولسا كان تكؾيؽ الحبيبات الرغيخة يتؼ عؽ طخيق التكدخ الظبيعي والتحمل الكيسيائي لمحبيبات الكبيخة 
نتيجة عسميات تخميق أو تكؾيؽ مؽ السؾاد الأولية فسؽ الستؾقع ان نجج اختلافاً في التخكيب السعجني 

تعكذ بحلػ الرفات الكيسيائية والفيديائية . والكيسيائي ليحه الحبيبات نتيجة الاختلاف في إحجاميا
لحا لا بج مؽ التظخق إلى التخكيب الكيسيائي والسعجني لمقذخة . لسادة الأصل التي تكؾنت مشيا

حيث تجخل ىحه العشاصخ في تخكيب أكثخ مؽ إلفيؽ مؽ السخكبات الكيسيائية او السعادن . الأرضية
(Minerals)  إلا انو رغؼ وجؾد ىحا العجد اليائل مؽ العشاصخ فان عجداً قميلًا مشيا فقط ىؾ الحي

 : يجخل في تخكيب الجدء الأكبخ مؽ القذخة الأرضية وكسا في الججول التالي
 

 .التركيب الكيميائي لمقذرة الأرضية. جدول

 % العنرر
 عمل  أاس الهزن 

% 
 عمل  أاس الحجم

% 
 عمل  أاس الذرات

 نق
 ذرة العنرر

 O 46.46 91.77 62.55 1.40الأوكدجيؽ 
 Si 27.16 0.80 21.22 0.42الدميكؾن 
 Al 8.07 0.76 6.47 0.51الألسشيؾم 
 Fe 5.06 0.68 1.92 0.74الحجيج 

 Ca 3.64 1.48 1.84 0.66الكالديؾم 
 Na 2.75 1.60 1.94 0.99الرؾديؾم 

 K 2.58 2.14 2.64 0.97البؾتاسيؾم 
 Mg 2.07 0.56 1.42 1.33السغشيديؾم 

 - - H 0.14 0.06الييجروجيؽ 
 - - - Ti 0.62التيتانيؾم 



 - - - P 0.12الفدفؾر 
 - - C 0.09 0.01الكخبؾن 
 - - - Mn 0.06السشغشيد 

 - - - S 0.05الكبخيت 
 - - Cl 0.4 0.04الكمؾريؽ 
 - - - Br 0.03بخوميؽ 
     Fفمؾريؽ 

 
 :مؽ أىؼ الحقائق التي تتزح مؽ الججول الدابق ىي 

عمى % 98 عشرخاً السؾجؾدة في الظبيعة تكؾن حؾالي 92إن ثسانية عشاصخ فقط مؽ بيؽ - 1
. مؽ التخكيب% 2أساس الؾزن مؽ تخكيب القذخة الأرضية وان بكية العشاصخ تكؾن فقط حؾالي 

ىحه العشاصخ الثسانية حدب تختيب كسياتيا ىي الأوكدجيؽ، الديمكؾن، الألسشيؾم، الحجيج، 
 . الكالديؾم، الرؾديؾم، البؾتاسيؾم، السغشيديؾم

مؽ تخكيب % 74إن في الحكيقة عشرخيؽ فقط ىي الأوكدجيؽ والديمكؾن يكؾنان أكثخ مؽ 
 . القذخة الأرضية عمى أساس الؾزن 

إلا أن . مؽ حجسيا% 92إن الأوكدجيؽ يكؾن نرف وزن القذخة الأرضية تقخيباً ويذكل - 2
الأوكدجيؽ ليذ حخاً طميقاً وإنسا يؾجج في حالة ارتباط كيسيائي بالعشاصخ الأخخى السؾجؾدة في 

 . التخكيب مكؾناً مخكبات مثل الأكاسيج
 ذرة 60 ذرة في القذخة الأرضية يؾجج أكثخ مؽ 100عمى أساس عجد الحرات يؾجج في كل - 3

 ذرات ألسشيؾم أما الحجيج والكالديؾم والسغشيديؾم والرؾديؾم 6 ذرة سيمكؾن، 21أوكدجيؽ، 
وإذا ما استثشيشا التيتانيؾم فإنشا نلاحظ أن جسيع . والبؾتاسيؾم فيؾجج مؽ كل مشيؼ ذرتان او أكثخ

 . العشاصخ الأخخى ليذ ليا قيسة مؽ ناحية الحجؼ الحي تذغمو في بشاء القذخة الأرضية
 )مؽ ىحه الحقائق عشج تخكيب القذخة الأرضية تبجو لشا القذخة الأرضية في ىيئة ليكل مؽ الحرات 

تتخك فيسا بيشيا فخاغات صغيخة تجخميا ايؾنات الديمكؾن والألسشيؾم برفة أساسية  (ذرات الأوكدجيؽ
تقؾم الأيؾنات السؾجبة الرغيخة العالية الذحشة بسدػ ىحا . وىي ايؾنات صغيخة الحجؼ كبيخة الذحشة

 . الييكل ويؤدي ارتباطيا القؾي الى إعظاء معادن القذخة الأرضية صلابتيا السعخوفة
 

 

 



  الأرضية ةالتركيب المعدني لمقذر

       تتؾاجج معغؼ العشاصخ الدابق ذكخىا في صؾر اتحادات بيؽ عشرخيؽ او اكثخ مكؾنو مخكبات يظمق 
قج يتكؾن الرخخ مؽ معجن واحج او . ومخمؾط ىحه السعادن الحي يؾجج في الظبيعو يدسى صخخا. عمييا السعادن

 :يسكؽ تقديؼ الرخؾر حدب نذأتيا الى ثلاثة اقدام رئيديو. مؽ خميط مؽ مؽ السعادن

   Igneous rocksالرخهر الناريو :  ولا

  وتشذأ مؽ ترمب السادة الرخخية السشريخة Primary rocks     وتدسى أيزا بالرخؾر الأولية  
مؽ صخؾر القذخة %95وتذكل ىحه الرخؾر  . magmaالسؾجؾدة في باطؽ الأرض والتي تعخف بألسكسا 

 . الارضية ومؽ أمثمتيا الكخانيت و الديايت والبازلت والجيباس

   sedimentary rocks  الرخهر الرأهبية  : ثانيا

  وىي عبارة عؽ تخاكؼ مؾاد ناتجة مؽ تفتت الرخؾر secondary rocksويعبخ عشيا بالرخؾر الثانؾية 
الشارية او مؽ تخاكؼ مؾاد عزؾيو نباتيو او حيؾانيو او مؽ السرجرييؽ معا ثؼ تساسكت ىحه السؾاد بالزغط 

 وتخسيب transportation ونقل  weatheringإن العسميات الثلاثة الخئيدية مؽ تجؾية . والتجفيف
depositionومؽ أمثمتيا الحجخ الخممي .  ىي الأساس في تكؾيؽ الرخؾر الخسؾبية sandstone والحجخ

 ويسكؽ الشغخ الى ان التخبة صخخ رسؾبي Mudstone or Clay stone والحجخ الظيشيlimestoneالجيخي 
تغظي الرخؾر الخسؾبية . لحا تعتبخ مرجرا ىاما لتكؾيؽ الرخؾر الخسؾبية في الجورة الجيؾكيسيائية في الظبيعة

 .  مؽ حجؼ الرخؾر السكؾنة لمقذخة الأرضية% 5مؽ سظح الأرض إلا أنيا تسثل % 75حؾالي 

  Metamorphic Rocksالرخهر المتحهلة : ثالثا

وىي صخؾر كانت في أول تكؾيشيا إما نارية او رسؾبية ثؼ تأثخت بالحخارة السختفعة ججا او بزغط 
عغيؼ او بالاثشيؽ معا فاكتدبت مؽ جخاء ذلػ صفات ججيجة ليدت لأي مؽ نؾعي الرخخ الأصمييؽ 

 والسخمخ الستكؾن مؽ Gneissوالشيذ  (الظيشية والدميكؾنية والسايكية) Slateومؽ أمثمتيا الدميت 
تتعخض الرخؾر الرمبة الى عسميات تجؾية تقؾم بيا . الكخبؾنات والكؾارتدايت الستكؾن مؽ الخمال

 .العؾامل الظبيعية السختمفة مسا يؤدي الى تكدخىا وتحمميا
 

عشج دراسة السكؾنات الكيسيائية لمقذخة الأرضية فإنشا نجج إن جدءاً كبيخاً مؽ السخكبات التي تكؾنيا 
العشاصخ ذات بشاء بمؾري يسيد تخكيباً كيسيائياً وىشجسياً معيشاً وىؾ ما يظمق عميو اسؼ معجن 



(mineral)  والعمؼ الحي يختص بجراسة السعادن(mineralogy) وعمى الخغؼ مؽ ان . عمؼ السعادن
عجد العشاصخ السكؾنة لمقذخة الأرضية محجودة ندبياً، إلا أن التؾافيق التي تتحج بيا مجسؾعة مؽ 

وعسؾماً فان العشاصخ يسكؽ . العشاصخ مع بعزيا غيخ محجودة بحيث تعظي عجد كبيخ مؽ السعادن
وتتحج عشاصخ القدؼ الأول بديؾلة مع عشاصخ القدؼ . أن تقدؼ الى قدسيؽ ىي الفمدات واللافمدات

. الثاني حيث يتكؾن العجيج مؽ السخكبات عؽ طخيق التجاذب الاليكتخوستايكي بيؽ ايؾنات العشاصخ
ويكؾن لكل مخكب تختيب ىشجسي معيؽ تحتل . وتأخح الايؾنات تختيباً معيشاً أثشاء تجاذبيا مع بعزيا

 . بسقتزاه الايؾنات السكؾنة لو اماكؽ محجدة بالشدبة لبعزيا
 

 :تكهين المعادن 
      سبق أن ذكخنا أن معغؼ كتمة القذخة الأرضية في طبقتيا الدظحية تتكؾن مؽ عجد محجد ندبياً 

وإذا أضيف . مؽ كتمة القذخة الأرضية% 75فالاوكدحيؽ والديمكؾن يكؾنان حؾالي . مؽ العشاصخ
% 98إلييا الألسشيؾم والحجيج والكالديؾم والسغشيديؾم والرؾديؾم والبؾتاسيؾم فان ذلػ يسثل أكثخ مؽ 

وباستعسال ىحه السجسؾعة السحجودة مؽ العشاصخ فإنشا ندتظيع ترؾر . مؽ كتمة القذخة الأرضية
 . الخظؾات الأولى في نذؾء معادن القذخة الأرضية

     فالأوكدجيؽ ليذ فقط أكثخ العشاصخ انتذاراً بل انو ايزاً أكثخىا قابمية لمجخؾل في التفاعلات 
الكيسيائية كسا انو يتبع مجسؾعة عشاصخ اللافمدات بيشسا تتبع معغؼ العشاصخ الأخخى الذائعة 

وعمى ذلػ فانو يسكؽ افتخاض ان التفاعل الأول في تكؾيؽ السعادن ىؾ اتحاد . مجسؾعة الفمدات
والسخكبات الشاتجة مؽ ىحا . الأوكدجيؽ بالديمكؾن والألسشيؾم والحجيج والعشاصخ الفمدية الأخخى 

الخ وىي أكثخ الاكاسيج شيؾعاً كسا يتزح ....... التفاعل ىي اكاسيج الديمكؾن والألسشيؾم والحجيج 
 :مؽ الججول التالي 

 الندب المئهية بالهزن للاكاأيد الذائعة في القذرة الأرضية
 الندبة المئهية  المركب  الندبة المئهية  المركب 

SiO2 59.9 CaO 5.1 
Al2O3 15.2 MgO 3.5 
Fe2O3 3.1 Na2O 3.4 
FeO 3.7 K2O 3.1 

 
والخظؾة الثانية في تكؾيؽ السعادن ىي اتحاد الاكاسيج مع بعزيا ومؽ وجيو نغخ الشذاط الكيسيائي 

فانشا نجج تذابو بيؽ نذاط الأكاسيج ونذاط العشاصخ فالأكاسيج الحامزية تقدؼ كـ لافمدات بيشسا 
والقاعجة العامة لاتحاد ىحه الاكاسيج مع بعزيا ىي ان الأحساض . الأكاسيج القاعجية تقدؼ كفمدات

لا تتفاعل مع الأحساض والقؾاعج لا تتفاعل مع القؾاعج ولكؽ الاحساض تتفاعل مع القؾاعج لتكؾيؽ 



وعشج فحص مجسؾعة الأكاسيج السعخوفة فانشا نجج ان ثاني اوكديج الدميكؾن ىؾ اوكديج . الأملاح
حامزي في حيؽ ان معغؼ الأكاسيج الأخخى ىي اكاسيج قاعجية وعمى ذلػ فان ثاني اوكديج 

(. Silicates)الديميكؾن يتحج مع الأكاسيج القاعجية لتكؾيؽ السخكبات التي تعخف باسؼ الدميكات 
وىشاك مخكبات اخخى اقل اىسية مؽ الدميكات فثاني اوكديج الكخبؾن ىؾ اوكديج حامزي يتحج مع 

كسا يتحج مع الكبخيت بظخيقة مذابية  (carbonates)الأكاسيج القاعجية السختمفة لتكؾيؽ الكخبؾنات 
 (. sulfates)او مختبظاً بالأوكدجيؽ لتكؾيؽ الكبخيتات  (sulfides)اما مشفخداً لتكؾيؽ الكبخيتيجات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


