
 اكرم عبد المظيف الحديثي.                معادن طين                 د 2محاضره 
                                                           التركيب الكيسيائي والسعدني لمرمل والغرين

اما لفظ غخيؽ فيظمق غمى . مؼ1 – 0.05 عمى الحبيبات التي قظخىا بيؽ Sandيظمق لفظ الخمل 
 مؼ وحبيبات الخمل والغخيؽ عبارة عؽ اجداء صغيخة مؽ 0.05 -0.002الحبيبات التي قظخىا بيؽ 

ان الخمل والغخيؽ مؽ الشاحيو السعجنيو يحتؾي عمى معادن . الرخؾر او السعادن السؾجؾدة في الرخؾر
اوليو مثل معادن الديميكا والفمجسبار والسايكا بالاضافو الى مخكبات ومعادن ثانؾيو نتجت مؽ عسميات 

والسعادن الذائعو في التخكيب . التجؾيو الكيسائيو مثل الاكاسيج الحخه وخاصو اكاسيج الحجيج والالسشيؾم
 :السعجني لمخمل والغخيؽ وىي

 Quartz minerals ـ معادن الكهارتز   1

ولاتحتؾي .(%0.0006لايديج ذوبانيا في الساء عؽ ) مقاومو لمتجؾيوsio2    وتعتبخ معادن الكؾارتد       
 .ىحه السعادن عمى ايو عشاصخ ذات اىسيو في تغحيو الشبات ولكشيا تداىؼ في بشاء الييكل العام لمتخبو

  minerals Feldspar ـ معادن الفمدسبار 2

     تذكل معادن الفمجسبار ندبو كبيخه مؽ السعادن السكؾنة لمرخؾر ويعتبخ انتذارىا في القذخة الارضية 
وتختمف الفمجسبارات في تخكيبيا حدب نؾع القؾاعج السؾجؾدة مثل البؾتاسيؾم او الرؾديؾم او الكالديؾم . امخأ بجيييا

 ويسكؽ تقديسيا الى قدسيؽ

             Orthoclaseالاورثؾكلاز   .أ

 Microcline       KAISI3O8مايكخوكميؽ        .1     

    Sanidineسانجيؽ            .2     

 .جسيع ىحه السعادن ليا نفذ التخكيب الكيساوي لكؽ تختمف في الذكل البمؾري 

 Plagioclaseالبلاجيؾكلاز       .ب

         Anorthite               CaAl2Si2O8انؾرثايت      .1       



 Albite          NaAlSi3O8ألبايت               .2       

ىحه السعادن تتخكب كيسيائيا مؽ سيميكات الألسشيؾم مع : Mica  minerals ـ معادن السيكا    3  
البؾتاسيؾم واليايجروكديل وكحلػ السغشيديؾم والحجيج وفي بعض الأنؾاع يؾجج الرؾديؾم والميثؾم والحجيجيػ وتؾجج 

 :أنؾاع مختمفة مؽ السعادن السايكا سشقؾم بعخضيا فيسا بعج الا ان اكثخىا شيؾعا في أجداء الخمل والغخيؽ ىي 

 Muscoviteالسؾسكؾفايت   .أ

KAl2(Al,Si3)O10OH2        

      Biotiteالبايؾتايت    . ب

  K (Mg, Fe) (Al, Si3)O10OH2 

 Amphiboles ـ ألامفيبهلات  4

   Ca2Na(Mg ,Fe ,Al)5Al2Si6O22(OH)2 Hornblende    مثل

  pyroxenes ـ البايروكدين 5

 Si2O6 Augite( Ca,Mg,Fe)   مثل 

 Olivines ـ الالهفيشات 6

  Mg2SiO4 Foresterite   مثل 

 (غير سميكية) ـ معادن أخرى 7

 Apatite   أ ـ ابتايت 

 Fluorapatite     Ca10F2(PO4)6الفمؾر ابتايت    .1

 Chlorapatite    Ca10Cl2(PO4)6الكمؾر ابتايت    .2

   Hydroxyapatite   Ca10(OH)2(PO4)6اليايجروكدي ابتايت   . 3

  Iron Oxidesب ـ اكاسيج الحجيج 

  FeO.OH Geothite  مثل     



         Fe2O3 Haematite  

         Fe3O4 Magnetite 

  Aluminium oxideج ـ اكاسيج الألسشيؾم 

 Al2(OH)6 Gibbsite  مثل    

   Carbonates   د ـ معادن الكخبؾنات 

  CaCO3  Calcite  مثل   

  MgCO3 Magnesite      

     CaCO3.MgCO3    Dolomite 

  Sulphatesىـ ـ معادن الكبخيتات 

 CaSO4.2H2O Gypsum   مثل   

يعتبخ الكؾارتد أكثخ السعادن شيؾعا بيؽ حبيبات الخمل والغخيؽ لأنو مؽ أكثخ السعادن تحسلا لعسميات 
وتتؾقف أنؾاع السعادن . التجؾيو كسا انو يشتت كشاتت ثانؾي لعسميات التجؾيو الكيسيائية لسعادن الديمكيات الأخخر 

. التي تؾجج في التخبة عمى مادة الأصل التي نتجت مشيا التخبة وعمى عسميات التجؾيو وتكؾيؽ التخبة الدائجة 
 (السعادن الثقيمة)وتحت عخوف السشاخ الجاف والحخارة السشخفزة يحجث تغيخ قميل في الأنؾاع الخئيدية لمسعادن 

او  (معادن خفيفة)أما أذا كانت عؾامل التجؾيو شجيجة التأثيخ فقج تتكؾن معادن ججيجة . التي تؾجج في مادة الأصل
 . تتخاكؼ الأنؾاع السقاومة لمتجؾيو بيشسا تختفي الأنؾاع الأخخر وىحه الحالة ملاحغة في تخب السشاطق الاستؾائية

 

  الأرضيةالتركيب السعدني لمقذرة 

ركبات م صؾرة اتحادات بيؽ عشرخيؽ أو أكثخ مكؾنة فيتتؾاجج معغؼ العشاصخ الدابق ذكخىا 
 .  الظبيعة يدسى صخخافي يؾجج والحييظمق عمييا السعادن، ومخمؾط ىحه السعادن 

جدؼ طبيعي غيخ عزؾي لو تخكيب كيسيائي ثابت ومتجانذ ولو شكل بمؾري محجد  :  Mineralالسعدن * 
. يعكذ صفات فيديائية ثابتة 



 مؽ أوجدؼ طبيعي غيخ عزؾي مكؾن مؽ معجن واحج متعجد الذؾائب وغيخ متجانذ ،  : Rockالرخر * 
. الستقاربة في عخوف نذأتيا  مخمؾط مؽ السعادن

ليدت معجنا، كسا  (طبيعية   غيخ أي) السختبخفيء عمى تعخيف السعجن الدابق ذكخه، فإن أية مادة ترشع اوبؽ  
حيث و يجب .  ليدت معجناعزؾية وأية مادة أوه أوالغا زي  الحالة الدائمة في أي)وأن أية مادة ليدت صمبة 

 . عمى أية مادة معجنية ( والرفات الفيديائية الكيساوي  لمحرات، والتخكيب  الجاخميالتختيب)انظباق الذخوط الثلاثة 

كانت ليا نفذ التخكيب   معجن يعتبخ مسيدا لو، ويفخقو عؽ السعادن الأخخر حتى ولؾلأي البمؾري إن التخكيب 
 الحي(  Graphite)طبيعية والجخافيت    ىؾ أصمب مادةالحي( Diamond) مثل كل مؽ الساس الكيسيائي

العشرخ وىؾ الكخبؾن، إلا أن تخكيبيسا الحرر يختمف وأن  يعتبخ مؽ السؾاد اليذة ججا حيث يتكؾن مؽ نفذ
  معيؽ إذا كانت عخوف تكؾن خارجي تكؾنيا يؤديان إلى شكل التيالحرات والسدتؾيات في  يحجث الحيالتكخر 

 .السعجن مؾاتية لحلػ 

لؾ أمعشا الشغخ فيسا سبق  ي محجدئاي تشاولشا الذق الآخخ مؽ تعخيف السعجن لخأيشا أن السعجن لو تخكيب كيؼوإذا
فمقج رأيشا أن الحرات ليا   السحجد ىؾ نتيجة طبيعية لحلػ،ئيايالكيؼ  لمسعجن لخأيشا أن التخكيبالبمؾري حؾل التخكيب 
صغيخة  وحجة البشية الحرية لمسعجن، أنيا تتكخر بانتغام وفق تشاعخ معيؽ، ورأيشا أن ىشاك في أماكؽ ثابتة 

نيائية تقخيبا عمى  الاتجاىات برؾرة لافي  تتكخر وأنيا البمؾري  تكؾن وحجة البشاء التيسسيشاىا وحجة الخمية وىى 
 ولحا فإنو مؽ البمؾري  التخكيب فيكل ذرة ليا مكان معيؽ إن وبسا . السقياس الحرر لتكؾن البمؾرة أو السعجن

 فييتبمؾر  (NaCl) لمسعجن محجدا فسثلا ممح الظعام أو معجن الياليت ئيايالكيؼ  أن يكؾن التخكيبالظبيعي
 . ووحجة الخمية فيو تحتؾر عمى أربع صيغ كيساوية لو ألسكعبيالشغام

 في تكؾيؽ تؾاججا وأساسية الأكثخ الظبيعة أكثخ مؽ ألفى معجن ولكؽ السعادن فييؾجج :  ترشيف السعادن 
،   (7)،  (2 )   رقسي الججوليؽفيتعجو عذخيؽ معجنا فقط ويسكؽ ترشيفيا كسا ىؾ وارد  الرخؾر لا

 

 

 السجسهعة
بعض الأمثمة السيسة 

 والتركيب الكيسيائي



 العشاصر الحرة  

Native elements      

                         Au   الذىب 

                                     Cu   الشحاس

                                Fe  الحديد

             Sالكبريت

 

 

 

Gold 

              Copper 

                     Iron 

                 Sulfur 

                             

           

 الكبريتيدات

                  Sulphides الجاليشا    Pbs                             

                          FeS2البيريت  

 

Glena 

                             

Pyrite                  

                       

 دروكديداتلييالاكاسيد وا

            Oxides and   الساجشيتFe3O4                      

           Hydroxides   الكهراندمAL2O3                    

                       Fe2O3الييساتيت                                

             Mg(OH)2البروسيت                                

 

Magnetite 

Corundum 

Hematite 

 

Brucite 

  

 الياليدات

                   Halides الياليتNaCl                 

                           CaF2 الفمهريت                                

 

Halite 

Fluorite  

 الكربهنات

        Carbonates الكالديت  CaCO3                            

 

Calcite 



  3      Dolomite(CO2) (Ca , Mg)الدولهميت                         

 الكبريتات

             Sulphates الانييدريتCaSO4                      

          CaSO4 . 2H2Oالجبس                             

 

Anhydrite 

Gypsum  

  Ca5F (PO4)3                 Apatite   الاباتيت Phosphates         الفهسفات

 

 الدميكات

          Silicates الكهارتز    Si O2                                      

                                       K Al Si3 O8  الاورثهكلاز 

        Na Al Si3 O8                          يتاالالب  

 

Quartz 

Orthoclase 

Albite 

 

العشاصر التي يسكن ان تتهاجد في صهرة حرة في الظبيعة وغير متحدة مع  :العشاصر الحرة.......تعريفات 
 . مثل الذىب أخرى عشاصر 

 مجسهعة السعادن ذات التركيب الكيسيائي السكهن من اتحاد العشرر مع شق الكبريتيد : الكبريتيدات(S-. ) 

 الأوكدجينمجسهعة السعادن التي تتحد عشاصرىا مع : الاكاسيد.  

 مجسهعة السعادن التي تتحد عشاصرىا مع الكمهريد او الفمهريد او البروم : الياليدات. 

 مض الكربهنيك ا حأملاحمجسهعة السعادن التي تعتبر : الكربهناتH2CO3 .  

 ك يمض الكبريتا حأملاحمجسهعة السعادن السكهنة من : ريتاتايالبH2SO4.  

 مض الفهسفات ا حأملاحمجسهعة السعادن السكهنة من : الفهسفاتH3PO4 .  

 مض الارثهسميكات امجسهعة السعادن لسذتقة من مركبات ح: كاتيالدلH4SiO4 .  

: تعريفات 

  (الابتدائية ) الأوليةالسعادن primary Minerals : آن دون للأرض الأصميةمعادن مهروثة من السادة 
 .ومة لمتجهية اتعاني من تغيير في تركيبيا الكيسيائي او البمهري وعادة ما تكهن مق

  (الجديدة)السعادن الثانهية Secondary Minerals : مجسهعة السعادن التي تتكهن في التربة نتيجة
  .الأصلنذاط عسميات التجهية ولم تكن مهجهدة في مادة 



  الفمدباراتFeldspar : كمديو أو بهتاسية او صهدية إمامعادن تتبع مجسهعة الدميكات الإطارية وتكهن 
 .يت عمى التهالي ايت والانهرثاكسا ىه في السعادن الارثهكلاز والالب

  السيكاتMicas :يكا امعادن صفائحية تتكهن من رقائق ومشيا السيكات البيزاء وىي السدكهفيت والم
  .الأرضالدهداء وىي البيهتيت وتعتبر من السرادر اليامة لمبهتاسيهم في 

  السعادن السعتسةOpaque Minerals : مجسهعة السعادن غير الذافية والتي لا تدسح بشفاذ الزهء من
 .خلاليا مثل معادن اكاسيد الحديد

 : تعار يف
 نذأة مالرخهر الشارية ال(Igneous) :  إلى والستجية الأرضوالشاتج من برود السهاد السشريرة في باطن 

 مكهنة الرخهر البركانية الدظحية الأرضومشيا ما يتكهن عمى سظح  (magma)الدظح يظمق عمييا 
(Extrusive)  مكهنة الرخهر الجهفية الأرضية القذرة أعساقاو تبرد في (Intrusive)  والتي تتكهن من

 ( .Phosphoric structure) كبيرة وتعرف بالشديج البهرفيري وأخرى بمهرات صغيرة 

  الرخهر الرسهبية(Sedimentary Rocks)  صخهر متكهنة نتيجة ترسب وترمب فتات الرخهر الشارية
 shale )طفميو عمييا رواسب أطمق كانت طيشية فإذااو الستحهلة، وترشف حدب نهع مادتيا 

formations)  رممية أحجاروالتي يدهد بيا الرمال وتدسى (sand stones)  والتي يدهد بيا كربهنات
 الدولهماتية  الأحجار عمييا أطمق ساد الدولهميت وإذا( lime stones )كمدية الالأحجارالكالديهم وتدسى 

(Dolomites ) 

  الرخهر الستحهلة(Metamorphic rocks)  صخهر نارية او رسهبية تحهلت تحت تأثير الزغط او
 (نديجيا)الحرارة الذديدين او كلاىسا معا واحتفاعيا بذات التركيب السعدني مع اختلاف خهاصيا السيكانيكية 

. 

 
 


