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 النظام التكاثري لنباتاث خلطيت التلقيح

   Reproductive Systems in Crop Plants   انظوت التكاثر في نباتاث الوحاصيل

أْ ٌطش٠مخ رىبصش اٌّؾصٛي أ١ّ٘خ وج١شح ٌّشثٟ إٌجبد , ٌّب ٌٙب رأص١ش فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ     

ٌٍٕجبد , ِٚذٜ اٌزشبثٗ أٚ الاخزلاف اٌٛساصٟ ث١ٓ ٔجبربد اٌؼش١شح اٌٛاؽذح , ٚاٌطشق إٌّبعجخ ٌزشث١خ 

اعخ اٌّفصً ٢ٔظّخ اٌّؾصٛي , ٚاٌى١ف١خ اٌزٟ ٠زُ ثٙب رذاٌٚٗ اصٕبء رٕف١ز ثشاِظ اٌزشث١خ ٌزا فأْ اٌذس

اٌزىبصش فٟ إٌجبربد رؼذ ضشٚس٠خ ٌفُٙ اعبع١بد اٌزشث١خ ٚطشلٙب رخزٍف أظّخ اٌزىبصش فٟ إٌجبربد 

ثبخزلاف ٔٛع اٌض٘شح ف١ٙب , ٚػبدحً رىْٛ الاص٘بس اٌخٕض١خ إٌّغٍمخ راد رٍم١ؼ رارٟ فأرا أفزؾذ 

خٍطٟ رخزٍف ثبخزلاف ِٛػذ ؽذٚس اٌض٘شح فٟ رى٠ٕٛٙب وبٔذ ؽب٠ٚخ ػٍٝ ٔغجخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌ

اٌزٍم١ؼ فٟ اٌض٘شح ٚدسعخ أفزبؽٙب ٚفؼب١ٌخ ؽجٛة اٌٍمبػ ف١ٙب ٚػٛاًِ ٚساص١خ ٚث١ئ١خ اخشٜ . ٠ؾصً 

اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ ثٕغجخ ػب١ٌخ عذا ارا وبٔذ الاص٘بس اٌزوش٠خ ِٕفصٍخ ػٓ الأض٠ٛخ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ 

 ع ٚصٕبئ١خ اٌّغىٓ ِزً اٌمٕت .ٔجبربد اؽبد٠خ اٌّغىٓ ِضً اٌزسح اٌصفشاء ٚاٌخشٚ

اْ ٌٕظبَ اٌزض١٘ش ٚاٌزىبصش فٟ ٔجبد ِب ػلالخ ل٠ٛخ ثطش٠مخ رشث١خ رٌه إٌجبد فّضلاً ػٕذ دساعخ ٔجبربد 

اٌؾٕطخ ٚاٌزسح اٌصفشاء ٌٍّمبسٔخ ؽ١ش اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ فٟ اٌؾٕطخ ٚاٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ فٟ اٌزسح اٌصفشاء 

وٟ رضسع ِشح اخشح ٌزؼطٟ ٔجبربد ِشبثٙخ رّبِبً  , ٠ّىٓ ٚاٌؾبٌخ ٘زٖ اْ رؾصذ ثزٚس اٌؾٕطخ

ٌٍٕجبربد اٌزٟ أؾذسد ِٕٙب دّٚٔب رغ١١ش ٚساصٟ ٠زوش فٟ رشو١ت إٌجبد إٌبرظ ث١ّٕب ٠خزٍف اٌؾبي فٟ 

اٌزسح اٌصفشاء فلا ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔجبربد ِشبثٙخ رّبِب ٌلاثبء اٌزٟ أؾشد ِٕٙب ثغجت اؽزّبي 

ة ٌمبػ غش٠جخ ١ٌغذ ِٓ ٔفظ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌزٍه إٌجبرذ ٘زا رٍم١ؼ إٌجبربد الاص١ٍخ ِٓ ؽجٛ

ثبلاضبفخ اٌٝ أؼضاي اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ثبعزّشاس فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌصفشاء ؽزٝ ٌٚٛ ٌُ رزٍمؼ ِٓ 

ٔجبربد غش٠جخ ٌىْٛ رشو١جٙب اٌٛساصٟ غ١ش ٔمٟ ثغجت طج١ؼخ اٌزٍم١ؼ فٟ ٔجبربد ٘زا اٌّؾصٛي , 

ػخ ؽجٛة رسح صفشاء ٘غ١ٕخ فلا ٠ّىٓ ٌٍّضاسع اْ ٠بخز اٌجزٚس إٌبرغخ ٠ٚىْٛ ٘زا ٚاضؾب ػٕذ صسا

ِٓ إٌجبربد اٌٙغ١ٕخ ٌضساػزٙب فٟ اٌّٛعُ اٌّمجً ٚاٌؾصٛي ػٍٝ إٌجبربد اٌٙغ١ٕخ ِضً إٌجبربد 



 Plant Breeding محاضرات تربية النبات 

 

الاص١ٍخ اٌٙغ١ٕخ اٌزٟ أؾذسد ِٕٙب إٌجبربد اٌغذ٠ذح إٌبرغخ ِٓ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ ٚ٘زا ٠ؾزُ ػٍٝ 

ػٍٝ ثزٚس ٘غ١ٕخ ٌٙزا اٌّؾصٛي ِٓ ِصذس ِؼ١ٓ وٟ ٠ضسػٙب وً ِٛعُ. ٚاْ  اٌّضاسع اٌؾصٛي

اٌّبَ ِشثٟ إٌجبد ثطشق اٌزىبصش اٌغبئذح فٟ الأٛاع إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ اِشا ٘بِب ٌفُٙ اعبع١بد 

اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ ٚضّبْ ٔغبػ ػ١ٍّخ اٌزشث١خ ٌٚٙزا لجً ٚضغ اٞ ثشٔبِظ رشث١خ ٌزؾغ١ٓ ِؾصٛي 

ظبَ رىبصشٖ ٚدساعخ اٌزشو١ت اٌّٛسفٌٛٛعٟ لأص٘بسٖ ٚرؾذ٠ذ ٔٛػ١خ اٌزٍم١ؼ. اْ ِب ٠زطٍت ِؼشفخ ٔ

فُٙ طج١ؼخ اٌزٍم١ؼ ٚالاخصبة ٌّؾصٛي ِؼ١ٓ ٠زطٍت ٚضغ اعظ وفؤح ٌزشث١خ ٚرؾغ١ٓ اٌّؾصٛي 

لاْ طشق اٌزشث١خ رؼزّذ ػٍٝ اٌغٍٛن اٌٛساصٟ ٌٍٕجبد ٚاٌزٞ ٠فُٙ ِٓ خلاي ِؼشفخ ٔٛع اٌزٍم١ؼ 

 صٛي. ٠ّٚىٓ رمغ١ُ طشق اٌزىبصش فٟ إٌجبد اٌٝ لغ١ّٓ :ٚالاخصبة فٟ رٌه اٌّؾ

  Sexual Reproductionالتكاثر الجنسي :    

  Asexual Reproductionالتكاثر اللأجنسي :    

 

فٟ ٔفظ اٌض٘شح أٚ ٔفظ  Pistilٚأخشٜ ِؤٔضخ  ٠stamenزُ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ثٛعٛد أػضبء ِزوشح 

 إٌجبد . 

بء اٌّزوشح ٚاٌّؤٔضخ ِؼبً وّب فٟ اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌزسح اٌج١ضبء أرا وبٔذ اٌض٘شح رضُ الاػض

ٚأرا وبٔذ ِٕفصٍخ ػٓ ثؼضٙب وّب  Hermophroditeٚاٌذخٓ ٚاٌشٛفبْ فأْ اٌض٘شح رىْٛ خٕضٝ 

ٚرغّٝ اٌؾبٌخ اؽبد٠خ  Monoeciousفٟ اٌزسح اٌصفشاء ٚاٌخشٚع فزغّٝ ِضً ٘زٖ إٌجبربد 

. اِب أرا وبٔذ الاص٘بس اٌّزوشح ػٍٝ ٔجبد ٚاٌّؤٔضخ ػٍٝ ٔجبد اخش ِضً إٌخ١ً  monoecyاٌّغىٓ 

.٠ىْٛ اٌزٍم١ؼ غبٌجبً  Dioecyٚاٌمٕت ٚاٌغجبٔغ ٚاٌفغزك الاخضش فزغّٝ رٍه إٌجبربد صٕبئ١خ اٌّغىٓ 

 رار١بً فٟ ؽبٌخ الاص٘بس اٌخٕضٝ ٚخٍط١بً فٟ اٌؾبٌز١ٓ )أؽبدٞ ٚصٕبئٟ اٌّغىٓ( . 

Microsporogenesis  ػ١ٍّخ أزبط ؽجٛة اٌٍمبػ ف١ّب رغّٝ ػ١ٍّبد رى٠ٛٓ اٌج٠ٛضبد ٟ٘

Macrosporogenesis  اْ ارؾبد ؽجخ اٌٍمبػ ِغ اٌج٠ٛضخ ٠غّٝ ثبلاخصبة .Fertilization 
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 Double. أْ الاخصبة اٌّضدٚط Pollinationف١ّب ٠غّٝ عمٛط ؽجخ اٌٍمبػ ػٍٝ ا١ٌّغُ رٍم١ؼ 

Fertilization 2  ِغ اٌج٠ٛضخ ٠ٕٚزظ اٌج١ضخ اٌّخصجخ   ٘ٛ ارؾبد ٔٛاح روش٠خn ٚٔٛاح روش٠خ ِغ

 . 3nٔٛار١ٓ لطج١ز١ٓ ٠ٕٚزظ اٌغ٠ٛذاء 

( اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ   C.O) Cross-overِٓ ث١ٓ الاِٛس اٌٙبِخ فٟ اٌزىبصش اٌغٕغٟ ؽذٚس اٌؼجٛس 

ٌُ رىٓ ِٛعٛدح فٟ الأثبء , لأْ  Gene Recombinationرؾٛٞ ر١ٌٛفبد ع١ٕ١خ   nأزبط خلا٠ب 

ٌزىبصش اٌغٕغٟ ٠غجت اؽذاس رغب٠شاد ٚساص١خ وج١شح ث١ٓ إٌجبربد إٌبرغخ ٚإٌجبربد الاص١ٍخ اٌزٟ ا

رٛعذ فٟ اعٙضح اٌزىبصش إٌجبر١خ خلا٠ب ِزخصصخ  رىبصشد ِٕٙب ٚرٌه ؽغت ٔٛع ٚطش٠مخ اٌزٍم١ؼ

د فؼٕذ ارؾب Gametogenesisٚض١فزٙب أزبط الاِشبط اٌزوش٠خ ٚالأٔض٠ٛخ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ رغّٝ 

اٌزٞ ٠ّٕٛ اٌٝ ع١ٕٓ ٔبضؼ ِغ ِؾز٠ٛبرٗ ثؼذ  Embryoالاِشبط اٌزوش٠خ ِغ الأض٠ٛخ ٠زىْٛ اٌغ١ٕٓ 

 ِذح ِٓ الاخصبة ١ٌغزؼًّ فٟ اٌزىبصش ِشح اخشٜ.

٠ٚؼٕٟ اٌزىبصش اٌلاعٕغٟ  رى٠ٛٓ الافشاد اٌغذ٠ذح ثطش٠مخ لاعٕغ١خ . أٞ دْٚ رٍم١ؼ ٚإخصبة , ٠ٚزجغ 

اِزذاد ٌٍٕجبد الاصٍٟ اٌزٞ ٔشأد ِٕٗ , ِّٚبصٍخ ٌٗ رّبِبً فٟ رٌه أْ رىْٛ وً الافشاد اٌغذ٠ذح 

رشو١جٙب اٌٛساصٟ , ٚ٘ٛ ِب٠ؼٕٟ أْ رىْٛ ِزغبٔغخ رّبِبً ف١ّب ث١ٕٙب , ٚرّٕٛ الافشاد اٌغذ٠ذح ِٓ اٌفشد 

 ) غ١ش اٌّجبشش( . Mitosisالاصٍٟ ثطش٠مخ الأمغبَ ا١ٌّزٛصٞ 

Homozygous   :إٌجبربد اٌّزّبصٍخ اٌّٛالغ اٌغ١ٕ١ٕخ ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌزس٠بد اٌزٟ هتواثل ٟ٘ٚ

رظٙش ِٓ خلاي اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ ٌؼذح اع١بي ٌٕجبربد خٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٚإٌجبربد راد اٌزٍم١ؼ اٌزارٟ 

 ٚ٘ىزا... aaBBccاٌطج١ؼٟ ِضً 

Heterozygous  ػٍٝ  ٟٚ٘ إٌجبربد اٌغ١ش ِزّبصٍخ اٌّٛالغ اٌغ١ٕ١خ ٠ٚطٍك:  غير هتواثل

 اٌزس٠بد فٟ ؽبٌخ اٌزٍم١ؼ اٌخٍطٟ ٌٕجبربد رار١خ اٌزٍم١ؼ ٚخٍط١خ اٌزٍم١ؼ .

ِٓ رار١خ اٌزٍم١ؼ ِزّبصٍخ   Pure Lineِٓ خٍط١خ اٌزٍم١ؼ ٚاٌخطٛط إٌم١خ  Inbredsرىْٛ اٌغلالاد 

صؼٛداً( ٚاٌٙغٓ ٚالاصٕبف ِفزٛؽخ اٌزٍم١ؼ   F2اٌّٛالغ اٌغ١ٕ١خ , ف١ّب رىْٛ أؼضالاد اٌزضش٠ت ) 
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ف١ّب رىْٛ أؼضالارٗ  Homogenousوٍٙب غ١ش ِزّبصٍخ اٌّٛالغ اٌغ١ٕ١خ , ٚرىْٛ افشاد اٌٙغ١ٓ 

Heterogenous . 

 تركية السهرة 

رّضً الاص٘بس الاعٙضح اٌزٕبع١ٍخ ٌٍٕجبربد فٟٙ ثٙزا رؼزجش اداح اٌزىبصش اٌغٕغٟ . اْ الاخزلافبد 

إٌجبربد إلا ِٓ خلاي اٌزىبصش اٌغٕغٟ ٌّب ٌٙزٖ اٌٛساص١خ اٌٛاعؼخ لا ٠ّىٓ اْ رظٙش أٚ رغزّش فٟ 

اٌطش٠مخ ِٓ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ا٠غبد اخزلافبد ٚساص١خ فٟ إٌغً إٌبرظ اٌزٟ ٌُ رىٓ ِٛعٛدح اصلاً فٟ 

ٔجبربد الاثبء ٌزٌه اصجؼ ِٓ اٌضشٚسٞ اٌزؼشف ػٍٝ الاػضبء ٚالاعٙضح اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌزىبصش 

 ح .اٌغٕغٟ ٌٙزٖ إٌجبربد اٌّزّضٍخ ثبٌض٘ش

 :  ٠ٚزىْٛ ِٓ الاٚساق اٌىأع١خ. Calyxالكأش  -1

 : ٠ّٚضً الاٚساق اٌض٘ش٠خ اٌٍّٛٔخ . Corollaالتويج  -2

 Filament: ٚرّضً اٌؼضٛ اٌزوشٞ ثبٌض٘شح , رزىْٛ ِٓ اٌخ٠ٛظ   Staminesالاسديت   -3

اٌزٞ ٠ؾًّ فٟ اٌطشف اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌخ٠ٛظ ٠ٚخزٍف ػذد اٌّزٛن فٟ  anther ٚاٌّزه

 الاص٘بس ثأخزلاف ٔٛع اٌّؾصٛي 

ٚاٌمٍُ  ovary ٚرّضً اٌؼضٛ الأٔضٛٞ فٟ اٌض٘شح , ٚرزىْٛ ِٓ اٌّج١ض :  Pistilاٌّذلخ  -4

style   ُٚا١ٌّغstigma  اٌزٞ ٠ؾًّ ثبٌطشف اٌؼٍٛٞ ِٓ اٌمٍُ ٚاٌزٞ ٠مَٛ ثبعزفجبي ؽجٛة

 اٌٍمبػ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ .

 أنواع الازهار 

 ص٘شحارا اؽزٛد اٌض٘شح ػٍٝ الاػضبء الاسثؼخ )اٌىأط ٚاٌز٠ٛظ ٚالاعذ٠خ ٚاٌّذلخ ( فٟٙ 

ِضً اص٘بس اٌجبللاء ٚفٛي اٌص٠ٛب ٚاٌمطٓ  ٚاٌىزبْ ٚأٛاع    complete flowerوبٍِخ 

ص٘شح ٔبلصخ أِب ارا فمذد ٚاؽذاً أٚ أوضش ِٓ رٍه الاػضبء فزغّٝ  اٌجشاع١ُ , 

Incomplete flower    ِضً اص٘بس إٌغ١ٍ١بد اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌزسح اٌصفشاء ٚاٌج١ضبء
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ْ اص٘بس اٌجٕغش اٌغىشٞ لارؾٛٞ ٚاٌشص  ؽ١ش رفمذ ٘زٖ الاص٘بس اٌىأط ٚاٌز٠ٛظ , وّب ا

 ر٠ٛغ١خ فٟٙ ارْ اص٘بس ٔبلصخ . سالبً اٚ

) اٌخٕضٝ( ٟٚ٘ اٌزٟ رؾٛٞ  Perfect flowersأص٘بس ربِخ رصٕف الاص٘بس  وزٌه اٌٝ 

الاػضبء اٌزوش٠خ ٚالأض٠ٛخ فٟ آْ ٚاؽذ ِضً اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ٚاٌزسح اٌج١ضبء ٚاٌذخٓ 

 خزٍفخ .ٚاٌشٛفبْ ٚاٌىزبْ ٚاٌمطٓ ٚاٌجم١ٌٛبد اٌّ

فٟٙ اٌزٟ  uni-sexual أٚ ٚؽ١ذح اٌغٕظ   Imperfect flowersالاص٘بس غ١ش اٌزبِخ أِب 

زىبصش٠خ فمظ , ٚثزا فأٔٙب اِب رىْٛ اص٘بس ِزوشح رؾًّ اػضبء رؾٛٞ أؽذ اٌؼض٠ٛٓ اٌ

اٌززو١ش  ٚلا رؾًّ اػضبء اٌزأ١ٔش , أٚ ِؤٔضخ رؾًّ أػضبء اٌزأ١ٔش ٚثذْٚ أػضبء اٌززو١ش 

فٟ لّخ إٌجبد ث١ّٕب رؾًّ   Tasselفّضلاً رؾًّ ٔجبربد اٌزسح اٌصفشاء إٌٛسح اٌزوش٠خ 

 ٛسلخ ِٕزصف اٌغبق .فٟ اثظ اٌ Earإٌٛسح اٌّؤٔضخ اٌؼشٔٛص 

ثبلأص٘بس أْ ٔجبربد اٌّؾبص١ً اٌزٟ رؾًّ أػضبء اٌززو١ش ٚاٌزأ١ٔش فٟ ٔفظ إٌجبد رغّٝ 

وّب فٟ اٌزسح اٌصفشاء ٚاٌخشٚع , أِب إٌجبربد اٌزٟ رؾًّ  Monoeciousٚؽ١ذح اٌّغىٓ 

ثبلأص٘بس صٕبئ١خ اٌّغىٓ أػضبء اٌززو١ش ٚاٌزأ١ٔش فٟ ٔجبر١ٓ ِخزٍف١ٓ فزغّٝ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

Dioecious . وّب فٟ اٌمٕت ٚؽش١شخ اٌذ٠ٕبس ٚا١ٌٍْٙٛ ٚاشغبس إٌخ١ً ٚاٌزٛد ٚاٌغجبٔغ 

   

  Mitosisو  الانقسام الغير هباشر   Meiosisالانقسام الوباشر       

ػٕذ رىبصش اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ ِضً ؽبٌخ إٌّٛ فٟ إٌجبد ,  ٠Mitosisؾذس الأمغبَ الاػز١بدٞ        

لا٠زغ١ش ف١ٙب اٌزشو١ت اٌٛساصٟ , ٚ٘زا ٘ٛ   2nِٓ خلا٠ب عغ١ّخ  ٠2nؤدٞ الأمغبَ اٌٝ اػطبء خلا٠ب 

عجت ػذَ رغ١ش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌزس٠خ إٌجبربد اٌّزىبصشح خضش٠بً ِضً اٌجطبطب اٌؼز١بد٠خ ٚاٌؾٍٛح 

 ( .(C.Oلا٠ؾذس فٟ اٌخلا٠ب ػجٛس  ٚلصت اٌغىش ٚغ١ش٘ب أر
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( ٚرظٙش أؼضالاد ٚساص١خ عذ٠ذح ٔز١غخ (C.Oف١ؾذس ف١ٗ اٌؼجٛس  Meiosisأِب الأمغبَ الاخزضاٌٟ 

 اٌز١ٌٛفبد اٌغ١ٕ١خ اٌغذ٠ذح اٌمبدِخ ِٓ ولا الأث٠ٛٓ.

 Meiosis    ٚMetosisط/ ِبٌفشق ث١ٓ 

Meiosis Metosis 

 synapsisلا٠ؾذس اٌؼجٛس ٌؼذَ ٚعٛد  ٠synapsisؾذس ف١ٗ اٌؼجٛس خلاي ػ١ٍّخ اٌزصبٌت 

 ِزّبصٍخ 2nرؼطٟ خ١ٍز١ٓ  2nوً خ١ٍخ  ِخزٍفخ  nخلا٠ب  4رؼطٟ  2nوً خ١ٍخ 

اٌخلا٠ب الاسثؼخ إٌبرغخ ِغب٠شح ٌلأَ ثغجت ؽذٚس 

C.O 

اٌخ١ٍزبْ إٌبرغزبْ ِزّبصٍزبْ ٌلأَ ٌؼذَ ؽذٚس 

C.O 
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