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 Genetic Variationsالتغايرات الىراثية 

اٌزغب٠شاد اٌٛساص١خ فٟ اٌّغزّغ إٌجبرٟ أٚ اٌح١ٛأٟ ٟ٘ اٌحغش الاعبط فٟ الأزخبة ٚاٌزٙغ١ٓ , 

 فبرا ٌُ رىٓ ٕ٘بن رغب٠شاد فلا ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رمذَ ٚساصٟ فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ . رمغ اٌزغب٠شاد

ِضً إٌضظ ٚاٌزض١٘ش ٚالاسرفبع  Quantitativeاٌٛساص١خ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌصفبد . و١ّخ 

ِضً ٌْٛ اٌض٘شح  Qualtitativeٚاٌحبصً ِٚغبحخ الاٚساق ٚػذد اٌجزٚس ثبٌٕجبد ... اٌخ . ٚٔٛػ١خ 

 ٚٚعٛد اٌشؼ١شاد ٚرجمغ الاص٘بس ٚػذد الاٚساق اٌز٠ٛغ١خ ٚاٌىبع١خ ... اٌخ .

خ ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اٌغ١ٕبد , غبٌجبً أوضش ِٓ صلاصخ اصٚاط ع١ٕ١خ ِٚٓ إٌٛع رحىُ اٌصفبد اٌى١ّ

أٞ اْ رأص١ش ٘زٖ اٌغ١ٕبد لا ٠ىْٛ وج١شاً ٚرٌه ثغجت لٍخ ِغبّ٘خ وً ع١ٓ  Minor genesاٌضبٔٛٞ 

فٟ رٍه اٌصفخ ٌٚزأص١ش رٍه اٌغ١ٕبد ثؼٛاًِ اٌج١ئخ , ٚ٘زا اٌّٛضٛع ٘بَ عذا فٟ ثشاِظ رشث١خ إٌجبد 

Genotype x Environment interaction  (G x E  . )ػ١ٍٗ اٌزذاخً اٌٛساصٟ اٌج١ئٟ ٠ٚطٍك 

,  :.99,  96,  88( ِضً اسرفبع إٌجبد continuousرىْٛ اٌصفخ اٌى١ّخ ِزذسعخ اٌم١ّخ   ) 

 ... اٌخ . 7..;, 8:,  6..:,  9..9.. اٌخ  أٚ حبصً إٌجبد 7..:

ِضً ٌْٛ الاص٘بس أحّش أٚ اث١ض أٚ طٛي  discreteؼخ أِب اٌصفخ إٌٛػ١خ )اٌٛصف١خ( فزىْٛ ِزمط

 إٌجبد = ط٠ًٛ لص١ش أٚ ٌْٛ اٌجزسح ثٕٟ أٚ ِجمغ أٚ ٚعٛد عفب ٌٍغزجٍخ .

لذ رظٙش فٟ رٍه اٌج١ئخ  silent genesػٕذِب رضسع إٌجبربد فٟ ث١ئخ ِغب٠شح فأْ ٕ٘بن ع١ٕبد عبوٕخ 

. وزٌه لذ ٠حذس اْ رظٙش صفبد عذ٠ذح فٟ ٚاٌزٟ ٌُ رىٓ ِؼشٚفخ فٟ اٌج١ئخ الاٌٚٝ ٌزٌه اٌّحصٛي 

DNA  (DNA- methylation )افشاد اٌصٕف ٔز١غخ فؼً ث١ئٟ ٚساصٟ أر ٠حذس ِب٠غّٝ ١ِضٍخ 

اٌفشد فزظٙش صفخ عذ٠ذح رٕزمً ِٓ ع١ً ٢خش ٚ٘زا اٌؼٍُ   DNAِغ  CH3ٚ٘ٛ اْ ٠شرجظ اٌّض١ً 

 DNAرحٛساد ػٍٝ ٘غزْٛ فٛق اٌٛساصخ ٚاٌزٟ لذ رظٙش وزٌه ثغجت  ٠Epigeneticsطٍك ػ١ٍٗ 

. 
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٘ٛ دساعخ رحغ١ٓ اٌصفبد اٌى١ّخ ٚرٌه لأ١ّ٘زٙب ِٓ عٙخ  اْ اُ٘ اٌزحذ٠بد اِبَ ِشثٟ إٌجبد

 .ٌٚزأصش٘ب ثؼٛاًِ اٌج١ئخ ِٓ عٙخ اخشٜ 

 مصادر التغايرات الىراثية 

 Mutationالطفرات  -1

رؼذ اٌطفشاد اٌّصذس اٌشئ١غٟ ٌلاخزلافبد اٌّلاحظخ فٟ اٌصفبد ٚرضداد الاخزلافبد ث١ٓ الافشاد 

ِغ اصد٠بد ٔغجخ اٌطفشاد ف١ٙب ٚلذ ٔغذ اْ طفشح ٚاحذح فٟ احذ اٌغ١ٕبد رؼٕٟ ظٙٛس ِحصٛي عذ٠ذ 

 ٌلأذٚعج١شَ إٌشٛٞ Suِخزٍف , ِضٍّب ٘ٛ اٌحبي فٟ اٌزسح اٌصفشاء اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ الا١ًٌ 

ٌلأذٚعج١شَ اٌغىشٞ , ٌٚٛلا رذخً الأغبْ لأٔزخبة  suٚاٌزسح اٌغىش٠خ اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ الا١ًٌ 

٘زٖ اٌطفشح ٌّب اعزّشد ٚرطٛسد ٚرٌه لأْ رحٛساد ٔجبر١خ وج١شح أصبثذ اٌحبٌخ اٌجش٠خ الاص١ٍخ , 

 ٚاٌزٟ لارضاي ِٛعٛدح فٟ إٌّبطك اٌغبح١ٍخ ِٓ أٚسٚثخ ٚشّبي افش٠م١خ.

 Genetic Recombinationاثية الجديدة الاتحادات الىر -2

ػبدحً ِبرحذس الارحبداد اٌٛساص١خ اٌغذ٠ذح ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزىبصش عٕغ١بً , ح١ش رٕشأ ػٕٙب رجب٠ٕبد ػذ٠ذح 

ث١ٓ الافشاد . الا أْ حذٚس ٘زٖ الارحبداد اٌغذ٠ذح ٠شرجظ ثٛعٛد اٌطفشاد , ح١ش لارحذس الا فٟ 

فٟ اٌجبصلاء ا١ٌلاد   t , Tٛاحذ , ِضلاً صٚط ِٓ الأ١ٌلاد ٌٍغ١ٓ اٌ allelحبٌخ ٚعٛد أوضش ِٓ أ١ًٌ 

فٟ صفخ إٌجبد اٌط٠ًٛ , فٟ ح١ٓ ٠زحىُ الا١ًٌ  Tٌغ١ٓ ٚاحذ ح١ش ٠زحىُ الأ١ًٌ اٌغٍئذ ِٕٙب 

اٌزٞ ٠زحىُ فٟ ٌْٛ الاص٘بس   Aفٟ صفخ إٌجبد اٌمص١ش . ٠ٚؼذ اٌؼبًِ اٌٛساصٟ  tاٌّزٕحٟ 

اٌزٞ ٠زحىُ فٟ صفخ ٌْٛ الاص٘بس اٌج١ضبء , ألا أْ  aٔظ١ش ٌٍؼبًِ  اٌجٕفغغٟ فٟ اٌجبصلاء ا٠ضبً أ١ٌلاً 

رؼذ ع١ٕبد غ١ش لش٠ٕخ أٞ أٙب ع١ٕبد ِغزمٍخ رزٛاعذ ػٍٝ ِٛاضغ  T     ٚCاٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ 

ِخزٍفخ ِٓ اٌىشِٚٛعِٛبد . ٚوٍّب أصدادد الاخزلافبد ث١ٓ الافشاد اٌزٟ رزٙغٓ ِغ ثؼضٙب أصدادد 

 ٟ إٌغً إٌبرظ ِٓ اٌزٙغ١ٕبد .الأؼضالاد اٌزٟ رظٙش ف
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 Hybridizationالتهجين   -3

رغُٙ ػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ فٟ احذاس اٌزجب٠ٕبد اٌٛساص١خ ث١ٓ ٔجبربد اٌّحبص١ً اٌّضسٚػخ ٚرزؼذد   

ِغز٠ٛبد اٌمشاثخ اٌٛساص١خ ث١ٓ الاثبء ٚاٌزٟ رجذأ ِٓ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ ٔجبربد إٌٛع اٌٛاحذ ئٌٝ اٌزٙغ١ٓ 

 ٕظ ٚاحذ )ث١ٓ الأٛاع( ٌزصً اٌٝ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ الاعٕبط اٌّخزٍفخ .ث١ٓ إٌجبربد اٌزبثؼخ ٌغ

٠إدٞ اٌزٙغ١ٓ عٛاء اٌطج١ؼٟ اٚ اٌصٕبػٟ اٌٝ خٍظ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ِغ ثؼضٙب اٌجؼض صُ رٛص٠ؼٙب 

( ػٍٝ افشاد إٌغً إٌبرظ ِّب ٠إدٞ اٌٝ اٌحصٛي ػٍٝ  F2ػجش الأؼضاي ثذءاً ِٓ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ) 

 رزّزغ ثصفبد عذ٠ذح .رشاو١ت ٚساص١خ 

ئْ رٙغ١ٓ إٌجبربد اٌّخزٍفخ فٟ صفبرٙب عٛاؤ أوبْ رٌه فٟ صٚط ِٓ اٌصفبد أَ أوضش ٠إدٞ اٌٝ 

 . F2ظٙٛس اخزلافبد ٚساص١خ عذ٠ذح فٟ أغبٌٙب الأؼضا١ٌخ ثذءاً ِٓ 

ّٙب ٚلا رظٙش الاخزلافبد اٌٛساص١خ فٟ اٌٙغٓ إٌبرغخ ػٓ رٍم١ح أث١٠ٛٓ )علاٌز١ٓ( ِخزٍفز١ٓ فٟ صفبر

اٌٛساص١خ فحغت , أر ٠ّىٓ اْ رظٙش ٘زٖ الاخزلافبد اٌٛساص١خ ئرا ِب رُ اٌزٍم١ح اٌزارٟ ٌٕجبربد اٌغ١ً 

٠زضّٓ أفشاداً ِخزٍفخ رّبِبً ػٓ الاثبء الاص١ٍخ اٌذاخٍخ  F2   , ئْ اٌغ١ً الأؼضاٌٟ الاٚي  F1الاٚي 

داد ػذد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٙغ١ٓ , ٚوً فشد ٠حزٛٞ ػٍٝ رشو١ت ٚساصٟ خبص ثٗ . ٠ٚض

ٌلأفشاد ٚوزٌه اشىبٌٙب أٚ طشص٘ب اٌّظٙش٠خ ثأصد٠بد ػذد اصٚاط اٌغ١ٕبد اٌّزجب٠ٕخ ٚاٌذاخٍخ فٟ ػ١ٍّخ 

 اٌزٙغ١ٓ ) ػذد اٌصفبد اٌزٟ ٠خزٍف ثٙب الاثبء ( حغت اٌغذٚي الارٟ 

 Ploidyالتضاعف   -4

٠ؼذ اٌزضبػف اٌزارٟ ٚاٌٙغ١ٕٟ أحذ اٌّصبدس اٌّّٙخ ٌلاخزلافبد اٌٛساص١خ , ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ رغ١شاد 

 .  Genomeفٟ أػذاد اٌىشِٚٛعِٛبد فٟ اٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ أٚ اٌغ١َٕٛ 

 Polyploidyتضاعف العدد الاساسي للكرومىسىمات  - أ

 ح١ش ١ّٔض اٌطشص اٌٛساص١خ  ِضً 
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  َٛٔجبربد احبد٠خ اٌىشِٚٛعn = x   ح١شx   َٛاٌؼذد ٌلاعبعٟ ٌٍىشِٚٛع 

   2إٌجبربد صٕبئ١خ اٌص١غخ اٌىشِٚٛع١ِٛخn = 2x 

   3إٌجبربد صلاص١خ اٌص١غخ اٌىشِٚٛع١ِٛخn = 3x 

   4إٌجبربد سثبػ١خ اٌص١غخ اٌىشِٚٛع١ِٛخn = 4x 

 التضاعف الكرومىسىمي الكاذب  - ب

 Aneuploidyص٠بدح أٚ ٔمصبْ وشِٚٛعَٛ ٚاحذ أٚ اوضش 

 اٌض٠بدح أٚ إٌمصبْ فٟ ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌٝ ػذَ رٛاصْ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ رإدٞ 

 Mutagensالمطفرات 

ٟ٘ اٌّطفشاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌّغزخذِخ ٌزغ١١ش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍٕجبد . ِٚٓ ث١ٓ اٌّٛاد 

       Ethyle Methyl Sulfonateٚاٚوغ١ذ إٌزشٚص ٚ  Colchicineاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٟ٘ اٌىٌٛشغ١ٓ 

 (EMS . ) 

 Electric Shockٚاٌصؼك اٌىٙشثبئٟ   Irradiationِٚٓ ث١ٓ اٌٛعبئً اٌف١ض٠ب٠ٚخ  اٌزشؼ١غ 

... ٌلاع١بي اٌّطفشح  M2 , M1ٌٍجزٚس أٚ إٌجبربد غ١ش اٌّؼبٍِخ ٚ  M0ٚاٌحشاسح . ٠ؼطٝ اٌشِض 

 الاٚي ٚاٌضبٟٔ ... اٌخ.

,  M8فأْ اٌجبحش ٠غزّش ثأٔزبعٙب ٌغب٠خ  Reverse mutation٘زا ٚٔظشاً لأْ اٌطفشح لذ رٕؼىظ 

صٕفبً ِٓ اٌّحبص١ً اٌّخزٍفخ  .558ٚثؼذ٘ب رىْٛ اٌطفشح ِغزمشح غبٌجبً . ٠ٛعذ فٟ اٌؼبٌُ أوضش ِٓ 

 أعزحذصذ ثبٌطفشاد.

٠غزخذَ اٌىٌٛشغ١ٓ ثشىً خبص ِٓ ِضبػفخ اٌؼذد اٌىشِٚٛعِٟٛ ٌٍٕجبد . ٠زُ رحض١ش ِحٍٛي 

( ٚرٛضغ ِٕٗ لطشاد ػٍٝ ص٘شح إٌجبد أٚ ػٍٝ ثبدسرٗ 8.....% = )8...ِبئٟ ِٕٗ ثزشو١ض 

ِشر١ٓ ١ِٛ٠بً ٌٚجضؼخ ا٠بَ ٚاٌغ١ً إٌبرظ ِٓ رٌه ٠ىْٛ ِزضبػف اٌىشِٚٛعِٛبد . ِٓ ث١ٓ 
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 Man made cropاٌّحبص١ً اٌشبئؼخ فٟ اٌؼبٌُ ٘ٛ ِب٠طٍك ػ١ٍٗ اٌّحصٛي ِٓ صٕغ الأغبْ 

 X Triticosecaleٌمّح اٌش١ٍّٟ ( ٚاٌزٞ اعزخذَ ِؼٗ اٌىٌٛشغ١ٓ ٚ٘ٛ ٔجبد اٌزشرى١ٍٟ ) ا

rampanl  =Triticale   ٍُرُ رضش٠ت اٌش١Secale cereal  (2X  ِغ حٕطخ اٌّؼىشٚٔخ )        

 (4X ( فزٕزظ اٌغ١ً الاٚي )3X  ( ػم١ُ , ٚرُ وزٌه رضش٠ت اٌش١ٍُ ِغ حٕطخ اٌخجض )6X ٚٔزظ )

 6Xّح اٌش١ٍّٟ اٌغذاعٟ ثبٌىٌٛشغ١ٓ ٔزظ ٔجبد اٌم 3X  ٚ4X( ٚثّضبػفخ 4Xِٓ اٌزضش٠ت )

فأٔٗ ٌٓ ٠ٕؼضي ِغزمجلًا  Diploidاٌّغّٛػخ اٌىشِٚٛع١ِٛخ , أر ٌّب اصجح إٌجبد  8Xٚاٌضّبٟٔ 

ٚرٌه  :Muller .<5. أْ اٚي ِٓ اعزخذَ اٌطفشح ٘ٛ  F1ثؼذِب وبْ ػم١ّبً فٟ اٌغ١ً الاٚي 

أعزخذِٙب  ;Stadler  .<5( ٚرٌه ػٍٝ حششح اٌذسٚعٛفلا صُ ثؼذٖ  X-ray)  Xثبعزخذاَ اشؼخ 

 ػٍٝ اٌشؼ١ش .
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أعظ رشث١خ ٚ ٚساصخ 

 اٌّحبص١ً اٌحم١ٍخ 

 د. ح١ّذ عٍٛة ػٍٟ

 د. حّذٞ عبعُ حّبدٞ  أعبع١بد رشث١خ إٌجبد 
 د.ح١ّذ ظب٘ش عغبَ

 د. ِذحذ ِغ١ذ اٌغب٘ٛوٟ ِحبضشاد رشث١خ إٌجبد 
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