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 وػلالتهب ثىجبتبت خهطٍة انتهمٍح انىراحة انكمٍة

 Quantitative Inheritanceانتىارث انكمً 

أْ ص٠بدح ػذد اٌغ١ٕبد اٌّغ١طشح ػٍٝ صفخ ِب رغؼً غج١ؼخ ٚساصزٙب ٚاعٍٛة أزمبٌٙب ِٓ الاثبء    

ؽ١ش اْ رأصش اٌصفخ اٌزٟ ٠زؾىُ ثٙب ػذد  اٌٝ إٌغً ِخزٍف رّبِبً ػّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ اٌٛساصخ إٌّذ١ٌخ

وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد وصفخ اٌؾبصً ٚثؼط اٌصفبد الالزصبد٠خ الاخشٜ ٠ىْٛ وج١شاً ثبٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ 

اٌّؾ١طخ ثٙب ٚرىْٛ دسعخ رٛاسصٙب ِخزٍفخ ٌٚٙزا فأْ الأؼضاي اٌٛساصٟ ٌٍؼٛاًِ اٌٛساص١خ اٌّغ١طش 

ٟٔ ٚؽغبثٙب ٠خزٍف رّبِبً ػٓ اٌٛساصخ إٌّذ١ٌخ ػٍٝ ِضً ٘زٖ اٌصفبد )اٌى١ّخ( فٟ اٌغ١ً اٌضب

 فبٌصفبد اٌى١ّخ رمبط ثأعزخذاَ اٌطشق الاؽصبئ١خ .

اٌصفبد اٌى١ّخ ٟ٘ اٌصفبد اٌزٟ ف١ٙب اعزّشاس فٟ اٌشىً اٌّظٙشٞ , ٚرزذسط ِٓ ِغزٜٛ اٌٝ اخش 

دْٚ ٚعٛد فٛاصً ِؾذدح ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ وّب فٟ صفخ اٌطٛي ٚاٌؾبصً ٚلٛح إٌّٛ 

ِٚٛػذ إٌعظ , رزأصش اٌصفبد اٌى١ّخ ثؼذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد )الأ١ٌلاد( اٌزٟ ٌٙب رأص١ش صغ١ش 

رغ١ّؼٟ , ٚرأصش اٌج١ئخ رأص١شاً وج١شاً فٟ رؾذ٠ذ ِظٙش ٘زٖ اٌصفبد ٚأغٍت ِبرىْٛ ٘زٖ اٌصفبد راد 

 أ١ّ٘خ الزصبد٠خ وج١شح.

صفبد الالزصبد٠خ ٚرؾزبط اٌٝ ٚرأرٟ ا١ّ٘خ دساعخ اٌصفبد اٌى١ّخ ِٓ ؽم١مخ وٛٔٙب د{ٌف أُ٘ اٌ

غشق خبصخ فٟ دساعزٙب ػٕذ اٌزشث١خ لأعٍٙب , ٚلأْ ل١ُ اٌطشص اٌّظٙش٠خ ٌٍفشد رؾذد٘ب ل١بعبد ) 

ِضً اٌطٛي ثبٌغٕزّزش( ١ٌٚظ فئخ ٚصف١خ )ٔٛػ١خ( ِٕفصٍخ ِضً اٌٍْٛ , فئْ اٌفشٚق ث١ٓ فشد٠ٓ ٟ٘ 

الافشاد ٟ٘ ِغأٌخ دسعبد فأْ ِغأٌخ اٌذسعخ )عُ( ١ٌٚظ إٌٛع )اٌٍْٛ( , ٚلأْ اٌفشٚق ث١ٓ 

اٌصفبد اٌى١ّخ فٟ ػش١شح ِب رشىً ِب ٠غّٝ ثبٌزٛص٠غ اٌّغزّش أٞ ٠أخز اٌزٛص٠غ اٌزىشاسٞ ٌّؼظُ 

اٌصفبد اٌى١ّخ شىً إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ, ٌزٌه فٟ اٌذساعبد ػٍٝ اٌصفبد اٌى١ّخ رطجك خٛاص 

ح اٌم١بط ؽزٝ ٠ٕطجك إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ , ٚفٟ ثؼط الاؽ١بْ لذ ٠عطش اٌجبؽش اٌٝ رغ١١ش ٚؽذ

 اٌزٛص٠غ اٌّشب٘ذ ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ لذس الاِىبْ.
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شىً ٠ٛظؼ رٛص٠ؼبً ٌصفخ و١ّخ )اٌطٛي( فٟ ػش١شح ٠ٕزظ ػٕٗ ِٕؾٕٝ غج١ؼٟ ِٚزٛعػ 

 ٠مغُ إٌّؾٕٝ اٌٝ ٔصف١ٓ ػٕذ اٌمّخ.
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 Varianceانتجبٌه  

ٚ أٚ  Genotypeاٌزجب٠ٓ ٘ٛ ؽذٚس الاخزلافبد ث١ٓ الافشاد ثغجت اٌزغ١شاد فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ  

فؼٕذ ص٠بسح ؽمً ِٓ ؽمٛي رشث١خ الاع١بي الأؼضا١ٌخ ٌٕجبد  Enviromentalاٌظشٚف اٌج١ئ١خ 

 اٌى١ّخ  اٌؾٕطخ ٠لُاؽع ٚعٛد اخزلافبد أٚ رجب٠ٕبد ث١ٓ إٌجبربد فٟ صفبد ِزؼذدح ٚخبصخ 

Quantitative traits وبٌطٛي ٚؽغُ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد الاشطبء ٚغ١ش٘ب .رؼذ الاخزلافبد

اٌظب٘شح ث١ٓ افشاد إٌٛع اٌٛاؽذ أعبعبً فٟ اعزّشاس ثمبئٗ ٚرطٛسٖ ٚرؾغ١ٕٗ ػجش ػ١ٍّبد اٌزشث١خ , 

 فٍٛلا ٘زٖ الاخزلافبد ٌّب وبْ ٕ٘بن ؽ١بح ػٍٝ ٚعٗ الاسض ِٕز أِذ ثؼ١ذ , ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌذٜ

رؼشظٙب ٌظشٚف ث١ئ١خ لبع١خ , أٚ اعٙبداد إؽ١بئ١خ أٚ غ١ش إؽ١بئ١خ ِخزٍفخ )وبلاِشاض ٚاٌغفبف 

ٚاٌٍّٛؽخ ٚاٌصم١غ ٚاٌجشٚدح .... اٌخ ( ٠ّىٓ اْ رمعٟ ػ١ٍٙب , ِٚب أسرمذ ٘زٖ الأٔٛاع ٚرطٛسد , 

٠ؾذس إلا لأْ رطٛس اٌىبئٕبد اٌؾ١خ إٌٝ أشىبي ِخزٍفخ ٠ؾذس ثفؼً الإٔزخبة اٌطج١ؼٟ ٚلا ٠ّىٓ اْ 

, ِٚٓ صُ ِب أِىٓ رؾغ١ٕٙب ثجشاِظ اٌزشث١خ اٌزم١ٍذ٠خ ٟٚ٘ ثذٚس٘ب   Varianceفٟ ٚعٛد الاخزلافبد 

 . رؼزّذ و١شاً ػٍٝ ٘زٖ اٌخزلافبد

 أوىاع انتجبٌه 

 ٠شعغ اٌزجب٠ٓ اٌّٛعٛد داخً الأٛاع إٌجبر١خ اٌٝ ِصذس٠ٓ سئ١غ١١ٓ 

 Genetic variationانتجبٌه انىراحً  -1

صٕف١ٓ ِٓ  اٌزجب٠ٓ ٠ؼٛد اٌٝ الاخزلاف فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌلأفشاد فؼٕذ صساػخٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ 

ٚسش١ذ ٔلاؽع ٚعٛد اخزلافبد ٚاظؾخ ث١ٓ اٌصٕف١ٓ فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌصفبد   99اٌؾٕطخ ِضلا أثبء 

وطٛي إٌجبربد ٚاٌغٍخ ٚدسعخ ِمبِٚزٙب ٌلاعٙبداد الاؽ١ٍئ١خ ٚاٌلااؽ١بئ١خ ِٚؾزٜٛ ؽجٛثٙب ِٓ 

ش٠ٛخ ٚاٌجشٚر١ٓ. اِب دسعخ رٛس٠ش ٘زٖ اٌصفبد ٚظٙٛس٘ب فٟ الاع١بي اٌلاؽمخ فزخزٍف اٌّشوجبد إٌ

 ِٓ صفخ لاخشٜ.
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 انى انمكىوبت الاتٍة     وٌمكه تمسٍم انتجبٌه انىراحً 

 Additive variationانتجبٌه الاضبفً  - أ

 ٚ٘ٛ عضء ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ٠ؼٛد اٌٝ اٌفؼً اٌّزغّغ      ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض  

 .ٌٍغ١ٕبد 

 Dominance variationانتجبٌه انسٍبدي  - ة

         ٚ٘ٛ عضء ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ٠ؼٛد اٌٝ اٌفؼً اٌغ١بدح         ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

 ) ربِخ ٚغ١ش ربِخ ٚفبئمخ(

  Epistasis variationتجبٌه انتفىق  -د

 ٚ٘ٛ عضء ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌؼبئذ اٌٝ ظب٘شح اٌزفٛق       ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 

 Environmental variationانتجبٌه انجٍئً  -2

ٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌزجب٠ٓ ٠ظٙش ث١ٓ أفشاد ِزّبصٍخ فٟ رشو١جٙب اٌٛساصٟ        ٠ٚشِض ٌٗ   

ٔز١غخ رؼشظٙب ٌظشٚف ّٔٛ ِخزٍفخ , فؼٕذ صساػخ أصٕبف ٔبرغخ ِٓ علالاد ٔم١خ فٟ 

ث١ئبد ِخزٍفخ ) رجب٠ٓ صفبد اٌزشثخ اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ , شذح ظٛئ١خ ِزجب٠ٕخ , 

, الا أٙب لارٛسس ِٓ ع١ً اٌٝ ع١ً ....اٌخ( رظٙش ثؼط الاخزلافبد ث١ٓ إٌجبربد 

ٚرضٚي ثضٚاي اٌّغجت اٌج١ئٟ اٌزٞ ػًّ ػٍٝ أظٙبس٘ب , فّضلاً ٠لاؽع ٚعٛد رجب٠ٓ وج١ش 

ٚؽغّٗ ػٕذ صساػزٗ فٟ رشثخ ٍِؾ١خ  ٚغٌٛٗفٟ لٛح ّٔٛ ٔجبربد أؽذ أصٕبف اٌشؼ١ش 

 اٌّضسٚػخ فٟ رشثخ غ١ش ٍِؾ١خ.ثبٌّمبسٔخ ِغ إٌجبربد 

اٌزؼج١ش الارٟ ثأٔٗ  Phenotype اٌطشاص اٌّظٙشٞ ً أٚ ِّب عجك ٠ّىٓ رؼش٠ف اٌشى

   Genotypeاِب اٌطشاص اٌٛساصٟ .  ػٓ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ظّٓ ظشٚف ث١ئ١خ ِؾذدح

فٙٛ ِغّٛػخ اٌغ١ٕبد اٌزٟ رؤصش فٟ صفبد إٌجبد ٚاٌزٟ ٚسصٙب ِٓ آثبئٗ . فّّٙب 

اخزٍفذ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ فبْ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٠ظً صبثزبً رمش٠جبً , فٟ ؽ١ٓ اْ اٌشىً 

اٌّظٙشٞ ٠زغ١ش ثزغ١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ , ٚلذ رزشبثٗ الاشىبي اٌظب٘ش٠خ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ 

 فخ .أْ ِىٛٔبرٙب اٌٛساص١خ ِخزٍ

 ٌمكه انتؼجٍر ػه رنك 

 مظهر انفرد = انتركٍت انىراحً نهفرد  +  تأحٍر انجٍئة  +  تذاخم انتركٍت انىراحً مغ انجٍئة

P = G + E + I 
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  Heritability and Quantitative Inheritanceانتىرٌج وانتىارث انكمً وسجة 

٘ٛ ػ١ٍّخ أزمبي اٌصفخ ثىبٍِٙب ِٓ الاثبء اٌٝ الاثٕبء دْٚ ٚعٛد رغب٠ش : Inheritance فبنتىارث

ٚساصٟ ث١ٓ الافشاد فّضلا اثبء وبْ ٌْٛ اص٘بس٘ب ؽّشاء أزغذ رس٠خ راد اص٘بس ؽّشاء اٞ اْ 

اٌصفخ أزمٍذ ثىبٍِٙب ِٓ الاثبء اٌٝ الاثٕبء ٌٙزا لا ٠ّىٓ اعشاء أزخبة اٚ رؾغ١ٓ ٌٍصفخ ٌؼذَ ٚعٛد 

 فشاد٘ب.      رغب٠ش ث١ٓ ا

٘ٛ ِمذاس اٌزغ١١ش اٌٛساصٟ فٟ صفخ ِؼ١ٕخ اٌزٞ ٠ؾصً ث١ٓ ع١ً ٚاخش  :Heritability انتىرٌج

فٍٛ اخزٔب صفخ اٌؾبصً ٟٚ٘ صفخ و١ّخ لا ٠ّىٓ اْ رٕزمً ِٓ الاثبء اٌٝ الاثٕبء دْٚ رغ١١ش ١ٌٚظ 

ِؾىِٛخ ثؼذد  ِٓ اٌعشٚسٞ اْ ٠ىْٛ ؽبصً اٌزس٠خ ِشبثٙب ٌؾبصً الاثبء لاْ اٌصفخ و١ّخ ٚرىْٛ

وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد ٚاٌزٛس٠ش ١ٌغذ ٌٙب ػلالخ ثبٌصفبد إٌٛػ١خ اٌزٟ لا ٠ّىٓ رؾغ١ٕٙب ٌؼذَ ٚعٛد 

رغب٠شاد ث١ٓ افشاد اٌغّبػخ اٌٛاؽذح ٌزٍه اٌصفخ لاْ ِفَٙٛ اٌزٛس٠ش ٠شرجػ اعبعب فٟ دساعخ 

١ظ دسعخ اٌزٛس٠ش اٌصفبد اٌى١ّخ راد اٌم١ُ اٌّزذسعخ ١ٌٚظ ٌٗ ػلالخ ثبٌصفبد إٌٛػ١خ ِٓ ٕ٘ب رم

ِمذاس اٌزغ١١ش اٌٛساصٟ ٌصفخ ِؼ١ٕخ ِٓ ع١ً اٌٝ اخش اٚ رم١ظ ِمذاس اٌزغب٠ش اٌٛساصٟ ِٕغٛثب اٌٝ 

 ِغّٛػخ اٌزغب٠ش اٌىٍٟ وّب فٟ اٌّؼبدٌخاٌزب١ٌخ:            

     
   

   

       
     

Hٕٚ٘ب رىْٛ    
2 

B.S ( ٚ دسعخ اٌزٛس٠ش ثابٌّؼٕٝ اٌٛاعاغ ِؼجاشا ػٕٙاب ثٕغاجٗ ِئ٠ٛاخG     ٓاٌزجاب٠ )

اٌااٛساصٟ ِٕغااٛثب اٌااٝ اٌزجااب٠ٓ اٌّظٙااشٞ, وّااب ٚاْ ِغّااٛع اٌزجااب٠ٓ اٌااٛساصٟ ٚاٌزجااب٠ٓ اٌج١ئااٟ ٠غاابٚٞ 

 اٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ 
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ب٠ٓ اٌّظٙشٞ اٌزٞ ٠ىْٛ ٚساص١ب ٌصافخ ِؼ١ٕاخ وّاب ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼشف اٌزٛس٠ش ثبٔٗ رٌه اٌغضء ِٓ اٌزج

 فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ.  

 

     
   

   

   
     

٠ّٚىٓ اٌمٛي ثبْ اٌزٛس٠ش ػجبسح ػٓ ِم١بط ِب ٠مذِخ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ اٌٝ ِغّٛع الاخزلافبد 

اٌضبٟٔ رجب٠ٓ اٌغ١ً  =    P )اخزلافبد اٌّظٙش اٌخبسعٟ( اٞ اْ رجب٠ٓ اٌّظٙش اٌخبسعٟ اٚ 

 (     P =      F2ثؾ١ش رصجؼ    )      F2 )اٌغ١ً الأؼضاٌٟ( 

 ٌٚؾغبة دسعخ اٌغ١بدح 

 ̅   √
    

   
             

 = اٌزجب٠ٓ اٌغ١بدٞ      = اٌزجب٠ٓ الاظبفٟ     ٚ       ؽ١ش اْ  

 ٠ؼٕٟ ٚعٛد ع١بدح عضئ١خ  1 <  ̅ اِب ارا وبٔذ ل١ّخ         فٙزا ٠ذي ػٍٝ ٚعذٚد ع١بدح ربِخ 1 =  ̅ ارا وبٔذ ل١ّخ 

 ٠ؼٕٟ ٚعٛد ع١بدح فبئمخ 1 >  ̅ ِب ارا وبٔذ ل١ّخ  ا

٠ّىٓ ؽغبة اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ ػٍٝ اعبط اٌغزس اٌزشث١ؼٟ Frey , Homer   ٚلذ روش 

          √        ٌؾبصً ظشة رجب٠ٕٟ الاث٠ٛٓ        

اٌغ١ً الاٚي فأٔٗ ٠فعً ؽغبة اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ ػٍٝ ٚإرا رٛفشد ث١بٔبد ػٓ اٌصفخ فٟ 

  اعبط أٔٗ اٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌؾبصً ظشة رجب٠ٓ اٌغ١ً الاٚي فٟ رجب٠ٓ الاث٠ٛٓ ,
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 وّب ٠ٍٟ: 

    √      
         

 

عذ دسعخ اٌزٛس٠ش  G    = 50ٚاٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ  E    = 20/ ارا وبْ اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ  مخبل

                              .ثبٌّؼٕٝ.اٌٛاعغ

     
   

   

       
          

  

  
                                                       

% ٚ٘زا ٠ؼٕٟ  50فبرا رُ ؽغبة ٔغجٗ اٌزٛس٠ش ٌصفٗ اٌؾبصً ٌّؾصٛي ِب ٚوبٔذ ٔغجٗ اٌزٛس٠ش 

% ِٓ الاخزلاف فٟ   50فٟ اٌغ١ً اٌضبٟٔ ثأٔٗ فٟ ؽبٌٗ أؼضاي اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٌٍّغزّؼبد 

اٌؾبصً ٠ؼٛد اٌٝ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٚرىْٛ فشصٗ الأزخبة ع١ذٖ ٚرضداد فشصخ الأزخبة 

وٍّب اسرفؼذ ٔغجٗ اٌزٛس٠ش اِب ارا أخفعذ ٔغجٗ اٌزٛس٠ش فٙزا ٠ؼٕٟ اْ ٕ٘بٌه رأص١ش ٌٍؼٛاًِ اٌج١ئ١خ 

زا ٔغزٕزظ ثبْ ولا اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٚاٌج١ئ١خ ِّٙٗ لاْ ٠ّٚىٓ اْ رغطٟ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ِٚٓ ٘

اٌغ١ٓ اٌّغ١طش ػٍٝ صفٗ ِؼ١ٕٗ لا ٠ّىٓ اْ ٠ظٙش الا ثٛعٛد اٌج١ئخ إٌّبعجخ ٌٚىٓ ٕ٘بٌه غش٠مٗ 

افعً ٌؾغبة دسعٗ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك ػٍٝ اعبط فؼً اٌغ١ٓ الاظبفٟ لاْ ٔغجٗ اٌزٛس٠ش 

ٌزشث١خ اٌزٟ ٠ٍغب ا١ٌٙب ِشثٟ إٌجبد الأزخبة اَ اٌزٙغ١ٓ فبرا ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك ٟ٘ اٌزٟ رؾذد غش٠مٗ ا

وبٔذ ِشرفؼخ ٠ٍغب اٌٝ الأزخبة ٚارا وبٔذ ِٕخفعٗ ٠ٍغب اٌٝ اٌزٙغ١ٓ ٠ٚزُ رمذ٠ش٘ب ِٓ خلاي 

 اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ                                                              

    
   

   

   
                                                                                              

 حٍج ان 

h
2 

n.s  وسجه انتىرٌج ثبنمؼىى انضٍك = 

A    ًانتجبٌه الاضبف = 



 محاضرات نباتات خلطية التلقيح ) دراسات عليا ( 

hٚرؼذ 
2 

n.s  ِٓ اوضش ا١ّ٘ٗ ٌّشثٟ إٌجبدH
2 

B.s  ٌٝلاْ إٌٛع الاٚي لا رٕؼضي ف١ٗ اٌصفخ ِٓ ع١ً ا

اخش ؽ١ش رزغّغ اٌغ١ٕبد ِٓ إٌٛع اٌّصٕف اِب إٌٛع اٌضبٟٔ ف١ّضً اٌزغب٠ش اٌىٍٟ )اٌزغٍت ٚلٖٛ 

اٌٙغ١ٓ ٚاٌزفٛق اٌّع١ف( ٠ٚىْٛ ٔغجٗ ِب ٠ؾصً ػ١ٍٗ اٌّشثٟ فٟ الأزخبة ل١ًٍ اظبفٗ اٌٝ 

 الأؼضاي اٌٛساصٟ .

hفبْ     P =   G% فبرا وبْ 100( ٚ٘زا ٠ؼبدي  ١1ٓ اٌصفش ٚ) رزشاٚػ ل١ّٗ اٌزٛس٠ش ث
2 

 %

 = صفش   Gفبْ     P =   E% اِب ارا وبْ  100اٚ  (1)رغبٚٞ 

اْ دسعٗ اٌزٛس٠ش ٟ٘ ِٓ اُ٘ اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ اٌزٟ ٠غت ِؼشفزٙب لأٞ صفٗ و١ّٗ ٚرزٛلف ػ١ٍٙب 

 الاِٛس اٌزب١ٌخ

 اٌّؾصٛي ٌٍصفخ اٌّذسٚعخ زشث١ٗ ٚرؾغ١ِٓؼشفٗ ٚرؾذ٠ذ اٌطش٠مخ اٌّزجؼخ ٌ -1

hاْ ل١ّزٙب ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك  -2
2 

n.s  رؼطٟ فىشٖ ػٓ دسعٗ اٌزشبثٗ ث١ٓ الالبسة 

 رؼزجش ِّٙٗ ٌزمذ٠ش ِمذاس اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلغ لأٞ دٚسٖ أزخبث١خ. -3

 اعزخذاِٙب فٟ ٚظغ دلائً الأزخبة. -4

G = K h ∆ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ٌمكه استخراد انتحسٍه انىراحً نهصفة
2 

n.s    p            

 حٍج ان       

h
2 

n.s    دسعٗ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك = % 

G   = ∆ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌزٞ ٠زُ اٌؾصٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌذٚسح الأزخبث١خ 

P          ٞالأؾشاف اٌم١بعٟ ٌٍزجب٠ٓ اٌّظٙش = 

K     صبثذ شذٖ الأزخبة = 
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 ) صبثذ الأزخبة( K الأزخبة % فٟ اٌّغزّغ شذٖ

% 2 2.42 

5           % 2.06 

10          % 1.7 

 

 

                            

                                           

                                                 

 

 مخبل:

غُ/ٔجبد ٚؽبصً  P1  =06اعشٞ رعش٠ت ث١ٓ صٕف١ٓ ِٓ اٌزسح اٌصفشاء ٚوبْ ؽبصً ٔجبربد 

% ٚوبْ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌصفخ 16غُ/ٔجبد ٚٔغجخ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك  P2  =40ٔجبربد 

 اؽغت 7.7ٚاٌزجب٠ٓ اٌغ١بدٞ  5ؽبصً إٌجبد 

 جخ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌٛاعغٔغ-3دسعخ اٌغ١بدح ِٚب ٔٛػٙب   -2اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ         -1
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 ̅   √
    

   
          

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
  √

 (     )

 
        √                                 

                                                      

 ٔٛع اٌغ١بدح فبئمخ لأٔٙب اوجش ِٓ ٚاؽذ

                                    

    √    

                                                               

   

          
   

   
       

    

  
                    

 

 انصفبت انكمٍه وانصفبت انىىػٍة

ٔٛػ١خ )ٚصف١ٗ( اَ و١ّخ فّضلا صفخ ِٓ اٌصؼٛثخ رؾذ٠ذ ٚساصخ ثؼط اٌصفبد ًٚ٘ ٟ٘ صفبد    

اسرفبع إٌجبد ٟ٘ صفخ و١ّخ ٚرؼبًِ ػٍٝ ٘زا الاعبط فٟ ثشاِظ اٌزشث١خ ٚاٌزؾغ١ٓ ٌٚىٓ فٟ ثؼط 

اٌؾبلاد ٚعذد ػٍٝ أٙب رزأصش ثؼبًِ ٚساصٟ ٚاؽذ اٚ اوضش ِٚؼٕٝ ٘زا ثبٔٙب صفخ ٔٛػ١خ . ث١ّٕب فٟ 

ثؼذد وج١ش ِٓ اٌؼٛاًِ  خ لأٔٙب رزأصشدساعبد اخشٜ ٚعذد صفخ اسرفبع إٌجبد ثبٔٙب صفخ و١ّ

 اٌٛساص١خ.
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 انصفبت انكمٍة انصفبت انىىػٍة

 ٠زؾىُ ثٙب ػذد ل١ًٍ ِٓ اٌغ١ٕبد  -1

 رأصش٘ب ثبٌج١ئخ ثذسعخ ل١ٍٍخ   -2

٘ٛ ِٓ إٌٛع اٌشئ١غٟ   رأص١ش اٌغ١ٓ    -3

(Major gene     ) 

 اٌصفخ ِزمطؼخ  -4

 تخضع الى القوانين المندلية -5

 ثٙب ػذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد٠زؾىُ  -1

 رأصش٘ب ثبٌج١ئخ ثذسعخ وج١شح   -2

 (minor geneِٓ إٌٛع اٌضبٔٛٞ )  رأص١ش اٌغ١ٓ   -3

 اٌصفبد راد رذسط ٚاعغ ِٚغزّش  -4

 رخعغ اٌٝ اٌزؾ١ٍلاد الاؽصبئ١خ    -5

  

 

اٌصفبد ؽم١ٍب ٌزا ٠غت ػٍٝ ِشثٟ إٌجبد اْ ٠ىْٛ ٍِّب ثبٌصفبد اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ٌّؼشفخ ِضً ٘زٖ 

 ١ٌزغٕٝ ٌٗ ٌٛظغ ثشٔبِظ اٌزشث١خ إٌّبعت اٌزٞ ٠ّىٓ ثٛاعطزٗ اعزٕجبغ رشاو١ت ٚساص١خ عذ٠ذح.

 تحسٍه انصفبت انكمٍة

اْ اٌزؾذٞ اٌىج١ش اِبَ ِشثٟ إٌجبد ثشىً ػبَ ٘ٛ رؾغ١ٓ اٌصفبد اٌى١ّخ ٚرٌه ٌٍؼذد اٌىج١ش ِٓ    

ؼً اٌغ١ٕٟ ٌٙزٖ اٌصفبد ٘ٛ ِٓ إٌٛع اٌغ١ٕبد اٌزٟ ٠صؼت عّؼٙب فٟ إٌجبد. ٚوزٌه لاْ اٌف

اٌضبٔٛٞ ٌزا فبْ ٌٍصفخ اٌى١ّخ رزأصش وض١شا ثؼٛاًِ اٌج١ئخ ِضً و١ّخ ٚٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ. اٌزغ١ّذ. الاشؼبع. 

( ِٓ عٙخ اخشٜ لاثذ ِٓ G x Eغج١ؼخ اٌزشثخ ٚغ١ش رٌه ف١ٕزظ ِّب ٠غّٝ ثبٌزذخً اٌٛساصٟ اٌج١ئٟ )

( ٌُ رىٓ رؼًّ عبثمب فٟ ث١ئخ ِؼ١ٕخ لا وٕٙب لذ رظٙش Silent geneالاشبسح اٌٝ ٚعٛد ع١ٕبد عبوٕخ )

( اْ ظٙٛس صفبد ِؼ١ٕخ فٟ Gene Ecologyفؼٍٙب فٟ ث١ئخ اخشٜ ٚرٌه ثّب ٠غّٝ ث١ئخ اٌغ١ٓ )

( اٞ اٌزأص١ش epigenetic effectاٌج١ئخ ٌصٕف ػٕذ صساػزٗ فٟ ث١ئخ عذ٠ذح ٠ؼضٜ اٌٝ ِب ٠غّٝ )

لا وٕٗ عبوٓ ٚغ١ش ٚاظؼ فٟ ػذح ث١ئبد ف١ظٙش رؾذ  اٌٛساصٟ ٚ٘ٛ فٟ اٌٛالغ ٘ٛ رأص١ش ٚساصٟ

اٌفؼً ػٛاًِ ث١ئ١خ ِؼ١ٕخ ٚفٟ ِب ٠ٍٟ ثؼط اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ اٌّخزٍفخ فٟ رٛاسس اٌصفبد اٌى١ّخ. 

 )أٛاع اٌفؼً اٌغ١ٕٟ(.
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