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   Inbreeding مع نباتاث خهطٍت انتهقٍح انتزبٍت انذاخهٍت  أو انذاتٍتعلاقت  

ْٙ ػجبسح ػٍ رضأط ثٍٛ افشاد َجبرٛخ رشثطٓب صهخ لشثٗ يٍ ؽٛش رشكٛجٓب انٕساصٙ اكضش يٍ    

 رضأط الافشاد ثصٕسح ػشٕائٛخ فٙ انًغزًغ.

 اهذاف انتزبٍت انذاخهٍت

ٔنؼذح اعٛبل كًب فٙ  اسزُجبغ رشاكٛت ٔساصٛخ عذٚذح ًٚكٍ انًؾبفظخ ػهٛٓب لإَزبط انجزٔس -1

 انًؾبصٛم انزارٛخ انزهمٛؼ.

 اَزبط الاثبء الاصٛهخ نهٓغٍ انزغبسٚخ. -2

رمهٛم ركشاس انغُٛبد انًزُؾٛخ انعبسح فٙ الاصُبف انزٙ رسزؼًم كإثبء نلأصُبف انزشكٛجٛخ  -3

 ٔانزٙ رزكبصش خعشٚب.

د٘ انٗ صٚبدح كفبءح الاَزخبة صٚبدح انزجبٍٚ انٕساصٙ ثٍٛ الافشاد فٙ انًغزًغ. ْٔزِ انضٚبدح رؤ -4

 ٔثبنزبنٙ يمذاس انزؾسٍٛ انٕساصٙ فٙ ثشايظ انزشثٛخ.

 

 طزق سٌادة انتزبٍت انذاخهٍت فً انمجتمع 

 انتهقٍح انذاتً -1

ٚؾصم انزهمٛؼ انزارٙ ػُذ ارؾبد الايشبط انزكشٚخ ٔالاَضٕٚخ نُفس انُجبد لإَزبط انجزٔس ٔفٙ    

انًؾبصٛم انخهطٛخ انزهمٛؼ نٕؽع الاصش انعبس نهزشثٛخ انذاخهٛخ ؽٛش رُخفط لٕح انًُٕ ٔرظٓش 

 انُجبربد انشبرح ٔانعؼٛفخ فٙ انًغزًغ انُجبرٙ.

  Sib matingتشاوج الاشقاء انكامم  -2

اٌ رضأط الاشمبء انكبيم ٚضٚذ يٍ انزشثٛخ انذاخهٛخ ثؾٛش رصجؼ الافشاد انًزًبصهخ ٔساصٛب رسًؼ    

ثبنزؼجٛش ػٍ الانٛلاد انًزُؾٛخ انزٙ كبٌ ٚغطٙ ػُٓب الانٛم انسبئذ فٙ الاة انٓغٍٛ ػُذيب ركٌٕ 

سبئذح ٔيٍ ْزا الانٛلاد انًزُؾٛخ ظبسح كأٌ رؾًم صفبد يشظٛخ أ آَب الم الهًّ يٍ الانٛلاد ان

فبَّ ٚؤصش فٙ اَزبعٛخ انصُف ٔيمبٔيزّ نلأيشاض. ٔٚؾصم ػُذ رضأط اصٔاط يٍ الافشاد فٙ 

 انًغزًغ.
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  Half sib matingتشاوج انصاف الاشقاء  -3

 ٚؾصم ػُذ رضأط ٔاخصبة انُجبربد انًفشدح ثؾجٕة نمبػ ػشٕائٛخ يٍ انًغزًغ.

 

 انتهجٍن انزجعً -4

ٙ انًغزًغ انٗ اؽذ الاثبء فٙ اعٛبل لاؽمخ. نمذ لاؽع انؼبنى َظبو رضأط الافشاد ف   

Shull(1101)   الاَخفبض فٙ لٕح انًُٕ َزٛغخ انزشثٛخ انذاخهٛخ نهُجبربد ٔاٌ انزهمٛؼ

انذاخهٙ فٙ انزسح انصفشاء يفزٕؽخ انزهمٛؼ ادٖ انٗ اَخفبض لٕح انًُٕ خصٕصب ػُذ 

اسزًشاس انزهمٛؼ ػذح  اعٛبل ٔكبٌ الاَخفبض شذٚذا فٙ ثؼط انؾبلاد ثؾٛش لا َزًكٍ 

 يٍ اكضبس انُجبربد.  

زلافبد انشئٛسٛخ رلاؽع ثٍٛ الإَاع فٙ يمذاس الاَخفبض َزٛغخ ُْٔبنك ػذد يٍ الاخ

 انزشثٛخ انذاخهٛخ يُٓب

انشٕفبٌ ٚكٌٕ الاَخفبض ثبنؾذ  –انشؼٛش  –انؾُطخ  –فٙ الإَاع انزارٛخ انزهمٛؼ  -1

 الادَٗ ٔرسزؼًم انسلالاد الاصٛهخ كأصُبف نغشض اَزبط انًؾصٕل.

انصفشاء ًٚكٍ اَزبط انسلالاد انُمٛخ ٔنكٍ فٙ انًؾبصٛم خهطٛخ انزهمٛؼ يضم انزسح  -2

 ؽبصهٓب الم يٍ ؽبصم الاصُبف انٓغُٛخ انًسزؼًهخ فٙ الاَزبط انزغبس٘.

فٙ ثؼط انًؾبصٛم خهطٛخ انزهمٛؼ كًب فٙ انغذ يضلا ٚكٌٕ الاَخفبض شذٚذا ثؾٛش  -3

 لارؼٛش انزشاكٛت انٕساصٛخ الاصٛهخ.

( نهغٛم انضبَٙ F( فزكٌٕ لًٛخ )Fٛخ )ٔرؾصم رغٛشاد فٙ لٛى يؼبيلاد انزشثٛخ انذاخه

يسبٔٚخ نهصفش ٔرؼزًذ َسجخ انزًبصم انٕساصٙ نكم عٛم يٍ انزشثٛخ انشعؼٛخ ػهٗ يسزٕٖ 

( فٛكٌٕ عٛلا صبَٛب F = 0انزشثٛخ انذاخهٛخ نلاة انشعؼٙ فبلأة انشعؼٙ غٛش الاصٛم )

 كم ربو.( فٛكٌٕ َجبرب اصٛلا ثشF = 1أ يب ٚكبفئّ. ايب الاة انشعؼٙ الاصٛم )
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 شكم ٌبٍن كٍفٍت اجزاء بعض طزق انتزبٍت انذاخهٍت كمثال نباتاث انذرة انصفزاء
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ُْبنك رشثٛخ داخهٛخ نلإَٔاع انضُبئٛخ ٔانشثبػٛخ انًغًٕػخ انكشٔيٕسٕيٛخ الا أٌ 

انؾصٕل ػهٗ الاصبنخ انٕساصٛخ فٙ الإَاع انشثبػٛخ اثطب يٍ الإَاع انضُبئٛخ ٔرنك 

انشثبػٛخ انًغًٕػخ انكشٔيٕسٕيٛخ رٕعذ فٛٓب اسثؼخ انٛلاد نكم يٕلغ ثسجت اٌ الإَاع 

عُٛٙ ٔٚؾزبط كم يٕلغ اصٛم اٌ ركٌٕ الانٛلاد الاسثؼخ يزًبصهخ ثًُٛب اصُبٌ فمػ فٙ 

 الإَاع انضُبئٛخ                                 .

                [
         

  
 ]

 

                                                            

H .َسجخ الاصبنخ انٕساصٛخ )انزًبصم انٕساصٙ( لأ٘ صٔط يٍ انؼٕايم انٕساصٛخ = 

m .ػذد الاعٛبل الاَؼضانٛخ = 

n .)ػذد اصٔاط انغُٛبد )انؼٕايم انٕساصٛخ = 

اعٛبل  5: اخزهف اثٕاٌ فٙ صلاس اصٔاط يٍ انغُٛبد. عذ َسجخ الافشاد الاصٛهخ ثؼذ مثال

 يٍ انزشثٛخ انزارٛخ نُجبربد انغٛم الأل. 

     [
        

  
 ]

 

         [
    

  
]
 

     

                              

 اعٛبل 5يضبل: ارا كبٌ نذُٚب صفخ يؾكٕيخ ثضٔعٍٛ يٍ انغُٛبد ٔنمؾذ انُجبربد نـ 

 ٔانًزُؾٛخ(.عذ َسجخ انًٕالغ انغُٛٛخ انًزًبصهخ نزهك انصفخ )انًزغهجخ  -1

 عذ انؼلالخ انزٙ رشثػ انزًبصم انٕساصٙ ثضٚبدح ػذد اصٔاط انغُٛبد انؾبكًخ نهصفخ. -2
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فٙ ا٘ الاعٛبل يٍ اعٛبل انسلالاد ًٚكٍ اغلاق الاصُبف انًُزغخ ثبلاَزخبة فٙ  -3

  َجبربد رارٛخ ٔخهطّٛ انزهمٛؼ

               [
       

  
 ]

 

       [
   

   
]
 

            

 

َغذ اٌ انزًبصم انٕساصٙ ُٚخفط ثضٚبدح ػذد اصٔاط انغُٛبد انؾبكًخ نهصفخ ؽٛش ركٌٕ انُست   

 % نهصفخ انًؾكٕيخ ثبسثؼخ ٔخًسخ اصٔاط يٍ انغُٛبد.%77.6 ٔ 88

    F4 – F6ًٚكٍ اغلاق انُجبربد رارٛخ انزهمٛؼ ٔاػزًبدْب ارا ثهغذ 

   F6 – F8ًٚكٍ اغلاق انُجبربد خهطٛخ انزهمٛؼ ٔاػزًبدْب ارا ثهغذ  

 

 

  11و    5و   1)   عنذ وجىد Homozygosityشكم ٌبٍن سزعت انىصىل انى الاصانت انىراثٍت 

 (  سوج من انعىامم انىراثٍت انمنعشنت 111و    41و    21و  
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 تأثٍز انتزبٍت انذاخهٍت عهى اننباتاث خهطٍت انتهقٍح 

ٚؤد٘ انزهمٛؼ انزارٙ انًسزًش رؾٕٚم افشاد ا٘ يغًٕػخ َجبرٛخ يٍ ؽبنخ خهٛطخ انٗ ؽبنخ اصٛهخ ا٘    

ٔنكُٓب ركٌٕ غٛش  Heterozygousثذلاً يٍ  Homozygousرؾٕٚم انُسم كهخ انٗ افشاد اصٛهخ 

يزغبَسخ لاٌ انُسم انُبرظ ٚزكٌٕ يٍ يغًٕػخ يٍ انؼٕائم أ انسلالاد انًخزهفخ فًٛب ثُٛٓب ٔساصٛب 

نكٍ كم سلانخ أ ػبئهخ ركٌٕ يزًبصهخ ٔساصٛب )ا٘ َجبربرٓب ركٌٕ يزشبثٓخ ٔساصٛب( ٔاٌ انسلانخ انٕاؽذح 

 ركٌٕ يزغبَسخ ٔساصٛب ٔيظٓشٚب.

ًش ٚؼًم ػهٗ خفط َسجخ الافشاد انخهٛطخ ٔٚضٚذ َسجخ الافشاد الاصٛهخ نزا اٌ انزهمٛؼ انزارٙ انًسز

2فبٌ ػذد انسلالاد أ انزشكٛت انٕساصٛخ انُبرغخ ًٚكٍ ؽسبثٓب يٍ انًؼبدنخ انزبنٛخ 
n

ْٔٙ ػذد  

اصٔاط انغُٛبد انًسؤٔنخ ػٍ انصفخ يضلا ارا اؽزٕٖ انُجبد ػهٗ اسثؼخ اصٔاط يٍ انغُٛبد فبٌ ػذد 

 ْٔكزا. 16ُمٛخ انُبرغخ انسلالاد ان

  :تأثٍز انتزبٍت انذاخهٍت عهى انشكم انمظهزي

اٌ انزهمٛؼ انزارٙ انًسزًش ٚؤد٘ انٗ ػضل انسلالاد انزٙ ٚخزهف ثؼعٓب ػٍ انجؼط الاخش فٙ 

 Inbreeding Depressionانكضٛش يٍ انصفبد ٔٚؾصم رذْٕس فٙ انصفبد يغ انزشثٛخ انذاخهٛخ

يضم اَخفبض انًُٕ ٔلهخ الاَزبعٛخ ٔظٕٓس صفبد غٛش يشغٕثخ كُمص انكهٕسٔفٛم ٔانز٘ ٚخزهف 

دسعخ َمصّ ؽست َٕع انُجبربد اظبفخ انٗ ظٕٓس اَؼضالاد ٔساصٛخ لسى يُٓب يًٛذ ٔانمسى الاخش 

 يُخفط انؾٕٛٚخ يًب ٚؤد٘ انٗ اَذصبس ثؼط انزشاكٛت انٕساصٛخ. ٔانزشثٛخ انذاخهٛخ ثؾذ رارٓب نٛسذ

ػًهٛخ ظبسح انٗ آَب رؤد٘ انٗ ػضل َجبربد ثٓب يٍ انصفبد انعؼٛفخ ٔرؤد٘ انٗ يٕرٓب أ ظؼفٓب 

نمهخ الاخزلافبد انٕساصٛخ ٔيضبل ػهٗ رنك رذْٕس َجبربد انزسح انصفشاء انزبثؼخ نهؼبئهخ انُغٛهٛخ 

 % ثؼذ عٛم ٔاؽذ يٍ انزهمٛؼ انزارٙ. 35ٔٚصم انُمص فٙ لٕح انًُٕ فّٛ انٗ 
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شٖ رعشٚت ثٍٛ صُفٍٛ يٍ انزسح انصفشاء ٔكبَذ انغضاسح انٓغُٛٛخ نصفخ انؾبصم : اعمثال

غى/َجبد عذ  F2  =65غى/َجبد ٔكبٌ ؽبصم  80% ٔيؼذل ؽبصم اػهٗ الاثٍٕٚ 12.5

Inbreeding depression  
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 يزٕسػ انغٛهٍٛ الأل ٔانضبَٙ ػهًب ثبٌ انغٛم الأل نمؼ رارٛب لاَزبط انغٛم انضبَٙ. F1  ٔF2ؽٛش اٌ 

كغى/َجبد ايب فٙ انغٛم انضبَٙ فكبٌ  20: ارا كبٌ اَزبط انغٛم الأل يٍ صُف صْشح انشًس مثال

 كغى/َجبد عذ انزذْٕس انٕساصٙ ثٍٛ انغٛهٍٛ. 14اَزبط انُجبد انٕاؽذ 

     
 ̅   ̅   

 ̅ 
      

      

  
       

   

  
      

 

 تأثٍز انتزبٍت انذاخهٍت عهى انتزكٍب انىراثً 

رؤد٘ انـزـشثـٛـخ انـذاخــهـٛخ فــٙ انـًـؾـبصـٛـم خـهـطــٛـخ انــزـهمٛؼ انٗ ػضل سلالاد اصٛهخ    

( ٔانفشق ثٍٛ ْزِ انسلالاد ٔانسلانخ Inbred lineٔساصٛب رسًٗ  ثبنسلالاد راد انزهمٛؼ انزارٙ )

انزارٙ انطجٛؼٙ فٙ انُجبربد  ( ْٕ اٌ انسلانخ انُمٛخ رُشب َزٛغخ انزهمٛؼPure lineانُمٛخ انًشثبح داخهٛب)

رارٛخ انزهمٛؼ. ايب انسلالاد انًشثبح داخهٛب رُشب َزٛغخ انزهمٛؼ انزارٙ الاعجبس٘ )الاصطُبػٙ( فٙ 

 انُجبربد خهطٛخ انزهمٛؼ ٔاٌ كلا انُٕػٍٛ ٚصم انٗ دسعخ ػبنٛخ يٍ انُمبٔح انٕساصٛخ.
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  Pure lineانخط اننقً 

فكشح انخػ انُمٙ فٙ َجبربد رارٛخ انزهمٛؼ يٍ لجم ػذح ػهًبء فبرا رى انزٓغٍٛ ثٍٛ صُفٍٛ  نمذ ٔظؼذ

سٛكٌٕ ؽست اعٛبل انزهمٛؼ  Homozygosisفبٌ انزًبصم انٕساصٙ  F1يخزهفٍٛ لإَزبط انٓغٍٛ 

 انزارٙ

 

 General Combining Ability   GCAقابهٍت الاتحاد انعامت 

ْٔٙ يؼذل ؽبصم انسلانخ انزٙ ٚضٚذ ؽبصهٓب ػٍ غشٚك انزهمٛؼ انمًٙ يغ صُف يفزٕػ انزهمٛؼ 

ػهٗ يؼذل ؽبصم انسلالاد يغزًؼخ ٔانزٙ ركٌٕ يهمؾخ ثُفس انصُف انًفزٕػ انزهمٛؼ ٔنزٕظٛؼ 

 رنك. 

 ٚزى انزٓغٍٛ   A1  ،A2  ،A3  ،A4   ،A5ٔانسلالاد  Bنٕ كبٌ نذُٚب صُف يفزٕػ انزهمٛؼ ٔنٛكٍ 

(  ارا A1B( ، )A2B( ، )A3B( ، )A4B( ، )A5Bثٍٛ انصُف انًفزٕػ انزهمٛؼ ٔانسلالاد يضلا )

كغى ٔ  A4B  =160كغى ٔ  A3B 551كغى ٔ  A2B  =170كغى ٔ  A1B  =210كبٌ ؽبصم 

A5B  =115  

     
                     

 
 يؼذل ؽبصم انٓغٍ 

كغى نٓب لبثهٛخ ائزلاف   184انًفزٕػ انزهمٛؼ اكضش يٍارٌ انسلالاد انزٙ ٚكٌٕ ؽبصهٓب يغ انصُف 

 ػبنٛخ ايب الالم فزًٓم.

ٔرشعغ أًْٛخ انمبثهٛخ انؼبيخ ػهٗ الارؾبد أنٗ آَب رسزخذو فٙ انزُجؤ ثًزٕسػ انمبثهٛخ ػهٗ الارؾبد ، 

ْٕٔ يبٚؼُٙ ٔعٕد ػلالخ يؤكذح   0.10 – 0.53لأٌ يؼبيم الاسرجبغ ثًُٛٓب كجٛش ؽٛش ٚمذس ثُؾٕ 

ٍٛ يؾصٕل انٓغٍ انُبرغخ يٍ انزهمٛؼ انمًٙ نؼذد يٍ انسلالاد ٔثٍٛ يزٕسػ يؾصٕل انٓغٍ ث
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انفشدٚخ انزٙ رذخم فٛٓب كم يٍ ْزِ انسلالاد ػُذ رٓغُٛٓب يغ ثؼعٓب انجؼط ، ٔٚزفك يؼظى يشثٙ 

انُجبد ػهٗ أَّ ًٚكٍ اسزخذاو رمذٚشاد انمبثهٛخ ػهٗ الارؾبد ثأيبٌ فٙ اسزجؼبد َصف انسلالاد 

ًزٕفشح انزٙ ٚشادرمًٛٛٓب ، ٔلصش اَزبط انٓغٍ انفشدٚخ ٔرمًٛٓب ػهٗ انُصف الاخش انًزجمٙ ، فًضلاً ان

ْغُٛبً ٔرمًٛٓب ثبنزهمٛؼ انمًٙ صى ٚسزفبد يٍ َزٛغخ انزمٛٛى  30سلانخ فأَّ ٚهضو اَزبط  30نٕ كبٌ نذُٚب 

 435زبعٓب ٔرمًٛٛٓب يٍ سلانخ ، ْٕٔ يبٚؼُٙ خفط ػذد انٓغٍ انفشدٚخ انزٙ ٚهضيأَ 15فٙ اسزجؼبد 

 ْغُٛبً فمػ . 105ْغُٛبً انٗ 

 

 Specific Combining Ability SCAقابهٍت الاتحاد انخاصت 

يؼذل ؽبصم سلانخ يؼُٛخ يغ سلانخ اخشٖ يؼشٔف ؽبصهٓب نٓب لبثهٛخ ارؾبد خبصخ اكضش يٍ 

 انزفٕلٙ.ؽبصم انسلالاد الاخشٖ يغ انسلانخ انًؼشٔف ؽبصهٓب ثفؼم انغٍٛ انسٛبد٘ أ 

كغى ٔؽبصم انسلالاد يغ  100يضبل: ارا كبٌ ؽبصم انسلانخ يغ انسلانخ انًؼشٔف ؽبصهٓب = 

كغى ػهٗ انزٕانٙ ركٌٕ انسلانخ الأنٗ ٔانزٙ ؽبصهٓب  85،  80،  90انسلانخ انًؼشٔف ؽبصهٓب 

 كغى نٓب لبثهٛخ ارؾبد خبصخ اكضش يٍ غٛشْب. 100
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