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 Silicate mineralsالطعادن السميكاتية 
تقع أىسية معادن الدليكات في انيا السكهن الاساسي لرخهر القذخة الأرضية فيي 

من السعادن % 40من السعادن السعخوفة على سظح الأرض و % 25تذكل ما يقارب 
ان الهحجة الاساسية التي تذارك في بشاء جسيع السعادن الدليكاتية تذسل على . الذائعة

اربع ايهنات اوكدجين تحيط بايهن الدليكهن الخباعي التكافؤ مكهنة شكل رباعي الأوجو 
(Tetrahedron)  وان الاصخة بين ايهنات الأوكدجين والدليكهن قهية وىي الدبب في

ويلاحظ ان الظاقة الخابظة لايهن الدليكهن تكهن في . جعل مادة الأرض متساسكة وقهية
إي أن كل رابظة بين الأوكدجين . مجسهعيا مهزعة على الايهنات الاربعة للاوكدجين

 الظاقة الخابظة لايهن الدليكهن أو  نرف الظاقة الخابظة لايهن والدليكهن تكهن ليا 
الأوكدجين، وعليو فقج وجج إن لكل ايهن أوكدجين الفخصة للارتباط ايهن سليكهن أخخ 

لسجسهعة رباعية الأوجو السجاورة بسعشى ان لكل مجسهعتان من رباعي الأوجو تخبظان مع 
بعزيسا بهاسظة ايهن واحج من الأوكدجين أو بهاسظة ايهنين أو ثلاثة أو أربعة ، مسا 
يدبب تكهين العجيج من الأنهاع السختلفة للبشيات الدليكاتية والتي قج تعخف بعسلية البلسخة 

(Polymerization) . ويلاحظ ان معجل البلسخة للسخكبات الدليكاتية يدداد مع انخفاض
درجة الحخارة وذلك اثشاء عسلية التبلهر الجدئي تتسيد ببشاء سليكاتي بديط عشج درجة 
الحخارة السختفعة ، وفي نياية عسلية التبلهر تتكهن معادن الأورتهكليد والكهارتد وىسا 

حيث ان نجج رباعي الاوجو قج شارك في جسيع . يسثلان اقرى حالات التبلهر او التبلسخ
ايهنات الاوكدجين الاربعة في درجات الحخارة السشخفزة مع مجسهعة رباعي اوجو اخخى 

ويتم ىحا الاشتخاك عن طخيق الايهنات وليذ عن طخيق حهاف او قهاعج رباعي الاوجو . 
حيث تكهن .  سا في الذكل التالي والدبب في ذلك ىه قهة التشافخ بين ايهنات الدليكهن 

ىحه الايهنات ابعج ما يكهن عن بعزيا البعض في حالة الارتباط عن طخيق أركان رباعي 
. الأوجو
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sorosilicates 
 

 
 
 

: طرق اتحاد رباعي الأوجه مع بعضها
:- مسا تقجم يسكن تلخيص اىم صفات السعادن اللدكاتية بانيا 

( .Tetrahedral co-ordi)ذات ارتباط رباعي  (1)
( ionic linkage)ذات ارتباط ايهني  (2)
( Isomorphus substitution)يحجث فييا احلال متساثل  (3)

:  وتبعاً لجرجة الارتباط تقدم السعادن الدليكاتية الى ستة عهائل ىي 
 
( Isolated tetrahedral)رباعية الأوجه الطستقمة - 1

(Orthosilicate)  Nesosilicate        
تستاز معادن ىحه السجسهعة بتكهنيا من وحجات مدتقلة من رباعي الاوجو مختبظة مع 

وان  . Fe ، Mg ، Caبعزيا البعض باصخة ايهنية عن طخيق كاتيهنات اخخى مثل 
. البشاء الحري ليحه السعادن يعتسج على الذحشة ونرف القظخ الحري ليحه الكاتيهنات البيشية

واىم معادن ىحه السجسهعة ىي  
   Olivine      (Mg, Fe)SiO4الاولفين 

 Mg, Al (SiO4)3 Garnetومعجن الكارنيت 
 Zircon  Al2O3SiO2ومعجن الدركهن  

 
  Double tetrahedralرباعية الاوجه الطزدوجة - 2
  Sorosilicate 
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تستاز معادن ىحه السجسهعة باحتهائيا على وحجتين من رباعي الأوجو والتي تختبط باشتخاك 
 وان أىم معادن ىحه 2:7الأوكدجين  : ايهن أوكدجين واحج وتكهن ندبة الدليكهن 

 السجسهعة

 Ca2(AlFe)3Si2O7OH       Epidote  . 

sorosilicates 

 
  Ring silicateالسميكات الحمقية - 3

Cyclosilicates   
زتستاز معادن ىحه السجسهعة بهجهد ثلاثة وحجات من رباعي الاوجو والتي تختبط مع 

 وتهجج ثلاثة انهاع 3:1بعزيا على ىيئة حلقية، وتكهن ندبة الدليكهن الى الاوكدجين 
:- مشيا وىي 

 
a : السميكات الحمقية الثلاثيةSi3O9 

وىي ابدط أنهاع الدليكات الحلقية حيث تختبط وحجات من رباعي الأوجو مع بعزيا 
 . Benotoite وأشيخ أنهاعو ىه معجن البيشهتايت Si3O9مذكلة تخكيباً عاماً ىه 

 

 
 
b: السميكات الحمقية الرباعيةSi4O12  
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من معادن ىحه السجسهعة ىه معجن . حيث تختبط اربع وحجات من رباعي الاوجو
 .  axiniteالا دنايت 

 
 
c :  السميكات الحمقية السداسيةSi6O18  

 Berylويعج معجني البيخيل . وىي عبارة عن ست وحجات من رباعي الاوجو 
Be3Al2Si6O18 والتهرمالين Tourmaline من اشيخ معادن ىحه السجسهعة  -:

 
 
 Chain Silicate (Inosilicate)السميكات السمسمية - 4

 مع بعزيا في ىيئة SiO3تتكهن معادن ىحه السجسهعة من ارتباط وحجات رباعي الأوجو 
:  وقج تكهن ىحه الدلدلة أما Infinite chainسلدلة لا نيائية 

 مثل معادن البيخوكديشات   Single Chainسلدلة مفخدة  (1 )
 

 
 
 Double Chainسلدلة مددوجة  (2 )

ندبة . ففي الدلدلة السفخدة تذتخك وحجات رباعي الاوجو مع جارتيا بحرتي اوكدجين
 ومن أشيخ معادن ىحه 2-[Si4O11] 3اقل من   :1الدليكهن الى الأوكدجين ىي 
 .  Amphipoleالسجسهعة معادن الامفيبهل  
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doublechain 

inosilicates 

 
أما في حالة الدلدلة السددوجة فتختبط وحجات رباعي الأوجو مع بعزيا عن طخيق 

اشتخا يا في ذرتين أو ثلاث ذرات أوكدجين على التهالي ، بسعشى إن يكهن نرف عجد 
رباعي الأوجو مذتخكاً مع جيخانو في ذرتي أوكدجين والشرف الأخخ يختبط عن طخيق 

 ومن اشيخ [Si4O11] 11 : 4ندبة الدليكهن الى الاوكدجين . ثلاث ذرات أوكدجين
.  Amphiboleمعادن السجسهعة معادن الامفيبهلات 

  Sheet silicatesالسميكات الصفائحية - 5
   Phyllosilicates 

وذلك إشارة إلى  (leaf) ومعشاىا ورقة Phillon من الكلسة اليهنانية Philloاشتق الاسم 
حيث يكهن تذققيا قاعجي يسكن بهاسظتو . الييئة الرفائحية لبلهرات معادن ىحه السجسهعة

فرل السعجن الى صفائح رقيقة مخنة او قابلة للتسجد وتخجع ىحه الخاصية الرشاعية الى 
 حيث رتتبط كل وحجة مع الهحجات SiO4التختيب الجاخلي لهحجات الذكل الخباعي 

 : 4السجاورة عن طخيق ثلاث ذرات اوكدجين ، وتربح ندبة الدليكهن الى الاوكدجين 
10 [Si4O10] واىم معادن ىحه السجسهعة ىي معــادن الظيـــن (Clay minerals . )

(Chlorite, Montmorillenite, Kaolinite) ومعادن السايكا (Mica group )
 سا في الذكل التالي 

 phyllosilicates 
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 Three dimensional network silicateالسميكات الشبكية ذات الابعاد الثلاثية-6
Tectosilicate 

تعتبخ ىحه السجسهعة من اىم انهاع السعادن الدليكاتية حيث تكهن ما يقخب من ثلاثة ارباع 
 مع الهحجات SiO4القذخة الارضية وتشتج من اتحاد كل من وحجات رباعي الاوجو 

السجاورة عن طخيق السذاركة بحرات الأوكدجين الأربعة بسعشى انيا تتحج مع اربعة اركان 
 وبالتالي فان وحجات رباعي الاوجو تتكخر في الابعاد Tetrahedronرباعي الاوجو 

ويلاحظ في  (SiO2 )2 :1الثلاثة على ىيئة سبكية وتكهن ندبة الدليكهن الى الاوكدجين 
ىحه الحالة انو متعادل كيخبائياً ، ولحلك فانو يتبلهر على ىيئة ثاني اوكديج الدليكهن 

SiO2مكهناً معجن الكهارتد الحي يعتبخ ا ثخ السخكبات استقخاراً في الظبيعة   .
تتستع السعادن الدليكاتية برهرة عامة وكسا اشخنا سابقاً بخاصية الاحلال الستساثل والتي 
يسكن ان تداعج على ان يحل الألسشيهم محل الدليكهن في وحجات رباعية الاوجو ضسن 

: الدليكات الذبكية مكهناً معادن اخخى وكسا في السعادلات التالية 
4 (SiO2)  Si4O8 

Si4O8 + A+3  (AlSi3O8)-1 + Si+4 

(AlSi3O8)-1+ K+1  KAlSi3O8 (K-feldspar) 

(AlSi3O8)-1+ Na+1  NaAlSi3O8 (Na-feldspar) 
                                                       Albite 

Si4O8 + 2 Al+3  (Al2Si2O8)-2 + 2Si+4 

(Al2Si2O8)-2+ Ca+2  CaAl2 Si4O8 (Ca- feldspar) 
                                                         Anorthite 

والتي  (SiO2)لحلك فان اىم معادن ىحه السجسهعة ىي مجسهعة ثاني اوكديج الدليكهن 
والتي  (feldspar)وكحلك مجسهعة معادن الفلجسبارات  . Quartzاىسيا معجن الكهارتد 

 Microclineوالتي اىسيا السايكخوكلين  (K-feldspar)تذسل الفلجسبارات البهتاسية 
وكحلك تزم ىحه السجسهعة مجسهعة الفلجسبارات  (orthoclase)والاورثهكليذ 
.  Anorthite والانهرثايت Albite واىم معادنيا الالبايت Plagioclaseالبلاجهكلازية 

   

 
 


