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اسم المادة :  
 

:    اسم المحاضرة 

 الجزء الاول
 

  ( 2)                           رقم المحاضرة :     

 المراجع المعتمدة/

 .الطبعة الثالثة علم وظائؾ الاعضاء ، ( .  4102. العلوجً ، صباح ناصر ) 1

 .الرابعالاصدار  –الطبعة الاولى علم حٌاة الانسان ،  . ) 4112.  زٌتون ، عاٌش . )2

 ( . علم الدم، الاصدار الثالث. 4112هشام ذٌب ، عماد الخطٌب . ) . الشاعر،عبد المجٌد مصطفى،3

ٌوسؾ محمد عرب ، صباح ناصر العلوجً ، فاروق ناجً كرماشة ، مروان عبد الرحٌم .        .4

 .( فسٌولوجٌا الحٌوان . جامعة بؽداد 0992) 

 . بعض المواقع الالكترونٌة للتعزٌز بالاشكال والمخططات التوضٌحٌة.5
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 Williamٍُ ٘بسفً اْ اٚي ِٓ ٚصف جشٌبْ اٌذَ ثشىً دٚسح وبٍِخ ٘ٛ اٌؼبٌُ اٌفٍضٌبئً الأىٍٍضي ٌٚ

Harvey   َاٌزي دػُ اساءٖ ثتجبسة ػٍٍّخ ِغتؼّلاً دٍٛأبد ِتؼذدح فً تجبسثٗ. فصُّ تخطٍطبً ٌذٚساْ 8261ػب .

اِب اٌشؼٍشاد اٌذٌِٛخ ، فمذ اوتشفٙب اٌؼبٌُ ِبٌجٍجً  اٌذَ ػٍى اٌشغُ ِٓ ػذَ ِشب٘ذتٗ ٌلاٚػٍخ اٌذٌِٛخ اٌشؼشٌخ.

Malpighi  َاٌّجٙش.ِغتؼّلاً  8228ػب 

م ( فهو اول من  0401ه ،  712اما العالم العربً علاء الدٌن ابو الحسن المعروؾ بـ ) ابن النفٌس  

اكتشؾ الدورة الدموٌة الصؽرى ، وهو بذلك سبق هارفً الا ان اكتشافه ظل مجهولاً حتلى بٌنه عدد من العلماء 

 اللاحقٌن.

 Cellularالخلوي  التنفسّ بعملٌة للقٌام مستمر بشكلٍ  وؼذاء كسجٌنوأ إلى الإنسان جسم خلاٌا تحتاج

respiration ًالمٌتوكندرٌا ف Mitochondria بالأنشطة للقٌام اللازمة الطاقة على للحصول الخلاٌا داخل 

الإنسان  جسم فً الخلاٌا لجمٌع والؽذاء كسجٌنوللأ Transportation النقل عملٌة الدم وٌتولىّ للخلاٌا ، المختلفة

 لذا الرئتٌن ، طرٌق عن لإخراجه الكربون أكسٌد ثانً وٌأخذ الإخراج ، لجهاز لإرسالها الفضلات الدم ٌأخذ كذلك ،

، وان بقاء الكائنات حٌة ٌعتمد على استمرار حصول عملٌة  المختلفة الجسم أعضاء بٌن وصل حلقة بمثابة الدم ٌُعتبر

 . النقل هذه

 الدم من رئٌس بشكل وٌتكوّن الإنسان ، جسم فً الدم انتقال عن المسؤول الجهاز بأنه جهاز انذوراٌ ٌعرّؾ

 الدم وٌنقل ،( الأهمٌة  ؼاٌة فً مختلفة بوظائؾ تقوم متنوعة خلاٌا أنواع على ٌحتوي الذي الأحمر السائل) 

 من والانزٌمات ووالمحالٌل الدارئة ) المنظمة ( ...وؼٌرها  الأخرى والؽازات والؽذاء الهرموناتو الأوكسجٌن

  . ، والدم اٌضاً ٌعد الحجر الاساس فً الٌة التنظٌم الحراري للجسم المختلفة الأعضاء وإلى

ٌّة ، الأوعٌة خلال من الدم ٌنتقل  Smooth  ملساء عضلات من تتكوّن أنابٌب عن عبارة هًالتً  الدمو

muscles  ،الشراٌٌن إلى وتنقسم ،المختلفة  الجسم وأجزاء القلب بٌن الدم نقل بمهمة هذه الانابٌب تقوم Arteries 

ٌّة والشعٌرات  Veins والأوردة  . Blood capillaries الدمو

اٌمٍت اٌزي ٌشًّ )  Cardiovascular system الوعائً القلبً الجهاز أو الدوران جهازكما ٌعرؾ 

 الرئٌس الحامل الدم باعتبار الجسم ضمن Blood الدم دوران عن المسؤول الجهاز . بانه ( ٚالاٚػٍخ اٌذٌِٛخ

 إلى السام الكربون أكسٌد ثانً ؼاز بنقل ذلك بعد لٌقوم و ، الجسم أنسجة سائر إلى Lung الرئة من كسجٌنوللأ

 واخٌراً تجدر الاشارة الى ان الجهاز المناعً للجسم ٌتركز فً هذا الجهاز الوعائً. .الجسم خارج لطرحه الرئة

      عضلة معقدة التركٌب تقوم بدور المضخة للدم إلى أنسجة الجسم هو الدوران لجهاز الرئٌسً المركزان        

 جهاز ضمن الدم ٌدفع مجوؾ عضلً عضو )) هو Heart و إلى الرئتٌن أٌضا ، تدعى هذه المضخة بالقلب

الدورانً((  بالجهاز ٌعرؾ ما أو الوعائً القلبً الجهاز فً الرئٌسً العضو مشكلا المضخة، عمل ٌشبه بما الدوران

 انابٌب من مؤلفة  Blood vessels دموٌة أوعٌة طرٌق عن البشرٌة الأنسجة و الرئتٌن مع بدوره القلب ٌتصل ،

 : إٌى تمغٍّٙب ٌّىٓ ، الدم ضؽط لتتحمل مرنة عضلٌة
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 القلب من الدم نقل مهمتها : Arteries ششآٌٍ 

  .الرئتٌن فٌها بما المختلفة إلى الأعضاء

 الأعضاء من الدم بإرجاع تقوم   Veins أٚسدح 

 . القلب إلى الرئتٌن و المختلفة

اراً ٔمطخ أطلاق اٌششآٌٍ ً٘ اٌمٍت فً  ❤

 دٍٓ تٕتًٙ الأٚسدح فً اٌمٍت .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 هًا َىعٍٍ انذوراٌ وجهاز

مع  مرتبطة دموٌة اوعٌة فً الدم ٌجري وفٌه:  Circulatory System Closed  جٙبص اٌذٚساْ اٌّغٍك (1

 .الحلقٌة والدٌدان الفقرٌات فً كما الدموٌة الشعٌرات بواسطة بعضها

 وٌصب الدموٌة الاوعٌة بٌن اتصال ٌوجد لا:  Circulatory System Open  اٌّفتٛح اٌذٚساْ جٙبص (2

 . والمفصلٌات النواعم فً كما Sinuses الجٌوب تسمى الانسجة بٌن فً تجاوٌؾ الدم

 

اوخش ِلائّخ ٌٍذٍٛأبد اٌىجٍشح فً اٌذجُ دٍج ٌٕتمً اٌذَ ثغشػخ اٌى اِبوٓ ادتٍبجٗ فً اْ جٙبص اٌذٚساْ اٌّغٍك 

 اجغبِب  ، وّب اْ عٍشٖ اٌى ِختٍف الاػضبء ٌّىٕٗ ِٓ ِٛاجٙخ ادتّبلاد اٌتغٍش فً دبجتٙب ٌٍذَ فً اٌخ ٌذظخ.
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ِٚٓ اٌُّٙ اْ ٔزوش ، ثبْ ٕ٘بن جٙبص ٌؼًّ ثشىً ِتضآِ ِغ جٙبص اٌذٚساْ اٌّغٍك فً اجغبَ اٌفمشٌبد ، ٚ٘زا 

 Fluid Pick upاٌزي ٌغّى اٌضبً جٙبص اٌغبئً اٌٍّتمظ    Lymphatic systemاٌجٙبص ٌذػى ثبٌجٙبص اٌٍّفبٚي 

System  ص دٚساْ اٌذَ(.) ٌىٛٔٗ ٌمَٛ ثجّغ اٌغٛائً إٌغٍجٍخ ٚاػبدتٙب اٌى جٙب 

 اٌى تتفشع اٌتً Arteries تّتٍه جٍّغ اجٙضح اٌذٚساْ فً اٌفمشٌبد صفبد حبثتخ فبٌمٍت ٌضخ اٌذَ داخً اٌششآٌٍ

 اٌى اٌذَ ٌٍتشوٙب Blood capillaries اٌذٌِٛخ اٌشؼٍشاد اٌى حُ Arterioles شٌٕبداٌش   تغّى دلٍمخ فشٚع

 .جذٌذ ِٓ اٌمٍت اٌى تؼٍذٖ اٌتً Veins الاٚسدح حُ  Venules )) الاٚسدح اٌصغٍشح (( اٌٛسٌذاد

 

  : ٌتىْٛ جٙبص اٌذٚساْ اٌذِٛي ِٓ ❤

 
 Blood  الدم (1

 
 : Blood vessels الدموٌة الأوعٌة (2

 شراٌٌن Arteries 
 واوردة Veins 

   الشعٌرات الدموٌةBlood capillaries 

 
 Heart القلب (3

 

 THE BLOOD  الدم:  اولا 

 Connectiveة رابطال الانسجةمن  لزجاً  سائلاً  ٌُعد الدم

Tissues للقاعدٌة ٌمٌل  (PH 7.4 ) ، ثمانٌة الدم ٌُشكل 

 ٌنست مُعٌن شخص كتلة كانت فإن الجسم، كتلة من بالمئة

 ،  لترات خمسة ٌُقارب ما أي ، دم منها 4.4 فإن ، كٌلوؼراماً 

هً الخلاٌا  Formed Elementsٌتكون من عناصر متشكلة 

 العظمً النخاع فً إنتاجها ٌتم -والبٌضاء ( الدموٌة ) الحمراء 

Bone Marrow والصفائح الدموٌة ومن  –الطوٌل  للعظم

 .البلازما سائلة  Intercellular Matrixمادة بٌنٌة 
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 وظائف انذو ❤
المضادة  الاجسام إنتاج طرٌق عن وذلك(( :  Protection الحماٌة))   الجسم عن الدفاع (1

Antibodies  ًالإصابة فً تتسبب والتً ، المُهاجمة المٌكروبات من وتتخلص ، الجراثٌم تُحارب الت 

 .الأمراض من بالعدٌد

 وذلك ، الجسم فً الماء توازن الدم ٌحفظ:  Water balance in the body الجسم فً المائً التوازن (2

 من أو ، Sweat عرق هٌئة على الجلد خلال من منه التخلص أو ، الهضمٌة القناة من الزائد الماء نقل

  . Urine بول صورة على الكلٌتٌن خلال

 من أو ، الجلد لترطٌب العرق إفراز خلال من: Regulate body temperature  الجسم حرارة تنظٌم (3

 . الجسم حرارة درجة ورفع ، الطاقة تولٌد أجل من الدم فً السكر حرق زٌادة خلال

 .((Electrolytes  الشوارد تنظٌم Water balance  مٌةالجس السوائل تنظٌم))  Regulation:  التنظٌم (4
 

بتكوٌن الخثرة   مؤقت بشكل الدم طرٌق تسد التً الدموٌة الصفائح بواسطة النزٌؾ ؾاإٌق (5
 .الجروح التئام على تُساعد التً العناصر تُنتج ثم ،Clotting الدموٌة 

 ، Nutrientsالمواد الؽذائٌة  السوائل، الأكسجٌن، مثل: (( Transport النقل)) المواد إٌصال (6

 عودته ثم ، الجسم أعضاء لكافة Vitamins الفٌتامٌنات،  Wastesالفضلات  ،Hormones  الهرمونات

 التً الأخرى المواد بعض مع الجسم فً طاقة إلى تحوله بعد الؽذاء ومُخلفات الكربون، أكسٌد بثانً مُحملاً 

 .الخلاٌا تُخرجها

مما تقدم ٌتضح لنا ان الدم ٌمتلك عدد من الخواص الفٌزٌاوٌة تعطٌه صفة حٌوٌة فاعلة ، منها حرارته 

فهاتان الصفتان تمكنانه من   Conductivityوالتوصٌلٌة   High specific heatالنوعٌة العالٌة 

ذه الحرارة من امتصاص كمٌات كبٌرة من الحرارة دون اٌة زٌادة محسوسة فً درجة حرارته ، ثم نقل ه

مصدرها فً داخل الجسم الى سطحه الخارجً، الا ان هذه الوظائؾ تختلؾ فً وسائلها باختلاؾ الكائنات 

 الحٌة نفسها.

 

 انذو تركٍب    Blood composition  

 ٌتشوت اٌذَ ِٓ ِىٍٛٔٓ : 

..  Formed Elementsالعناصر المتشكلة   (1
 وتشمل :

a)  كريات الدم الحمراءRBC ((Red 

Blood Cells  )) ((Erythrocytes)) 
 

b) خلايا الدم البيضاء WBC   
(( White Blood Cells )). 

 

c)  واشباه خلايا هي الصفائح الدموية 
Platelets 

 

 Plasma البلازما   (2



Physiology                    Dr.Muthanna M.Awad 
 

2019-2020 
   

 

6 
    University of Anbar ֍Colleg of Education for Pure Sciences ֍ Department of Biology ((2019-2020 )) 

 

 

 وسُتطرق نكم يكىٌ بشً يٍ انتفصٍم .....

a)  RBC (( ellsClood Bed R )) ((rythrocytesE))  

10 ✕ 5) الانسان جسم فً الحمراء الدم خلاٌااعداد  معدل ٌبلػ
6
 / µl   )خلٌة  ،

 ٌنالوجه مقعرة ، الشكل قرصٌة ،  Bone Marrowتتكون فً نخاع العظم 

 مما النواة عدٌمٌة ، الؽازي التبادل وزٌادة الخلٌة سطح مساحة من ٌرٌفع مما

 وفً ماٌكرومتر 2 الحواؾ عند سمكها ، نفسها تعوٌض على قادرة ؼٌرٌ  جٌعلها

 تبلػ ، ماٌكرومتر(  4 - 7.5 )  حوالً قطرها اما ، ماٌكومتر واحد المركز

 قادرة ؼٌر ، النضج عند عضٌاتٌها جمٌع تقرٌباً  تفقد ، فقط ٌوم 121 حٌاتها فترة

 إستهلاك من ٌمٌنعها وهذا الماٌتوكندرٌا من لخلوها الهوائً التنفس على

 تحٌتوي.  الهوائٌة ؼٌرٌ  بالتخمرات تقوم وهً ، الأنسجة الى المنقول الاوكسجٌن

 وهً هٌموكلوبٌن 33%  على رئٌسً بشكل الحمراء الخلٌةٌ  ساٌتوبلازم

 معظم بحمل الهٌموكلوبٌن ٌقوٌم واسمها، لونها تعطٌها التً الحمراء الصبؽة

:  ٌٚٙب ٚظٍفتٌبْ ً٘ ، الدم فً المنقول الكاربون أوكسٌدٌ  ثانً وبعض الاوكسجٌنٌ 

 من الكربون أوكسٌدٌ  ثانً ونقل ، الأنسجة الى الرئتٌنٌ  من الاوكسجٌنٌ  نقل

 .الهٌموكلوبٌن بوساطة الرئتٌنٌ  الى الأنسجة

 المحددة وهً glycolipids, glycoproteins من ٌتٌكون الناضجةلخلاٌا الدم  البلازمً الؽشاء ان كما  

 مهمة الخاصٌة وهذه  Apectrin و Actin  هً الداخلً سطحها على البروتٌنات من نوعٌنٌ  ووٌجد ، الدم لفصٌلةٌ

 قطر من قطرا اقل تكون التً الدموٌة الشعرٌاتٌ خلال للمرور والمتانة المرونة تعطٌها التً فهً الحمراء للخلاٌا

 هشاشة من ٌزٌٌدٌ  مما تسوء Spectrin  خاصة الؽشاء بروتٌنٌات فان حٌاتٌها فترة إنتهاء عند.  الحمراء الخلٌة

ٌٌع لا الحمراء الخلٌةٌ  بان علما الخلوي ؼشائها  كما ، والراٌبٌوسومات النواة من لخلوها  Spectrin االــ تصنٌع تستط

 شكلاً  الخلٌة وٌعطً القرصً الشكل تكوٌن ٌمنع مما الخلٌة هٌكل بناء على تؤثر الوراثٌة الامراض بعض ان وجد

 من اعلى بسرعة تتحلل ما عادة كهذه اشكال ذات وخلاٌا ، Elliptocytosis بٌضوٌاً  او Spherocytosis كروٌاً 

 . الحمراء الدم خلاٌا Graveyard مقبرة Spleen الطحال وٌعٌد ، Anemia الدم فقر مسببة المعتاد

 Hemoglobinٍّٙٛجٍٛثٍٓ ) خضبة اٌذَ ( اٌصجغخ   ❤

تحتوي خلاٌا الدم الحمراء على هٌموجلوبٌن وهو صبؽة حمراء تعطً الخلٌة لونها الاحمر الفاتح ،   

ملٌون جزء من هٌموجلوبٌن ،  ٌرتبط هٌموجلوبٌن بالاوكسجٌن عند  ( 311) وتحتوي الخلٌة الواحدة على حوالً 

وجود الاخٌر بتركٌز او بضؽط جزئً عالً ثم ٌقوم بتحرٌره فً الانسجة  ذات الضؽط الجزئً المنخفض 

 لاوكسجٌن ،  كما ٌرتبط هٌموجلوبٌن فً الانسجة بثائً اكسٌد الكربون وٌحرره فً الرئتٌن.

Hٌٍٍّٙٛجٍٛثٍٓ وزٌه اٌمذسح ػٍى الاستجبط ثبٌٛٔبد       
+

 ٚثزٌه ٌشىً ِبدح ِٕظّخ ٌذسجخ الاط اٌٍٙذسٚجًٍٕ. 

ٌتبٌف  .ِشتجطخ ثٗ  hemeِٚٓ اسثغ ِجّٛػبد ٍُ٘  globinٌتىْٛ جضء ٍّ٘ٛجٍٛثٍٓ ِٓ ثشٚتٍٓ ٌذػى جٍٛثٍٓ 

، ٌٚشتجظ ثىً عٍغٍخ  β بٍتاٚاحٕتبْ ِٓ ٔٛع  α انفااٌجٍٛثٍٓ ِٓ اسثغ علاعً ػذٌذح اٌججتٍذ احٕتبْ ِٕٙب ِٓ ٔٛع 

Oِجّٛػخ ٍُ٘ شجٗ دٍمٍخ ،  ٌمغ فً ِشوض٘ب رسح دذٌذ لبدسح ػٍى الاستجبط ثجضيء اوغجٍٓ )
+

ٚ٘ىزا فبْ جضيء (  

 ٍّ٘ٛجٍٛثٍٓ اٌٛادذ لبدس ػٍى الاستجبط وذذ اػٍى ثبسثغ جضٌئبد اوغجٍٓ

 . 
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حمراء كم جزيئا من اكسجين يمكن لخلية دم س/ 

  ؟؟؟واحدة ان تحمل حدا اعلى عند الاشباع ؟

 

 

 

ٌرتبط الاكسجٌن بهٌموجلوبٌن عند مرور خلاٌا الدم الحمراء فً الرئتٌن وٌكون الارتباط هشا اذ ٌشكلان معا مركب 

عند وصول الدم الى انسجة ذات ضؽط و .ذي اللون الاحمر الفاقع  Oxyhemoglobinاوكسً هٌموؼلوبٌن 

جزئً منخفض الاوكسجٌن كالعضلات اثناء التمرٌن ٌتحلل هذا المركب وٌتحرر الاوكسجٌن تاركا هٌموجلوبٌنا 

 ذا لون احمر داكنا. Hemoglobin Reducedمختزلا 

 

مللتر  111ؼرام/ 2 ± 14وفً دم الانثى مللتر  111ؼرام/ 2 ± 16ٌبلػ تركٌز هٌموؼلوبٌن  فً دم الرجل  

مملتر من الاكسجٌن لذا فان قدرة الدم على  1.34هٌموجلوبٌن قادر على الارتباط  بحوالً  وحٌث ان كل ؼرام

مللترا  111ٌمكن حسابها بضرب تركٌز هٌموجلوبٌن )بالؽرام/  Oxygen-carrying capacityحمل الاكسجٌن 

( مللترا من الاكسجٌن فً  21 – 21باكسجٌن وهذا ٌعطً حوالً ) من الدم ( فً قدرة الؽرام الواحد على الارتباط 

 .(%21مللتر من الدم )ٌعبر عنها عادة بالنسبة المئوٌة اي )  111كل 
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 Types of hemoglobinهًٍىجهىبٍٍ اناَىاع  ❤

 هٌموجلوبٌن :الٌوجد عدة انواع من  

 الٌافع اشكالا مثلبٌنما ٌنتج الشخص ،   HbFالذي ٌنتجه الجنٌن ٌدعى  فالنوع الاول

 (HbA1  و %66بنسبة )HbA2  ( ، المصابون بفقر الدم المنجلً %2) نسبتهSickle cell anemia 

 . S ( HbS )هٌموجلوبٌن 

وظٌفٌا فً قدرتها على الارتباط بٌنما تتباٌن ، تركٌبٌا فً الجزء البروتٌنً الجلوبٌن هٌموجلوبٌن التتباٌن انواع  

كسجٌن لكً ٌمكن الجنٌن الذي ٌعٌش فً ظروؾ لاوله قدرة عالٌة على الارتباط با Fفهٌموجلوبٌن  كسجٌن ،لاوبا

 .   من نقص الاكسجٌن من اقتناص كمٌة كافٌة من اكسجٌن اثناء مرور الدم  القصٌر فً المشٌمة

 

b) WBCs  (( White Blood Cells ))  ((Leukocytes )) 

تمتاز خلاٌا الدم البٌضاء بانها وحٌدة من بٌن العناصر المتشكلة التً تحتوي انوٌة وعضٌات اخرى . تمثل اقل 

تتكون فً نخاع ( خلٌة فً ماٌكرومتر واحد . 11,111-4111من حجم الدم وٌتراوح عددها بٌن )  %1من 

 .  Lymphatic tissuesاللٌمفٌة و الانسجة  Thymus glandو والؽدة الزعترٌة  Bone Marrowالعظم 

تدعى الزٌادة فً عدد خلاٌا الدم البٌضاء فً الدم عن المعدل الطبٌعً تكاثر خلاٌا الدم البٌضاء 

Leukocytosis  كما فً  21,111الى  11,111، وٌعتبر هذا التكاثر فٌزٌولوجٌا عندما ٌتراوح العدد بٌن

عندما ٌزداد العدد الى والدورة الشهرٌة ، ولكنه ٌصبح مرضٌا الولادات وحالات الحمل والاضطرابات العاطفٌة 

والفٌروسٌة  / مٌكرولتر( وٌحدث ذلك بفعل العدوى البكترٌة 51,111اضعاؾ فما فوق ) اي  11حوالً 

والاضطرابات الاٌضٌة والهرمونٌة والحساسٌة والسرطانات . ٌؤدي تضاعؾ خلاٌا الدم البٌضاء بشكل زائد 

، من جانب اخر فان نقص خلاٌا الدم البٌضاء بسبب  Leukemiaومرضً الى سرطان الدم الابٌض او الوكٌمٌا 

 . Leukopeniaتاثٌر الادوٌة السامة او الاشعاعات ٌدعى مرض الٌكوبٌنٌا 

 

   انبٍضوظائف خلاٌا انذو  ❤

بوظٌفة دفاعٌة ، فهذه الخلاٌا تصل تٌار الدم بعد تكوٌنها مباشرة ؼٌر انها لا  البٌضبوجه عام تقوم خلاٌا الدم       

 Diapedesis (leapingبل سرعان ما تتسرب عبر جدران الاوعٌة الدموٌة ٌعملٌة تدعى القفز تمكث فٌه طوٌلاً 

across)  نحو الانسجة الضامة واللٌمفٌة حٌث تقوم بوظٌفتها الدفاعٌة والتً تتمثل فً تحطٌم البكترٌا والفاٌروسات

نتاج كثٌر من الرسل الكٌمٌائٌة والانزٌمات والطفٌلٌات والخلاٌا السرطانٌة والسموم وكذلك انتاج الاجسام المضادة وا

فان كل  ( 1جدول رقم ، وعلى الرؼم من ان كل نوع من انواع الخلاٌا البٌضاء الدموٌة له وظٌقة نوعٌة محددة ) 

 وظٌفة تعد ضرورٌة لاداء وظٌفة الدفاع المتكامل فً الجسم .

ٚاٌتً تفشص٘ب  Chemotactic factorsِٓ اٌذَ ثفؼً ػٛاًِ اٌجزة اٌىٍٍّبئٍخ  اٌجٍضتتغشة اٌخلاٌب 

ثفؼً الاجغبَ اٌغشٌجخ فً اٌجغُ ، تمَٛ اٌخلاٌب اٌجٍضبء ثتلاع اٌّٛاد اٌغشٌجخ  اٌٍّىشٚثبد اٚ الأغجخ اٌّتضشسح

   . Hydrolytic enzymesٚتذطٍّٙب ثّب تفشصٖ دجٍجبتٙب ِٓ أضٌّبد ِذٍٍخ  Phagocytosisثبٌجٍؼّخ 
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  انبٍضاَىاع خلاٌا انذو  ❤

 : وتشًم ساٌتىبلازيٍت دبٍباث  تذتىي وانتً Granulocytes انًذببت انبٍضاء انذو خلاٌا(( اولا 

  :  Neutrophils انعذنت انخلاٌا (1

 Polymorph nuclear Leukocytes الاشكال متعددة النواة ذات الخلاٌا تدعى

 نواتها تتكون ،  μl / خلٌة  4151 عدد وبمتوسط  البٌضاء الخلاٌا من %71-61  وتشكل

 متعددة النواة ذات الخلاٌا تدعى لذلك S أو C  حرؾ شكل على فصوص  3- 5 من عادة

 ٌحتوي  ، μm 12-6 قطرها ٌبٌلػ ، Polymorph nuclear Leukocytes الاشكال

 لوناً  ٌعطٌها مما والحامضٌة القاعدٌة بالاصباغ تصبع جداً  دقٌقة حبٌبات على الساٌتوبلازم

 . والاحمر الازرق بٌن وسطا

 ، Peroxidase مثل محللة انزٌمات على تحتوي محللة اجساما الحبٌبات تعتبر

 Defensins المدافعات تدعى حٌوٌة مضادات تكون ما اشبه مواد تحتوي كما

 اعشٌة فً ثقوبا تصنع اسهم رؤوس تشكل طوٌلة ببتدات هئٌة على تترتب حٌث

 البكترٌا قتل تسبب فانها المحللة الانزٌمات اما ، تمزقها وتسبب المتطفلة الخلٌة

 اٌض ان اذ Respiratory burst التنفسً الانفجار تدعى بعملٌة والفطرٌات

 وفوق و Free radicals للاوكسجٌن الحرة المجموعات انتاج ٌسبب الاوكسجٌن

 .   للبكترٌا وقاتلة الفعالٌة شدٌدة مواد وكلها (H2O2) الهٌدروجٌن اكسٌد

 

 :Eosinophil or Acidophil    انذايضٍت (2

 قطرها بٌلػٌو،   mµ/خلٌة 165 عدد بمتوسط البٌضاء الدم  خلاٌا من % 4 – 2 تشكل 
11 - 14 μm . 

 الحامضٌة الاٌوسٌن بصبؽة تصطبػ ، سمٌك بخٌط مرتبطتان كبٌرٌان فصان لها النواة  

 المحللة ٌماتزالان على تحتوي والتً الخشنة الكبٌرة حبٌباتها ٌمٌز قرمزٌاً  لوناً  معطٌة

 على القدرة لها لٌس والاخٌرة(  Oxidase , Peroxidase , Phosphatase:  مثل)

 الاصابة حالات فً تنشط انها كما ، الؽرٌبة والمواد السموم تحطم ولكنها البكترٌا قتل

 الحجم كبٌرة الدٌدان هذه كون ، والاسطوانٌة المفلطحة الدٌدان مثل الطفٌلٌة بالدٌدان

 تصب الخلاٌا هذه ولكن صعباً  امرا الاكولة الخلاٌا بواسطة ابتلاعها امر ٌجعل

  .الواقٌة طبقاتها هظم ٌسبب مما الدٌدان سطح على افرازاتها

 الرئٌسً القاعدي البروتٌن ٌدعى بروتٌن الهضم هذا فً المهمة الانزٌمات ومن ،

Major basic protein (MBP)  .تفاعلات حدة تقلٌل فً دور الخلاٌا لهذه كذلك 

 ابطال وفً الحساسٌة اثناء المتكونة المضادة الاجسام معقدات بابتلاع تقوم اذ الحساسٌة

  الحساسٌة. تفاعل اثناء المفرزة للالتهابات المسببة المواد بعض عمل
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 : Basophil  انماعذٌت (3

 الخلٌة قطر ٌبٌلػ ، خلٌة 44 عدد بمتوسط البٌضٌاء الدم خلاٌا من %1 – 1.5  تشكل      

11 – 12 μm ، شكل وعلى كبٌرٌة النواة U  او  S  او نتخصرٌ على احتوائها بسبب 

 مما القاعدٌة بالصبؽات تصطبػ والتً الخشنة الحبٌبٌات وفٌرة ، ظاهرة تخصرات ثلاث

 فً اعدادها تزداد ، الؽامق البنفسجً اللون الى القرٌب الاسود الارجوانً اللون ٌعطٌها

  ،  mellitus   Diabetesالسكري ، Chicken pox الماء جدري

 : ظائفهاو 

  الانسجة الى تدفق الدم من ٌرٌفع والذي Histamine الهستامٌنٌ  إفراز 

 مما نفاذٌة اكثر وٌجعلها الدموٌة للاوعٌة باسطة مادة الهستامٌن ان بالذكر الجدٌر من )

 كما ( تهابلالا موقع الى الاخرى البٌضاء للخلاٌا جاذب وبالتالً التهابٌاً  موقعاً  ٌشكل

 بقٌةٌ  حركة تعزز والتً(  anticoagulant للتخثر المانعة المادة) الهٌبٌارٌنٌ  تفرز

 . التخثر بمنعها البٌضٌاء الدم خلاٌا

 

 ساٌتىبلازيٍت دبٍباث  تذتىيل وانتً Agranulocyte  انًذببت غٍرانبٍضاء انذو خلاٌا(( ثاٍَاا 

 : وتشًم

   Lymphocyte انهًفاوٌت انخلاٌا  (1

 ، ماكٌرولٌتٌر/ خلٌة 2145 عدد بمتوسط ، البٌضٌاء الدم خلاٌا من %41 – 21 تشكل

 الخلٌة معظم ٌملا كبٌر وحجم داكن ارجوانً لون ذات الؽالب فً كروٌة النواة بوجود تمتاز

 عدة ٌوجد ، الباهت الازرق باللون تصطبػ الذي المحٌطً الساٌتوبلازم من قلٌل عدا فٌما

 ، صؽٌرة واخرى كبٌرة لٌمفٌة خلاٌا الى تصنٌفها الباحثون وٌفضل اللٌمفٌة الخلاٌا من احجام

  ،  اللٌمفٌة الانسجة فً فتتواجد الكبٌرة اما ، الدم تٌار فً بكثرة تتواجد التً هً والاخٌرة

 :  نوعٌن الى وظٌفٌاً  اللٌمفٌة الخلاٌا تصنؾ

 الاجسام تفرز Plasma cell  بلازمٌة خلاٌا الى تتحول وهذه B نوع من لٌمفٌة خلاٌا ✹

  ،  Antibodies المضادة

 او بالفاٌروسات المصابة الجسم خلاٌا مهاجمة فً دور ذات T نوع من لٌمفٌة وخلاٌا ✹

 . مباشر بشكل السرطانٌة الخلاٌا
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 Monocytes:   انُىاة ةودٍذ خلاٌا (2

 تمتاز كٌرولٌتٌرٌما /  خلٌةٌ  456 عدد بمتوسط ، البٌضٌاء الدم خلاٌا من %6 – 1 من تشكل

 شكل على الشكل كلوٌة نوتة تمتلك وهً البٌضاء الخلاٌا بٌن الاكبر حجماً  بانها الخلاٌا هذه

 لون وذو الحبٌبات من خالً وهو الخلٌة من كبٌرا جزءا ٌملا الساٌتوبلازم ،U  حرؾ

 الى تتحول الانسجة الى الدموٌة الدورة الوحٌدة الخلاٌا مؽادرة عند ، ازرق الى رمادي

 العدوى حالات فً اعدادها فً تزداد والاخٌرة  Macrophages   كبٌرة ملتهمة خلاٌا

 دور ذات انها كما ،  Pulmonary tuberculosis الرئوي السل عدوى مثل المزمنة

 فً دور لها وكذلك ، الخلاٌا داخل المتواجدة والبكترٌا الفاٌروسات ضد الجسم دفاع فً مهم

 . المناعٌة الاستجابة لاحداث اللٌمفٌة الخلاٌا تنشٌط
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c)  ( )Platelets ( Thrombocytes )    

  4μm -2 قطرها بٌلػٌ ، Megakaryocytes الكبٌرة للخلاٌا منتجة خلاٌا من قطع لكنها خلاٌا لٌسٌت

 الامٌبٌة الحركة على قادرة تكون  lysosomes, endoplasmic reticulum, golgi complex وتمتلك

 عددها تٌراوح الانسان فً. ٌة الدمو الصفائح وظٌفةٌ فً تشترك عدٌدٌة عوامل تحوي( phagocytosis)  والبلعمة

ٌٌر/  صفٌحٌة 351,111 – 151,111 بٌنٌ   : منها كثٌرٌة وظائؾ وللصفائح ، الدم من ماكٌرول

 Vasoconstrictors الوعائً التقلص عوامل تفرز ، الدم تخثر تعزز والتً التخثر عوامل تفرزانها 

 ، ٌةٌ  الدمو الخثرة إذابة ، النزؾ لوقؾ المؤقتة تكونٌ الخثرة ، المتهرئة الاوعٌةٌ  ًف الوعائً التشنج تسبب والتً

 النمو عوامل إفراز ، الالتهاب موقع الى النواة ووحٌدٌة العدلات لجذب كٌمٌاوٌاتٌ إفراز ، البكترٌا وتحطٌمٌ  البلعمة

 الاوعٌةٌ  بطانة على ةظالمحاف فً وتساعد الملساء والعضلات Fibroblasts للــــ mitosis الانقسام تحفز التً

.الدموٌةٌ 

 Hemostasis ثباث انذو   ❤

اٌذَ ػٍى ػٍٍّخ اٌمبف إٌضٌف ٚاٌتً تغّى اٌضبً ػٍٍّخ اٌتخخش اٚ ) اٌتجٍظ (  اٚ اعتتجبة ٌطٍك تؼجٍش حجبد

Clotting (coagulation)  ِٓ اٌغجت فً اعتخذاَ تؼجٍش حجبد اٌذَ ٘ٛ اْ ػٍٍّخ اٌمبف إٌضٌف ً٘ اوخش ػٍِّٛخ ،

شح ٚػبء دِٛي ٚتذفك اٌذَ ِٕٗ تذذث جتخخش اٌذَ اٌزي ٌؼتجش ػٕصشا ٚادذ ِٓ ػٕبصش اٌمبف إٌضٌف ، فؼٕذ 

  حبثتخ ؟؟؟ : الاعتجبثبد الاتٍخ ػٍى اٌتؼبلت ِٓ اجً ٚلف ٘زا إٌضٌف ٚالاثمبء ػٍى دجُ اٌذَ ِٚىٛٔبتٗ

 دذوث تضٍك فً انىعاء انذيىي انًجروح يًا ٌمهم تذفك انذو فٍه . (1

 فً يكاٌ انجرح لٌماف تذفك انذو يؤلتاا . Platelets plugتكىٌٍ سذادة يٍ انصفائخ انذيىٌت  (2

وتىلف انُسٌف نفترة  انتً تعسز انسذادة انصفائذٍت Clotting (coagulation)دذوث عًهٍت تجهظ انذو   (3

 اطىل رٌثًا تًُى الَسجت انرابطت انتً تغهك انجرح بشكم َهائً .

 تراجع انجهطت وتذههها نكً ل تؤدي انى اغلاق انىعاء انذيىي وانى يُع تذفك انذو يُه بشكم دائى . (4
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 Blood clotting (coagulation ) تجهظ انذو ❤

،  ما لضرر تعرضه عند الدموي الوعاء من الدم وفقدان نزؾ اٌقاؾ عملٌة على الدم تجلط مصطلح ٌطلق
 :الاتٌة بالخطوات العملٌة وتمر

 ( Vascular spasm ) الوعائي التقلص  (1

 . الجرح عبر الدم تدفق لتقلٌل الجرح موقع فً الدموٌة الأوعٌة لجدار الملساء العضلات بتقلص وٌتم              

 ( Platelet plug formation ) الدموية الصفائح سدادة تكوين  (2

 ٌّش ثّشادً ِتؼذدح :

 وٌحدث الدموٌة الأوعٌة من الممزق للجزء الدموٌة الصفائح بملامسة تبدأ والتً ( طٛس تلاِظ اٌصفبئخ) -

 .البعض بعضها تلامس عدٌدة بروزات ولها الحجم فً تكبر إذ الصفائح لهذه تؽٌر

 ( ATP, AD (  المخزنة للطاقة مصادر جزٌئات الصفائح تفرز حٌث: (اٌتفبػلاد إطلاق طٛس) ذلك ٌلً -   

 ساعدالذي ٌ Serotonin  والسٌروتنٌن ، الدموٌة الصفائح ٌنشطا الذٌن ) Prostaglandin ( والبروستكلاندٌن

  clotting factor  التجلط وعوامل الكالسٌوم واٌونات الأنزٌماتفضلاً عن  ، الدموٌة الأوعٌة تقلص فً

 .الاخرى

 - بروتٌن تحوٌل عنها ٌنتج الكٌمٌائٌة التفاعلات من سلسلة من التجلط الٌة تتكون:  الدموية الجلطة تكون (3

 ألٌاؾ شكل على  Fibrin  الفٌبرٌن الى لتحوٌلة الصلبة الحالة الى السائلة الحالة من الفٌبرونوجٌن البلازما

 :  ٚوّب ِٛضخ فً ادٔبٖ . بعضها مع تتشابك

 

A)  النشط الثرومبٌن انزٌم الى الكالسٌوم وأٌوانات الثرمبوبلاستٌن انزٌم بوجود الاولً الثرومبٌن ٌتحول :- 

B)  الثرومبٌن انزٌم ٌعمل Thrombin الفٌبرونوجٌن تحوٌل على  Fibrinogen فٌبرٌن الى الذائبFibrin 

 كبٌرة وباعداد الحمر الدم كرٌات عندها تتوقؾ متشابكة دقٌقة خٌوط بشكل فاٌبرٌن الى الفاٌبرٌنوجٌن تحول وبعد

 عامل 15 هناك وتوجد الدم مصل ٌمثل فانه المترشح الباهت الاصفر السائل اما الاحمر اللون الجلطة تاخذ ولذلك

 . K  فٌتامٌن وجود الى التجلط عملٌة وتحتاج.  الدم بنزؾ الشخص ٌصاب احدها فقد وإذا الدم فً للتجلط
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 نوع خلية الدم
قطرها 

mµ 

عددها 
/مايكرولتر من 

 الدم
 الوظيفة فترة العمر

RBC 7-1 4 - 2 ٍٍِْٛ 811- 861 ٌَٛ ْٛٔمً الاٚوغجٍٓ ٚحبًٔ اٚوغذ اٌىبسث 

WBC 4-88 اٌف   

 Granulocytes خلاٌا الدم البٌضاء المحببة  

Neutrophils 11-14 

3111-7111 

( 4151) بمعدل

 خلية

ايام  –ساعات  6
 قليلة

 التهام البكترٌا والفطرٌات

Acidophil 11-14 

111-411 

( 165) بمعدل

 خلية

 يوم 4-12
قتل الدٌدان الطفٌلٌة ، ابطال عمل 

 المواد الالتهابٌة اثناء تفاعل الحساسٌة.

Basophil 11-12 

21-51 

( 44) بمعدل

 خلية

ايام  -ساعات 
 قليلة

تحرر الهستامٌن المسبب للالتهابات ، 
 تفرز هٌبارٌن كمانع تخثر.

 Agranulocyteغير المحببة 

Lymphocyte 5-17 

1511-3111 

( 2145) بمعدل

 خلية

 سنوات -ساعات 
تعطً الاجسام المضادة ، تبدأ استجابة 

 مناعٌة ضد الجراثٌم داخل الخلاٌا.

Monocyte 14-24 
111-711 

 خلية 456 بمعدل
 ابتلاع مسببات المرض اشهر

Platelets 2-4 151-351 أيام 11-5 الف 
تخثر الدم واؼلاق الجروح فً الاوعٌة 

 الدموٌة

 أٛاع ِىٛٔبد اٌذَ ٚٚظبئفٙب ٍِّضاتٙب  (1) جذٚي
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2) Plasma 

انع تخثر سائل معقد تجري فٌه العناصر المتشكلة للدم ، ٌمكن الحصول علٌه باخضاع الدم المضاؾ له م

للطرد المركزي لعدة دقائق فتترسب خلاٌا الدم وٌبقى سائل رائق هو البلازما ، كما ٌمكن الحصول من الدم على 

الذي ٌشبه البلازما فً تركٌبه فٌما عدى انه لا ٌحتوي على عوامل التخثر ، وٌتم الحصول  Serumمصل الدم 

على مصل الدم بترك الدم المسحوب ٌتخثر بشكل طبٌعً خلال دقائق ٌتكون تركٌب هلامً ٌحتوي خلاٌا الدم ٌنما 

 ٌتخلؾ سائل صافً هو مصل الدم .

ن من الخفٌفة وٌتكولصفرة الى ا ٌمٌلالبلازما سائل 

Naبروتٌنات ومواد ذائبة اخرى مثل  %7ماء ،  63%
+
, 

K
+
, Cl

-
, HCO3

-
, Ca2

+
و كلوجوز واحماض دهنٌة  

 CO2, N2, O2 )وجلٌسرول ، كما تحتوي على ؼازات مذابة 

خلفات خلوٌة كالبولٌنٌا موهرمونات وفٌتامٌنات وانزٌمات و (

 . وحامض البولٌك ومواد ؼذائٌة كالاحماض الامٌنٌة 

(  المتشكلة العناصر)  الخلوٌة العناصر فصل ٌمٌكن

 ٌضٌها وتعر اختبار انبوبة فً الدم بوضع البلازما عن للدم

 بلازما من كثافة اكثر الحمراء الدم خلاٌا.  المركزي للطرد

 الحجم من %45 حوال وتشكل الانبوبة اسفل فً تتراص الدم

 الدم خلاٌا حجم ))نسبة Hematocrit علٌهٌا ٌطٌلق و الكلً

 وخلاٌا الدموٌةٌ  الصفائح  .للدم((  الكلً الحجم إلى الحمراء

 Buffy coat تدعى كرًًٌ لونها حلقة تكون البٌضٌاء الدم

 ذات الاعلى فً فهً البلازما أما.  الحمراء الدم خلاٌا فوق

 للدم الكلً الحجم من %55 بحوالً تقدر شاحب اصفر لون

 المسحوب.

غُ / دٌغٍٍتش ، ٚتٍؼت أدٚاس ِختٍفخ  6 - 6 ثٍٓشاٚح تتّزاثخ فً اٌجلاصِب اٌ ،وخش ٚفشحالأاٌجشٚتٍٕبد ً٘ 

 : ِٓ اٌجشٚتٍٕبد أٔٛاع سئٍغٍخ ٕٚ٘بن حلاحخ .تشًّ اٌتخخش ، اٌذفبع ، ٚإٌمً 

a) ٍِٓٛالاٌج Albumin  :تأثٌر فلهو لذا من كامل بروتٌنات البلازما %61حٌث ٌشكل  والاوفر الاصؽر 

 ، الدم ضؽط على بقوة ٌؤثر الالبومٌن تركٌز فً والتؽٌر ، Osmolarity والازموزٌة الدم لزوجة على

 .السوائل وتوازن واالتدفق

b) ٌٍٍٓٛاٌجشٚتٍٕبد اٌىشٌٚخ((  اٌىٍٛث  : Globulin هً أصناؾ ثلاثة الى ٌقسٌم α و  لفا β  كاما و ابٌت 

ϒ 41 بمجموعها وهً تشكل . كلوبٌولٌن %.  

c)  ٍٓاٌفبٌجشٌٕٛج Fibrinogen :  ًالذائبة الفاٌبرٌن مولداتوه a soluble precursor of fibrin 

 . %1تشكل اقل من  . الدموٌة الخثرة إطار ٌشكل لزج بروتٌن وهو

 بعض.  الكلً البروتٌن كمٌة من %1 من أقل كمٌتٌها لكن عنها ؼنى لا الاخرى البلازما بروتٌنات من العدٌدٌ ان 
 بروتٌنات من ؼم 2 من اكثر بانتاج الكبد ٌقوم . الدم تخثر عملٌات فً تشترك إنزٌمات هً البلازما بروتٌنات
  المضادة الاجسام علٌهٌا ٌطلق والتً ϒ globulin عدا الرئٌسٌةٌ  البروتٌنات كل تشمل ساعة كل البلازما

Antibodies 
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