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اسم المادة :  
 

الجزء الثاني:    اسم المحاضرة 

 (  3)                             رقم المحاضرة :     

 المراجع المعتمدة/

 .الطبعة الثالثة عضاء ، علم وظائؾ الا( .  4102. العلوجً ، صباح ناصر ) 1

 .الاصدار الرابع –الطبعة الاولى علم حٌاة الانسان ،  . ) 4112.  زٌتون ، عاٌش . )2

 ( . علم الدم، الاصدار الثالث. 4112. الشاعر،عبد المجٌد مصطفى،هشام ذٌب ، عماد الخطٌب . ) 3

، مروان عبد الرحٌم .        ٌوسؾ محمد عرب ، صباح ناصر العلوجً ، فاروق ناجً كرماشة .4

 .( فسٌولوجٌا الحٌوان . جامعة بؽداد 0992) 

 . بعض المواقع الالكترونٌة للتعزٌز بالاشكال والمخططات التوضٌحٌة.5
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 ندو فصائم اBlood Groups  : 

( ، ٌعتمد  A, B, AB, Oٌوجد فً دم الانسان العدٌد من مجموعات الدم ، لكن المجموعات الرئٌسٌة منها هً ) 

على وجود بروتٌنات سكرٌة تدعى الانتجٌنات او  ABO  ( ABO system )نظام التصنٌؾ هذا الذي ٌدعى نظام 

على السطح الخارجً للؽشاء البلازمً لخلاٌا الدم الحمراء علٌه هنالك  Antigensالمستضدات ) مولدات الضد ( 

 اربعة فصائل للدم فً الانسان هً : 

على سطح ؼشاء الكرٌة  A: وجود انتجٌن ) مستضد (    A  صُف اندو (1

 ( فً البلازما . Anti-B) Bالحمراء ، مع وجود جسم مضاد 

على سطح ؼشاء الكرٌة  B  (   مستضد) : وجود انتجٌن  B  صُف اندو (2

 فً البلازما . A (Anti-A )مضاد  جسم الحمراء ، مع وجود

على سطح ؼشاء  Bو  A  (   مستضد) : وجود انتجٌن  AB صُف اندو (3

 لذلك ٌسمى بالمستلم العام (عدم وجود اجسام مضادة . ) الكرٌة الحمراء ، مع

مع وجود اجسام  (   مستضدات) : عدم وجود انتجٌنات  O صُف اندو (4

 .. ) لذلك ٌسمى بالواهب العام ( Aو  Bمضادة من نوع 

 

  ٌالاجساو انًعادج عهًا تاAntibodies  تىجد تشكم غثيعي في انًذكىرج

 يًكٍ اٌ تُتج يٍ انتعزض نكزياخ اندو انحًز.كًا انجسى وتىرث 
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  عايم انزيزيسي Rhesus Factor (Rh-Factor)  : 

 ٌسمى القردة من لنوع الدم على أبحاث عمل عند 1441 عام مرة أول العامل هذا اكتشاؾ تم

Rhesus Monkeys ، البروتٌن من نوع وهو.  الإنسان عند موجود نفسه العامل هذا أن اكتشؾ وقد 

 ، وفى(  D ()Antigens-Dالحمر ، ٌطلق علٌه اٌضاً      )مستضد الدم خلاٌا على سطح موجود ٌكون

. ) Rh- (العامل تسمى سالبة وجوده عدم حالة وفى ، ) Rh+ ( العامل موجبة الفصٌلة تسمى وجوده حالة

 ؟؟؟؟.  الحمل المشكلة عند تحدث قد ولكن لصحتنا بالنسبة مشكلة أي ٌعنى لا فذلك سالبا أو موجبا وكونه

 A ) الفصٌلة فمثلا ، وجوده عدم أو الرٌسً العامل وجود وحسب نوعها حسب الفصٌلة وتسمى

+ve ) الفصٌلة أي A والفصٌلة ، موجب الرٌسً العامل و ( A -ve )الفصٌلة أي A الرٌسً العامل و 

 ٌطلق بالمائة 55 حوالً نسبة توجد الفصائل من أنواع الأربع وفى . الفصائل لكل بالنسبة سالب وهكذا

  .) Rh- ( الرٌسً العامل سالبة علٌها ٌطلق بالمائة 15حوالً  و ) Rh+ ( الرٌسً العامل موجبة علٌها

 

فً حٌاته الاعتٌادٌة ، لكنها قد تسبب مشاكل  سالبٌة هذا العامل لا تسبب اي مشاكل صحٌة للانسان

 فً حالة الحمل .. كما موضح فً ادناه : 

 .حمل أمن النتٌجة = ) Rh+ (متزوجة من رجل موجب كذلك  ) Rh+ (سٌدة موجبة للعامل الرٌزٌسً   

 .حمل أمن النتٌجة = ) Rh- (متزوجة من رجل سالب كذلك  ) Rh- (سٌدة سالبة للعامل الرٌزٌسً   

 .حمل أمن النتٌجة = ) Rh- (متزوجة من رجل سالب كذلك  ) Rh+ (سٌدة موجبة للعامل الرٌزٌسً   

حمل خطٌر النتٌجة = ) Rh+ (متزوجة من رجل موجب كذلك  ) Rh- (سٌدة سالبة  للعامل الرٌزٌسً   

. 
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ما ٌهمنا الأن هو الحالة الاخٌرة التً تؤدي الى 

الى قوانٌن الوراثة ، حٌث حدوث عدم توافق وٌرجع ذلك 

    الجٌن المسؤول عن وجود العامل الرٌزٌسً هو السائد

) الاقوى ( من الجٌن المسؤول عن عدم ظهور عامل 

الرٌزٌسً ، فأذا وجد الجٌنان معاً ؼلب الجٌن السائد على 

 الجٌن الضعٌؾ .

فً هذه الحالة تحدث المضاعفات حٌث ان دم        

الجنٌن ٌصبح موجب للعامل الرٌزٌسً مكتسباً هذه الصفة 

من الاب ، فً حٌن ان دم الام ٌحمل الجٌن السالب ، 

فٌتعامل الجهاز المناعً لدى الام مع الجنٌن على انه جسم 

ؼرٌب ٌجب التخلص منه والقضاء علٌه، وهذا ٌحدث 

 م الام بدم الجنٌن عند انفصال المشٌمةعندما ٌختلط د

م علٌه ، لكن ونظراً لان الجنٌن قد ولد بالفعل فانه نجا من هجوم الجهاز المناعً للا .() اي بعد الولادة  

 اذا ما حدث حمل اخر على الجنٌن التالً الحقٌقً سٌقع الخطر 

هاز المناعً للام مستعداً ومتحفزاً ) والذي ٌكون موجب لعامل الرٌزٌسً كأبٌه اٌضاً ( والذي سٌجد الج

اسبوع من اخصاب البوٌضة ( مسبباً له ما ٌعرؾ باسم مرض تكسٌر  12للهجوم علٌه بمجرد تكوٌنه ) بعد 

الذي ٌكون (  Hemolytic disease of the newborn التحلل الدموي للموالٌد الجددخلاٌا الدم او ) 

  نتٌجتها ما ٌلً : 

 . Severe anemiaانٌمٌا شدٌدة للجنٌن  (1

 حالة اعٌاء شدٌدة للجنٌن . (2

 .Brain bleeding نزٌؾ بمخ الجنٌن   (3

 وفاة الجنٌن سواء فً الرحم او بعد ولادته . (4
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 وللتغلب على هزه المشكلت يتم اتخار الاجشاءاث التاليت :

الحمل . اجراء تحلٌل لعٌنة دم الام والاب لمعرفة عامل الرٌزٌسً لهما بمجرد اكتشاؾ  (1

 المضادة للأجسام عمل تحلٌل ٌمكن ) Rh¯ ( ذوي للسٌدات وبالنسبة

antibody screen عدمه . من تحسس حدوث لمعرفة 

 

 اذا كانت الام سالبة والاب موجب ٌتم تطعٌم الام بالمصل اللازم (2

 Human anti-D immune globulin  التحسس  منع بؽرض

Desesitization بعد أو 25 ال الأسبوع عند الحمل أثناء العضلً بالحقن 

 وهذا ، الولادة من ساعة 22 فً  خلال  ) Rh+ ( لطفل مباشرة الولادة

خلال  من الأم دم إلى تسربت التً الطفل دم كرٌات بتكسٌر ٌقوم المستحضر

 للأم المناعة جهاز ٌكون أن قبل وذلك ) Rh+ (على تحتوي والتً المشٌمة

 هناك فلٌس ) Rh¯ ( طفل  ولادة أما عند ، الرٌسً للعامل مضادة أجسام

    لطفل  ولادة كل عند الحقن هذه ، وتكرر  المستحضرات هذه لإعطاء حاجة

) +Rh (  الأم إلى الطفل دم كرٌات تتسرب أن فٌها ٌمكن التً الحالات فً وأٌضا . 

 مضادة أجسام تكون التحسس هذا بسبب وتم للأم تحسس لها حدث التً تفٌد الحالات لا المستحضرات هذه

  ، وهو امن جداً اثناء الحمل ولا خوؾ منه على الجنٌن او الام . بجسمها

 

اذا تم اكتشاؾ الامر فً مرحلة متاخرة من الحمل ٌتم التعامل مع الجنٌن بنقل دم سالب له وهو فً داخل  (3

 رحم الام .
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 : Blood vessels  الدموية الأوعية:  ا  ثاني

 الجسم أعضاء إلى القلب من الدم ٌنقل التقلص على قادر سمك عضلً جدار ذو أنبوب : هو Artery  انشزياٌ (1

 .القلب إلى الجسم أجزاء من الدم ٌحمل عضلً وؼٌر رقٌق جدار ذو أنبوب هو :   Vein انىريد (2

الؽذاء  بانتشار تسمح الطلائٌة الخلاٌا من واحدة طبقة من تتألؾ رقٌقة أنابٌب:  Capillaries انديىيح انشعيزاخ (3

 الدم. إلى الجسم من والفضلات الضارة والإفرازات الكربون أكسٌد ثانً وانتشار الخلاٌا إلى الدم من والأكسجٌن

 

  ًحٌن فً القلب هً الشراٌٌن انطلاق نقطة اذا 

 . القلب فً الأوردة تنتهً

 

 

 

 

 :   Vertebrates heart الفقريات في القلب:  ا  ثالث

 ، ٌقع Pericardium  التامور ٌسمى قوي لٌفً كٌس ٌؽلفه الصدر فً ٌقع الشكل مخروطً عضلً عضو انقهة
 الإنسان قلب وحجم..  تمام الٌسار جهة فً وقمته الرئتٌن بٌن الصدري التجوٌؾ منتصؾ فً الٌسار إلى مائل القلب
 وٌتكون..  البشرى الجسم حجم مع طردي تناسب ٌتناسب القلب حجم أن أي..  ٌده قبضة حجم تقرٌب هو السلٌم
 : وهى( Chambers) حجرات أربع من القلب

 Right ventricle  الأٌمن البطٌن  (1
 Right atrium  الأٌمن الأذٌن (2
 Left ventricle الأٌسر البطٌن (3

 Left atrium  الأٌسر الأذٌن (4
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 :  وتًتهك قهىب انفقزياخ َىعيٍ يٍ انصًاياخ هي

 الاذٌن تجوٌفً بٌن تفصل صمامات وهً Atrioventricular valves(  AV) البطٌنٌة الاذٌنٌة الصمامات (1
 . البطٌنٌٌن تقلص عند عودته وتمنع البطٌن الى الاذٌن من الدم بجرٌان وتسمح جهة كل والبطٌن فً
    ،  Tricusped الشرؾ ثلاثً الصمام وٌسمى شرؾ ثلاث من الاٌمن البطٌنً الاذٌنً الصمام ٌتالؾ

مترالً الصمام ال او Bicusped الشرؾ ثنائً وٌسمى شرفتٌن من الاٌسر البطٌنً الاذٌنً ٌتالؾ الصمام فٌما
Mitral valve  . 

 والتً Chordae Tendinae الوترٌة الحبال او القلب نٌاط تسمى قوٌة رفٌعة بجبال الشرؾ حافات تتصل
 Papillary muscles الحلٌمٌة العضلات تسمى والتً الداخلً البطٌن على سطح عضلٌة بنتؤات نهاٌاتها تتصل

 . البطٌنً التقلص اثناء للصمامات الشرؾ حافات تداخل فً منع هو الوٌرٌة الحبال هذه ووظٌفة
 و الاٌمن البطٌن تجوٌؾ بٌن تفصل صمامات وهً Semilunar valves  ( نصؾ قمري)  الهلالٌة الصمامات (2

 عند الشرٌانٌن الى البطٌنٌن من الدم عودة ٌمنعان وهما الابهر والشرٌان الاٌسر البطٌن الرئوي ومابٌن الشرٌان
 .فٌهما الضؽط البطٌنان واتخفاض انبساط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Heart sound  الاصىاث القلبيت ❤

 البطٌنٌة الاذٌنٌة الصمام انسداد من :  وٌنشا First or Systolic sound  الانقباضً او الاول الصوت (1
 (. Lub، وٌشبه هذا الصوت اللفظة ) البطٌنً الانقباض بداٌة وهو ٌحدد

 الهلالٌة الصمامات انسداد من : وٌنشا Second or Diastolic sound  الانبساطً او الثانً الصوت (2
 (. Dup، وٌشبه هذا الصوت اللفظة )البطٌنً الانبساط وبداٌة البطٌنً الانقباض نهاٌة وهو ٌحدد

 .الثانً اقصر من الصوت الاول واعلى نؽمة منهٌكون الصوت 
البطٌنٌة ) الصوت الاول( اقل من مدة انؽلاق الصمامات -وبما ان المدة الزمنٌة لانؽلاق الصمامات الاذٌنٌة

 الهلالٌة ) الصوت الثانً( ، لذا تبدي ضربات القلب رتابة تشبه صوت اللفظتٌن ، وتسمع على التوالً :
Lub-Dup, Lub-Dup, Lub-Dup 

فً الدورة التً ٌمكن ان تحصل ومن المهم ان نذكر ان اصوات القلب المسموعة هذه تمكن من توقٌت الحوادث 
 اثناء تقلص القلب ام اثناء انبساطه.ا ان كان حدوثه و تشخٌصالقلبٌة، 
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 The pacemaker والخطى  منظم ❤

 قادرة اي Spontaneous activity التلقائٌة الفعالٌة على قادرة الخلاٌا من انواع القلوب جمٌع تتضمن
 لحدوث التقلص على القلب تحفز وهً المنشا داخلً مصدر اي تدخل دون ثابت بمعدل القدح فعالٌة على اصدار

 ان.  Latent pacemaker الكامن الخطى منظم تسمى اخرى خلاٌا محلها تحل سبب لاي توقفت النبض ، واذا

 . الفقرٌات فً كما محورة عضلٌة خلاٌا او اللافقرٌات فً كما عصبٌة اما هً الخطى خلاٌا منظم
 

 :  انقهة ععهح داخم انتهيج اَتقال ❤

 واحدة خلٌة من الخطى منظم فً القدح شرارة تبدا
 الخلاٌا الى لتنتفل الاستقطاب زوال موجة منها تبدا

 فقط. واحد المجاورة وباتجاه

 (SAالاذٌنٌة) الكٌسٌة العقدة فً الخطى منظم ٌقع
Sino Atrial node ًجدار فً الخلاٌا من كتلة هً والت 

 بشكل الاذٌنٌن كلا الى التهٌج موجة وتنتشر، الاٌمن  الاذٌن
 .المركز متحدة موجات

( AVالبطٌنٌة) الاذٌنٌة العقدة الى بعدها تنتقل ثم 
Atrioventricular node الاٌمن البطٌن اعلى الواقعة 

 ومنهما وعبر البطٌنٌن الى انتقلت قد الموجة تكون وبهذا
 العقدٌة الالٌاؾ الى ثم الملتقى الٌاؾ تسمى صؽٌرة الٌاؾ
  ترتبط بالحزمة الاذٌنٌة البطٌنٌة انتقالٌة بالٌاؾ ترتبط التً

of Atrioventricular Bundle   هس  حزمة او
Bunble of His والتً وخلفً امامً لفرعٌن التً تتفرع 

 الٌاؾ تسمى البطٌن جدار فً اخرى الٌاؾ مع تجتمع

 .Purkinije fibers بٌركنجً
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 :  انقهة نُثط انًزافقح انكهزتائيح انحىادث ❤

 ، للؽشاء الكهربائً الجهد فً التؽٌرات مع الاٌعاز او الاستقطاب زوال موجة وانتشار تكوٌن عملٌة ترتبط
 العقدة من تسريالتً  العضلً التقلص  موجة بكونها القلب لنبض المصاحبة الكهربائٌة الحوادث تلخٌص وٌمكن

 . الكهربائً الجهد من موجة ثانٌة ملً ببضع تسبقها الكٌسٌة

 بجهاز للقلب الكهربائً النشاط تسجٌل وعند الانبساط خلال الاستقطاب وٌعود استقطاب زوال هو الانفباض وٌعتبر   

 : هً اساسٌة موجات ثلاث من مؤلفة بضنال موجة وتظهر ،  ECG: Electrocardiography  القلب طٌطخت

 موجة P  :       ........الاذٌنٌن استقطاب زوال 

 موجة QRS  :    ........البطٌنٌن استقطاب زوال 

 موجة T :       .......البطٌنٌن استقطاب عودة 
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 انقهة نُثط انًزافقح الانيح انحىادث ❤

 القلب تجاوٌؾ داخل والحجم الضؽط فً تؽٌٌرات الى ٌؤدي للقلب والمتعاقب المنتظم الاستقطاب زوال
 وهذا البطٌن الى الدم من كمٌة دافعا الاذٌن ( ٌتقلص P موجة ) الاذٌن استقطاب زوال عند.  به والشراٌٌن المرتبطة

 تؤدي والتً ( QRS ) البطٌن الى الاستقطاب زوال موجة تتحرك ، البطٌن داخل والحجم الضؽط الى زٌادة ٌؤدي
 ٌتساوى وحٌن البطٌن داخل الضؽط وارتفاع البطٌنً الاذٌنً الصمام ؼلق فً ٌتسبب التقلص تقلصه وهذا الى

 الشرٌان الى البطٌن من الدم لٌتحرك ٌنفتح الهلالً الصمام فان الابهر الشرٌان فً الضؽط مع فً البطٌن الضؽط
 ثانٌة مرة البطٌنً الاذٌنً الصمام ٌنفتح وعندها الهلالً الصمام ؼلق وبالتالً البطٌن داخل الضؽط لحٌن انخفاض

 . القلبٌة الدورة وهكذا تستمر
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   Blood pressure اندو ظغػ ❤

هو الضؽط الذي تسلطه كمٌة من سائل الدم على جدران الاوعٌة الدموٌة التً تحتوٌها ، ضؽط الدم ٌولده 
الناتج القلبً الذي ٌعتمد على كل من معدل نبض القلب وقوة انقباضه وعلى المقاومة لتدفق الدم ، اذ ان الزٌادة فً 

جمٌعها الى زٌادة ضؽط الدم وتمثل المعادلة التالٌة هذه  معدل نبض القلب او قوة انقباضه والزٌادة فً المقاومة تؤدي
 العلاقة : 

 المقاومة الخارجية ✕الناتج القلبي = ضغط الدم 
 

 الضؽط بانه طبٌاً  وٌعرؾ الدم ضخ عند العضلٌة البطٌنٌن جدران انقباض نتٌجة بعبارة اخرى ٌنشا ضؽط 
 القلب تجاوٌؾ فً الضؽط بانه وظٌفٌا وٌعرؾ.  وتفرعاته الابهر الشرٌان تشمل الجهازٌة التً الشراٌٌن داخل

 . الشعرٌة الدموٌة والاوعٌة والاوردة الشراٌٌن داخل وفً الانقباض والانبساط عند الاربعة

 اندو ظغػ في انًؤثزج انعىايم   ❤

ومنه  الابهر الشرٌان الى الاٌسر البطٌن ٌضخها التً الدم كمٌة وهو:  Cardiac output  انُتاج انقهثي  (1
 ان.  الرئوي الشرٌان بواسطة الرئتٌن الى الاٌمن البطٌن ٌضخها التً الدم وكمٌة الجسم اجزاء مختلؾ الى

 اجهاد الى اضافة داخلً نزؾ وحدوث الدموٌة الاوعٌة انفجار الى ٌؤدي الطبٌعً الحد فوق النتاج ارتفاع هذا
 . القلب

 التً المقاومة بسبب كثٌرا الشرٌانً الضؽط ٌرتفع:  Peripheral resistance انًحيطيح انًقاويح  (2
 المقاومة الشعرٌة ( تعتمد الدموٌة الاوعٌة + الشرٌنات ) الضٌقة الدموٌة الاوعٌة اجتٌازه عند ٌواجهها الدم

 الوعاء طول ومع المقاومة مع طردٌا الضؽط وٌتناسب وقطره ، الدموي الوعاء وطول لزوجة الدم على
 قطر اما مهما عاملا ٌعد فلا تقرٌبا ثابت هو الوعاء طول ولان ، الوعاء قطر مع نصؾ وعكسٌا الدم ولزوجة
 : الاتيح نلاسثاب الاهى انعايمفهو  الوعاء

  a )  القطر نصؾ مع عكسٌا والضؽط المقاومة تتناسب . 

        b )  تتؽٌر ان ٌمكن وبهذا ( اضعاؾ 5 - 4)  من اقطارها تؽٌٌر على الدموٌة والاوعٌة الشرٌنات للقابلٌة 
 والهرمونٌة العصبٌة السٌطرتٌن تحت تقع قابلٌة وهً مئات المرات المقاومة

 بزٌادة اللزوجة فترتفع الحمر الدم كرٌات نسبة على الدم لزوجة وتعتمد:  Blood viscosity  اندو نزوجح (3
 . Polycythemia الكرٌات فرط مرض فً كما الكرٌات عدد هذه

 

 انبساطً انقباضً ضؽط الدم

 51اقل من  121اقل من  أمثل

 55اقل من  131اقل من  طبٌعً

 54 – 55 134 – 131 طبٌعً عالً

 44 – 41 154 – 141 مرتفع / مرحلة اولى

 114 – 111 124 – 161 مرتفع / مرحلة ثانٌة

 111اكثش من  151اكثش من  ثالثة مرتفع / مرحلة

 سنة فما فوق  15قٌم ضؽط الدم الطبٌعٌة والمرضٌة لعمر 
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) الذي هو سائل جاري   Lymphٌعد الجهاز اللمفاوي من المكونات المتخصصة للدوران ، وهو ٌشمل اللمؾ 

مشتق من الدم والسوائل النسٌجٌة ( ، ومجموعة من الاوعٌة اللمفاوٌة ) التً تعٌد اللمؾ الى الدم ( ، والعقد 

،  Thymus gland، والؽدة السعترٌة او التوثة  Tonsilsاللمفاوٌة ، واعضاء لمفاوٌة متخصصة ) مثل اللوز 

  Peyer s patchesات المعزولة من الانسجة اللمفاوٌة ) مثل لطخ باٌر ( ، ومجموعة من العقٌد Spleenوالطحال 

 فً الجدران المعوٌة(.

 Lymphتسمى بالاوعٌة الشعرٌة اللمفاوٌة  شبكة من الأوعٌة الدقٌقةلذا ٌمكن القول ، ان الجهاز اللمفاوي هو  

capillaries   ًالى حد ما وتكون مؽلقة النهاٌات . الأوعٌة الدموٌة تشبه، وه 

لأن ضؽط هذه العملٌة ضرورٌة ، و الدم ٌقوم الجهاز اللِّمفاوي بإعادة السوائل من أنسجة الجسم إلى مجرى  

وؼٌرها من المواد تتسرب باستمرار خارج الأوعٌة الدموٌة الدقٌقة  والبروتٌنات الماء السوائل فً الجسم ٌجعل

بؽمروتؽذٌة أنسجة   interstitial  fluidوٌقوم هذا السائل الراشح والمسمى السائل الخلالً ،  المسماة بالشعٌرات

لذا فإن معظم السائل الزائد ،  الجسم. وإذا لم ٌجد السائل الخلالً الزائد طرٌقه إلى الدم، فإن الأنسجة تنتفخ وتتورم

ٌرشح إلى داخل الشعٌرات الدموٌة التً ٌكون ضؽط السائل فٌها منخفضًا، وٌعود الباقً عن طرٌق الجهاز 

لأن اللِّمؾ ٌأتً من الدم ،  الدورانبر بعض العلماء الجهاز اللِّمفاوي جزءًا من جهاز اللمفاوي، وٌسمى اللِّمؾ. وٌعت

 .وٌعود إلٌه

 

Formation of interstitial fluid from blood 

 

 

 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Illu_capillary_microcirculation.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Illu_capillary_microcirculation.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Illu_capillary_microcirculation.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Illu_capillary_microcirculation.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Illu_capillary_microcirculation.jpg
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B9%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:Illu_capillary_microcirculation.jpg


Physiology                    Dr.Muthanna M.Awad 
 

2019-2020 
   

 

14 
    University of Anbar ֍Colleg of Education for Pure Sciences ֍ Department of Biology ((2019-2020 )) 

 

 

 

 .Tissue Fluidويطلق عليه هنا بالسائل النسيجي   Interstitial Fluid  السائل الخلالي  تكون لمف من

 (.النهايات المسدودة لشعيرات اللمف )الظاهرين كأسهم خضراء داكنة من خلال النسيجي السائللاحظ: كيف يدخل ) 

 

 ٌعمل اللمؾ كحلقة وصل بٌن الدم وخلاٌا الجسم ، اذ ٌتم من خلاله عملٌة تبادل المواد بٌن الدم والانسجة. 

( الى مناطق الانسجة  ٌتكون اللمؾ عند مرور مواد خاصة من البلازما ) خلال جدران الاوعٌة الدموٌة 

 .Filtarationخلال عملٌة تعرؾ بالترشٌح 

ٌعد الجهاز اللِّمفاوي أحد أجهزة دفاع الجسم ضد العدوى، حٌث ٌقوم برشح الجسٌمات الصؽٌرة فضلاً عن ما تقدم ، 

حبة والبكتٌرٌا التً تدخل الجسم بوساطة كتل صؽٌرة من الأنسجة توجد على طول الأوعٌة اللمفاوٌة، وتشبه 

 . Lymph nodes الفاصولٌا فً الشكل، وتسمى العقد اللِّمفاوٌة

(  السائل فً الدمالجزء  ) التً تعتبر البلازما من حٌث التركٌب الكٌمٌائً ـ ٌشبه إلى حد كبٌر واللِّمؾ سائل شفاؾ 

ولكنه لا ٌحتوي إلا على حوالً نصؾ كمٌة البروتٌن الموجودة فً البلازما، لأن جزٌئات البروتٌن الكبٌرة لا ، 

 تستطٌع أن تنفذ من جدران الأوعٌة الدموٌة بنفس السهولة التً تنفذ بها بعض المواد الأخرى. 

 

 لأوعية اللِّمفاويةا

. وٌنساب فهً تحتوي على صمامات ) كما فً الاوردة(  الجسم مثل الأوعٌة الدموٌةتوجد فً جمٌع أجزاء       

اللِّمؾ من أوعٌة رقٌقة متفرعة إلى أوعٌة أكبر لٌصل فً النهاٌة ـ من جمٌع أجزاء الجسم ما عدا الربع العلوي 

 .من الأمام العمود الفقري ، وهً أضخم وعاء لمِفاوي، وتقع على طولالقناة الصدرٌة الأٌمن ـ إلى

أما اللِّمؾ الموجود فً الربع العلوي الأٌمن من الجسم، فٌسري إلى القنوات اللمفاوٌة الٌمنى فً النصؾ الأٌمن 

الورٌد العنقً والورٌد تحت  وتفتح كل من القناتٌن ) الٌمنى والٌسرى ( فً منطقة اتحاد .الصدر من

ً اللمؾ إلى القناة الصدرٌة التتحمل تحمل الأوعٌة اللمفاوٌة . أي ان فً مجرى الدملتصب  الترقوي

 .القلب تفرؼه فً ورٌد قرٌب من

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85%D8%A7
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%82%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%82%D8%B1%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
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 الجهاز اللمفاوي

 العُقَد اللِّمفاوية

توجد ملم، كما أنها تشبه العقد على خٌوط الأوعٌة اللمفاوٌة  45ـ  0وهً تشبه نتوءات أو كتلاً ٌبلػ قطرها         

، وهً تنطمر فً النسٌج الرابط وٌكون بعضها قرب سطح الجسم  فً أماكن كثٌرة على امتداد الأوعٌة اللمفاوٌة

تتجمع فً أماكن معٌنة فهً .. الخارجً تحت الجلد ، والاخر فً مناطق عمٌقة وترافق الاوعٌة الدموٌة الكبرى

وبقرب الأعضاء المختلفة  (البطن وأسفل الفخذ ى مقدمخصوصًا فً العنق والإبطٌن وفوق الأربٌة )الثنٌة بٌن أعل

لعقد اللمفاوٌة على خلاٌا ضخمة تسمى البلاعم، تمتص المواد وتحتوي ا كما تقدم (. والأوعٌة الدموٌة الكبٌرة

 .الضارة والأنسجة المٌتة

 

  ) afferent والىاسدة efferent  الصادسة ( lymphatic vessels  اللمفاويت  يظهشفيها الاوعيتعقذة لمفيت         

 

https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AE%D8%B0
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AE%D8%B0
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D9%86
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B7%D9%86
https://www.marefa.org/index.php?title=Afferent_lymph_vessel&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Afferent_lymph_vessel&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Efferent_lymph_vessel&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=Lymphatic_vessel&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
https://www.marefa.org/%D9%85%D9%84%D9%81:DH_lymphatic_system.jpg
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 اللِّمفاويات

 العقدة فً تمر فعندما. العدوى ضد الجسم عن وتدافع اللِّمفاوٌة العقد فً تنتج البٌض الدم كرٌات من نوع         

 بتدمٌر تقوم المضادة، الأجسام تسمى مواد اللمفاوٌات تنتج الجسم عن ؼرٌبة مواد أو طبٌعٌة ؼٌر خلاٌا اللِّمفاوٌة

 اللِّمؾ وفً اللمفاوٌة، العقد فً اللِّمفاوٌات من كبٌرة أعداد وتوجد. ضارة ؼٌر تجعلها أو الشاذة أو الؽرٌبة المواد

 .اللِّمؾ فً الخلاٌا من الأخرى الأنواع كل عدد عددها ٌفوق بل نفسه،

 بعض التراكيب اللمفاوية :

   Tonsils. اللوز 1

وهً ثلاثة ازواج من التراكٌب اللمفاوٌة تساعد على منع دخول 

 البكترٌا الى الممرات التنفسٌة العلٌا والقناة الهضمٌة وهً :

: تقع فً الجدار الخلفً للبلعوم .Pharyngeal Tأ. اللوز البلعومٌة  

 الاطفال.الانفً وتكون بارزة فً 

 : وتقع داخل الجدار الجانبً الخلفً للبلعوم ، خلؾ الفم.  .Palatine Tب. اللوز اللهاتٌة 

 : وتقع على القسم الخلفً من اللسان.  .Lingual Tج. اللوز اللسانٌة 

، ولا ٌفضل ازالتها بالعملٌات  antibiotics) ملاحظة : ٌمكن علاج التهاب اللوز بواسطة المضادات الحٌوٌة 

  .الجراحٌة الا فً الحالات الضرورٌة (

   Spleen. الطحال  2

ؼم فً الانسان ، ٌقع اسفل الحجاب الحاجز تماماً فً القسم الاعلى الاٌسر للتجوٌؾ  411عضو ٌبلػ وزنه حوالً  

تتجمع فً الطحال اؼلب كرٌات الدم الحمر المتهدمة ، حٌث ٌتم تحطٌمها  البطنً خلؾ المعدة واعلى الكلٌة.

وهو ٌعتبر مستودع لتجهٌز الاعضاء بالدم ،  Phagocytic cellsوالتهامها بوساطة الخلاٌا الملتهمة أو البلعمٌة 

ار الجنٌنٌة ، وهذا وٌقوم بتكوٌن الاجسام المضادة ، فضلا عن كونه ٌقوم بتكوٌن خلاٌا الدم البٌض والحمر فً الادو

 الدور ٌختفً بعد الولادة .

تقع عند السطح البطنً لقاعدة القلب فً اعلى الصدر ، قرب مقدمة  Thymus gland:  . الغدة الزعترية 3

 الرئتٌن وتحت عظم القص. تتكون من فصٌن ، وسٌتم التكلم عنها فً فصل لاحق.
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 اللمفاوي الجهاز مما تقدم يمكن ايجاز عمل

 الخلالي السائل إعادة -

 من السائل هذا بعض باستمرار ٌعاد أن ٌجب لذا. الدموٌة الشعٌرات من الرشح من دائمة بصفة الخلالً السائل ٌنتج

 انتفاخًا وٌسبب المجاورة، الأنسجة فً السائل ٌتجمع اللمفاوٌة الأوعٌة سدت فإذا. الدم مجرى إلى الجسم أنسجة

 الأوعٌة إلى الصؽٌرة اللمفاوٌة الأوعٌة من وصوله بعد اللِّمؾ سرٌان وٌستمر(. الاستسقاء) الوذمة ٌسمى وتورمًا

 القناة ماتحتوٌه ذلك فً بما ـ اللمؾ من كثٌرًا أن وٌلاحظ. الصدرٌة القناة اتجاه أي الاتجاه، نفس فً الكبرى

 حركته على لتحافظ ـ القلب فً الموجودة مثل ـ لللِّمؾ مضخة وجود عدم من بالرؼم أعلى، إلى ٌسري ـ الصدرٌة

 نبض من الناتجة والحركة التنفس عملٌة ومن العضلات، حركة من الناشئ الضؽط بوساطة ذلك وٌتم. الأمام إلى

. الخلؾ إلى اللِّمؾ رجوع الكبرى اللمفاوٌة الأوعٌة فً الموجودة الصمامات تمنع كما. المجاورة الدموٌة الأوعٌة

 .الأوردة فً مثٌلاتها الصمامات هذه وتشبه

 مقاومة العدوى  -

ا دورًا( الكبرى الملتهمة الخلاٌا) والبَلاعَم اللمفاوٌات تؤدّي        ًٌ  طرٌق عن العدوى ومقاومة محاربة فً حٌو

 منطقة تفرغ التً اللمفاوٌة العقد تتورم قد ولذا. الؽرٌبة للأجسام البلاعم وابتلاع المضادة، للأجسام اللمفاوٌات إنتاج

 منع على وتعمل العدوى مع حرب حالة فً والبلاعم اللمفاوٌات أن على التورم هذا وٌدل. مؤلمة وتصبح العدوى

 .ؼُددًا ولٌست لمفاوٌة عُقَد المتورم أن مع المتورمة الؽدد أحٌانا المتضخمة العقد هذه وتسمى. انتشارها

 من كثٌر ٌجد وقد. العدوى على لتقضً الجسم أنحاء جمٌع فً وتدور الدم، مجرى فً أٌضًا اللمفاوٌات تسري كما

 الأخرى المواد ولبعض للبكتٌرٌا مضادة أجسامًا هناك ٌنتج حٌث مباشرة الجلد تحت مناطق إلى طرٌقه اللمفاوٌات

 .الحساسٌة تسبب التً

 الدهون امتصاص -

 هذه وتسمى للدهون الجسم امتصاص فً مهم بدور الأمعاء جدار فً الموجودة اللمفاوٌة الأوعٌة تقوم       

 ـ اللَّوَابن ـ الناتجة الجسٌمات تدخل ثم معٌنة، بروتٌنات مع المهضوم الدهن ٌتَّحد الأمعاء وفً. اللبنٌة الأوعٌة

 إلى اللَّوابن فً الكٌلوس ٌمر. الكٌلوس اللبنً الأبٌض اللمؾ هذا وٌسمى اللبن، ٌشبه أبٌض لونًا هناك اللمؾ وتعطً

 اللمفٌة والسوائل الكٌلوس ٌسري ثم. الصدرٌة القناة من السفلً الجزء فً متضخمة منطقة وهو الكٌلوس، وعاء

 الكربوهٌدراتٌة المواد امتصاص عن الدهون امتصاص ٌختلؾ وبهذا الدم، مجرى إلى الصدرٌة القناة فً الأخرى

 .الكبد إلى وتنقلها الدموٌة الأوعٌة تمتصها التً والبروتٌنات

 المزروعة الأنسجة رفض -

 فهً. متبرع آخر شخص من شخص فً زرعها سبق التً الأنسجة رفض فً دورًا أٌضًا اللمفاوٌات تؤدّي      

 ٌقوم ولهذا. مضادة أجسام بإنتاج أي ـ الؽرٌبة المواد مع بها تتفاعل التً الطرٌقة بنفس المزروع النسٌج مع تتفاعل

. اللمفاوٌات تدمٌر طرٌق عن المتلقً الشخص فً المضادة الأجسام إنتاج بتقلٌل وزراعته، العضو نقل بعد الأطباء

 .العدوى مقاومة على المرٌض قدرة هذه التدمٌر عملٌة تضعؾ ثانٌة ناحٌة ومن

 


