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   Inter-stratified mineralsدن المتداخلة االمع

كسا ىه معخوؼ إف معادف السايكا، الفيخمكيهلايت، الدسكتايت والكاؤليشات تتكهف 
وىحه الهحجات أساسا تتكهف من . وحجاتيا البشائية من وحجات التتخاىيجرا والاوكتاىيجرا

وتكهف ىحه الهحجات معادف  . OH و O وكحلك Si ،Al ، Mgمدتهيات مختمفة من 
 والتي تذتخؾ وحجات التتخاىيجرا مع وحجات الاوكتاىيجرا مكهنة معجف 1 : 1الظين 

 التي ىي وحجتي تتخاىيجرا مع أخخى اوكتاىيجرا كسا في 2 :1وكحلك معادف . الكاؤليشايت
 بالاشتخاؾ بين وحجتي 2: 1 : 1وقج تكهف . معادف السهنتسهرليشات، الفيخمكيهلايت والسايكا

ونتيجة . تتخاىيجرا مع وحجة اوكتاىيجرا مع طبقة ىيجروكديل داخمية كسا في معجف الكهرايت
 (تمترق)ليحا التذابو في التخكيب البشائي الأساسي لسعادف الظين فسن السسكن أف تختبط 

ىحه الهحجات إلى بعزيا مكهنة عجة طبقات أو وحجات بمهرية مكهنة ما يدسػػى بالسعػادف 
 ىحه لسعادف تمعب دوراً ميساً في التأثيخ عمى الكثيخ .Interstratified minالسدتظبقة 

حيث بيشت الجراسات أف السعجف السدتظبق عمى سبيل السثاؿ . من صفات التخبة السختمفة
في عسمية تثبيت  (السايكا) فيخمكيهلايت لو قابمية اعمي من السعجف الأصيل –مايكا 

 . البهتاسيهـ

 : تقسم المعادن المتداخلة عادةً إلى
    Regular Interstratified المعادن المتداخلة المنتظمة  (1)

  .Random Inter. Min المعادن المتداخلة غير المنتظمة  (2)

 Zonal Segregation of layerتجمع الطبقات مع بعضها  (3)

 :المعادن المتداخلة المنتظمة 

تتختب السعادف الستجاخمة السشتظسة مع بعزيا بانتظاـ حيث تتعاقب طبقات الدميكا 
 فاف B مع طبقتين Aفسثلًا إذا ارتبظت وحجة بمهرية مكهنة من طبقتين . بتختيب متشاسق

 وعمى ىحه الأساس سيكهف سسك وحجة الخمية ىه ABABAB: الشظاـ يتختب كسا يمي 
 AABAABAAB ، كحلك يسكن أف تتختب ىحه الظبقات كسا يمي A+Bمجسهع 

والبعض الأخخ  (ججيج)وبعض أنهاع السعادف الستجاخمة يعظى ليا تدسية معجف مدتقل 
 :تبقى محافظة عمى أسساء السعادف الأصمية الستجاخمة والسكهنة لمتخكيب فسثلًا 



 أكرم عبد اللطيف ألحديثي. معدان الطين   المحاضرة التاسعة                  د

2 
 

Mica – Semectite  Rectorite 

Chlorite – Swelling chlorite    Corrensite 

Biotite – Vermiculite  Hydrobiotite  

 المعادن المتداخلة غير المنتظمة 

. تعتبخ ىحه السعادف أكثخ شيهعاً من السعادف السشتظسة وكحلك أكثخ تعقيجاً مشيا
وسبب التعقيج يعهد إلى التهزيع العذهائي لظبقات الدميكا فيسا بيشيا وقج يحرل أف تتجاخل 

 تعتبخ معقجة X-rayأكثخ من طبقتين في وحجة بمهرية واحجة واف طخؽ تذخيريا بهاسظة 
 . ىي الأخخى 

   تجمع الطبقات مع بعضها

في ىحه الحالة تتجسع عجة طبقات مع بعزيا في محيط واحج أو قج تتجسع عجة معادف 
متجاخمة مع بعزيا مكهنة ما يدسى بالتجسع السعجني وفي حالة قياسيا أو فحريا 

 تعامل ىحه التجسعات عمى أساس أنيا معادف مدتقمة وليدت متجاخمة X-rayبهاسظة 
 . وىي ذات أىسية بديظة في التأثيخ في خهاص التخب السختمفة

 \
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 دراسة التركيب البلوري للمعادن الطينية 
لقج أمكن التعخؼ عمى التخكيب الجاخمي لمتخكيب البمهري لمسعادف الظيشية بهاسظة 

حيث تست بيحه الهاسظة معخفة تختيب الحرات أو  (X-ray)استعساؿ الأشعة الديشية 
 . مجاميع الحرات أو الجديئات داخل البمهرة الهاحجة ومعخفة شكل ىحه البمهرة 

تكهف السعادف الظيشية بسجسهعيا بشاء سميكاتي صفائحي بين طبقة وأخخى في الاتجاه 
وتعج ىحه السدافة بسثابة العلامة  (d)الستعامج عمى القاعجة مدافة ثابتة ىي البعج البمهري 

 . الفارقة بين السعادف الظيشية السختمفة

من استعساؿ الأشعة الديشية والسشحشيات الحاصمة عن انعكاس الأشعة الديشية من 
 :-أسظح البشاء الدميكاتي ألرفائحي ندتظيع تحجيج ما يمي 

  نهع السعجف (1)

 . نهع الايهف السهجب عمى مهاقع التبادؿ  (2)

 درجة التأدرت بالشدبة إلى نهع الايهف السذبع بو ومقجار الساء الجاخمي في  (3)
 .  العمسية حيث أف لكل ايهف قابمية معيشة لسدك الساء

آو مقجار التقمص نتيجة لظخد  (d)معخفة مقجار ما يحرل من تسجد في البعج  (4)
 .الساء في عسمية عكذ التأدرت

 .معخفة ما يحرل من تثبيت بعض العشاصخ كالفدفهر والبهتاسيهـ (5)

 . معخفة ما يحجث من تحهؿ في السعجف نفدو إلى معجف مغايخ (6)

 ىي أشعة كيخومغشاطيدية ذات طهؿ مهجي قريخ X-rayإف الأشعة الديشية 
 تدتظيع الديخ في الفخاغ وتستمك قجرة فائقة والديخ بخظهط Aْ  100 – 0.01يتخاوح من 

مشتظسة غيخ متأثخة بحقل كيخبائي أو مغشاطيدي ويدتعسل لجراسة السعادف الظيشية طهؿ 
  . Aْ  0.4 – 0.2مهجي ما بين 

إف الظاىخة الأساسية لعسمية التحميل بهاسظة الأشعة الديشية الستفخقة والشاتجة عن 
انعكاس الأشعة الديشية الداقظة والسشعكدة عن سظهح طبقة الحرات السكهنة لأسظح 

وقج . حيث إف زاوية الدقهط تكهف دالة لمسدافة ما بين أسظح الدميكات الظبقية. البمهرة
 وىه  (Bragg’s low)اوجج العالم بخاغ ىحه العلاقة ووضعيا بذكل قانهف يعخؼ باسسو 
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            n=2d Sin 

حيث إذا سقظت حدمة من الأشعة الديشية الستهازية ذات طهؿ مهجي متجانذ عمى 
فاف ىحه الأشعة تشعكذ عشج تخكيا عشج زاوية  (thetaثيتا ) نقظة وبداوية سقهط مقجارىا 

 .والسخظط التالي يهضح ىحا السدار .  تساماً مداوية إلى 

            n=2d Sin 
 =                                  طهؿ مهجة الأشعةA          

n =                                           معامل الانكدارX-ray                                             

 =  زاوية سقهط الأشعة 

d =  السدافة بين مدتهيين متهازين من البمهرة 

 

 Differential thermal analysis (DTA)التحليل الحراري التفاضلي 

عشج تدخين السعادف يجخي لفظ أو إطلاؽ لمساء السختبط بيا برهرة ضعيفة وماء 
مثل ىحه التفاعلات يراحبيا . التبمهر أيزا وكحلك تحظم البهرات وتكهين معادف ججيجة

والتغيخات في درجات الحخارة التي تحجث بدبب ىحا تثبت . امتراص أو فقجاف لمحخارة
تدجل عمى ورقة بهاسظة أشعة ضهئية  (Thermocouple)بسداعجة مددوجة كيخبائية 

 . تعكذ من مخآة  الكمفانهميتخ

 Thermo grammeوالسشحشيات الشاتجة والتي تحرل عمييا تدسى سجل الحخارة 
والجياز مرسم بالذكل التالي عشج الفعل الانجوثيخمي  .أو مشحشيات التدخين

(endothermic effect)( يجخى امتراص الحخارة ) يشعظف السشحشى الحخاري نحه
يجخي إطلاؽ  )(exothermic effect)الأسفل بيشسا في حالة الفعل الاكدهثيخمي 

إف مجى . يشعظف السشحشى الحخاري نحه الأعمى من حالة الرفخ أو الخط الثابت (لمحخارة
انعظاؼ السشحشي الحخاري نحه الأعمى أو الأسفل من الخط الثابت يعكذ مجى الفخؽ في 
درجة الحخارة بين الشسهذج والسادة الحاصمة وىحا الفخؽ يعبخ عن شجة التفاعل الجاري في 

 . (الشسهذج)السعجف 

       
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ولمحرهؿ عمى السشحشى الحخاري نزع في إحجى جفتشي الجياز كسية معيشة من 
السخاد دراستو ونزع في الجية الأخخى مادة خاممة مثل اوكديج  ( غم3-2)الشسهذج 
بعج ذلك نزع ىاتين . لا تعاني من تغيخات عن تعخضيا لمحخارة (Al2O3)الألسشيهـ 

الجفشتين في السكاف السخرص ليا في الفخف ونشدؿ قظبي السددوج الحخاري البلاتيشي في 
إف درجة حخارة السادة الخاممة . ىاتين الجفشتين بحيث يلامدا الشسهذج والسادة الخاممة

ستدداد بانتظاـ عشج زيادة درجة حخارة الفخف بدخعة مشتظسة وكحلك يشظبق نفذ الذيء 
ولكن عشج حجوث فعل حخاري ما في الشسهذج . عمى درجة حخارة الشسهذج في بجاية الأمخ

فاف درجة الحخارة لمشسهذج تربح اعمي أو اقل من درجة حخارة السادة الخاممة حدب نهع 
الفعل الحي يسكن أف يكهف اكده أو  انجوثيخمي والاختلاؼ في درجات الحخارة يدتسخ 
حتى نياية الفعل ويعج ذلك فاف درجة حخارة الشسهذج تعهد مداوية لجرجة حخارة السادة 

وفي تمك الفتخة الدمشية عشجما تكهف درجة حخارة إحجى القظبين في السددوج . الخاممة
الحخاري تختمف عن درجة حخارة الأخخ تتهلج في الجائخة الكيخبائية قهة دافعة كيخبائية 

واتجاه التيار يعتسج عمى زيادة أو نقراف درجة الحخارة لمشسهذج بالسقارنة مع درجة حخارة 
إف الحدمة . السادة الخاممة وطبقاً لحلك تتحخؾ مخآة الكمفانهميتخ السترل بالسددوج الحخاري 

الزهئية الداقظة عمى السخأة تشعكذ عمى ورقة الترهيخ السثبتة عمى جياز دوار وعمى 
نفذ الهرقة يدجل درجة حخارة السادة الحاصمة وعشج طبع ورقة الترهيخ يسكن كذف 

 ( . Thermo gramme)السشحشى الحخاري التفاضمي 

يهجج لكل معجف من السعادف مشحشى حخاري خاص بو فسثلًا السشحشى الحخاري لسعجف 
والتي )ْ ـ 550الأوؿ انجوثيخمي في درجة حخاري :الكاؤليشايت يترف بتأثيخين حخاريين

ْ ـ 1000والثاني اكدهثيخمي في درجة حخارة  (يحجث فييا فقجاف الساء وتفتت الكاؤليشايت
 .واف إطلاؽ الحخارة مختبط بتكهين معجف ججيج من نهاتج تحظم وتفتيت الكاؤليشايت 
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 .وىكحا لكل معجف من السعادف مشحشى حخاري تفاضميي

 

 


