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 مجموعتين هما :  إلىلقد تم تقسيم الأنسجة الضامة 

  .General con.tالأنسجة الضامة الأصلية )العام( 

 وتشمل:   Specialized connective tissuesالانسجة الضامة المتخصصة  

والغ ييي و ضضboneوالييييشضل يييظمضال  ييي ضض.Skeletal con.tالنسيييالضال ييييكضال ا  ييي ض -1
cartilageض 

 ضbloodالدكض -2

 ضLymphال ظفض -3

 النسالضالظ ونضل دكض -4

 النسيج الضام الهيكلي : ويمتاز هذا النسيج بما يلي : 

 يدخمضف ضت كيبضها مضالجس ضولياضلسظىضبيلنسالضال ا   ض 

 يتكونضمنضخلاليضوألاي ضوميدةضأسيسضكظيضهوضع اهضالحيلضف ضالأنسجةضال يمةضالأخ ىض 

 ضالغ ي و ضهيوضوديودضمييدةضمةي ايةضكضفيليوسيببض ضنوعييضمييضالظيدةضالأسيسضتكونضص بة 
)كب يتيي ضضchondroitin sulfateالغنايةضبظييدةضضchondromucoidغ  وفاةضتسيظىض

ت ييييب  يضبيييييلأملا ضضإلييييىالكونييييديو(تيناضأميييييضصييييلابةضالظيييييدةضالأسيييييسضفيييي ضال  يييي ضفي ديييي ض
ي ظمضهياضالنسالضمجظيوعتينضهظييضالغ يييي ض.ضوضاللاع ويةضوخيصةضفوسفي ضالكيلسيوكض

Cartilagesوال  يكضضBonesض 

 ويمتاز هذا النسيج بما يلي  Cartilageأولًا:  الغضروف 

 أنييهضنسييالضمييوشضم لييفضميينضخلاليييضتييدعىضبيلةلاليييضالغ يي وفاةضCartilage cells or 

chondrocytesتةت ييفضفي ضالنو اييةضضبا يييوضوصيف اوضومييدةضأسيييسضتحتيوشضع ييىضألايي ض
الصيدمي ضأوضتحييي ضضامتصيصضمظيزةضمثم:وي دشضوظي(فضالغ ييي ضضبيختلا والكظاةض

 .ضتي يبيضاحتكيكح كةضمفيصمضالجس ضدونض
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 ل ونضم   ضها مضالجس ضف ضالحايةضالجنيناةضembryo lifeلحمضمح هضال   ضعندضضولكنض
منييييي  ضم ينييييةضمثييييمضسيييي و ضمفيصييييمضال  يييييكضوصيييييوانضالأ نضالةييداييييةضضبيسييييتثنيوالبيييييل ض

 والظظ ا ضالتنفساةض

 لاف ضيدعىضسظحيقضالغ  و تحيطضأغ بضالغ ييي ضبغلا ضPerichondriumض 

 مكونات النسيج الغضروف: وتشمل : 

A- ضهنيكضثلاثةض  زضمنضالةلاليضل يضص ةضببناينضالغ  و :ضض:ضالخلايا

ال  مضويفا ةض،ضضمغزلاه:ضهيهضخلاليضضThe Chodrogenic Cells ضروفغالخلايا مولدة ال -أ 
منضالةلاليضالظيزنكاظاة.ضوتحتوشضكمضخ اةضع ىضوتن أضضfibroblastتظيثمضخلاليضالفيب وبلاستض

ضتوبلازك.ضيينواةضبا ويةضال  مضل يضنويةضأوضنويتينض،ضوم يمضمنضالس

:ضتن يأضهييهضالةلالييضضThe Chondroblast) الارومة الغضررويية ( خلايا كوندروبلاستض–ضب
،ضمس حةضف ضالأصمضمنضالةلاليضالظيزنكاظاةضوالةلاليضمولدةضالغ  و .ضوخلاليضالكونديوبلاستض

يةضكبي ةضنسبايض ا ضنويي ضواضحة.ضوتوددضهيهضالةلاليضع ىضس حضالغ  و ضتحتضوضوأنويةضبا 
دضوضالظودييييضبيييي وتينال،ضوهيييييهضالةلاليييييضعيلاييييةضالن يييييطضومسيييي ولةضعيييينضإنتييييي ضضالسييييظحيقضالغ يييي وف 

ضبيلغ ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي و .ض
:ضتن ييييييأضهيييييييهضالةلاليييييييضميييييينضخلاليييييييضضThe Chondrocytes خلايررررررا السوندروسررررررايتض– ض

ك ويةض ا ضنيواةضكبيي ةضك وييةضم كزييةضالظومي ض ا ضنوييةضضواوه ضخلاليضبا ويةض،ضضالكونديوبلاست
اضضLacunae)الجظي ضضLacunaواحدةضأوضأكث ضتي ضكمضخ اةضداخمضتجوي ضصغي ضلسظىضالفجوةض

وتظلأضالةلاليضالغ  وفاةضهيهضالفجوا ضتظيميض.ضل ونضسي حضض(Matrix)الت ضتكونضضظنضالييلبض
الة اةضالغ  وفاةضغي ضمنت  ض وضب وزا ضمصي ةض.ضسيييتوبلازكضالة ايةضحبيبي ضدميي ضلحتيوشضع يىض

الةلالييييييضويلاحييييي ضأنضضمييتوكونيييييديييضكبيييييي ةضوفجيييييوا ضوم يييييي ا ضدهنايييييةضوب ييييي ضالن ييييييضالحييييييوان 
ةضالي يبةضمنضالظحاطضبا ويةضال  مضإلىضمغزلاهضمس حةضموازيةضلس حضالغ  و ضأميضالغ  وفا

ضالت ضف ضالوسطضفتكونضك ويةض
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الة ايةضالغ ي وفاةضالأصي اةضحيي ضضانيسييكهيوضكي مضل  ي ضنتاجيةضض: Cell nest*العر  الخلرو  
بييينضضميسييظةضبحييوادزضميينضالظيييدةضالفجييوةت  يي ضالةلاليييضب يي مضمجيييما ضداخييمضفجييوهضواحييدةضوت  يي ض

ضب   ي.ضالةلاليضتفصمضهيهضالةلاليضعن

 B-  المادة البينية أو القالبIntercellular substance or matrix   

,ضوتتيبييمضالصييبغي ضالييعدلييةضضfibersوالألاييي ضضground substanceوت ييظمضالظيييدةضالأسيييسض
فيي ضالغ يي و ضضالانت ييييع ييىضميييدةضمةي اييةضغ يي وفاةضحيم يياةضغييي ضمتجينسييةضضاحتوا( يييبسييببض
التيي ضهيي ضمخيي ضميييضضCapsuleتكييونضم كييزةضحييولضالةلاليييضالغ يي وفاةضم ونييةضالظحف ييةضضإ النيضييلض

فت ييظمضتفيي زهضالةلاليييضالغ يي وفاةضميينضميييدةضبييينضالةلاليييضوتكييونضخيلاييةضميينضالألاييي ض.ضأميييضالألاييي ض
ضتةت فضكثيفت يضونوعيت يضمنضغ  و ضضلآخ ضالاي ضبا ضوصف ضوض

C-الغضروف( غلاف الغضروفي )سمحاقPerichondrium  : 

لافايةض,ضيتيألفضض مييوأيوض بييةضعنضنسالضضيكضكثا ضغي ضمنت  ضم ليفضمينضألايي ضبيا ضوصيف ض
والظسيييييظىضبيل بييييييةضالظ ونيييييةضضChondrogenic layerميييينض بيتيييييينضهظييييييضالسيييييظحيقضاليييييداخ  ض

ل غ  و ضوه ضم يبةضمنضالغ  و ضوتكونضغناةضبيلةلاليضأكث ضمظيضهوضع اهضف ضديزوضالسيظحيقض
وعيييدةضتنييدملضالتيي ضتكييونضغناييةضبيلالاييي ضض(Fibrous layer)الةييييد ضالظسييظىضبيل بيييةضال افاييةض

ضال بيةضالظ ونةضل غ  و ضتدييجايًضم ضالغ  و ض.ض

  الةلالييضضإليىايةضدموييةضتسيظحضبنفيي ضالظيوادضالغيا(ايةضوالأوكسيجينضلحتوشضالسظحيقضع ىضأو
الغ يي وفاةضحيييي ضأنضالنسييالضالغ ييي وف ضنفسييهضلاضلحتيييوشضع ييىضأو ايييةضدمويييةضولاضأو ايييةض

ض.لظفاةضولاضأعصيبض

 :  classification of cartilage تصنيف الغضاريف

ضالأنواعضالتيلاةض:ضضإلىنو اةضالألاي ضالظودودةضفي يضوكثيفت يضضإلىتصنا ضالغ ييي ضنسبةض

ض

ض



Histology                                             د. لؤي حاتم علي 

 

5 
 

يتميرج بمرا   :Hyaline cartilageالغضرروف الجارااي      -1
 يلي: 

 في ضالجسي ضحيي ضيوديدضفي ضن يليي ضال  ييكضضانت ييياأكث ضالأنيواعض
 ,ضل غيييم اوضض phyrnax وفيي ضغ ييييي ضالأنيييفضوالحنجيي ة

tracheaاليصيييبي ضضbronchiaن يلييةضمفيصييمضال  يييكضضوفيي ض
  ,ال وي ةضوكيلكضف ضها مضالجنين

 تحيوشضبيداخ  يضخلالييضتيدعىضيتكونضمنضميدةضبينضالةلالييضكيفيفةض
وتودييدضهيييهضالةلاليييضاميييضضChondrocytesالةلاليييضالغ يي وفاةض

ب يي مضمنفيي دضاوضب يي مضمجيييما ضخ ويييةضت يي مضميييضلسييظىضبيييل  ض
تحييييطضالفجيييوا ضمييي ضمحتوييت ييييضبظحييييف ضضCell nestالة يييوشض

Capsulesضبيلنسيبةضل ةلاليييضالي يبييةضميينضالسييظحيقضالغ يي وف ض،
تكيييييونضمسييييي حةضوفييييي ضمسيييييتوىضميييييوازشضلسييييي حضالنسيييييالضتيييييدعىضهييييييهضالةلالييييييضبيلايوميييييي ض

ض.Chondroblastالغ  وفاةض
 ضالاعتايدشتحتضالظج  ضضزلاضتتظيمتنيث ةضألاي ضبا ضدقايةضتحتوشضع ىض. 

 الغ  و ضضلحيطضبسظحيقperichondrium  

 وظافتهضيدع ضوي ززضها مضالجس ضويييوكضال غوطضويسيعدضف ضح كةضالظفيصم 

  Elastic cartilageالغضرررروف الم رررا   -2
 ويمتاز بما يلي 

 ضإسييييينيدضإليييييىيوديييييدضفييييي ضالظنيييييي  ضالتييييي ضتحتيييييي ض
 externalوم ونةضمثمضصيوانضالأ نضالةييداةض

earولسييييييييييينضالظزمييييييييييييضEpiglottisوب يييييييييي ضضض
 .غ ييي ضالحنج ةضوف ضمنيةضأوستيك ض

 لحتيييوشضع يييىضعيييددضكبيييي ضمييينضالألايييي ضالصيييف اوض
 ليالكضلأخيضال ونضالأصف ض

 ل ونضأكث ضعتظةضمنضالغ  و ضالزديد ضولكنض
 .أكث ضم ونةض
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  

 ل يبهضالغ  و ضالزديد ضمنضحي ضالت كيبضالأسيسضولكينضميدتيهضالأسييسضتحتيوشضع يىض
ودودضب  ضالألاي ضالبيا ضوتكيونضكثيفيةضضإلىضإضيفةعةضكب ةضمنضالألاي ضالصف ضالظتف ض

الألاييي ضالصييف ضفيي ضمن يييةضحييولضالةلاليييضالغ يي وفاةضلوسييطضالغ يي و ضأكثيي ضمظيييضهيي ض
 الغ  و .ع اهضف ضالظني  ضالأخ ىضمنض

 الغ  و ضضبسظحيقلحيطضperichondrium 

 بيل  م.وظافتهضل   ضم ونةضعيلاةضم ضالاحتفيظض 

 : ويمتاز ب white-fibro-cartilageالأبيض  –الليفي الغضروف  -3

 كرررررالأبرا  برررررين الفقرررررراتوكيييييدضميييييوشضضإسييييينيدضإليييييىيوديييييدضفييييي ضالظنيييييي  ضالتييييي ضتحتيييييي ض 
Intervertebral discs    الأوتررار والرررب  مرر   ارتبررا ومنررا

 .العظم

 لاضيودييدضوحيييدهضأبيييداًضبيييمضينيييدملضتيييدييجايًضمييي ضالغ ييي و ضالزدييييد ض
الظجيييويضلييهضأوضبيلنسييالضال افيي ضالكثايي ضالي يييبضمنييهضول ييياضل تبيي ض
من ييييةضانتيييييلضبيييينضالغ ييي و ضالزدييييد ضوالنسيييالضال ييييكضال افييي ض

 .الكثا ض

 يتييألفضمييينضنسيييالضضيييكضلافييي ضكثاييي ضلحتييوشضع يييىضأيوميييي ضلافايييةض
با يييوضضألاييي خلاليييضغ يي وفاةضوكيييلكضلحتييوشضع ييىضضإلييىتتحييولض

ضيييظنضمنيييي  ضضب ييي مضحيييزكضم تبيييةضأمييييضمتوازييييةضأوضغيييي ضمنت ظييية
 خ وية.صغي ةضمنضميدةضبينض

 ضفجييواهضتييي ضالةلاليييضالغ يي وفاةضداخييمضlacunaeوتكييونضمفيي دةضأوضب يي مضمجيييما ضوعيييدةًضض
 مصي ة.ب  مضصفو ض

 ين دكضفاهضودودضسظحيقضالغ  و ض 

 ال دةضم ضاليديةضع ىضاستا يبضاوضامتصيصضالصدمي .ضوظافتهضيوف ضموة 

ض
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       Development and growth of cartilageتسوين ونمو الغضروف : 

 : Development of Cartilage*تسوين الغضروف 

حيي ضتبيدأضال ظ ايةضحيينضتبيدأضض       .mesenchyme   Tيتكيونضالغ ي و ضمينضالنسيالضالظتوسيطض
وتتي اصضمي ضب  ي يضأكثي ضمينضمبيمضوتصيبحضك وييةضال ي مضخلاليهضالنجظاةضال  مضبسحبضب وزات ييض

ضبيس وتسظىضخلاليهضضض preicartilageث ضتكب ضبيلحج ضوحين يضلسظىضالنسالضبظيضمبمضالغ  و ض
مييييدةضبيييينضخ وييييةضحيييولضنفسييي يضلتصيييبحضضبييياف ازثييي ضتبيييدأضضchondroblastsالأيوميييي ضالغ ييي وفاةض

وتبت ييدضعيينضب  يي يضوحين يييضتسييظىضالةلاليييضبيلةلاليييضالغ يي وفاةضثيي ضين ييغطضضlacunaداخييمضفجييوهض
النسالضالظتوسطضالظحاطضب يهضالكت ةضالنيمايةضل غ ي و ضم ونييًضنسيالضأوضغيلا ضلافي ضهيوضسيظحيقض

ض.الغ  و ضف ضحيلةضالغ  و ضالزديد ضوالظ يطض

 : يستمر نمو الغضروف ب ريقتين هما :Growth of Cartilage*نمو الغضروف 

ويحدثضهياضالنوعضمنضالنظوضف ضالنسالضالغ  وف ضض: :interstitial growth لخلاليا النمو-1
تفي زضكيمضوضالظتك يضلتصبحضخ يتيينضثي ضأيب يةضضضبيلانيسيكالفت ضحي ضتبدأضالةلاليضالغ  وفاةضالفتاةض

هييهضالظييدةضتنفصيمضالةلالييضالجدييدةضضإفي ازضوبيزدلييدحولضنفسي يضضmatrixضمن يضميدةضميضبينضالةلالي
أنضودودضالأع يشضالة وييةضض.الغ  و ضالنيم ف ضحج ضتوس ضضإلىب   يضعنضب  ضمظيضي دشض

cell nestsميدضتوميفضبسيببضعيدكضميديةضالةلالييضضالةلالي ف ضالغ  و ضالبيل ضيدلضع ىضأنضالنظوضض
ضالظيدةضالبيناة.ضإف ازع ىض

وهييياضالنظييوضهييوضنتاجييةضف يلاييةضال بيييةضالظ ونييةضميينض:ضض .appositional gالتراكمرري  النمررو-2
اضحييي ضتنيسيي ضالأيومييي ضض.chondrogenic lضالظ ونييةضل غ يي و سيظحيقضالغ يي و ض)ضال بيييةض

ض chondroblastsأيوميي ضغ ي وفاةضضإليىضالانيسييكال افايةضالظوديودةضفي ييضويتحيولضب  ي يضب يدض
بينضخ ويةضدديدةضلتصبحضداخمضالفجوةضوه ياضتصبحضخلاليضغ  وفاةضضولت ضتف زضحولضنفس يضميدة

)شركل .ضخلاليضدديدةضوميدةضبيناةضدديدةضمينضالسي حضالةيييد ضل غ ي و ضالنييم افتضضل ضأوبيلتي
 م لوب في الستاب (  118   4-1
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 بما يلي : ويتميز  Bone or osseous tissue العظم: –ثانياً 

ل تب ضاكث ضالأنسجةضتةصصيًضمنضبينضالأنسجةضال اب ةضحي ضل ونضم   ضها مضالجس ضعندض -1
 .البيل ض

لظتيزضبصلابتهضبسببضت سبضالأملا ضاللاع ويةضبظيدتهضالأسيسضوأهظيضفوسفي ضالكيلسيوكض -2
ت ظمضف وييدضالكيلسيوكضض%5وأملا ضأخ ىضبنسبةضم ي ةضض%10وك بوني ضالكيلسيوكضض85%

 ض.يوكضوف وييدضالظغنس

 يمةضمنضخلاليضوألاي ضوميدةضأسيسضيتألفضال   ضمثمضبيم ضالأنسجةضال  -3

عندضوض ضال   ضف ضمح ولضحيم  ضمةففضتيوبضدظا ضالأملا ضالك ساةضفاهضلكنهضلحيف ض -4
 وتسظىضهيهضال ظ اةضبزوالضالك سضالانحنيوع ىضك  هضوت كيبهضوي ونضس مضالي  ضأوض

ض.اضضdecalcification)ض

 : Bone Cells خلايا العظم

 :هنيكضأيب ةض  زضمنضالةلاليضتتواددضف ضال   

ض
ض

 mesenchymalمتوس ةضدي اةضضوه ضخلالي:ضOsteogenic cells الخلايا مولدة العظم –أ 

stem cells،وب ينةضمنوا ضل    ضف ضالسظحيقضالةييد ضوالسظحيقضالداخ  ضضوه ضتوددض
ضال  م. ويةضباتحتوشضع ىضأنويةضضال  م،هيف س.ضوتبدوضالةلاليضمولدضال   ضمغزلاةض
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ض:ضتن أضهيهضالةلاليضمنضالةلاليضمولدةضال   ض،The Osteoblastsخلايا أوستيوبلاست  –ب 
توددضع ىضاس حضضتحتوشضع ىضنواةضكبي ةضلام كزيةضوسيتوبلازكضميعدشوه ضخلاليضم عبةضال  مض
ضل ظيدةضالبيناةضل    ض.ضض ويةمس ولةضعنضتة ي ضوإف ازضالظ وني ضال ضال   ضالنيم ضوتكونض

نيضجةضتن أضمنضخلاليضضع ظاةهيهضخلاليض:ض The Osteosytesخلايا الأوستيوسايت  –ج 
ض  ضحي ضتي ضداخمضتجيوي ضصغي ةض"فجوا "ل  ضالظيدةضالبيناةالأوسيتوبلاستض،ضوت ظ ضف ض

خلالضضسيتوبلازماةتف عي ضضضالأوسيتوبلاستوتظتدضمنضخلاليضض،ضضLacunaeتسظىضالجوبي ض
ف ضمظ ا ضتسظىض"مناي "ض،ضتظتدضخييدةضمنضالظحيف .ضوتتلامسضتف عي ضخلاليضضالظيدةضالبيناةض

الأوستيوسييتضالظتجيويةضم ضب   يضالب  .ضوتف زضهيهضالةلاليضميدةضض وييةضل ظحيف ةضع ىض
ض.ضل    ضضالظيدةضالبيناةضاوضالح وةضالداخ اة

ضضسيت ض ك هيضلاحيي:ض The Osteoclasts الخلايا هادمة العظم –د 

 :  Gross organization of boneالتركيب العياني للعظم 

  وضلونضويدشضمزيقضعندضالحايةض -1

أميضضperiosteumمحيطضمنضالةيي ضبغلا ضلاف ضلسظىضسظحيقضال   ضالةييد ض -2
 myeloidأوضالنةيع ضضmarrow tissueتجيويفهضالداخ اةضف  ضمظ ووةضبيلنسالضالني ض

tissue  

يتظيزضال   ضبيل ينضالظج دةضويتظيزضالىضنوعينضحسبضديدةض -3
 الصلابةضهظيض:ض

وي ونضض.dense bone or compact bال   ضالكثا ض)ضالظ تنزضاض -أ
 خييد ضمنضالظوم ضعيدةًض

وي ونضداخمضض spongy or cancellous boneال   ضالأسفنج ض -ب
 الظوم ضعيدةًض

من يتينضهظيضالن ييتينضالظتوس ةضضإلىتتظيزضال  يكضال وي ةض -4
ومن يةضوسطضض epiphysisأوضالظ يكةضض headوتسظىضال أسض

  diaphysis or shaftال   ضوتسظىضالغظدضأوضددلضال   ض

يتكونضمنضحويجزا ضضإسفنج يأسضال   ض)ضالظ يكةضاضل ونض -5
 



Histology                                             د. لؤي حاتم علي 

 

10 
 

trabeculae ضغي ضمنت ظةضم ونةضكب ةضتحتوشضتجيويف يضع ىضني ضال   ضالأحظض red 

bone marrow وهياضهوضال   ضالأسفنج ضالظحيطضب بيةضيقايةضمنضنسالضال   ضض
 الكثا ضضضضضض)ضالص دضاض

غظدضال   ض)ضددلضال   ضاضالوام ضبينضن ييتينض)ضال أسينضاضفيتكونضمنضع  ضكثا ض -6
ض yellow bone marrowسظاكضلحاطضبجوي ضكبي ضمظ ووضبني ضال   ضالأصف ض

 bone marrowأوضتجوي ضني ضال   ضض medullary cavityضويسظىضالتجوي ضال ب 

cavity  

ف ضالبيل ضأميضضلضال   دلجتتصمضتجيوي ضال   ضالأسفنج ضف ضال أسضم ضالتجوي ضال ب ض -7
ف ضومتضالنظوضفأن يضمفصولةضبصفاحةضغ  وفاةضتدعىضالصفاحةضالظ يكاةض

epiphyseal plate واس ةضأعظدةضتظتدضولت ضتتحدضم ضعظودضال   ض)ضددلضال   ضاضبض
.وتكونضالصفاحةضالظ يكاةضم ضض metaphysisمنضال   ضالأسفنج ضتسظىضالك دوسض

 الك دوسضد يزضالنظوضال ول ضل    ضال ويمض.

لا ضمنضالداخمضلسظىضسظحيقضال   ضالداخ  ضغالسظحيقضالةييد ضضإلىضبيلإضيفةل    ض -8
endosteum ولكنهضأيقضمنضالسظحيقضالةييد ضول غلافينضدويضكبي ضف ضتغيلةضال   ضض

 مق    ولي للعظم يبين تركيبه العياني –( م لوب  2- 4) شكل ضوإصلاحهونظوهض

 ضظس حةضل جظجظةضب  مض بيةضتةت فضفتكونضميدةضال   ضالأسفنج ضف ضال  يكضال -9
الص دض)ضالظ تنزضاضبينظيضالسظكضمنضع  ضلآخ ضوتكونضمحصويةضبينض بيتينضمنضال   ض

تتكونضف ضال  يكضاليصي ةضوغي ضالظنت ظةضمنضكت ةضمنضال   ضالأسفنج ضمغ يةضب بيةض
 منضال   ضالظ تنزض)ضالص دضاض.

 :   Microscopic structure of compact boneالتركيب المجهر  للعظم الصلد 
 لص دضع ىضك مضصفي(حضتسظىضتكونضالظيدةضالبيناةض"ضالظيدةضالأسيسضوالألاي ض"ضف ضال   ضا

ض.lamellae  Boneبيلصفي(حضال  ظاةض
 تت تبضهيهضالصفي(حضإميضبصويةضمتوازيةضأوضميوسةضمتحدةضالظ كزضحولضمنيةضم كزيةض.ض 

 تت تبضالألاي ضالبا ضالدقايةضف ضالصفاحةضالواحدةضب  مضموازضب   يضل ب  ضالاخ ضوإنض
اتجيهضهيهضالألاي ضف ضكمضصفاحةضمةيلفيَضلاتجيهضالألاي ضف ضالصفي(حضالأخ ىضالظجيويةض

 ديعلَاضال   ضأكث ضموةض.ض
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 تي ضالةلاليضال  ظاةضOsteocytes ب  مضصفو ضضظنضض
 الصفي(حضال  ظاةضأوضبين يض.ض

 تحيطضكمضخ اةضع ظاةضبفجوةضLacunaeتة  ضمحي ةضبظحف ةضض
تصمضهيهضاليناي ضبينضالة اةضوضميضضcanaliculiمن يضمناي ضدقايةض
هيهضال ب ةضمنضاليناي ضتس مضانتييلضالظوادضوضلجيويهيضمنضخلاليض

 .ضةلاليضوبيل  سالدكضإلىضالمنضالغيا(اةضوالأوكسجينضوالف لا ض

 عندميضتت تبضالصفي(حضال  ظاةضب  مضميوسضفان يضسو ضتت تبض
 .ض  Haversian canalحولضمنيةضم كزيةضتسظىضمنيةضهيف سض

    صفي(حضع ظاةضبيلظي  ضالظست  ضضمحي ةضبمنيةضهيف سضضت
 .ض Haversian systemد يزضهيف سضب  مضاس وني ضمتحدةضالظ كزضم ونةضم تبةضحول يض

 تتصمضمنوا ضضحي ت   ضمنيةضهيف سضموازيةضل ظحويضال ول ضل    ضفضبيلظي  ضال ول ضامي
هيف سضب   يضبب  ضأوضبسظحيقضال   ضالداخ  ضوالةييد ضبواس ةضمنوا ضمست  ضةضلاض

 .ضض Volkmann's canalsفولكظينضضمنوا تحا  يضالصفي(حضتسظىض

 والاعصيبضالظغيلةض.ضضال ظفاةوضضتنت  ضف ضمنيةضهيف سضومنيةضفولكظينضالأو اةضالدموية 

 :ت تيبضالصفي(حضال  ظاةضالظتوازيةضف ضثلاثضمني  ضمنضال   ضه ض 

 الت ضتتواددضبينضد يزضهيف سضود يزضهيف سضثين ض.ضض interstitial lamellaeالصفي(حضالبيناةض -أ

ضتكونضموازيةضلسظحيقضال   ض outer circumferential lamellaeالصفي(حضالظحا اةضالةييداةض -ب
 .ضض periosteumالةييد ض

الت ضتكونضموازيةضض interstitial circumferential lamellaeالصفي(حضالظحا اةضالداخ اةضض-دي
ض.ضضEndosteumلسظحيقضال   ضالداخ  ض

 ينفصمضد يزضهيف سضعنضد يزضهيف سضمخ ضبظيدةضضبيناةضمتحويةضتسظىضبيلةطضالظلا  ضcement line  

ض

ض
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  -التركيب المجهر  للعظم الاسفنجي :

ض.ضtrabeculae*ضتكونضالظيدةضالبيناةضف ضال   ضالاسفنج ضع ىضك مضحوادزضأوضعوايضضتسظىض

*تكونضهيهضالحوادزضغي ضمنت ظةضكثي ةضالتف عضتت يبكضم ضب   يضم  اةًضها لًاضل بهضالاسفنلضلياضل   ضع اهض
ضال   ضالاسفنج ض.ض

ضن يكض ضالحوادزضمنضصفي(حضع ظاةضلاسضل ي ضمودودضف ضال   ضالص دضضوت تيب*ضتتكونضهيه خيصضمثمضمي
ضول ياضلاضت   ضأد زةضهيف سضضظنضال   ضالاسفنج ض.ض

*ضتحيطضم   ضالحوادزضوتف عيت يضبصفضواحدضمنضخلاليضم عبةضأوضعظودلةضمصي ةضأوضه ماةضال  مضتسظىض
ض.ضض Osteoblastsضبيناةضل    بيلةلاليضال

ةضل    ض"ضخلاليضكبي ةضالحج ضمت ددةضالأنويةضتي ضداخمضفجوا ضتسظىضفجوا ضبينا*ضتتواددضبينضهيهضالةلاليض"ضال
ض.ضضOsteoclastsهيوكبضتسظىضهيهضالةلاليضبيلةلاليضالنيم ةضل    ض

ض.ض*ضتكونضالةلاليضال  ظاةضمنت  ةضضظنضالظيدةضالبيناةضوتحيطضبفجوا ضوتة  ضمن يضمناي ضدقايةض

 س/كيف تميج بين نقي العظم الأحمر ونقي العظم الأصفر " الأبيض " ؟ 

تكث ضالأو اةضالدمويةضداخمضني ضال   ضالأحظ ضوتيمضداخمضني ضال   ضالأصف ض -1
ض.ض

ضني ض -2 ضيتوادد ضبينظي ضالإسفنج  ضال    ضف اغي  ضداخم ضالأحظ  ضال    ضني  يتوادد
 ال   ضالأصف ضداخمضال   ضالظصظتض.ض

ض -3 ضالاحظ تتوادد ضال    ضني  ضف  ضالدهناة ضم يمضالةلالي ضب ث ةضضب  م ضتتوادد بينظي
 داخمضني ضال   ضالأصف ض.ض

ل ونضني ضال   ضالأحظ ضمس ولضعنضتكوينضك يي ضالدكضبينظيضلاضل ت كضني ضض -4
 ال   ضالأبا ضف ضتكوينضك يي ضالدكض.ض

في عظام القص والاضلاع والفقرات ونهايات العظام  نقي العظم الاحمر يوجد -5

   يوجد في بقية العظام نقي العظم الاصفربينما  الطويلة
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  -:  Development and growth of boneتسوين ونمو العظم 

 .  حي ضيتكونضال   ضضظنضغ يوضمنضنسالضضيك Intramembranousأولًا: التسوّن الداخل غشائي 

   Endochondral or intercartilagenony development: التسوّن داخل غضروفي  ثانياً 

ضحي ضيتكوّنضال   ضضظنضالغ  و ضال في ضأشضلحمضمحمضالغ  و ض.ض

ضض-أولًا: التسوّن داخل غشائي :

*يتكونضال   ضف ضهيهضالحيلةضمنضالنسالضالظتوسطضغي ضالظتظييزضاليشضيتألفضمنضخلاليض ا ضب وزا ض
إلىضميدةضأسيسضسي( ةضحيويةضألاي ضبا ضدقايةضوب ياضتتكونضصفاحةضخ ويةضب  مضضبيلإضيفةب وتوبلازماةض

ك  يكضالجظجظةضضmembrane bones ضتن أضب يهضال  ييةضبيل  يكضالغ ي(اةضتوتسظىضال  يكضال.ضغ يوض
ضالظس حةضويظ نضت ةاصضهيهضال ظ اةضبظيضي  ض:ض

ث ضتكب ضخلاليهيضمتةيةضك لًاضم   يًضوتسظىضض Vascularتصبحضصفاحةضالنسالضالظتوسطضوعي(اةضض-1
ض.osteoblastsعندهيضبيلةلاليضالبيناةضل    ض

ضالالاي ض.ضتةف ضم يل ضا زضيجتيوكضالةلاليضالبيناةضبتكوينضالظيدةضالبيناةضب  مضحوضض-2
ضتزدادضهيهضالحوادزضالظتكونةضبيلحج ضوتحاطضبيلةلاليضالبيناةضل    ض.ضض-3
تبدأضالظيدةضالبيناةضبيلتك سضحي ضتت سبضأملا ضالكيلسيوكضوبيزدليدضت سبضهيهضالظوادضحولضالةلاليضالبيناةض-4

ضسو ضتتكونضالفجوا ضواليناي ضوتسظىضعندهيضبيلةلاليضال  ظاةض.ض
لةلاليضالبيناةضل    ضع ىضس حضال   ضالظتكونضالجديدضحي ضيزدادضال   ضف ضالسظكضتبيىض بيةضمنضا-5

نتاجةضلفيع اةضهيهضالةلاليضعنض  ي ضانيسيم يضواضيفةضميدةضبيناةضدديدةضتحاطضبيلةلاليضالجديدةضلتصبحض
ضخلاليضع ظاةضدديدةضوه ياض.ض

ل ونضب  مضحوادزضأوضعوايضضغي ضضيتكونضال   ضف ضم اكزضمت ددةضمنضصفاحةضالنسالضالظتوسطضول يا-6
.ضوتصبحضالفسحضبينضالصفي(حضال  ظاةضمظ ووةضبنسالضضيكضمزودةضاولامنت ظةضتكونضال   ضالاسفنج ض

ض.ض . Myeloid   Tبأو اةضدمويةضكثي ةضويتحولضفاظيضب دضإلىضالنسالضالنةيعين ض
ض   ضالةييد ض.ضيتحولضالنسالضال يكضاليشضلحاطضبيلكت ةضالنيماةضال  ظاةضإلىضسظحيقضال -6

ض
ض
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 -ثانياً: التسوّن داخل الغضروفي :
مثمضع يكضالأ  ا ضض Cartilage bonesوتسظىضال  يكضالظتكونةضب يهضال  ييةضبيل  يكضالغ  وفاةض

ضوي ونضك مضال   ضم يبييًضل  مضالغ  و ضاليشضن أضمنهضوتت ةصضهيهضال ظ اةضبيلة وا ضالتيلاةض:ض
ل   ضالظ كزضالابتدا( ضل    ضف ضالغ  و ضف ضالظن يةضالت ضستصبحضغظدضال   ض"ضالجدلض"ض -1

Diaphysis وتنيس ضالةلاليضالغ  وفاةضوتأخيضك مضصفو ضث ضتنتفخضوتت ة ضوتتوس ضالفجوا ضض
Lacunae تصبحضالحوادزضبينضالفجوا ضيقايةضدداًضث ضتتك سضالظيدةضالبيناةضبسببضت سبضأملا ضفض
وكضث ضتظو ضالةلاليضالغ  وفاةضالت ضتوس تضو لكضل دكضوصولضالظوادضالغيا(اةضإلي يضب دضتك سضالكيلسي

ضالظيدةضالبيناةض.ض
وتتحولضب  ضخلاليهيضإلىضخلاليضضChondrogenic layerتزدادضف يلاةضال بيةضالظولدةضل غ  و ض -2

بتكوينضالظيدةضالبيناةضوهيهضتيوكضض Osteogenic  Layerبيناةضل    ضم ونةضال بيةضالظ ونةضل    ض
 ض bone collarالجديدةضم ونةضاس وانةضع ظاةضحولضالغ  و ضتسظىض وقضال   ضالسظحيم ض

Periostealالت ضتتكونضمنضسظحيقضال   ضالةييد ضض. 

منضخلالضثيوبضال وقضض Periosteal budsتندف ضانسجةضالسظحيقضالةييد ضب  مضب اع ضسظحيقاةض -3
السظحيم ضالىضالظن يةضالظتح  ةضوتسببضتكس ضالحوادزضال قايةضبينضفجوا ضالةلاليضالغ  وفاةضالظيتةض

 Primary marrow cavitiesوتفتح يضم ونةضدوبي ضأوضفجوا ضأكب ضتسظىضتجيوي ضالني ضالابتدا( ض

وتصبحضخلاليضبيناةضل    ضوتبدأضف ضضالت ضلحت  يضالني ضالابتدا( ض.ضب  ضالب اع ضالسظحيقاةضتتةصصض
تكوينضميدةضبيناةضدديدةضفتكونضم  ةضع ظاةضحولضالظيدةضالظتك سةضوبيزدليدهيضت ظحمض بيةضالك سض

 وتتكونضمن يةضع ظاةضاسفنجاةض.ض

 -نميج المنا   التالية : فأنناعند فحص مق    ولي لعظم  ويل متسون بال ريقة داخل غضرويية    ملاحظة //

: تتسون من نسيج غضروفي فتي شفاف في نهايتي الغضروف   Reserve Zaneة الاحتيا ية أو الخاملة المن ق -1
 .المتعظم 

 هي من قة فعالة تنقسم خلاياها الغضرويية لتسون خلايا اديدة . -:  Zone of Proliferationمن قة التساثر  -2
 في هذه المن قة خلاياها الغضرويية متضخمة ضمن فجوات واسعة   -:  Maturation Zoneالمن قة النضواية  -3

 :تسون المادة البينية بد تسلست .   Zone of Calcificationمن قة التسلس  -4

تسون الخلايا الغضرويية فيها ميتة م  ذوبان واختفاء بسم من المادة البينية  -: Zone of erosionمن قة التآكل  -5
 ت لتسون فجوات أوس  مملوءة بنسيج البرعم السمحابي . وانفتاح بسم من الفجوا
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وفيها الخلايا البانية للعظم مواودة ومستقرة على الصفائح الغضرويية  -:  Zone of Ossificationمن قة التعظم  -6
 المتسلسة . 

في ويتقدم التعظم نحو نهايتي الغضروف ويجداد تجويف النقي -:  Zone of Resorption من قة الامتصا   -7
 الحجم . 

ض

ض
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