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الى مستوى التباین الخاص ھي نباتات بسیطة التركیب ذاتیة التغذیة لاترتقي  : Algaeالطحالب 

اي ان الحوافض الجنسیة والحوافض البوغیة تكون متعددة الخلایا ومحاطة ، نباتات الاركیكونیة لبا

ولا تملك الطحالب جذور حقیقیة او سیقان او اوراق ولا تتمیز في اجسامھا . بطبقة من الخلایا العقیمة

  .الاوعیة الناقلة

 ١حوالي ( ن الطحالب من احجام دقیقة لاترى بالعین المجردة یتفاوت حجم الوحدة الواحدة م    

  . متر  ٥٠الى اعشاب البحر التي قد یصل طولھا الى ) مایكرومتر

 = Phycology  )Phycos = Algae, logosیسمى العلم الخاص بھذه الكائنات بعلم الطحالب        

Study of   ( بحر حیث اطلق علیھا اسم اعشاب ال، وھو علم قدیمSea weeds  من قبل الیونانیین

  . مان والاغریقووتمت الاشارة الى الطحالب في الحضارة الصینیة القدیمة وفي مراجع الر. القدماء

عذبة او او مالحة او مویلحة معظم انواع الطحالب تكون مائیة المعیشة سواء اكانت ھذه المیاه       

في الینابیع  او جذوع الاشجار والصخور و البیوتفي الترب الرطبة او على سقوف  كذلك تتواجدو

وطیقا للبیئة التي ، الحیوانات أجسامالحارة وفي الثلوج وكذلك توجد متطفلة على النباتات او داخل 

  -:تتواجد بھا الطحالب فأنھا تقسم الى

 البیئةطحالب تتواجد في في اجناس  من الأكبرالنسبة : Aquatic algaeالطحالب المائیة  -١

الطحالب السابحة في الماء تسمى . تصقة او طافیة او سابحة في الماءالمائیة سواء اكانت مل

وھذا النوع یكون  Euplanktons -:وھي على نوعان   Phytoplanktonsالھائمات النباتیة 

ھائم طلیة فترة حیاتھ ولا یلتصق ابدا والنوع الاخر یكون ملتصق في بدایة حیاتھ الا انھ 

 . Tycoplanktonھائم وسابح في الماء فیما بعد ویدعى ھذا النوع بـ  یتحول الى

التربة  أسطح الطحالب تحت وعلى أنواع تتواجد:   Terrestrial algaeالطحالب الارضیة  -٢

 . الرطبة

٣-  Aerophytes  : والصخور  الأشجارالطحالب كیفت نفسھا للنمو على جذوع  أنواعبعض

لطحالب ثاني اوكسید الكاربون والماء من الھواء المحیط بھا والجدران الرطبة حیث تأخذ ھذه ا

 .مباشرا 

٤- Cryophytes   : یتواجد ھذا النوع من الطحالب على قمم الجبال مع الثلوج التي تغطي ھذه

 .القمم 

٥- Thermophytes   : من الطحالب تكون لھا القدرة على تحمل درجات الحرارة  الأجناسھذه

المتحملة  الأجناسومعظم . درجة مئویة ٨٥لحارة التي قد تصل الى العالیة لمیاه الینابیع ا

 . درجة مئویة ٧٠من  أعلىدرجة مئویة وقسم قلیل منھا تتحمل درجات  ٧٠للحرارة تعیش في 

 : الطحالب التي تعیش في بیئات خاصة -٦

ھي الطحالب التي تعیش في المیاه ذات النسب العالیة جدا من :  Halophytic algae  -  أ

 ح الاملا

 .ھي الطحالب التي تنمو وتتواجد على النباتات المائیة :   Epiphytic algae   - ب

ھي الطحالب التي تعیش ملتصقة على الحیوانات كالسلاحف او :   Epizoic algae  - ت

 .القشریات 

بعض  أجسامھذه المجموعة من الطحالب تكون موجودة داخل :   Endozoic algae   - ث

 .الحیوانات والفقریات المائیة 



من الطحالب متطفلة على بعض النباتات  الأجناستعیش ھذه :   Parasitic algae   - ج

 .والحیوانات مسببة لھا اضرار كبیرة 

من الطحالب وخاصة الخضر المزرقة تنمو  الأنواعبعض :   Symbiotic algae  - ح

 بما الأخرحیث یزود كل كائن الطرف ، من الكائنات كالفطریات أخرى أنواعمتعایشة مع 

 .      حیاتھما معا  لإدامةاجھ من غذاء یحت

  

   Classification of Algae    تصنیف الطحالب

 International Code Botanicalتعتمد اللجنة الدولیة للتسمیة العلمیة للنباتات  

Nomenclature  على اضافة المقاطع التالیة في تصنیف الطحالب  

١- Phyta   للشعبةdivision 

٢- Phyceae   للصفclass  

٣- ales   للرتبةorder 

٤- aceae   للعائلةfamily  

  -:علیھا في تصنیف الطحالب ھي الاعتماد التي یتم الأسس العامة  إن 

 نوع الصبغات التمثیلیة الموجودة في الطحالب -١

 نوع المواد الغذائیة المخزونة  -٢

 مكونات جدار الخلیة  -٣

 الاسواط  -٤

 الصفات الخاصة بتركیب الخلیة  -٥

       

 الصبغات التمثیلیة الموجودة في الطحالب نوع  -١

  Chlorophyllصبغات الكلوروفیل    -  أ

ھناك عدة انواع من صبغات الكلوروفیل في المجامیع المختلفة من الطحالب وھي كلوروفیل 

a,b,c,d,e  . وقد وجد ان الكلوروفیلa  الطحالب كما یوجد في جمیع  یوجد في جمیع أنواع

فیوجد في   bاما الكلوروفیل . ى القیام بعملیة التركیب الضوئي الحیة القادرة علالكائنات 

فیتواجد في الطحالب العصویة والبنیة  cاما الكلوروفیل . الطحالب الخضر والیوغلینیة

  .  dاما الطحالب الحمر فتكون حاویة على الكلوروفیل . والذھبیة

  

  Xanthophyllالزانثوفیلات   - ب

الزانثوفیلات المعروفة لحد الان ویختلف وجودھا بالكمیة نوع من  ٢٠ھناك اكثر من       

في  violaxanthinو   neoxanthinفمثلا توجد صبغات . والنوعیة باختلاف أنواع الطحالب

في الطحالب العصویة  Fucoxanthinعدد من أجناس الطحالب الخضر والبنیة كما توجد صبغة 

  . والبنیة 



   Carotenes الكاروتینات   - ت

  :أنواع من الكاروتینات في الطحالب ھي  ٥توجد        

 α- carotene, β- carotene, γ-carotene, E- carotene and Flavacene 

  . وتتواجد ھذه الصبغات بنسب مختلفة في أنواع الطحالب المختلفة

   تعرف الكاروتینات والزانثوفیلات مجتمعة بأسم Carotenoids  

  والكاروتین والزانثوفیلات في المذیبات العضویة مثل الاسیتون تذوب اصباغ الكلوروفیل

 . والكحول ولا یمكن استخلاصھا بالمحالیل المائیة أي انھا لا تذوب في الماء

  

  Phycobilins الفایكوبیلینات   - ث

الزرقاء وصبغة الـ   phycocyanin ھي صبغات تذوب في الماء وتشمل صبغات الـ 

phycoerythrin واجد ھذه الصبغات في الطحالب الحمر والخضر المزرقة الحمراء وتت .  

  

  Food storage product  المواد الغذائیة المخزونة -٢

الطحالب  أنواعللتمثیل الضوئي واحدة في جمیع  الأولىتكون المواد الغذائیة المنتجة في الخطوات 

تتحول الى مواد معقدة تتراكم تباینا بعد ان  أكثرولكنھا تكون ) الكلوكوز( وھي عبارة عن سكر بسیط 

  .للمجامیع الكبیرة للطحالب تصنیفیةوتستخدم ھذه المواد كصفات . في خلایا الطحالب

في الطحالب الخضر تكون المواد المخزونة على شكل نشا شبیھ لما ھو موجود في النباتات   -  أ

 . الراقیة

یختلف في التركیب الكیمیائي یسمى بالنشأ الفلوریدي  النشافي الطحالب الحمر یتكون نوع من   - ب

Floridean starch  . 

ون نشا خاص یعرف بنشا الطحالب الخضر المزرقة ویسمى في الطحالب الخضر المزرقة یتك  - ت

Myxophycean starch  . 

في الطحالب العصویة تكون المواد الغذائیة المخزونة على شكل زیوت   - ث

 .   Chrysolaminaranو

 .الطحالب البنیة تكون المواد الغذائیة المخزونة على شكل مانیتول وسكروز في    - ج

  

   Structure of cell wall  تركیب جدار الخلیة -٣

تمتلك معظم الطحالب جدار خلوي سلیلوزي یحیط بالغشاء السابتوبلازمي مكون من مواد عدیدة 

ى مواد اخرى مثل حامض الالجینك اضافة ال.....) مواد مخاطیة ، البكتین ، السلیلوز( السكریات 

والفیوكودین وانصاف السلیلوز في الطحالب البنیة او البكتین وكاربونات الكالسیوم في الطحالب الحمر 

وقد یكون جدار الخلیة مفقود في . او یكون جدار الخلیة مشبع بمادة السلیكا كما في الطحالب العصویة



حیث یحاط الجسم بمادة بروتینیة   Gymnodiniumو  Euglenaبعض اجناس الطحالب كما في 

  .  Pellicleتسمى 

  Flagellaالاسواط   -٤

. الطحالب ما عدا الخضر المزرقة والحمر تكون مزودة بأسواط في احد مراحل حیاتھا  جمیع صفوف

وتكون الاسواط بثلاث . الھامة الأولیةان عدد وطبیعة الاسواط ومكانھا تعد من الصفات التصنیفیة 

   -: أنواع

كما في الاسواط الموجودة في  أملستكون ھذه الاسواط ذات سطح :  Acronematic  -  أ

 . الطحالب الخضر

 Flimmers سطوح ھذه الاسواط تكون مغطاة بزوائد شعریة تعرف بـ :  Pleuronematic  - ب

 -: أنواعوتكون على ثلاث 

A- Pantonematic  :عیةوفیھا تكون الشعیرات مرتبة بصفین متقابلین بصورة شعا. 

B- Pantocronematic : وفیھ ینتھي السوط بشعیرة واحدة. 

C- Stichonematic : وفیھا تكون الشعیرات مرتبة على جانب واحد من السوط .   

  

 الصفات الخاصة بتركیب الخلیة  -٥

صفات معینة في تركیب الخلایا الطحلبیة  أساسمن الممكن تشخیص بعض اقسام الطحالب على        

فمثلا خلایا الطحالب الخضر المزرقة تكون بدائیة النواة ولا توجد فیھا بلاستیدات حقیقیة بینما خلایا 

الطحالب العصویة تكون مكونة من نصفین متراكبین یحتوي كل نصف على سلاسل معقدة من النقوش 

  . حاویة على اخادید طولیة ومقسمة الى عدة صفائحاما في الطحالب الدوراة فتكون الخلیة ، 

(   pascherاقسام في حین اقترح  ٥اول من قسم الطحالب لوحدھا الى ) ١٩١٦(  Westكان 

 ١١الى ) ١٩٣٥( Fritsch وتم تصنیف الطحالب من قبل . في تصنیفھا الى ثمانیة شعب) ١٩٣١

  . شعب رئیسیة للطحالب وكانت كل شعبة تضم عدة صفوف ٧) ١٩٥٥(  smithصف واعتمد 

Round )شعب رئیسیة وكان اعتماده بالاساس على تصنیف  ٨صنف الطحالب الى ) ١٩٧٣Fritsch 

  ولكن تم تعدیل التصنیف استنادا الى التطور الحاصل في دراسة الاجناس والانواع الطحلبیة    

   - :ة التالیة قسمت الطحالب إلى الشعب الرئیسی

وتسمى حالیا   Cyanophyta ( Blue-Green Algae) شعبة الطحالب الخضر المزرقة   -١

Cyanobacteria  

    Chlorophyta شعبة الطحالب الخضراء  -٢

    Euglenophyta شعبة الطحالب الیوغلینیة  -٣

    Charophyta شعبة الطحالب الكاریة  -٤

   Pyrrophyta شعبة الطحالب الدوراة   -٥

    Phaeophytaالطحالب البنیة   شعبة -٦

   Rhodophyta شعبة الطحالب الحمراء   -٧



 وتضم ھذه الشعبة ثلاث صفوف رئیسیة  Chrysophyta شعبة الطحالب الذھبیة    -٨

  Bacillariophyceaeصف الطحالب العصویة   -  أ

  Chrysophyceae صف الطحالب الذھبیة    - ب

  Xanthophyceae صف الطحالب الصفراء   - ت

  

   Vegetative structure    الخضريالتركیب 

فھو یتراوح من طحلب وحید ، یكون الجسم الخضري للطحالب متعدد الاشكال وبأحجام متباینة          

. مایكرومتر الى طحلب یبلغ طولھ عدة امتار ١الخلیة الى ثالوس معقد متعدد الخلایا ومن طحلب بحجم 

  عموما تقسم الطحالب الى المجامیع التالیة 

 .وتكون اما متحركة او غیر متحركة   Unicellularوحیدة الخلیة   -  أ

حیث یكون للمستعمرة عدد ثابت ویكون ترتیب الخلایا داخل :  Colonial مستعمرات   - ب

و  Volvoxالمستعمرة محدد ویكون للمستعمرة شكل محدد وخصائص تكاثریة خاصة بھا مثل 

 Eudorina . 

على شكل خیوط وذلك حیث تنتظم خلایا الثالوس :  Filamentous الاشكال الخیطیة    - ت

وھذه الخیوط اما ، لحدوث الانقسام في مستوى واحد ولذلك تبقى الخلایا متصلة مع بعضھا

تفرع (  Scytonemaاو ) تفرع حقیقي( Cladophoraكما في  Branchedتكون متفرعة 

  . Spirogyraكما في  Unbranchedاو غیر متفرعة ) كاذب

وفیھا یكون الثالوس متعدد الانویة لكنھ غیر مقسم الى خلایا :  Siphonaceous ات الانبوبی  - ث

 .  Vaucheria  كما في 

في ھذا النوع انبوبي او  شكل الطحلبویكون : Parenchymatousالاشكال البرنكیمیة    - ج

بشكل صفیحة مستویة ویتكون ھذا الشكل نتیجة لانقسام الخلایا الخضري في اكثر من مستوي 

 . Sargassumو   Ulvaبذلك ینتج تركیب من الخلایا یشبھ الخلایا البرنكیمیة مثل طحلب و

  

  Plastids  البلاستیدات 

  تحوي معظم مجامیع الطحالب على بلاستیدات 

   aفي المجامیع التي تحتوي على الكلوروفیل   Chloroplastsتسمى البلاستیدات الخظراء  -١

 . البلاستیدات حاویة على مراكز التجمع النشأوكذلك تكون ھذه   b و 

 .  Chromoplasts تسمى بلاستیدات ملونة   b في المجامیع التي لا تحوي على كلوروفیل  -٢

الطحالب الخضر المزرقة لا تحتوي على بلاستیدة حقیقة وتكون الحبیبات الصبغیة منتشرة في  -٣

  .  Chromoplasm المحیط الخارجي للسایتوبلازم والذي یعرف بـ 

  

  



   Reproduction  التكاثر 

   -:تتكاثر الطحالب بثلاث طرق ھي 

   Vegetative Reproduction   التكاثر الخضري -١

  Cell Divisionوھي طریقة تكاثر شائعة في الطحالب وتحدث بعدة طرق منھا انقسام الخلیة البسیط 

الى خلیتین مستقلتین كما في الطحالب حیث تنقسم الخلیة الام الى خلیتین بنویتین تنمو كل منھما 

ویحدث في الطحالب الخیطیة حیث ینقسم الخیط الى عدة   Fragmentationالعصویة او التجزؤ 

یق تكوین الفروع العرضیة راو عن ط  Zygnemaاجزاء وینمو كل جزء الى نبات مستقل كما في 

Formation of adventitious branches رة الحجم حیث ینفصل الفرع ویحدث في الطحالب الكبی

او عن طریق تكوین الدرنات . Fucusعن النبات الام لینمو ویكون نبات جدید كما في طحلب 

Tubers   كما في طحلبChara  او عن طریق التبرعمBudding  كما في طحلب Protosiphon .  

  

   Asexual Reproduction  التكاثر اللاجنسي  -٢

وتكون  Spores لتكوین الابواغ ) نسیاانقسام النواة لاج( بروتوبلازمیة الیحدث نتیجة لانقسام الكتلة 

وتتكون الابواغ في خلایا .  Aplanosporesاو ساكنة وتدعى  Zoosporesھذه الابواغ متحركة 

  . او قد تتكون في اي خلیة خضریة  Sporangium خاصة تسمى 

   Sexual Reproduction   التكاثر الجنسي -٣

وھناك انواع عدیدة من التكاثر . مجامیع الطحالب ما عدا الطحالب الخضر المزرقة  ویحدث في كل

  الجنسي 

تكون اللاقحة ثنائیة ( Zygotعندما تكون الامشاج من نفس الخلیة الام وتتحد لتكون اللاقحة   -  أ

 .  Autogamyتسمى  )المجموعة الكروموسومیة

یمكن التفریق بینھا تدعى عملیة التزاوج عندما تكون الامشاج متشابھة في الشكل والحجم ولا   - ب

 . وھنا تكون الامشاج مسوطة ومتحركة .  Isogamy بـ 

 Anisogamyعندما تكون الامشاج غیر متماثلة في الشكل والحجم تدعى عملیة التزاوج بـ    - ت

   ث یكون كلا المشیجین مسوطین ومتحركین   حی

 

  

   

  

   

                                                                                           




