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  Cyanophyta ( Cyanobacteria)شعبة الطحالب الخضر المزرقة    

وكانت توضع ضمن مجامیع   Blue-Green Algaeقدیما بالطحالب الخضر المزرقة  ىكانت تسم       

الطحالب حقیقیة النواة الا ان التصانیف الحدیثة ضمت ھذه المجموعة الى مجامیع البكتریا وسمیت بـ 

Cyanobacteria وذلك لوجود صفات مشتركة بینھا وبین البكتریا اھمھا: -  

 .بدائیة النواةان كلاھما  -١

كما ھو الحال في خلایا الطحالب حقیقیة  او اجسام كولجي كوندریا او شبكة اندوبلازمیةلا تملك مایتو -٢

 .النواة 

ولكن الكلوروفیل  Thylakoidتتمركز الصبغات في اقراص تسمى  وإنمالا تملك بلاستیدة خضراء  -٣

 .القدرة على القیام بعملیة التركیب الضوئي فیھا من نوع الكلوروفیل الموجود في النباتات الراقیة ولھا

 قدرة انواع محددة من كلا المجموعتین على تثبیت النیتروجین الجوي  -٤

وتعد الطحالب . نوع  ٣٩١جنس وسجل في العراق حوالي  ١٥٠نوع في العالم تعود الى  ٢٥٠٠تم تسجیل 

  . لایین السنینالخضر المزرقة من الطحالب التي تم تسجیل متحجرات منھا تعود الى م

   -:أھم ما یمیز افراد ھذه الشعبة 

 .انھا ذات خلایا بدائیة النواة  -١

 لا تحوي خلایاھا على اسواط  -٢

الغذاء المخزون یكون على شكل نشأ یدعى بالنشأ الھلامي او نشأ الطحالب الخضر المزرقة  -٣

Myxophycean starch و مواد بروتینیة تسمىCyanophycin . 

 . Giliding motionsكة تزحلقیةتتحرك خلایاھا حر -٤

الحمراء بشكل اساسي  phycoerythrinالزرقاء و   phycocyaninتحوي على الصبغات التمثیلیة  -٥

و  Myxoxanthinمثل وبعض انواع الزانثوفیلات  β- Caroteneاضافة الى الكلوروفیل و 

Mycoxanthophyll . 

 .  Heterocystsالخیطیة تكون حاویة على نوع متمیز من الخلایا تسمى  معظم الانواع -٦

  

  التواجد 

تنتشر الطحالب الخضر المزرقة في جمیع مناطق الكرة الارضیة وتلاحظ في جمیع انواع النظم البیئیة المتباینة 

لحارة كما في جنس ومنھا ما یوجد في الینابیع ا Phormidiumفمنھا ما یوجد في القطب الجنوبي كما في جنس 

Chamaesiphon  ، وتكون الطحالب الخضر المزرقة الاغلبیة الساحفة من طحالب الكھوف والابار بالرغم

جد في المیاه العذبة مثل جنس ومنھا ما یو،  Schizothrixمن وجود كمیات قلیلة من الاضاءة مثل جنس 

Scytonema  وNostoc  . ومنھا ما یوجد ھائم في البحیرات مثلChroococcus  وMicrocystis  وتوجد

.  Merismopediaو  Spirulinaاجناس منھا في المیاه الملوثة وتعتبر كدلالات وكواشف بیئیة كما في جنس 

كما توجد في ، وقد تنمو تحت سطح التربة او فوق المنحدرات وسلاسل الصخور الرطبة او في التربة الرطبة

اه المویلحة وقد تغطي اوراق وسیقان القصب والبردي كما في اھوار والمی Homothrixالمیاه المالحة مثل 

  . لجنوبیة االعراق 

  

  



  :  Water Bloomازدھار الماء

ھو اي زیادة في نمو وتكاثر احد انواع الطحالب عن الحد المالوف والذي یؤدي الى تلوین الماء الذي تعیش فیھ 

  . وتحدث ھذه الظاھرة فصلیا او في فترات متباعدة

 تساھم الطحالب الخضر المزرقة في تكوین الاشناتLichens  والتي تتكون من ارتباط بعض انواع

مع الفطریات حیث یعتمد احدھما على الاخر وتتكون بینھما  Scytonemaو  Nostocالطحالب مثل 

 .   Symbiosisعلاقة تعایشیة

 القدرة على تثبیت النیتروجین الجوي مثل جنس  لبعض اجناس الطحالب الخضر المزرقة

Anabaena   و جنسNostoc  في حقول الرز حیث تعمل على تثبیت النیتروجین الجوي وتحویلھ

  .الى مركبات النیتروجین التي یستفاد منھا النبات وبھذا تعمل على زیادة خصوبة التربة 

  

  المظھر الخارجي 

   - :یعة بأشكال متباینة طبقا لاختلاف الانواع وتتلخص اشكالھا بما یلي تظھر الطحالب الخضر المزرقة في الطب

وھنا یتكون الطحلب من خلیة واحدة او مجموعة من الخلایا المبعثرة في  Unicellularاحادیة الخلیة  -١

 . Chrococcusوسط ما وتأخذ الخلیة اشكالا كرویة او اھلیلجیة او بیضویة كما في 

تتمیز ھذه ، خلایا كرویة او بیضویة تتجمع بشكل غیر منتظم Aggregate formمتجمعة الخلایا  -٢

المجموعة من الطحالب الخضر المزرقة على اساس وجود غلاف خاص لكل خلیة وكل خلیة لھا 

القدرة على الانقسام والنمو الى مجموعة كاملة من الخلایا وتكون الخلایا مطمورة في كتلة ھلامیة 

او بصورة غیر منتظمة كما في  Merismopediaبصورة منتظمة كما في ویكون التجمع اما 

Microcystis  . 

تتجمع الخلایا داخل غلاف منتظم او غیر منتظم ولكل مستعمرة عدد  Colonial formالمستعمرات  -٣

 .  Gomphosphaeriaفي محدود من الخلایا وذات خصائص وحجم وشكل ثابت لكل نوع كما 

ع الطحالب الخضر المزرقة تكون على شكل اواغلب ان Filamentous form الاشكال الخیطیة  -٤

والخلایا بصورة عامة یكون عرضھا اكثر من طولھا او العكس وتحاط بغلاف ، خیوط تشبھ الشریط 

یكون مفتوحا مع وجود  اخذ الغلاف شكلا مدورا حول الشریط اوجیلاتیني واضح او غیر واضح وی

 Trichomeوالترایكوم Filamentخلایا متمیزة طرفیة الموقع ویجب التمییز بین الخیط الطحلبي 

فالتریكوم عبارة عن تركیب یتكون اساسا من صف من الخلایا بینما یتكون الخیط من الترایكوم اضافة 

یكون غیر متفرع والقلیل منھا واغلبھا  Lyngbyaو  Oscillatoriaالى الغمد الجیلاتیني كما في 

 .   Scytonemaیكون متفرع كما في 

  

  التركیب الخلوي 

یتألف جدار الخلیة من طبقتین داخلیة واخرى خارجیة ویحاط من الخارج بغلاف جیلاتیني قد یكون سمیكا جدا 

یسیة ھي السلیلوز یتركب الجدار الخلوي من ثلاث مواد رئ. او رقیقا وھو صفة ثابتة للطحالب الخضر المزرقة 

وھذه  glucosamine و   muramic acidوالبكتین والكایتین وتحوي الطبقة الداخلیة على مركبات مثل 

  . المركبات موجودة في الجدار الخلوي للبكتریا 

لكونھا بدائیة ولكن  اما التركیب الداخلي للخلیة فلا یمكن التمییز بین محتویات الخلیة من حیث النواة والبلاستیدة

   -:یمكن التمییز بین الجدار الخلوي والبروتوبلاست الذي یتمیز بوضوح الى منطقتین 



حاویة على حبیبات مختلفة الحجم والعدد وتكون حاویة 

Thylokoids  بلاستیدة حقیقیة ولا توجد

وھي عبارة عن تجمع للمواد الكروماتینیة في وسط 

 .  RNAو  DNAالخلیة وینعدم وجود الغلاف النووي والنویة والمادة الكروماتینیة عبارة عن 

خلیة ذات تركیب خاص تختلف عن الخلایا لخضریة حیث تكون اكبر حجما وذات جدران مثخنة وتمتاز بوجود 

وتركیبھا ، عقدة او عقدتین طرفیتیین تربطھا بالخلایا الخضریة وذلك حسب موقعھا اذا كان طرفیا او وسطیا 

   -:ھناك عدة افتراضات حول ذلك 

حیث وجد ان جمیع الطحالب الخضر المزرقة الحاویة على 

 .وسیلة للتكاثر الخضري وذلك بسھولة انفصال الخلایا الخضریة الملتصقة بھا 

 . ان لھا القدرة على الانبات وتكوین نبات جدید 

 . اذ غالبا ما تلاحظ الخلیة الساكنة خلفھا

 . استخدمت الحویصلة المغایرة كصفة تصنیفیة للطحالب الخضر المزرقة

حاویة على حبیبات مختلفة الحجم والعدد وتكون حاویة  chromoplastمنطقة خارجیة وملونة تدعى 

Thylokoidsعلى الصبغات التمثیلیة وتقع ھذه ضمن منطقة محددة تسمى 

وھي عبارة عن تجمع للمواد الكروماتینیة في وسط  Centroplasmمنطقة داخلیة مركزیة تسمى 

الخلیة وینعدم وجود الغلاف النووي والنویة والمادة الكروماتینیة عبارة عن 

  Heterocystisالحویصلة المغایرة  

خلیة ذات تركیب خاص تختلف عن الخلایا لخضریة حیث تكون اكبر حجما وذات جدران مثخنة وتمتاز بوجود 

عقدة او عقدتین طرفیتیین تربطھا بالخلایا الخضریة وذلك حسب موقعھا اذا كان طرفیا او وسطیا 

ھناك عدة افتراضات حول ذلك اما عن وظیفة الحویصلة المغایرة ف، الداخلي یكون كثیف القوام ومتجانس

حیث وجد ان جمیع الطحالب الخضر المزرقة الحاویة على ، لھا علاقة بتثبیت النیترجین الجوي 

 . الحویصلة المغایرة قادرة على تثبیت النتیتروجین 

وسیلة للتكاثر الخضري وذلك بسھولة انفصال الخلایا الخضریة الملتصقة بھا 

ان لھا القدرة على الانبات وتكوین نبات جدید  تكون شبیھة بالبوغ حیث

اذ غالبا ما تلاحظ الخلیة الساكنة خلفھا Akineteیعتقد ان لھا علاقة بتكوین الخلایا الساكنة 

استخدمت الحویصلة المغایرة كصفة تصنیفیة للطحالب الخضر المزرقة

 

منطقة خارجیة وملونة تدعى  -١

على الصبغات التمثیلیة وتقع ھذه ضمن منطقة محددة تسمى 

 . 

منطقة داخلیة مركزیة تسمى  -٢

الخلیة وینعدم وجود الغلاف النووي والنویة والمادة الكروماتینیة عبارة عن 

  

الحویصلة المغایرة  

خلیة ذات تركیب خاص تختلف عن الخلایا لخضریة حیث تكون اكبر حجما وذات جدران مثخنة وتمتاز بوجود 

عقدة او عقدتین طرفیتیین تربطھا بالخلایا الخضریة وذلك حسب موقعھا اذا كان طرفیا او وسطیا 

الداخلي یكون كثیف القوام ومتجانس

لھا علاقة بتثبیت النیترجین الجوي  -١

الحویصلة المغایرة قادرة على تثبیت النتیتروجین 

وسیلة للتكاثر الخضري وذلك بسھولة انفصال الخلایا الخضریة الملتصقة بھا  -٢

تكون شبیھة بالبوغ حیث -٣

یعتقد ان لھا علاقة بتكوین الخلایا الساكنة  -٤

استخدمت الحویصلة المغایرة كصفة تصنیفیة للطحالب الخضر المزرقة -٥

  

  

  

  

  

  



ھي خلیة لھا القدرة على تحمل الظروف الغیر ملائمة وعند توفر الظروف الملائمة تنبت الى خیط طحلبي 

وتكون محاطة بجدار سمیك لیمكنھا من تحمل الظروف 

لمغایرة وتحوي بداخلھا على تقع الخلیة الساكنة بالقرب من الحویصلة ا

عند نمو الخلیة الساكنة ) عبارة عن مواد غذائیة بروتینة مخزونة 

تنقسم محتویاتھا داخلیا مكونة مجموعة من الخلایا تخرج من فتحة جانبیة او قد یضمحل الجدار نھائیا 

لیة الساكنة بانھا ملتصقة تماما بالخلایا الخضریة ولم یلاحظ 

  . جود العقد فیھا ولم تسجل اي ملاحظة حولھا حول علاقتھا بتثبیت النیتروجین 

  

م احتواء الطحالب الخضر المزرقة على الاسواط الا انھ لوحظ نوع من الحركى سمیت 

وان سرعة الحركة تزداد بازدیاد الاضاءة وارتفاع درجة الحرارة أي 

Oscillatoria  وSpirulina  التي

زجة من ویعتقد ان الحركة تحدث بسبب افراز مادة ل

  . قبل الطحالب كما وجد العلماء ان اللییفات الموجودة في جدار الخلیة تلعب دورا في الحركة 

  Akineteالخلیة الساكنة   

ھي خلیة لھا القدرة على تحمل الظروف الغیر ملائمة وعند توفر الظروف الملائمة تنبت الى خیط طحلبي 

وتكون محاطة بجدار سمیك لیمكنھا من تحمل الظروف وتمتاز بكبر حجمھا وخزنھا للمواد الغذائیة 

تقع الخلیة الساكنة بالقرب من الحویصلة ا. الغیر ملائمة لفترة طویلة جدا

عبارة عن مواد غذائیة بروتینة مخزونة ( تجمعات من حبیبات السیانوفایسین 

تنقسم محتویاتھا داخلیا مكونة مجموعة من الخلایا تخرج من فتحة جانبیة او قد یضمحل الجدار نھائیا 

لیة الساكنة بانھا ملتصقة تماما بالخلایا الخضریة ولم یلاحظ تمتاز الخ. ویتحرر البوغ وینمو الى نبات جدید

جود العقد فیھا ولم تسجل اي ملاحظة حولھا حول علاقتھا بتثبیت النیتروجین 

م احتواء الطحالب الخضر المزرقة على الاسواط الا انھ لوحظ نوع من الحركى سمیت 

وان سرعة الحركة تزداد بازدیاد الاضاءة وارتفاع درجة الحرارة أي ، الانحنائیة  بالحركة الانزلاقیة او

Oscillatoriaانھا تتأثر بالعوامل البیئیة ویمكن ملاحظة الحركة في بعض انواع جنس 

ویعتقد ان الحركة تحدث بسبب افراز مادة ل. تتمیز بحركتھا السریعة مقارنة بالطحالب الاخرى

قبل الطحالب كما وجد العلماء ان اللییفات الموجودة في جدار الخلیة تلعب دورا في الحركة 

الخلیة الساكنة   

ھي خلیة لھا القدرة على تحمل الظروف الغیر ملائمة وعند توفر الظروف الملائمة تنبت الى خیط طحلبي 

وتمتاز بكبر حجمھا وخزنھا للمواد الغذائیة . جدید 

الغیر ملائمة لفترة طویلة جدا

تجمعات من حبیبات السیانوفایسین 

تنقسم محتویاتھا داخلیا مكونة مجموعة من الخلایا تخرج من فتحة جانبیة او قد یضمحل الجدار نھائیا 

ویتحرر البوغ وینمو الى نبات جدید

جود العقد فیھا ولم تسجل اي ملاحظة حولھا حول علاقتھا بتثبیت النیتروجین و

  

  الحركة 

م احتواء الطحالب الخضر المزرقة على الاسواط الا انھ لوحظ نوع من الحركى سمیت بالرغم من عد

بالحركة الانزلاقیة او

انھا تتأثر بالعوامل البیئیة ویمكن ملاحظة الحركة في بعض انواع جنس 

تتمیز بحركتھا السریعة مقارنة بالطحالب الاخرى

قبل الطحالب كما وجد العلماء ان اللییفات الموجودة في جدار الخلیة تلعب دورا في الحركة 

  

  

  

  

  

  

  



  التكاثر 

  -:الطریقتین تكاثر الطحالب الخضر المزرقة بإحدىت

  Vegetative Reproduction التكاثر الخضري   -١

  :ویحدث ھذا بواسطة 

عند انشطار الخلیة تتخصر في مستوى وسطي وتنمو طبقات   Cell Divisionانقسام الخلیة البسیط   - أ

 .  Chroococcusویحدث في الانواع احادیة الخلیة مثل ، الجداریین داخلیا مركزیا

مثل او المستعمرات  Oscillatoriaویحدث في الانواع الخیطیة مثل :   Fragmentationالتجزؤ   -  ب

Gomphosohaeria  ،لخیط او المستعمرة وینمو كل منھا الى حیث یتم انفصال بعض القطع من ا

ان یصل حجم المستعمرة الى حد معین حیث تنشطر او نبات مستقل ویحدث التجزؤ لاسباب عدة منھا 

او عندما تكون الظروف غیر ملائمة او لاسباب فیزیائیة كالریاح او سرعة جریان الماء او  تتجزأ

 .بواسطة الحیوانات

بعض الانواع الخیطیة نتیجة لتجزؤ وانفصال الخیط الى  فيیحدث التكاثر :  Hormogonia  -  ت

بعض تنفصل عن الخیط الام نتیجة لموت ) قد تكون خلیتین او ثلاثة ( مجموعة من الخلایا الخضریة 

 . ثم تبدأ ھذه الخلایا بالانقسام البسیط مكونة نبات جدید ، الخلایا وتمزقھا وتسمى ھذه بقرص الانفصال

  

  

  

  

 اللاجنسيالتكاثر  -٢

   - :مختلفة من الخلایا  أنواع بإنتاج یحدث التكاثر اللاجنسي

حیث یبدأ ، ویحدث في انواع قلیلة من الطحالب الخضر المزرقة  Endosporesابواغ داخلیة   - أ

الكرویة الصغیرة والتي عند  توبلاست الخلیة الخضریة بالانقسام مكونة مجموعة من الابواغوبر

انحلال الجدار الخارجي للخلیة الام تندفع الابواغ وینمو كل منھا الى نبات مستقل كما في طحلب 

Dermocarpa . 

ھنا ینفصل الجزء البعید او الخارجي من بروتوبلاست الخلیة الام :  Exosporesابواغ خارجیة    -  ب

الذي ینفصل لیكون نبات جدید كما في جنس ویحاط بجزء من جدارھا مكونة سبورا خارجیا و

Chamaesiphon . 

یلاحظ في بعض الاحیان ان الخلیة الخضریة ونتیجة للانقسام : Nannocytesالخلایا الدقیقة   -  ت

السریع والمتكرر عندما تكون الظروف ملائمة تصبح الخلیة ضغیرة الحجم بالنسبة الى الخلیة 

حد او اكثر داخل الخلیة الام وتسمى ھذه الابواغ بالخلایا الخضریة الاعتیادیة وقد یتواجد بوغ وا

 . Chroococcusالدقیقة كما في طحلب 

تصبح متطاولة وممتلئة بالمواد تنشأ من الخلایا الخضریة حیث : Akineteالخلیة الساكنة   -  ث

 . تنمو الخلایا الساكنة مكونة خیطا جدیدا، الغذائیة المخزونة ویتسمك جدارھا

تساعد الحویصلة المغایرة في تجزؤ وانفصال اجزاء : Heterocytesالحویصلة المغایرة   -  ج

حیث تحوي ھذه الخلایا على واحدة او اثنین من ، المنفصلة الى نبات جدید الأجزاءوتنمو ، النبات

  . العقد التي تساعدھا على الانفصال عن النبات الام كما ان لھا القدرة على النمو الى نبات جدید

  

  



  تصنیف الطحالب الخضر المزرقة  أسس

ان تصنیف الطحالب الخضر المزرقة الى الاجناس المختلفة تحتاج الى التفكیر العلمي الصحیح وھذا 

وان الاختلاف . یرجع الى التشابھ بینھا وبین البكتریا من جھة ومع الطحالب الاخرى من جھة اخرى

  . المصادر المختلفة بالنسبة الى تصنیفھابین المجامیع قد ادى الى الشك والتنافس بین 

ان مجرد قابلیة ھذه الكائنات على القیام بعملیة التركیب الضوئي ھي الاساس الذي یعتمد علیھ في 

اول من اطلق تسمیة الطحالب الخضر المزرقة  Cookeیعد . تصنیفھا كطحالب ولیست كبكتریا

Blue-green Algae  د اتفق علیھا اكثر الباحثین وھي وان التسمیة الجدیدة ق ١٨٨٢عام

Cyanobacteria  من قبل  ١٩٨١والتي نشرت ككتاب عامCarr  وWhittom  .  

قد صنف ھذه المجموعة الى  ١٩٤٣عام  Fritchو  ١٩٣٩لسنة   Fritch and smithان تصنیف 

ویلاحظ بعد . الطحالب الخضر المزرقة الى ثلاث رتب فقط  ١٩٥٠عام  Smithثم قسم . خمسة رتب

والكیمیاویة لجسم النبات انھا اكتشاف الاوساط الغذائیة لزراعة انواع ھذه الطحالب والتحالیل الفسلجیة

. لتنمیة ھذه الطحالب  Chuفقسمت الطحالب الخضر المزرقة الى مجامیع مختلفة واستخدمت اوساط 

للطحالب الخضر المزرقة الى  Smithادر المتوفرة في تصنیف الطحالب تعتمد تصنیف ان اكثر المص

   - :ثلاث رتب ھي 

1- Order: Chroococcales 

2- Order: Chamaesiphonales 

3- Order: Oscillatoriales 

  

  Chroococcalesرتبة 

 .تضم انواع وحیدة الخلیة او متجمعة بشكل مستعمرات غیر خیطیة -١

 او خارجیةلاتكون ابواغ داخلیة  -٢

 تتكاثر بطریقة خضریة بواسطة انقسام الخلایا او تجزؤ المستعمرات  -٣

 .نوع ١٥٠جنس و ٣٥تضم ھذه الرتبة  -٤

  

 Chamaesiphonalesرتبة 

 . او متجمعة بشكل مستعمرات معظمھا بحریة المعیشة  كائنات وحیدة الخلیة -١

 .لھا القابلیة على تكوین ابواغ داخلیة وابواغ خارجیة  -٢

 . نوع ١٥٠جنس و ٣٠تضم ھذه الرتبة  -٣

  

 Oscillatorialesرتبة 

 الخلایا تكون ما یشبھ الشریط او الخیوط  -١

 شكل الخلایا یكون قرصي او كروي او مسطح  -٢

قد تتمیز الخلیة القمیة او لا تتمیز عن بقیة خلایا الخیط الطحلبي وتكون الخلیة القمیة دائریة او مدببة  -٣

 .  Calyptra ومحاطة بما یشبھ القلنسوة



 . قد تلاحظ الخلایا الساكنة او الحویصلة المغایرة او الخلایا المیتة -٤

شریط الخلایا مدبب او مستقیم وقد یوجد شریط واحد غیر متفرع او عدة خیوط داخل غلاف وقد  -٥

 . یلاحظ التفرع الكاذب

 . التكاثر یتم بواسطة التجزؤ او الحویصلات المغایرة او الخلایا الساكنة -٦

 . نوع یعیش معظمھا في الماء العذب ١٠٠٠جنس تضم حوالي  ١٠٠ھذه الرتبة  تضم -٧

  بعض الاجناس المختارة من الطحالب الخضر المزرقة

 Chroococcalesرتبة   -١

 

  جنسChroococcus 

خلایا وقد  ٨ – ٢طحلب احادي الخلیة او بشكل مستعمرة تتراوح بین ، نوع ١٣٩یضم ھذا الجنس 

. تكون الخلایا البالغة كرویة الشكل اما حدیثة الانقسام فتكون نصف دائریة . خلیة  ١٦تصل الى 

نوع في  ١٣الجسم محاط بغلاف جیلاتیني سمیك قد یكون متجانسصفائحي او عدیم اللون تم تسجیل 

  . العراق

  

 

  

   جنسGleocapsa 

الخلایا تكون اصغر وتكون الخلایا حدیثة الانقسام دائریة  ان لااChroococcusیشبھ طحلب الـ 

 ٤٠یضم ھذا الجنس  .الغلاف الجیلاتیني سمیك واحیانا محبب وملون بلون اصفر او احمر . الشكل 

  .انواع ٧سجل في العراق  ، نوع

  

 
  

  

  جنسMerismopedia 

. خلایا الى عدة عشرات ٤حجم المستعمرة یتراوح من ، تینيمستعمرات منتظمة داخل وسط جیلا

شكل المستعمرة صفائحي سمكھا خلیة واحدة نتیجة .لونھا ازرق فاتح وھو الصفة الممیزة لھذا الطحلب

شكل الخلایا اھلیلجي او نصف دائري والمسافة بین كل زوج . لانقسامھا بأتجاھین فقط افقي وطولي



اشار بعض الباحثین . المستعمرات طافیة وبصورة حرة وتتكاثر بالتجزؤ

  . نوع ٣٥یضم ھذا الجنس . 

غلاف المستعمرة . خلایاھا كرویة الشكل ومتراصة داخل الوسط الھلامي

یعیش ھذا الطحلب بصورة ، تتكاثر المستعمرات بانقسام الخلایا بمختلف الاتجاھات

 - ١یضم ھذا الجنس . ھائمة ویسبب ازدھار الماء كما یسبب موت الاسماك كونھ من الطحالب السامة

 

 

 

 

 

من الطحالب التي تعیش متطفلة على النباتات عاریة البذور المائیة والحزازیات والطحالب الخضر 

لھ القدرة على تكوین الابواغ الخارجیة خلایاه اسطوانیة طولھا اكثر من عرضھا ومحاطة 

الذي یعود لنفس الرتبة فلھ القدرة على تكوین 

المستعمرات طافیة وبصورة حرة وتتكاثر بالتجزؤ تعیش. من الخلایا متساویة

. الى ان وجوده یعد كدلالة لتلوث المیاھرغم وجوده في المیاه النظیفة

 

Microcystis 

خلایاھا كرویة الشكل ومتراصة داخل الوسط الھلامي، مستعمرات غیر منتظمة 

تتكاثر المستعمرات بانقسام الخلایا بمختلف الاتجاھات. غیر واضح 

ھائمة ویسبب ازدھار الماء كما یسبب موت الاسماك كونھ من الطحالب السامة

 

Chamaesiphonales  

Chamaesiphon 

من الطحالب التي تعیش متطفلة على النباتات عاریة البذور المائیة والحزازیات والطحالب الخضر 

لھ القدرة على تكوین الابواغ الخارجیة خلایاه اسطوانیة طولھا اكثر من عرضھا ومحاطة 

الذي یعود لنفس الرتبة فلھ القدرة على تكوین Dermocarpaاما طحلب . بغلاف جیلاتیني رقیق

  . نوع ٢١یضم ھذا الجنس . الابواغ الداخلیة 

 

من الخلایا متساویة

الى ان وجوده یعد كدلالة لتلوث المیاھرغم وجوده في المیاه النظیفة

  

  

   جنسMicrocystis

مستعمرات غیر منتظمة 

غیر واضح 

ھائمة ویسبب ازدھار الماء كما یسبب موت الاسماك كونھ من الطحالب السامة

  انواع 

Chamaesiphonalesرتبة   -٢

  

Chamaesiphonجنس   

من الطحالب التي تعیش متطفلة على النباتات عاریة البذور المائیة والحزازیات والطحالب الخضر 

لھ القدرة على تكوین الابواغ الخارجیة خلایاه اسطوانیة طولھا اكثر من عرضھا ومحاطة ، المزرقة

بغلاف جیلاتیني رقیق

الابواغ الداخلیة 

  

  



جسم الطحلب . المغایرة ولا الخلیة الساكنة

تكون دائریة او مستدقة ) الطرفیة( 

یكثر في المیاه وخاصة الملوثة على شكل كتل كما یوجد في 

ایرة والخلیة من حیث الجسم وشكل الخلایا وانعدام الحویصلة المغ

ما  الساكنة الا انھ یمكن التمییز عن طریق الغلاف الجیلاتیني السمیك والذي قد یكون ملونا ویمتد الى

  . نوع ٣٠یضم ھذا الجنس . یتواجد ھذا الطحلب في المیاه المالحة والعذبة وعلى التربة

اھم مایمیز ھذا الطحلب الخیطي جسمھ الملتف بصورة حلزونیة ویمتاز بحركتھ السریعة وتنعدم فیھ 

Oscillatoriales 

Oscillatoria 

المغایرة ولا الخلیة الساكنة لاتوجدلحویصلة، من الطحال الخیطیة غیر المتفرعة

( عرض الخلایا اكثر من طولھا والخلیة القمیة ، مستقیم او منحني 

یكثر في المیاه وخاصة الملوثة على شكل كتل كما یوجد في . او تتثخن مكونة تركیب یشبھ القبعة

  . نوع ٤٢جنس یضم ھذا ال. التربة على شكل كتل لامعة

 

Lyngbya 

من حیث الجسم وشكل الخلایا وانعدام الحویصلة المغ Oscillatoriaیشبھ جنس الـ 

الساكنة الا انھ یمكن التمییز عن طریق الغلاف الجیلاتیني السمیك والذي قد یكون ملونا ویمتد الى

یتواجد ھذا الطحلب في المیاه المالحة والعذبة وعلى التربة. بعد الخلایا

Spirulina 

اھم مایمیز ھذا الطحلب الخیطي جسمھ الملتف بصورة حلزونیة ویمتاز بحركتھ السریعة وتنعدم فیھ 

  . الحواجز الخلویة ویعتبر دلیل لتلوث المیاه

  

Oscillatorialesرتبة   -٣

  

   جنسOscillatoria

من الطحال الخیطیة غیر المتفرعة

مستقیم او منحني 

او تتثخن مكونة تركیب یشبھ القبعة

التربة على شكل كتل لامعة

  

 جنس Lyngbya

یشبھ جنس الـ 

الساكنة الا انھ یمكن التمییز عن طریق الغلاف الجیلاتیني السمیك والذي قد یكون ملونا ویمتد الى

بعد الخلایا

 

   جنسSpirulina

اھم مایمیز ھذا الطحلب الخیطي جسمھ الملتف بصورة حلزونیة ویمتاز بحركتھ السریعة وتنعدم فیھ 

الحواجز الخلویة ویعتبر دلیل لتلوث المیاه



تعیش بصورة حرة او على بشكل تجمعات تمتاز بوجود الحویصلة 

. ثم تلیھا الخلیة الساكنة والتي تمتاز بكونھا كبیرة الحجم ومتطاولة 

تى نھایة الجسم اما الغلاف صغیرة الحجم دائریة الشكل وتستدق ھذه الخلایا ح

  .نوع ٢٤یضم ھذا الجنس 

الحویصلة المغایرة موجودة وفي ، 

، الخلایا الخضریة كرویة او شبھ كرویة 

  .الغلاف الجیلاتیني یحیط بالحویصلة المغایرة وبعض الخلایا الخضریة دون الوصول الى قمة النبات

 

Gleotrichia 

تعیش بصورة حرة او على بشكل تجمعات تمتاز بوجود الحویصلة ، من الطحالب الخیطیة المستدقة

ثم تلیھا الخلیة الساكنة والتي تمتاز بكونھا كبیرة الحجم ومتطاولة ) قاعدیة الموقع(المغایرة الطرفیة 

صغیرة الحجم دائریة الشكل وتستدق ھذه الخلایا حالخلایا الخضریة 

یضم ھذا الجنس . الجیلاتیني فیكون واضح ویحیط بالجسم حتى نھایة الخلیة الساكنة 

 

Rivularia 

، یعیش بشكل تجمعات شعاعیة وتستدق الخیوط باتجاه نھایة الجسم 

الخلایا الخضریة كرویة او شبھ كرویة ، ة فھي مفقودة الغالب طرفیة الموقع اما الخلیة الساكن

الغلاف الجیلاتیني یحیط بالحویصلة المغایرة وبعض الخلایا الخضریة دون الوصول الى قمة النبات

 

 

 

  

   جنسGleotrichia

من الطحالب الخیطیة المستدقة

المغایرة الطرفیة 

الخلایا الخضریة 

الجیلاتیني فیكون واضح ویحیط بالجسم حتى نھایة الخلیة الساكنة 

  

  

  

  

  

  جنسRivularia

یعیش بشكل تجمعات شعاعیة وتستدق الخیوط باتجاه نھایة الجسم 

الغالب طرفیة الموقع اما الخلیة الساكن

الغلاف الجیلاتیني یحیط بالحویصلة المغایرة وبعض الخلایا الخضریة دون الوصول الى قمة النبات



یمتاز ھذا الطحلب عن الطحالب الخضر المزرقة الخیطیة الاخرى بوجود نوع من التفرع الكاذب وقد 

ویحصل نتیجة لموت احدى الخلایا الخضریة وقد یحصل في المنطقة المحصورة 

  . بین حویصلتین مغایرتین ویكون سمك الخیط الام مساوي الى سمك الخیط الفرع

الجیلاتیني بكونھ سمیك ومتجانس او عدیم اللون اما الخلایا الخضریة فتكون اسطوانیة 

مستعمرات صغیرة الحجم مجھریة او مستعمرات كبیرة الحجم یمكن رؤیتھا بالعین المجردة وتكون 

المغایرة وتكون بینیة تتمیز الخیوط بأحتوائھا على خلیة الحویصلة 

ویمكن . او طرفیة الموقع ویكون حجمھا مشابھ الى حجم الخلایا الخضریة 

اما الخلایا الخضریة فتكون صغیرة الحجم دائریة 

لھذا الطحلب القدرة على تثبیت  

  

قد تسبب افراد ھذا الطحلب الازدھار في میاه البحیرات ویستعمل في 

خلایاه ، یتواجد بشكل خیوط متفرقة حتى وان كانت داخل تجمع

  -:محتویات الخلیة الخضریة متمیزة الى منطقتین

وتكون ذات لون فاتح وحاویة على حبیبات واصباغ وفجوات 

 . طیة ذات لون داكن وتكون حاویة على حوامل الصفات الوراثیة

یمكن ملاحظة الحویصلة المغایرة التي تتمیز بكبر حجمھا وتجانس محتویاتھا وتلاحظ الخلیة الساكنة 

Scytonema 

یمتاز ھذا الطحلب عن الطحالب الخضر المزرقة الخیطیة الاخرى بوجود نوع من التفرع الكاذب وقد 

ویحصل نتیجة لموت احدى الخلایا الخضریة وقد یحصل في المنطقة المحصورة یكون ثنائي التفرع 

بین حویصلتین مغایرتین ویكون سمك الخیط الام مساوي الى سمك الخیط الفرع

الجیلاتیني بكونھ سمیك ومتجانس او عدیم اللون اما الخلایا الخضریة فتكون اسطوانیة  یمتاز الغلاف

 .  

 

Nostoc 

مستعمرات صغیرة الحجم مجھریة او مستعمرات كبیرة الحجم یمكن رؤیتھا بالعین المجردة وتكون 

تتمیز الخیوط بأحتوائھا على خلیة الحویصلة . مطمورة داخل وسط جیلاتیني

او طرفیة الموقع ویكون حجمھا مشابھ الى حجم الخلایا الخضریة غالبا وتحتوي على عقدتین 

اما الخلایا الخضریة فتكون صغیرة الحجم دائریة . كذلك ملاحظة الخلیة الساكنة عند نضج المستعمرة

 .تتصل مع بعضھا البعض بشكل سلسلة تشبھ السبحة او القلادة

  نوع ٥٣یضم ھذا الجنس . النیتروجین الجوي وزیادة خصوبة التربة

 

 Anabaena 

قد تسبب افراد ھذا الطحلب الازدھار في میاه البحیرات ویستعمل في . نوع ٤٠یضم ھذا الجنس 

یتواجد بشكل خیوط متفرقة حتى وان كانت داخل تجمع، كمصدر للنیتروجین مزارع الشلب

محتویات الخلیة الخضریة متمیزة الى منطقتین. تكون كرویة او برمیلیة ولا تكون قرصیة ابدا

وتكون ذات لون فاتح وحاویة على حبیبات واصباغ وفجوات ) السایتوبلازم( منطقة محیطیة 

 غازیة 

طیة ذات لون داكن وتكون حاویة على حوامل الصفات الوراثیةمنطقة وس

یمكن ملاحظة الحویصلة المغایرة التي تتمیز بكبر حجمھا وتجانس محتویاتھا وتلاحظ الخلیة الساكنة 

  . التي تمتاز بجدارھا السمیك ولونھا الداكن

   جنسScytonema

یمتاز ھذا الطحلب عن الطحالب الخضر المزرقة الخیطیة الاخرى بوجود نوع من التفرع الكاذب وقد 

یكون ثنائي التفرع 

بین حویصلتین مغایرتین ویكون سمك الخیط الام مساوي الى سمك الخیط الفرع

یمتاز الغلاف

. او مربعة

  جنسNostoc

مستعمرات صغیرة الحجم مجھریة او مستعمرات كبیرة الحجم یمكن رؤیتھا بالعین المجردة وتكون 

مطمورة داخل وسط جیلاتیني

غالبا وتحتوي على عقدتین 

كذلك ملاحظة الخلیة الساكنة عند نضج المستعمرة

تتصل مع بعضھا البعض بشكل سلسلة تشبھ السبحة او القلادة

النیتروجین الجوي وزیادة خصوبة التربة

  

   جنسAnabaena

یضم ھذا الجنس 

مزارع الشلب

تكون كرویة او برمیلیة ولا تكون قرصیة ابدا

منطقة محیطیة   - أ

غازیة 

منطقة وس  -  ب

یمكن ملاحظة الحویصلة المغایرة التي تتمیز بكبر حجمھا وتجانس محتویاتھا وتلاحظ الخلیة الساكنة 

التي تمتاز بجدارھا السمیك ولونھا الداكن



  

  

  

  




