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 RNA  Ribonucleic Acid تركیب الرنا    

بالاضافة إلى الحامض النووي الرایبوزي منقوص الاوكسیجین الحامل للمادة الوراثیة یوجد      

والذي  Ribonucleic acidھناك نوع من الحوامض النوویة ھو الحامض النووي الرایبوزي 

  .   RNAیسمى اختصارا 

فھو عبارة عن جزیئة ، یكون تركیب الرنا مشابھ إلى حد كبیر للتركیب الكیماوي للدنا     

من النیوكلیوتیدات ھي الادنین والكوانین  أنواع أربعةطویلة غیر متفرعة حاویة على 

ترتبط ھذه الجزیئات مع بعضھا بواسطة الاواصر الفوسفاتیة ، ) U(والسایتوسین والیوراسیل 

   -: الآتیةویختلف الرنا عن الدنا بالنقاط  '3و  '5ن النھایات ثنائیة الاستر بی

 استبدال الیوراسیل في الرنا بدلا من الثایمین الموجود في الدنا  -١

السكر الخماسي في جزیئة الدنا یكون مجرد من ذرة اوكسیجین المرتبطة بذرة  -٢

كامل ترتبط فیھ  بینما یكون السكر الخماسي في الرنا سكر رایبوزي '2الكاربون رقم 

 .في نفس ذرة الكاربون )  OH(مجموعة ھیدروكسیل 

 .شریط الرنا یكون غالبا شریط منفرد في حین یكون شریط الدنا مزدوج  -٣

 

تكون جزیئة الرنا جزیئة معقدة وتختلف في الشكل والتركیب حسب الوظیفة التي تؤدیھا داخل 

   -:خلیة اھمھا وتوجد عدة انواع من جزیئات الرنا في ال. الخلیة 

     Messenger  RNA ( mRNA)الرنا الرسول  -١

ھي جزیئة الرنا التي تحمل المعلومات الوراثیة من الدنا في النواة او المنطقة النوویة إلى جھاز 

فھو یحمل الشفرة الوراثیة من مصدرھا إلى ، ) الرایبوسومات( صنع البروتین في السایتوبلازم 

من مجموع الرنا في الخلیة ویكون على شكل % ٤حوالي  mRNAیكون . مكان التنفیذ 

متباینة وذلك حسب طول الجین الذي یحمل المعلومات  بأطوالجزیئات خیطیة مفتوحة السلسلة 

وعلیھ سوف یكون ھناك  Transcriptionالوراثیة والتي تم استنساخھا بعملیة الاستنساخ 

لى طول السلسلة الببتیدیة التي یشفر لھا ویعتد عاختلاف في الأوزان الجزیئیة لشریط الرنا 

  . )الشفرة الثلاثیة( قواعد نیتروجینیة لكل حامض امیني  ٣وبواقع 



وھو   leader sequenceبتعاقب القائد  الأولیتصل بجزیئة الرنا الرسولي تركیبان یدعى 

  tailer sequenceوالثاني یسمى بالتعاقب الذیلي  '5تسلسل معین من القواعد یتصل بالنھایة 

 :UTR( على التوالي   UTR – '3و   UTR-'5وتسمى ھاتین المنطقتین بـ  '3ویتصل بالنھایة 

Untranslated region   ( وتعني المنطقة التي یتم استنساخھا ولا یتم ترجمتھا من قبل

 mRNA قیامولكن اھمیة ھذه التعاقبات بانھا تضمن . الرایبوسومات إلى اي حامض امیني

تعاقب القائد باختلاف الرنا ال أطوالوتختلف  ،بوظیفتھ في نقل المعلومات بصورة صحیحة

 -βالرسول داخل الخلیة فعلى سبیل المثال یكون التعاقب القائد للرنا الرسول الذي یشفر لانزیم 

galactosidase  في بكتریاE. coli  في حین یكون طوال التعاقب . نیوكلیوتیدة  ٣٨بطول

  .نیوكلیوتیدة  ١٦٢للرنا الرسول الذي یشفر للتربتوفان في نفس البكتریا مكون من القائد 

فقد یشفر الرنا الرسول ، ة یختلف الرنا الرسول في الخلایا بدائیة النواة عنھ في حقیقة النوا   

. البكتریا إلى اكثر من سلسلة ببتیدیة واحدة كما في نظام  الاوبروناتثیر من الاحیان في في ك

 pre-mRNAما في الخلایا حقیقة النواة فان الرنا الرسول سیتم استنساخھ إلى رنا رسول اولي ا

لكونھ حاوي على مقاطع غیر مشفرة تسمى الانترونات یتم ازالتھا لاحقا للحصول على خیط 

  .عملیة الترجمة  لإكمالیخرج إلى السایتوبلازم   mature mRNA رنا رسول ناضج 

      

   tRNA ( Transfer RNA )الناقل     الرنا

الحامض النووي الرایبوزي تساھم في نقل الاحماض الامینیة من مكان ھي جزئیة من     

ومن ثم ربطھا مع بعضھا لتكوین السلسلة ) الرایبوسومات( وجودھا إلى ماكنة تصنیع البروتین 

 S-RNA  )soluble orباسم  ویسمى الرنا الناقل كذلك. الببتیدیة التي یتكون منھا البروتین

supernatant RNA  ( من مجموع الرنا داخل الخلیة  % ١٠ویؤلف تقریبا  

بواسطة الاواصر  mRNAالرنا الناقل عبارة عن جزیئة لھا القدرة على الاتحاد مع      

الھیدروجینیة ویختلف تركیبھا باختلاف الاحماض الامینیة التي ترتبط بھا مما یسمح لكل نوع 

ا بالاتصال بشكل خاص مع الشفرة الخاصة بالحامض الامیني المحمول علیھا ولیس على منھ

  . شفرة اخرى مما یضمن سلامة ترجمة الشفرة الموجودة على  الرنا الرسول 

إلى  ٧٤مكون من سلسلة مفردة من النیوكلیوتیدات یتراوح طولھا من الرنا الناقل  یكون      

على شكل یشبھ ورقة البرسیم  تتشكل الف دالتون ٣٠إلى  ٢٥بوزن جزیئي  نیوكلیوتیدة ٩٥

clover leaf   وفیھ توجد اذرع اربعة في نھایة ثلاثة منھا حلقاتloop  وھيT-loop   وD-

loop   وAnticodon loop  . اضافة إلى إلىvariable loop .  

اذا كان  tRNAناقل ویسمى ھي موقع ارتباط الحامض الامیني بال OH-'3تكون نھایة      

ھو  'ACC -3 -'5ویكون التتابع  charged tRNAامیني بالرنا الناقل المشحون  بحامضمرتبط 

تحمل مجموعة فوسفات  '5في حین تكون النھایة الاخرى وھي   '3نھایة الشریط للطرف 

  .وتكون اقصر من النھایة الاخرى  Gوتنتنھي بالقاعدة 



  

  

ر طبیعیة تختلف عن القواعد الاخرى الناقل ھو احتوائھا على قواعد غی الرناومما یمیز جزیئة   

وجود اواصر  Xوقد اثبتت التحالیل والتصویر باشعة ) .  CH3( بوجود مجامیع مثیل اضافیة 

ھیدروجینیة اخرى غیر الاواصر التي تربط القواعد المتكاملة تعمل على التفاف وانحناء شكل 

  . Lرسیم مما ینتج عنھ تركیب ثلاثي یشبھ حرف بورقة ال

یبلغ طولھا  pre-tRNAعند تصنیع جزیئة الرنا الناقل فانھ یتم التشفیر لجزیئة كبیرة تسمى 

  .  rRNAاضافة إلى جزیئات  تنشأ منھا جزیئة الرنا الناقلیوكلیوتیدة ن ٦٤٠٠

  

  rRNAالرنا الریبوزي    

الرسول حاملا معھ الشفرة الوراثیة المستنسخة من شریط الدنا  فانھ یتحد  عند خروج الرنا    

وھي عبارة عن  Ribosomesمع اجسام موجودة في السایتوبلازم تدعى الرایبوسومات 

ویوجدا ھذا النوع ،  rRNAبروتینات متحدة مع نوع من جزیشات الرنا تدعى  الرنا الرایبوزي 

الخلیة وتزداد نسبتھ كلما كانت  RNAمن %  ٨٥ – ٨٠ الي بكثرة في الخلیة وتبلغ نسبتھ حو

وتكون جزیئة الرایبوسوم في . یا نشطة في انتاج الروتینات مثل خلایا الكبد والبنكریاسلاالخ

الخلیة مؤلفة من وحدتین منفصلتین مختلفتین في الشكل والحجم تتحد مع بعض عند البدء بعملیة 

ویكون الرنا . عن بعضھما البعض بعد انتھاء عملیة التصنیع  تكوین البروتین وتنصلان

  .ن سلاسل تختلف في الطولالرایبوزي داخل وحدات الرایبوسومات م



في رایبوسومات الخلایا البكتیریة یوجد نوعین من الرنا الرایبوزي الكبیر ونوع ثالث صغیر 

ولا یمكن الفصل بینھا الا  تكون متداخلة مع بعضھا ومع البروتینات المكونة للرایبوسومات

  وتكون الانواع كالاتي . بتحطم الوحدات المكونة للرایبوسوم الحاویة لھا 

١- 16S rRNA  یوجد في الوحدة التحتیة الصغیرةsmall subunit  للرایبوسوم ویتالف

لیكون  )S1,S2, S3……….S21تسمى ( بروتین ٢١نیوكلیوتیدة ویرتبط مع  ١٥٤٠من 

كیلو دالتون  ومعامل  ٩٠٠یرة  التي یبلغ وزنھا الجزیئي حوالي الوحدة التحتیة الصغ

 .  S 30 ترسیبھا ھي 

٢- 23S rRNA  یوجد في الوحدة التحتیة الكبیرةLarge subunit  للرایبوسوم ویتالف من

)  L1,L2, …….. L34تسمى  (  بروتین ٣٤ نیوكلیوتیدة ترتبط مع حوالي  ٢٩٠٠

كیلو دالتون  ومعامل  ١٦٠٠یبلغ وزنھا الجزیئي  التي لتؤلف الوحدة التحتیة الكبیرة

 . S 50الترسیب لھا ھو 

٣- 5 s rRNA  نیوكلیوتیدة  ١٢٠ویوجد في الوحدة التحتیة الكبیرة للرایبوسوم ویتالف من  

 وتكون ھذه الانواع عبارة عن جزیئات منفردة الشریط تحتوي على اذرع تتباین في اطوالھا 

  وتمثل مناطق ازدواج القواعد المتكاملة 

  

  

  

  

  



مع جزیئة   pre rRNAیتم تكوین جزیئات الرنا الرایبوزي من التشفیر لجزیئة كبیرة تسمى 

لاحقا إلى انواع الرنا الرایبوزي  لنیوكلیوتیدة تنفص ٦٤٠٠یبلغ حجمھا  tRNAالرنا الناقل 

     ribonucleasesالمختلفة بفعل انزیمات 

  

  

  

  

  

 




