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   Translationالترجمة 

الى سلسة من الاحماض  mRNAوھي عملیة ترجمة المعلومات الوراثیة المخزون  في      

  .الامینیة ومن ثم تكوین جزیئة بروتین فعال 

ان عملیتي الاستنساخ والترجمة ھي عملیتان مرتبطتان مع بعضھما البعض بقوة حیث تعمل    

 mRNAالى بروتین وذلك بسبب تعرض شریط  mRNAالرایبوسومات بسرعة على ترجمة 

  E coliفي  mRNAالى انزیمات القطع الموجودة في السایتوبلازم ، ویكون معدل حیاة 

على خاصیة التمایز  mRNAدقائق فقط اما في حقیقیة النواة فیعتمد معدل حیاة  ٣بحدود 

حیاتھ قصیر یتراوح من عدة ساعات او ایام  او قد یصل الى للخلایا والنسیج فقد یكون معدل 

  .عدة سنوات كما یحدث في حالات السبات لبعض البذور والنباتات 

القدرة  tRNAوالرایبوسومات في عملیة الترجمة حیث ان للـ    tRNAیشترك كل من الـ    

حماض الامینیة ،وھناك على التعرف والارتباط بالأحماض الامینیة لتكون المعقد الناقل للا

اذ یوجد ناقل واحد او اكثر لكل )  tRNAنوع من   ٦١(ناقل للاحماض الامینیة  ٦١حوالي 

قواعد نیتروحینیة  ٣مكونة من ( على شفرات ثلاثیة  mRNAویحتوي شریط .حامض امیني 

والحامل للحامض  tRNAالموجود على   anti –Codeترتبط مع   Codeتسمى ) 

حامض  ٢٠شفرة منھا لل ٦١شفرة وراثیة تشفر للاحماض الامینیة ، و ٦٤الك وھن. الامیني 

وتكتب ، الشفرات عدیمة المعنىوالشفرات الثلاثة الباقیة تسمى ب  amino acidsامیني 

  .  3     5رة دائما باتجاه فالش

مع  للرایبوسوم  small subuniteتبدأ عملیة الترجمة عن طریق ارتباط الوحدة الصغیرة     

 Initiation factor IF(  عوامل مساعدة ثلاث لتكوین معقد الابتداء بوجود mRNAشریط 

على منع ارتباط الوحدة الكبیرة  IF3و  IF1حیث یعمل  IF3و  IF2و   IF1ھي  ) 

في حین یعمل ،  mRNAمع شریط  tRNAللرایبوسوم مع الوحدة الصغیرة لحین ارتباط اول 

IF2  على المساعدة في ارتباط الرنا الناقل الحامل لاول حامض امیني على الارتباط مع شریط

mRNA . ن شفرة البدء تكوInitiation Code   على شریطmRNA  والتي ھيAUG 

ترتبط بعدھا الوحدة الكبیرة للرایبوسوم مع معقد الابتداء لتكوین الرایبوسوم الفعال ، وتمتلك 

 amino ( A site)مواضع ھي  ٣  Large subuniteیبوسوم الوحدة الكبیرة للرا

acyl site   وpepitidyl site (P) site)    وEmpty site (E site )   وبذلك



وفي ھذه الحالة  محصورا في الاخدود الناتج من ارتباط وحدتي الرایبوسوم mRNAیصبح 

في   tRNA مع الشفرة المضادة لھا على   mRNAتصطف وتتقابل شفرة البدء للـ

حاملة  ( A site)للرایبوسوم وھنا تثبت الشفرة التالیة على المواقع  (P site)موقع  

بعدما تحدث عملیة إزاحة للحامض . دیة یالحامض الامیني الثاني في السلسلة الببت

ویرتبط بالحامض الامیني الاخر الموجود بالمواقع  Pالامیني الموجود على الموقع 

A  وفي ھذه الخطوة تحدث الاستطالة  .وھنا تتكون سلسلة بروتینیة ثنائیة الحامض

إذ  Translocationللسلسلة البروتینیة اذ یتكون او یحدث ما یعرف بالانتقال 

  -:تحدث ھنا عملیتین في نفس الوقت

 Pالى الموضع  Aالحامل للسلسلة البروتینیة الثنائیة من موضع  tRNAھي تحرك  لاولىا

ھو تحرك الرایبوسوم بكاملھ على  الحدث الثاني.  E الاول الى الموضع  tRNAیحا الـ مز

  ).شفرة واحدة (قواعد نیتروجینة  ٣بمقدار  mRNAطول 

، وبذلك تعید الخطوات  Aجدید الى موضع  tRNAویدخل حامض امیني اخر محمول على 

 - ٨یندمج حوالي .  mRNAعلى طول شریط   3       5نفسھا ویتحرك الرایبوسوم بالاتجاه 

تجد شفراتھا  tRNA حامض امیني في السلسلة البروتینیة الناتجة في كل ثانیة و ١٥

تساھم في عملیة الاستطالة عوامل  .عن طریق التجربة والخطأ mRNAعلى شریط 

 EF-Tu, EF-Tsھي Elongation Factorsمساعدة تسمى عوامل الاستطالة  

 EF-Gو  

فیدخل  حراً mRNA  لـلـ 5یصبح الطرف  mRNAشفرة  ٢٥بعد قیام الرایبوسوم بترجمة 

رایبوسوم اخر في تكوین معقد ابتداء ثاني ویؤدي الى انتاج سلسلة بروتینیة ثانیة ویسمى التركیب 

واحد یتُرجم في ان واحد بواسطة  mRNAوالذي ھو عبارة عن شریط  polysomeالناتج بـ 

ویزداد عدد الرایبوسومات على طول شریط  .الى عدة سلاسل بروتینیةعدة رایبوسومات 

mRNA   ان وجود الـ . كلما طالت جزیئة الشریطpolysome  یزید من كفاءة الخلیة في

  .  mRNAتخلیق البروتین من عدد اقل من جزیئات 



إشارة الانتھاء ویتم تحدید إشارة  تنتھي عملیة تصنیع البروتین عندما یصادف الرایبوسوم       

 الانتھاء من قبل واحد او اكثر من شفرات الانتھاء وھي من الشفرات عدیمة المعنى بحیث لا

یمنع إضافة اي  Aمن التعرف علیھا وبالتالي وجود ھذه الشفرة على الموقع  tRNAیستطیع اي 

 Releaseمل الاطلاق حامض امیني الى السلسلة ویحدث تداخل بین شفرة الانتھاء وعوا

Factors   یوجد ھناك نوعین  .لتكوین معقد الإطلاق والذي یعمل على إیقاف السلسلة البروتینیة

رتبطة مع الناقل بقى السلسلة البروتینیة الكاملة مت . RF2و  RF1من عوامل الاطلاق ھما 

tRNA  في الموقعP نطلق جزئیة الناقل ، بعدھا ینكسر ھذا الارتباط عن طریق التحلل المائي وت

من الرایبوسوم ثم یدخل الرایبوسوم الى وحداتھ الثانویة الكبیرة والصغیرة وتكون حره لتكوین 

  .جدید mRNAمعقد اخر في شریط 

  



  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

 




