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   Gene Cloningكلونة الجین    

ھي عملیة تكوین اتحادات وراثیة جدیدة عن طریق غرس جزیئات دنا غریبة او ھجینة      

لیتسنى ادخالھا الى كائن ) بلازمید او فایروس(  Cloning Vectorفي ناقل كلونة مناسب 

لھذه الجزئیة ان تتضاعف في اخر لا یحتوي أصلا على مثل ھذه الجزیئة بحیث یمكن 

جزیئة الدنا الصفة التي تحملھا عن  عطاءإ إمكانیةالمضیف الجدید وتنتقل الى الجیل التالي مع 

  . طریق النجاح في التعبیر الجیني في المضیف الجدید

في تقنیة الھندسة الوراثیة حیث تنقل خلال ھذه العملیة  الأساستعد كلونة الجین المحور      

والنجاح في اختراق حاجز النوع بحیث یمكن نقل جینات من ، الجینات من كائن الى اخر 

جزئیة الدنا الغریبة في  إكثاركائن الى كائن اخر عائد الى نوع مختلف تماما والنجاح في 

  المضیف الجدید الى ملایین النسخ    

  لكلونة الجین  الأساسیة الخطوات

عملیة كلونة الجین یجب توفر وسائل مختلفة یمكن من خلالھا الوصول الى الھدف  لإكمال

  -:ومن اھم ھذه الوسائل ھي، المنشود 

 Foreignویطلق على ھذه الدنا اسم الدنا الغریبة ، عزل وتنقیة جزیئات الدنا المرغوب كلونتھا -١

DNA   او الدنا المسافرةPassenger DNA   . وقد تم تطویر العدید من الطرق لعزل الدنا من الخلایا

وفصلھا عن باقي المكونات الخلویة الاخرى ) الحیوانیة النباتیة او(البكتیریة او الخلایا حقیقة النواة 

  بأتباع طرق مختلفة تضمن الحصول على جزیئات دنا نقیة 

. نقیة لیتم ربط الدنا قطعة الغریبة بھذا الناقل توفر ناقل كلونة مناسب والحصول علیھ بصورة  -٢

ومعظم ھذه  وھناك العدید من نواقل الكلونة حیث یمكن استخدام المناسب منھا حسب نوع التجربة

   .النواقل مشتقة من البلازمیدات او الفایروسات

نة حاویة على الدنا الغریبة للحصول على قطعة دنا قابلة للكلو جزیئةتوفر وسیلة مناسبة لتقطیع -٣

ویتم ، الجین المرغوب وكذلك لقطع جزیئة ناقل الكلونة لجعلھ مناسبا لاستقبال جزیئة الدنا الغریبة

حیث تكون عملیة التقطیع  Restriction Enzymeالتقیید  إنزیمات باستخدامتقطیع جزیئات الدنا 

بلیتھا على التعرف على تتابعات بقا الإنزیماتاذ تتمیز ھذه التقیید  إنزیماتعملیة مسیطر علیھا بفضل 

قطع  لإنتاجمعینة من النیوكلیوتیدات في جزیئة الدنا ومن ثم تقطع الدنا بالقرب او داخل ھذه التتابعات 

 الإنزیمالتحكم في عملیة تقطیع جزیئات الدنا من خلال اختیار  إمكانیةمما یعني ، دنا محددة الاطوال

  . المناسب

قطعة الدنا الغریبة مع ناقل الكلونة لتكوین جزیئة الدنا الھجینة  توفر وسیلة مناسبة لربط -٤

Recombinant DNA  . إنزیمیستخدم DNA Ligase   اتیة ثنائیة فالفوس الآصرةفي عملیة بناء

  . مما یؤدي الى ربط الجزیئات مع بعضھا البعض لتكوین جزیئات دنا ھجینة. الایستر

 إنزیمت تقطیع وربط جزیئات الدنا وذلك لمعرفة فیما اذا كان توفر وسیلة مناسبة لمراقبة عملیا -٥ 

من ان  التأكدالى  إضافةالتقیید قادرا على تقطیع جزیئة الدنا ام لا قبل الاستمرار في تجربة الكلونة 

 وبما ان عملیة القطع والربط تجري في انبوبة .عملیة الربط  قد تمت بین جزیئة الدنا وناقل الكلونة 

وتتم  ،الاختبار ولا یمكن متابعتھا بصریا لذا من الضروري وجود طرق اخرى لمتابعة سیر التجربة



في ھلام الاكاروز   Electrophoresisالترحیل الكھربائي  باستخداممراقبة عملیة التقطیع والربط 

Agarose gel   او البولي اكریلامایدPolyacrylamid gel  ،ى طبقة حیث تضاف جزیئات الدنا ال

ستتحرك جزیئات الدنا المختلفة الى مسافات تتناسب مع  كھربائيالتیار الامرار  بعدو رقیقة من الھلام

 . بسھولة  أوزانھا و أحجامھامكونة حزما منفصلة على الھلام یمكن تحدید  حجامھاأ

المضیف بحیث توفر وسیلة مناسبة یمكن من خلالھا ادخال جزیئة الدنا الھجینة الى خلایا الكائن  -٦

من  .المتعاقبة الأجیالیمكن ان تدیم الجزیئة الھجینة نفسھا داخل الكائن المضیف وتتوارث بثبات في 

اكثر الطرق استخداما في ادخال جزیئات الدنا الھجینة الى المضیف ھي طریقة التحول 

Transformation   والتحول بالعاثيTransfection .   

بعد ادخال الجزیئة الھجینة الى خلایا المضیف یجب توفر طریقة مناسبة لانتقاء الخلایا المستقبلة -٧ 

  . للجزیئة الھجینة الحاملة للجین المرغوب وتمییزھا عن الخلایا المستقبلة للجزیئات الھجینة الاخرى

ھذه  إنماءب یمكن الجین المرغو بعد الحصول على الخلایا الحاویة على جزیئات الدنا الھجینة او

وعندھا سیكون من السھولة عزل الجین ھائلة منھا  عدادأمناسبة للحصول على  أوساطالخلایا في 

   . المطلوب من ھذه الخلایا والحصول علیھ بكمیات كبیرة مناسبة لإجراء الدراسات اللازمة علیھ

  

 




