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 ؽ١ش وً ِِٓٓ  اٌؾ١ٛاْٚاٌزٞ ٠زٕبٚي دساعخ  Biology ػٍُ الأؽ١بء: ٘ٛ أؽذ فشٚع  Zoology علن الحَواى

 Zoology اٌزشو١ت، اٌٛظ١فخ، ؽشق اٌزؼب٠ش، ٚأزمبي اٌّبدح اٌٛساص١خ ػٍٝ ِذٜ الأع١بي. ٚرزىْٛ  وٍّخؽ١ش 

 . study أٚ دساعخ   scienceثّؼٕٝ ػٍُ  logosثّؼٕٝ ؽ١ٛاْ ٚ  zoo'n ِٓ عضئ١ٓ ّ٘ب ثب١ٌٛٔب١ٔخ

اٌزغز٠خ ٚرؼزّذ ػٍٝ غ١ش٘ب فٟ اٌؾظٛي رٍّه أفشاد ٘زٖ اٌٍّّىخ طفبد ؽ١ٛا١ٔخ أو١ذح. فٟٙ وبئٕبد غ١ش رار١خ         

ػٍٝ اٌغزاء ٚاٌمغُ الأوجش ِٕٙب ِفزشط. وّب رزؾشن ِؼظُ أفشاد٘ب ِٓ ِىبْ ئٌٝ آخش)ؽشوٗ و١ٍخ اٚ ؽشوخ ِٛػؼ١خ( 

 ٚرٌه ػىظ إٌجبربد. 
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اْ ٌٍؾ١بح ِظب٘ش رذي ػٍٝ ٚعٛد٘ب ٚرؼجش ػٕٙب ٚؽ١ضّب ٚعذس ٘زٖ اٌّظب٘ش ٚعذد اٌؾ١بح ٚاْ غ١بة اٞ ِٓ ٘زٖ 

ػٓ غ١ش٘ب ثخظبئض ِّب ٠غؼٍٙب ِخزٍفخ  اٌىبئٕبد اٌؾ١خرز١ّض اٌّظب٘ش ٠ٕفٟ ٚعٛد اٌؾ١بح ِٚٓ ٘زٖ اٌّظب٘ش اٌزٟ 

ٚالاعزغبثخ  ، اٌزى١ف ،  الإخشاط،   الأ٠غ ،اٌزىبصش ، إٌّٛ ،  اٌؾشوخ  ،)اٌؾبعخ ئٌٝ ؽبلخ ( شى١ٍبً ٚثٕبئ١بً وبٌزغز٠خ

 . ٌٍّإصشاد

  Nutrition)او الحبجت للطبقت ( التغذٍت   – 1

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌطبلخ ٚرزغزٜ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌغجج١ٓ سئ١غ١ٓ  ّ٘ب : اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼشٚس٠خ ٌجٕبء عغّٙب 

 :ٚرّش ػ١ٍّخ اٌزغز٠خ ثغٍغٍخ خطٛاد ٟ٘ . اٌلاصِخ ٌفؼب١ٌبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ 

  Ingestion  رٕبٚي اٌطؼبَ -

  Digestion٘ؼُ اٌطؼبَ   -

  Absorptionاِزظبص اٌطؼبَ اٌّٙؼَٛ   -

  Excretionؽشػ اٌفؼلاد ) اٌزجشص (  -

 

ٚاْ عجت اٌزغز٠خ ٘ٛ وْٛ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ لا رغزط١غ طٕغ غزائٙب ٌزٌه فٟٙ رؾزبط ِٛاد ػؼ٠ٛخ ِؼمذح ِضً 

ٚر١ٕبد ) وبٌٍؾَٛ ( وغزاء ٌٍّٕٛ ٚاٌجمبء ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح ٚرؾظً  اٌىبسث١٘ٛذساد ) اٌغىش ٚإٌشأ ( ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌجش

؛ ٚرغّٝ ٘زٖ  اٌؾ١ٛأبدأٚ ِٓ  إٌجبربدِٓ  –ثطش٠مخ ِجبششح أٚ غ١ش ِجبششح  –اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ غزائٙب عب٘ضاً 

اٌّٛاد ثظٕغ  ٚإٌجبربدث١ّٕب رمَٛ ثؼغ أٔٛاع اٌجىز١ش٠ب ٚاٌطؾبٌت  Heterotrophic  خاٌىبئٕبد غ١ش رار١خ اٌزغز٠

، ٚرٛطف ٘زٖ اٌىبئٕبد ثأٔٙب اٌجٕبء اٌؼٛئٟاٌزٟ رؾزبط ئ١ٌٙب ِٓ ِٛاد غ١ش ػؼ٠ٛخ ثغ١طخ ثٛعبؽخ ػ١ٍّخ  اٌؼؼ٠ٛخ

  Life and it`s manifestation الحَبة وهظبهزهب 
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ئر رجزٍغ اٌّبدح  – ١ِجبالأوّب فٟ  –داخً اٌخلا٠ب  اٌغزاء، ٚلذ رؾذس ػ١ٍّخ ٘ؼُ Autotrophic  رار١خ اٌزغز٠خ

؛ داخً لٕبح اٌغزائ١خ ثزى٠ٛٓ ألذاَ وبرثخ ؽٌٛٙب ٚرٙؼّٙب داخً اٌفغٛح اٌغزائ١خ، أٚ ٠ؾذس اٌٙؼُ خبسط اٌخلا٠ب

ئر رٙؼُ عضئ١بد اٌطؼبَ فٟ ٘زٖ اٌمٕبح صُ رٕزمً ئٌٝ داخً اٌخلا٠ب ػٓ ؽش٠ك الأزشبس  – وّب فٟ الإٔغبْ –٘ؼ١ّخ 

 .اٌفطش٠بدأٚ إٌمً إٌشؾ، أٚ لذ ٠ؾذس اٌٙؼُ فٟ اٌٛعؾ اٌّؾ١ؾ؛ وّب فٟ 

  Growthالٌوو    -2

ثأٔٗ اٌض٠بدح فٟ وزٍخ اٌىبئٓ اٌؾٟ ٚؽغّٗ ٔز١غخ ص٠بدح و١ّخ اٌّبدح اٌؾ١خ ف١ٗ. ٠ٚؾذس  ػٍُ الأؽ١بء٠ؼشف إٌّٛ فٟ 

ٚص٠بدح ؽغّٙب، ِٚٓ صُ رخظظٙب ٌزىْٛ أٔغغخ ٚأػؼبء  ٌٍخلا٠ب) إٌّٛ ٔز١غخ الأمغبَ اٌّزغبٚٞ )غ١ش اٌّجبشش

فٟ اٌّشاؽً اٌلاؽمخ؛ ف١مزظش الأمغبَ ػٍٝ ٚوً اٌخلا٠ب لبدسح ػٍٝ الأمغبَ فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ ّٔٛ٘ب، أِب 

ِٕبؽك ِؼ١ٕخ ِٓ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ، وبٌمُّ إٌب١ِخ فٟ إٌجبد، ٚاٌطجمخ اٌذاخ١ٍخ اٌٌّٛذح ِٓ خلا٠ب ثششح اٌغٍذ فٟ 

٠ٚؾذس إٌّٛ ػٕذِب رض٠ذ و١ّخ اٌغزاء اٌّّزظخ ػٍٝ و١ّخ اٌغزاء اٌّٙؼِٛخ لإٔزبط اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٍٛظبئف .الإٔغبْ

 .زٍفخ فاْ اٌفشق ث١ٓ اٌى١ّز١ٓ ٠ؼبف ئٌٝ ِبدح اٌغغُ ػٕذ٘ب ٔمٛي أْ اٌغغُ ٠ّٕٛ ث١ٌٛٛع١باٌؾ٠ٛ١خ اٌّخ

 

٠ٚؼشف إٌّٛ ثأٔٗ اٌض٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍغغُ ٠ٚض٠ذ ٚصْ اٌغغُ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ فٟ الأػّبس الأٌٚٝ ٠ٚزٛلف ػٕذ  

ئبَ اٌغشٚػ أٚ رؼ٠ٛغ الأعضاء ٚصْ ٚؽغُ صبثذ وّب أْ عغُ اٌؾ١ٛاْ ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ ئطلاػ ِب ٠فغذ ػٕذ اٌز

اٌّمطٛػخ أٚ ومذسح ثؼغ اٌؾ١ٛأبد ػٍٝ اٌزغذد ِضً دٚدح الأسع ٚٔغُ اٌجؾش ٚالأعفٕظ ٚرّٕٛ إٌجبربد ثأؽغبَ 

وض١شح ٚثؼؼٙب ٠ّٕٛ ثطشق ِخزٍفخ رى٠ٛٓ ثشاػُ ؽشف١خ راد خلا٠ب ئٔشبئ١خ فزىْٛ الأٚساق ٚالأغظبْ ٠ٚضداد إٌجبد 

غبَ وج١شح عذا ٚرؾذس فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ع١ّؼٙب رفبػلاد و١ّ١بئ١خ ػشٚس٠خ شغبس ئٌٝ أؽرفشػب ٚرظً الأ

ٚئطلاػ الأٔغغخ اٌزبٌفخ ٚرؾ٠ًٛ اٌطبلخ ئٌٝ شىً ٠ّىٓ الاعزفبدح ِٕٗ، ٚرغّٝ ٘زٖ اٌزفبػلاد  ٚإٌٌٍّٛزغز٠خ 

ٚػ١ٍّبد الأ٠غ ِغزّشح فٟ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ وبفخ؛ ٠ٚإدٞ رٛلف ٘زٖ   Metabolism بد الأ٠غـ١ثؼٍّ

 رشًّ  Catabolism ٚػ١ٍّبد اٌٙذَ ٚ٘ذَ،ئٓ اٌؾٟ. ٠ٚزؼّٓ الأ٠غ ػ١ٍّبد ثٕبء اٌؼ١ٍّبد ئٌٝ ِٛد اٌىب

 ػ١ٍّبد اٌجٕبءأِب  .ف١ٕزظ ِٕٙب ؽبلخ اٌزشو١تاٌزفبػلاد اٌزٟ ٠زُ ثٙب رؾط١ُ اٌغضئ١بد اٌّؼمذح ئٌٝ عضئ١بد ثغ١طخ 

Anabolism   ًّ٠ٕٚزظ ػٓ  ٌزشو١تاٌزفبػلاد اٌزٟ ٠زُ ثٙب رى٠ٛٓ عضئ١بد ِؼمذح ِٓ عضئ١بد ثغ١طخ افٟٙ رش

ٚرىْٛ ػ١ٍّبد اٌجٕبء  اٌجٕبء خضْ اٌطبلخ ٚأزبط ِٛاد خ٠ٍٛخ عذ٠ذح صُ إٌّٛ. ٚرؾذس ػ١ٍّزب اٌجٕبء ٚاٌٙذَ ثبعزّشاس

أِب فٟ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌجبٌغخ فاْ ػ١ٍّبد اٌجٕبء ٚاٌٙذَ  .أعشع ِٓ ػ١ٍّبد اٌٙذَ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ أصٕبء ّٔٛ٘ب

 .رىْٛ ِزٛاصٔخ
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لبدسح ػٍٝ الأزمبي ِٓ ِىبْ ئٌٝ آخش، ٚ٘زا ِب ٠ؼشف  اٌؾ١ٛأبدفّؼظُ  ،ظب٘شح رز١ّض ثٙب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ع١ّؼٙب

ٚرزؾشن اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اِب عؼ١ب ٚساء اٌغزاء اٚ ٘شثب ِٓ الاػذاء ٚلذ رٕزظ  Locomotion ثبٌؾشوخ الأزمب١ٌخ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%8A%D8%A8%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
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؛أٚ ؽ٠ٍٛخ ٔغج١بً  cilia ِٓ صٚائذ شؼش٠خ رجشص ِٓ اٌخلا٠ب، لذ رىْٛ لظ١شح ٚرغّٝ الأ٘ذاة اٌؾشوخ الأزمب١ٌخ

 pseudopodia ؛ ٚلذ رٕزظ اٌؾشوخ الأزمب١ٌخ ِٓ رغ١ش شىً اٌخ١ٍخ ثزى٠ٛٓ ألذاَ وبرثخflagellaٚرغّٝ الأعٛاؽ 

لبدسح ػٍٝ اٌؾشوخ الأزمب١ٌخ فٟ وً ِشاؽً ؽ١برٙب، ٚل١ًٍ ِٕٙب  اٌؾ١ٛأبدِٚؼظُ  .الأ١ِج١خٚ٘زا ِب ٠ؼشف ثبٌؾشوخ 

  .اٌطف١ٍ١بدبْ ٢خش فٟ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ِٓ ؽ١برٗ فمؾ، وبلإعفٕظ ٚاٌّشعبْ ٚثؼغ لبدساً ػٍٝ الأزمبي ِٓ ِى

 

جبد، وؾشوخ أٚساق ؽشوخ ِٛػؼ١خ؛ أٞ ؽشوخ لأعضاء ِٓ إٌ –ٚرٛعذ فٟ ثؼغ اٌىبئٕبد اٌزٟ رجذٚ صبثزخ وبٌٕجبربد 

، وزٌه، ئرا phototropism بء اٌؼٛئٟٚالأزؾ، ٚؽشوخ فزؼ اٌضغٛس ٚئغلالٙب فٟ الأٚساق، اٌؾششادآوٍخ  إٌجبربد

ٔظشد ئٌٝ خلا٠ب ؽ١خ رؾذ اٌّغٙش عزشب٘ذ اٌغ١زٛثلاصَ فٟ ؽشوخ دٚسا١ٔخ ِغزّشح رؼشف ثبٌؾشوخ اٌغ١زٛثلاص١ِخ 

 . cyclosis)اٌذٚسا١ٔخ(
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ئٓ اٌؾٟ غزاؤٖ ٌٍؾظٛي ػٍٝ رؾزبط ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌٝ اٌزٕفظ اٌزٞ ٘ٛ ػ١ٍّخ ٘ذَ ٠ؾشق ثٛاعطزٙب اٌىب

اٌطبلخ الاصِٗ ٌفؼب١ٌبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ وبٌؾشوخ ِضلا ، ِٚؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رزٕفظ الاٚوغغ١ٓ ِٓ اٌغٛ ٌزإوغذ اٌغزاء 

 وبٌغىش ٌزؾش٠ش اٌطبلخ اٌّذخشح فٟ ٘زا اٌغزاء :

C6H12O6  +  6O2                                       6CO2  + 6H2O  + ATP 

 

ف ػ١ٍّخ ؽظٛي اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٍٝ الاٚوغغ١ٓ ِٓ ث١ئزٗ ٚرخٍظٗ ِٓ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ثبٌزٕفظ ٚرؼش

ثبٌزٕفظ  ٔغ١ّٗر١١ّضا ػٓ اوغذح اٌغزاء اٌزٟ رؾذس داخً اٌخلا٠ب اٌؾ١خ ٚ٘ٛ ِب    External respirationاٌخبسعٟ 

ٚرؾذس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ داخً اٌخلا٠ب   Cellular respirationاٚ اٌزٕفظ اٌخٍٛٞ   Internal respirationاٌذاخٍٟ 

   Enzymes.ثّغبػذح ػٛاًِ ػؼ٠ٛخ ِغبػذح رغّٝ الأض٠ّبد 
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أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فؼلاد عبِخ، ٚرمَٛ أعغبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  اٌزٟ رؾذس فٟ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ٠ٕزظ ِٓ 

ثبٌزخ١ٍض ِٓ ٘زٖ اٌفؼلاد ثٛعبؽخ عٙبص الإخشاط، أٚ ثزخض٠ٕٙب فٟ أِبوٓ خبطخ ِٓ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ثشىً غ١ش 

اٌّٛاد  ػبس. لا رّزٍه إٌجبربد عٙبصاً لإخشاط، ٌىٓ إٌجبد ٠زخٍض ِٓ فؼلارٗ ثٛعبئً ػذح، ِٓ ث١ٕٙب: رؾ٠ًٛ ثؼغ

ٚرخض٠ٕٙب فٟ اٌغذاس اٌخٍٛٞ، أٚ رخض٠ٕٙب فٟ فغٛاد ػظبس٠خ ػٍٝ شىً ثٍٛساد أٚ ِٛاد عبئٍخ.  lignin ئٌٝ ٌغ١ٕٓ

فبلاثشاص   Secretionٚالافشاص  Excretionٚلاثذ ِٓ اٌز١١ّض ٕ٘ب ث١ٓ ِظطٍؾ١ٓ ِزمبسث١ٓ فٟ اٌٍفع ّٚ٘ب الاثشاص 

شاص فٙٛ رى٠ٛٓ ِٛاد ٔبفؼخ ٌٍغغُ ِضً اٌٍؼبة ٚاٌؼظ١ش اٌّؼذٞ بئذح اِب الافف٘ٛ رخٍض اٌغغُ ِٓ ِٛاد ػذ٠ّخ اٌ

 اٌٍزاْ ٠غبػذاْ ػٍٝ اٌٙؼُ .

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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فٟ اٌٛعؾ  و١ّ١بئ١خ،عٛاء أوبٔذ ٘زٖ اٌّإصشاد ف١ض٠بئ١خ أَ ، stimuliٌٍّإصشاد أٚ اٌؾٛافض رغزغ١ت اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

ٟ. ٚاٌّإصشاد اٌزٟ رؾذس اعزغبثخ فٟ ِؼظُ اٌىبئٕبد رشزًّ ػٍٝ ِزغ١شاد ػذح؛ ِٕٙب اٌزغ١ش فٟ اٌذاخٍٟ ٚاٌخبسع

ٌْٛ اٌؼٛء ٚارغب٘ٗ ٚوضبفزٗ، ٚاٌزغ١ش فٟ دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌؼغؾ ٚاٌظٛد ٚاٌزغ١ش فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 

رٛعذ خلا٠ب ػٍٝ دسعخ  –وبلإٔغبْ  –ٚفٟ اٌىبئٕبد اٌّؼمذح اٌزشو١ت  .اٌّبءأٚ  اٌٙٛاءٌٍٛعؾ؛ وبٌزشثخ اٌّؾ١طخ أٚ 

ح ػٍٝ الاعزغبثخ لأٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّإصشاد؛ وخلا٠ب شجى١خ اٌؼ١ٓ اٌزٟ رغزغ١ت ػب١ٌخ ِٓ اٌزخظض ٌٙب اٌمذس

ثشىً  –ٌٍؼٛء؛ أِب اٌىبئٕبد ثغ١طخ اٌزشو١ت، فلا ٠ٛعذ ف١ٙب ِضً ٘زٖ اٌخلا٠ب اٌّزخظظخ، ٌىٓ عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

ٚرىْٛ  .بلاثزؼبد ػ٠ّٕٗىٕٗ الاعزغبثخ ٌٍّإصشاد؛ فجؼغ اٌىبئٕبد ٚؽ١ذح اٌخلا٠ب رغزغ١ت ٌٍؼٛء اٌشذ٠ذ ث –ػبَ 

، ٚغبٌجبً ِب رغزغ١ت إٌجبربد ٌٍؼٛء ٚاٌغبرث١خ الأسػ١خ اٌؾ١ٛأبداعزغبثخ إٌجبربد ثط١ئخ ٚألً ٚػٛؽبً ِٓ اعزغبثخ 

 .اٌؼٛء٠زٛثلاصَ فٟ خلا٠ب إٌجبد لذ رضداد ثزغ١١ش و١ّخ بٚاٌّبء ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّإصشاد ثبٌّٕٛ، وّب أْ ؽشوخ اٌغ

 .ٍّّظ؛ وؾشوخ أٚساق إٌجبربد آوٍخ اٌؾششادٌ إٌجبربدٚرغزغ١ت ثؼغ 
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 asexual      رىبصش لا عٕغٟ : ٘ٛ لذسح اٌىبئٓ اٌؾٟ ػٍٝ اْ ٠ٕزظ افشادا عذدا ِٓ ٔفظ ٔٛػٗ ٚ٘ٛ ػٍٝ  ٔٛػبْ

reproduction ِٓ الا١ِجب ، شد ٚاؽذ دْٚ اٌؾبعخ ئٌٝ ٚعٛد روش ٚأٔضٝ وّب فف؛ ٠ٚمظذ ثٗ ئٔزبط أفشاد عذ٠ذح ٟ

 ٠ٚمظذ ثٗ ئٔزبط أفشاد عذ٠ذح ٔز١غخ أذِبط خ١ٍخ روش٠خ ِغ خ١ٍخ أٔض٠ٛٗ  sexual reproduction  ٚرىبصش عٕغٟ

 .رٕزغبْ ِٓ ٔفظ إٌٛع
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ٚلا رزؾًّ ِؼظُ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  .اٌؾشاسح٠زؼشع عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ ئٌٝ رغ١شاد ث١ئ١خ ِخزٍفخ، وبٌزغ١شاد فٟ دسعخ 

ؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ رزؼّٓ اٌىض١ش ِٓ الأخفبع أٚ الاسرفبع فٟ دسعخ اٌؾشاسح، ٠غت أْ رجمٝ ِغزمشح. ران اْ اٌ

ب. ٠ٚغّٝ الاعزمشاس  ًِ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍمخ. اٌزٟ لا ٠ّىٓ اْ رؾذس ئلا ئرا وبٔذ اٌظشٚف ِلائّخ رّب

لذ ٠زؼّٓ اٌزى١ف رغ١شاد عش٠ؼخ رؼزّذ ػٍٝ اعزضبس٠خ اٌخلا٠ب، أٚ  .ثبلاعززجبةاٌذ٠ٕب١ِىٟ ٌٍج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ 

ؽ١ش ٠ؾظً رغ١شا فٟ اٌّبدح اٌغ١ٕ١خ ٠ٚظجؼ   mutationؽ٠ٍٛخ الأِذ وبف١خ ٌؾذٚس اٌطفشح ٠ىْٛ ٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ 

 اٌىبئٓ اٌؾٟ ِزطٛسا ٚرٕزمً ٘زٖ اٌزغ١شاد اٌٝ الأع١بي اٌّزؼبلجخ.
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