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ِٓ الأجٙضح الأعبع١خ فٟ ػٍُ الأد١بء ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ جٙبص ٠غزخذَ ٌزىج١ش إٌّبرج ٚاٌىبئٕبد  اٌّجٙش٠ؼزجش       

اٌظغ١شح ٠ٚؼزّذ ػٍٝ ِشٚس اٌؼٛء ػجش إٌّٛرج اٌّشاد رىج١شح ػجش ِىثف خبص ٠غٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ أجضاء 

 شح ِؼذح ٌٙزا اٌغشع.إٌّٛرج ثُ ٠ّش اٌؼٛء ػجش ػذعبد ِىج

ٚلذ وبْ ٌٍّجب٘ش اٌؼٛئ١خ دٚسا وج١شا  اٌخ١ٍخ. رؼزجش اٌّجب٘ش اٌٛع١ٍخ الأٌٚٝ اٌزٟ أِىٓ اعزخذاِٙب فٟ دساعخ       

ٌٚؼٍٙب ادذ أُ٘ الأعجبة اٌزٟ عبػذد ِٚبصاٌذ رغبػذ اٌجبدث١ٓ فٟ اٌىشف   .اٌؼؼ١بد فٟ ِؼشفخ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ِٓ

 ١ٓ ِٓ اٌّجب٘ش اٌّغزخذِخ فٟ دساعخ اٌخ١ٍخ، ٟٚ٘ :أعشاس اٌخ١ٍخ. ٕٚ٘بن ٔٛػ ػٓ

 Light microscopes                     انضىئُت انًجبهش  .1

 Electron microscopes                انًجبهش الانكتشوَُت .2

 

 

 

 :ّ٘ب ٠ٚٛجذ ٔٛػبْ ِٓ ٘زٖ اٌّجب٘ش

   A- ش انضىئٍ انبسُظانًجه (Simple light microscope)  

ِذذثخ  اٌّجب٘ش اٌزٟ أعزخذِذ فٟ دساعخ اٌخ١ٍخ. ٠ٚزىْٛ اٌّجٙش اٌجغ١ؾ ِٓ ػذعخ صجبج١خ ٚادذح ٚ٘ٛ أٚي ٚاثغؾ

ِشح. ٌُٚ ٠ؼذ  52لا رض٠ذ ػٓ  اٌٛج١ٙٓ. ِٚظذس الإػبءح ف١ٗ ػٛء اٌشّظ أٚ اٌؼٛء اٌىٙشثبئٟ، ٚلٛح اٌزىج١ش ف١ٗ

                          .اٌذبٌٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّجب٘ش شبئؼبً فٟ اٌٛلذاعزخذاَ ِثً 

B- انًجهش انضىئٍ انًشكب                                           (The compound light microscope)           

اٌؼٛئٟ اٌّشوت  ش اٌّجٙش٘زا إٌٛع ِٓ اٌّجب٘ش اٌؼٛئ١خ ثمٛح رىج١ش ػب١ٌخ لذ رظً ئٌٝ أٌف ِشح. ٚ ٠ؼزج ٠ّزبص

 (Specimen) ػٍٝ ِشٚس اٌؼٛء خلاي اٌؼ١ٕخ أوثش رؼم١ذاً ِٓ اٌّجٙش اٌؼٛئٟ اٌجغ١ؾ د١ث ٠ؼزّذ ٔظبَ اٌزىج١ش ف١ٗ

ٟٚ٘ اٌمش٠جخ ِٓ  (Objective lenses) ٠ؼشف ثبٌؼذعبد اٌش١ئ١خ اٌّشاد فذظٙب ئٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼذعبد، الأٚي

ٟٚ٘ اٌؼذعبد اٌزٟ ٠ّىٓ سؤ٠خ طٛسح اٌؼ١ٕخ  (Ocular lenses) ؼذعبد اٌؼ١ٕ١خف١ؼشف ثبٌ اٌؼ١ٕخ. أِب إٌٛع اٌثبٟٔ

   .خلاٌٙب ِٓ

  .….… (Pages: 6-13) اٌثب١ٔخ حاٌّذبػش

 The Microscope انًجهش
  

     Light microscopes   انًجبهش انضىئُت  
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 Bright field microscopeيجهش انًجبل انًضٍء  -1

م١خ الأجغبَ اٌّفذٛطخ رجذٚ ٚفٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّجب٘ش اٌذمً ا١ٌّىشٚعىٛثٟ ِؼ١ئبً ئػبءح وبٍِخ، ٚث          

فّجٙش اٌذمً اٌّؼٟء ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِجٙش ِشوت ِشح، 1111خ. ٠ٚظً ألظٝ رىج١ش ئٌٝ داوٕخ أٚ ِظجٛغ

Compound  ٠ٚزىْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌؼذعبد: اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خOcular Lens ٚاٌؼذعخ اٌش١ئ١خ ،Objective 

Lens  ٌّفذٛص، ٠ّٚىٕٕب ثٛاعطخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّجب٘ش  ٠ٚغزخذَ أشؼخ اٌؼٛء اٌّشئٟ وّظذس لإػبءح اٌجغُ ا

دساعخ وبئٕبد ِزٕب١٘خ اٌظغش ئػبفخ ئٌٝ دساعخ ثؼغ رفبط١ٍٙب اٌذل١مخ أد١بٔبً. ٚٔذظً ػٍٝ ٘زٖ اٌزىج١شاد ػٕذِب 

اٌزٞ ٠ٛجٙٙب ثذٚسٖ ٌىٟ رغمؾ ػٍٝ اٌجغُ  Condenserرّش أشؼخ اٌؼٛء )ِٓ ِظذس الإػبءح( خلاي اٌّىثف 

شؼخ ِٓ خلاي اٌجغُ اٌّفذٛص ٌىٟ رذخً ئٌٝ اٌؼذعخ اٌش١ئ١خ ٚاٌزٟ رىجش اٌؼ١ٕخ ثُ رؼًّ اٌّفذٛص. ٚرّش الأ

اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ ِشح أخشٜ ػٍٝ ِؼبػفخ ٘زا اٌزىج١ش ٌىٟ ٔظً ئٌٝ اٌزىج١ش إٌٙبئٟ. ٠ٚذغت اٌزىج١ش إٌٙبئٟ ٌٍّجٙش 

  تكبُش )قىة( انعذست انشُئُت.× تكبُش )قىة( انعذست انعُُُت        ثؼشة:

 

أِب  .111، 01، 11رزىْٛ أغٍت اٌّجب٘ش اٌّغزؼٍّخ فٝ ِخزجشاد ا١ٌّىشٚث١ٌٛٛجٟ ِٓ ثلاثخ ػذعبد ش١ئ١ٗ ٟ٘ 

ف١ىْٛ  11×  111أٚ  01أٚ  11ِشاد. ٌزٌه فٍٍذظٛي ػٍٝ اٌزىج١ش إٌٙبئٟ ٔؼشة  11اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ فزجٍغ لٛرٙب 

 .1111ٚاٌض٠ز١خ  011ٚاٌىجشٜ  111رىج١ش اٌؼذعخ اٌظغشٜ 

 

 Dark field microscopeش انًجبل انًظهى يجه .3

٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ٌذساعخ اٌؼ١ٕبد اٌذ١خ غ١ش اٌّظجٛغخ، ئِب لأْ اٌظجغ ٠إثش فٟ ِىٛٔبد اٌؼ١ٕخ ٠ٚفمذ٘ب       

ٚػٛدٙب، أٚ ثغشع دساعخ اٌىبئٕبد فٟ طٛسرٙب اٌذ١خ. ٠ٚزشوت ٘زا اٌّجٙش ِٓ ٔفظ الأجضاء اٌّٛجٛدح فٟ 

ثٕبء ٔٛع اٌّىثف ِٚٓ اٌذبلاد اٌزٟ ٠غزخذَ ف١ٙب ٘زا اٌّجٙش فذض ثىزش٠ب ِجٙش اٌّجبي اٌّؼٟء ثبعز

Spirochetes  اٌذل١مخ جذًا، ٚإٌٛعTreponema pallidum  اٌّغججخ ٌّشع اٌـSyphilis. 

 

 Fluorescence microscope  انًجهش انفهىسَسًُُ .4

اٌّشئ١خ، ثُ رطٍك أشؼخ ػٛئ١خ راد  اٌمذسح ػٍٝ اِزظبص أشؼخ اٌؼٛء راد اٌّٛجبد اٌمظ١شح غ١ش ٌٗ       

 .Fluorescenceِٛجبد أؽٛي ٌٚٛٔبً ١ِّضًا، ٚرغّٝ ٘زٖ اٌظب٘شح اٌظب٘شح اٌفٍٛسع١ٕ١خ 

 

 

 أَىاع انًجهش انضىئٍ انًشكب
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 Ultraviolet microscope يجهش الأشعت فىق انبُفسجُت .2

 ل:وهو مجهر تتكون أجزاؤه الرئيسية من نفس أجزاء المجهر الضوئي العادي باستثناء بعض الاختلافات مث

٠غزؼًّ ف١ٗ أشؼخ اٌؼٛء فٛق اٌجٕفغج١خ اٌمظ١شح غ١ش اٌّشئ١خ لإػبءح اٌجغُ اٌّفذٛص ثذلا ِٓ أشؼخ اٌؼٛء  -1

 اٌؼبدٞ.

٠غزؼًّ ػذعبد ِٓ اٌىٛاسرض ثذلا ِٓ ػذعبد اٌضجبج اٌؼبدٞ، لأْ اٌىٛاسرض لا ٠ّزض الأشؼخ فٛق اٌجٕفغج١خ  -5

 ػىظ اٌؼذعبد اٌضجبج١خ.

ش ِشئ١خ فاْ اٌّجٙش ٠ضٚد ثىب١ِشا ٌٍزظ٠ٛش اٌفٛرٛغشافٟ رظٛس اٌؼ١ٕخ، ِٚٓ ثُ رزُ ٔظشا لأْ ٘زٖ الأشؼخ غ١ -3

 دساعزٙب.

  ٠ٚغزؼًّ ٘زا اٌّجٙش ٌٍذظٛي ػٍٝ رىج١شاد ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثبٌّجٙش اٌؼبدٞ، ٔظشا ٌمظش ؽٛي ِٛجبد اٌؼٛء 

 اٌّغزؼًّ.

 

 Phase contrast microscopeيجهش تببٍَ الأطىاس  .6

دٜ ِضٚد ثّىثف خبص ٠ؼًّ ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ا١ٌّىشٚث١خ اٌّفذٛطخ غ١ش ٚ٘ٛ  ِجٙش ػٛئٟ ػب

 اٌّظجٛغخ( ٚاٌزٟ لا ٠غزط١غ اٌّجٙش اٌؼٛئٟ ر١١ّض٘ب. 

 

 

 

 

ف١ٙوب ػجوبسح  ِظوذس الإػوبءح اٌّجب٘ش ثمٛح رىج١ش ػب١ٌخ جذاً لذ رظً ئٌٝ أوثش ِٓ ١ٍِوْٛ ِوشح، وّوب أْ رّزبص ٘زٖ    

وٙشِٚغٕبؽ١غوو١خ، ثبلإػووبفخ ئٌووٝ أعووؼبس٘ب  ػووٓ دووضَ ِووٓ الاٌىزشٚٔووبد، ٚاٌؼذعووبد اٌّغووزخذِخ ف١ٙووب ٘ووٟ ػذعووبد

 :اٌّشرفؼخ. ِٕٚٙب الأٔٛاع اٌزب١ٌخ

 

  (Transmission Electron Microscope)                                    انًجهرش الانكتشوَرٍ انُبفرز -1

إٌوٛع ِوٓ  الاٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ روُ اعوزخذاِٙب فوٟ دساعوخ اٌخ١ٍوخ. د١وث ثوذأ اٌؼٍّوبء ثبعوزخذاَ ٘وزا أٚي اٌّجب٘ش ٚ٘ٛ ِٓ

الاٌىزشٚٔوٟ إٌبفوز اٌوذٚس اٌىج١وش فوٟ دساعوخ  اٌّجب٘ش الاٌىزش١ٔٚخ فٟ اٌخّغ١ٕبد ِٓ اٌمشْ اٌّبػٟ ٚلذ وبْ ٌٍّجٙوش

١٘وخ فوٟ اٌظوغش ٚاٌزوٟ ووبْ ِوٓ اٌّزؼوزس سؤ٠زٙوب ثٛاعوطخ ػؼ١برٙب اٌّزٕب اٌزشو١ت اٌذل١ك ٌٍخ١ٍخ ٚاوزشبف اٌؼذ٠ذ ِٓ

٠ٚزىووْٛ اٌّجٙووش  .(Lysosomes) ٚالأجغووبَ اٌٙبػووّخ (Ribosomes) ِٛبدعوواٌشا٠جٛ اٌّجٙوش اٌؼووٛئٟ ِثووً

ثوُ رخزوشق  إٌبفز ِٓ ِظذس اٌىزشٚٔبد ٚاٌزٞ رٕجؼث ِٕٗ دضِخ ِىثفخ ِٓ الاٌىزشٚٔبد رّش خلاي ِىثف الاٌىزشٟٚٔ

 ١ِىشِٚزش، ثُ رّش  0.2 – 0.01 ١ٕخ اٌّشاد فذظٙب ٚاٌزٟ ٠شزشؽ أْ ٠زشاٚح عّىٙب ث١ٓدضِخ الاٌىزشٚٔبد اٌؼ

 Electron Microscopesانًجبهش الانكتشوَُت 
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فبٌؼذعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌؼ١ٕ١خ دزوٝ رظوً ئٌوٝ اٌّغوشح ٚ٘وٛ  الاٌىزشٚٔبد ثبٌؼذعبد اٌىٙشِٚغٕبؽ١غ١خ اٌش١ئ١خ

 ١ٙب رظٙش طٛسح اٌؼ١ٕخٚاٌزٟ رظطذَ ثٙب الاٌىزشٚٔبد ٚػٍ (Fluorescent screen) ػجبسح ػٓ شبشخ فٍٛسٚعٕز١خ

أِب الأجضاء اٌشل١مخ ٚاٌزوٟ ٔفوزد  فبلأجضاء اٌىث١فخ ِٓ اٌؼ١ٕخ ٚاٌزٟ ٌُ رخزشلٙب الاٌىزشٚٔبد ٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثأٌٛاْ داوٕخ

فوبْ دسجوخ اٌزجوب٠ٓ ٚاٌٛػوٛح رؼزّوذ ػٍوٝ و١ّوخ الاٌىزشٚٔوبد  ِٕٙب الاٌىزشٚٔوبد فو١ّىٓ سؤ٠زٙوب ثوأٌٛاْ فبرذوخ ٚ٘ىوزا

 .ؽجغ طٛسح اٌؼ١ٕخ ػٍٝ ف١ٍُ ثٛاعطخ وب١ِشا ٚ ٠ّىٓإٌبفزح خلاي اٌؼ١ٕخ. أ

 

     (Scanning Electron Microscope)انًجهش الانكتشوٍَ انًبسح -2

اٌّبعخ ٚاٌزٞ ٠شجٗ اٌّجٙش الاٌىزشٟٚٔ إٌبفز ِوٓ د١وث  ِٓ اٌّجب٘ش اٌذذ٠ثخ. رشو١ت اٌّجٙش الاٌىزشٟٚٔ ٚ٘ٛ        

 ٠خزٍف ػٓ إٌبفز فٟ و١ف١خ ئظٙبس طٛسح اٌؼ١ٕوخ. د١وث ٠ؼزّوذ ئظٙوبس اٌّغزخذِخ، ئلا أٔٗ ِظذس الإػبءح ٚاٌؼذعبد

اٌؼ١ٕوخ ٌزظٙوش ػٍوٝ شبشوخ  اٌظٛسح فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّجب٘ش الاٌىزش١ٔٚخ ػٍٝ الاٌىزشٚٔبد اٌّشرذح ِوٓ ػٍوٝ عوطخ

شوزشؽ أْ دساعوخ اٌؼ١ٕوخ وبٍِوخ أٚ جوضء ِٕٙوب ٌوزٌه لا ٠ رٍفض١ٔٛ٠خ. ٚػبدح ِوب ٠غوزخذَ اٌّجٙوش الاٌىزشٚٔوٟ اٌّبعوخ فوٟ

  .رىْٛ اٌؼ١ٕبد سل١مخ

 

 

 

 :ا٢ر١خ الأجضاءِٓ  ٠ٚزىْٛ 

 Limb ٚاٌزساع Footاٌمذَ  :ٚرشًّ اٌّجّٛػخ اٌغبٔذح  The Support systemانسبَذة  الأَظًت -1

 . Mechanical stageٚاٌّغشح اٌّزذشن     Stage     اٌّغشح ٚ Objective Changerٚاٌمشص اٌذٚاس 

  Magnification systemانتكبُش أَظًت -2

اٌجغوُ  أعوفً الأٌٚوٝرموغ اٌّجّٛػوخ  الأٔجوٛثٟٚرؼُ ٘وزٖ اٌّجّٛػوخ ٔظبِوب ِىٛٔوب ِوٓ اٌؼذعوبد ػٍوٝ جٙزوٟ اٌجغوُ 

 The objective ّٝ اٌؼذعووبد اٌشوو١ئ١خ ٚرىووْٛ لش٠جووخ ِووٓ إٌّووٛرج اٌّفذووٛص ٚرغوو Body tube الأٔجووٛثٟ

lenses : ٚرزٛصع ػٍٝ ِجّٛػز١ٓ ّ٘ب 

A- ًّاٌؼذعبد راد لٛح اٌزىج١ش اٌظغشٜ ٚرش:  

 4(×)يشاث  4انعذست الاونً وتكبش  -

 (10×)يشاث  10انعذست انثبَُت وتكبش  -

 (40×)يشة  40انعذست انثبنثت وتكبش  -

B-   ( ٚرغّٝ اٌؼذعخ اٌض٠ز١خ100×ِشح) 111اٌؼذعخ راد لٛح اٌزىج١ش اٌؼظّٝ ٚرىجش Oil immersion   

 

 ( ػذعخ دغت ٔٛع اٌّجٙش 2-3رزغب٠ش اػذاد اٌؼذعبد ) يلاحظت :

 انًجهش انضىئٍ
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  Working distance & Resolving powerقىة تًُُز انعذست ويسبفت انعًم 

 

ٟ٘ الشة ِغبفخ ث١ٓ جغ١ّٓ ٠ّىٓ ف١ٙب سؤ٠خ ٘ز٠ٓ اٌجغ١ّٓ وجوضئ١ٓ ِٕفظو١ٍٓ  Resolving power لٛح اٌز١١ّض

 ٘ش اٌطج١خ دٛاٌٟض لافؼً اٌّجبٚاػٍٝ لٛح ر١١ّ

    (UM1.52( لٛح ر١١ّض ػ١ٓ الأغبْ اٌطج١ؼ١خ ( )M1.52. ) 

( ػٍوٝ ص٠وبدح لوٛح اٌز١١ّوض ٚرٌوه ثزؼوذ٠ً ِؼبِوً 100×ِلادظخ : ٠ؼًّ اٌض٠ذ اٌّغزخذَ فٟ اٌؼذعخ اٌش١ئ١خ اٌض٠ز١وخ ) 

 ّٛرج .الأىغبس ٌلاشؼخ اٌغبلطخ ػٍٝ الاجغبَ ثبلاػبفخ اٌٝ رغ١ٍؾ دضِخ ِٓ ٘زٖ الاشؼخ ػٍٝ إٌ

اٌّغبفخ اٌّذظٛسح ث١ٓ ِمذِخ اٌؼذعخ اٌش١ئ١خ ٚإٌّٛرج ػٕذِب رىْٛ اٌظٛسح   Working distance ِغبفخ اٌؼًّ

 فٟ اٌجؼذ اٌجإسٞ إٌّبعت ٚرزغ١ش ِغبفخ اٌؼًّ رجؼب ٌٕٛع اٌؼذعخ اٌش١ئ١خ ٟٚ٘ وبلارٟ : 

 ٍُِ( 6-2رىْٛ اٌّغبفخ )10×اٌؼذعخ -

 ٍُِ(1.2 -1.2رىْٛ اٌّغبفخ ) 40×اٌؼذعخ   -

 ٍُِ( 1.51 -1.12رىْٛ اٌّغبفخ ) 100× اٌؼذعخ   -

 

 

 

 انًجهش انضىئٍ
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اِووب اٌّجّٛػووخ اٌثب١ٔووخ اٌزووٟ رمووغ ػٍووٝ لّووخ اٌجغووُ الأجووٛثٟ ٚرىووْٛ لش٠جووخ ِووٓ ػ١ٕووٟ اٌفووبدض ٚرغووّٝ اٌؼذعووبد  

( ٠ّٚىٓ اعزخشاج لٛح اٌزىج١ش إٌٙبئ١خ ٌٍّجٙش   15&×12& × 10& ×5)×ٕٚ٘بن أٛاع ِٕٙب  Eye pieceاٌؼ١ٕ١خ

ٚاٌزوٟ    10×لٛح رىج١ش اٌؼذعخ اٌش١ئ١خ ، فّوثلا فوٟ دوبي اعوزخذاَ اٌؼذعوخ اٌؼ١ٕ١وخ× ثؼشة لٛح رىج١ش اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ 

 011=01×٠11ّىٓ اعزخشاج لٛح اٌزىج١ش ثؼشة    40×رىجش ػشش ِشاد ِغ اٌؼذعخ اٌش١ئ١خ 

( ِوووشح ٚػوووبدح ِوووب روووضٚد اٌّجوووب٘ش ثؼوووذح ػ١ٕ١وووخ ٚادوووذح   1111-21شاٚح لوووٛح اٌزىج١وووش ٌٍّجوووب٘ش ثووو١ٓ )ٚثوووزٌه رزووو

Monocularٌْٚىووٓ فووٟ اد١ووبْ وث١ووشح رووضٚد اٌّجووب٘ش ثؼذعووزبْ ػ١ٕ١زووبBinocular   ٌٚىٕٙووب رظٙووش طووٛسح ٚادووذح

 ٌٍّٕٛرج .

 

 وتشًم :   The Illumination System   اَظًت الاضبءة  -3

٠فؼً اعزخذاَ ِظذس اػبءح وٙشثبئٟ ٠ٚجت اْ ٠ىْٛ لبثً ٌزؼذ٠ً و١ّخ : ٚ  Light Sourceِظذس الاػبءح -

الاػبءح ِٚغ١طش ػٍٝ ٘زح اٌى١ّخ ثّفزبح خبص، ٌٚىٓ ثبلاِىبْ اعزخذاَ ِشأح لاِخ ٌلاشؼخ ٌزغ١ٍؾ الاػبءح ػٍٝ 

 . إٌّٛرج

 

 

 

 

   Condenserٌّىثفا -

 ٚاٌّىثف ٠ؼًّ ػٍٝ جّغ الاشؼخ ٚرغ١ٍطٙب ػٍٝ اٌجإسح اٌّٛجٛدح ػٍٝ إٌّٛرج

 ٠ّىٓ رغ١١ش ِٛلغ اٌّىثف اٌىبئٓ ث١ٓ اٌّظذس اٌؼٛئٟ ٚاٌؼذعخ اٌش١ئ١خ ،وّب ٚ 

 ِٓ خلاي ػزٍخ ِخظظخ ٌٙزا اٌغشع . 

 

   Diaphragmاٌذجبة اٌذبجض  -

 ٠مغ اٌذجبة اٌذبجض رذذ اٌّىثف ٠ٚغزخذَ لاخزضاي اٚ ص٠بدح و١ّخ الاػبءح

ُ ثبٌفزذخ ِٓ اٌّبسح خلاي اٌّىثف ٠ّٚىٓ اٌزذى 

 خلاي ػزٍخ ِؼذح ٌٙزا اٌغشع .  
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 Filterاٌّششخ  -

رضٚد وث١ش ِٓ اٌّجب٘ش اٌزٟ رىْٛ اػبءرٙب طفشاء اٌٍْٛ ثّششذبد) صسلبء اٌٍْٛ ( رٛػغ ِجبششح رذذ اٌّىثف 

 ٚٚظ١فزٙب ٟ٘ رذ٠ًٛ اٌٍْٛ الاطفش اٌٝ ٌْٛ اث١غ . 

  :وتشًم  The Adjustment System اَظًت انتعذَم     -4

٠ٚغزخذَ ٌزذش٠ه اٌّغشح ) اٌشش٠ذخ  ( دشوخ  Coarse Adjustment Screwاٌّمشة اٌىج١ش ) اٌخشٓ (  -

 عش٠ؼخ ٚوج١شح . 

٠ٚغزخذَ ٌزذش٠ه اٌّغشح ) اٌشش٠ذخ ( دشوخ ثط١ئخ  Fine Adjustment Screwاٌّمشة اٌظغ١ش ) اٌذل١ك (  -

 ٚطغ١شح ٚٚػغ إٌّٛرج فٟ اٌجؼذ اٌجإسٞ اٌّؼجٛؽ جذا .

٠ٚغزخذَ ٌشفغ اٌّىثف ٌٍذظٛي ػٍٝ اػبءح ػب١ٌخ اٚ   Condenser Adjustment Screw اٌّىثف ِؼذي -

 خفظٗ لاخزضي الاػبءح 

٠ٚغزخذَ ٌزذش٠ه اٌشش٠ذخ ػٍٝ اٌّغشح اٌٝ الاِبَ   Mechanical stage Controlsِؼذي اٌّغشح ا١ٌّىب١ٔىٟ  -

 ٚاٌخٍف ٚا١ّ١ٌٓ ٚا١ٌغبس 

  Focusing the objectiveتعذَم انبؤسة نهًُبرج 

ٌزؼذ٠ً ثإسح اٞ ّٔٛرج ػٍٝ اٌّجٙش ٠زُ اٚلا أضاي اٌّىثف اٌوٝ اخوش اٌمبػوذح ثٛاعوطخ ِؼوذي اٌّىثوف ثوُ ٠ؼوذي اٌجؼوذ 

اٌجإسٞ ثٛاعطخ اٌّؼذي اٌىج١ش اٌٝ دذ اٌذظٛي ػٍٝ طٛسح ٌٍّٕٛرج ثُ ٠زُ رٛػ١خ اٌظٛسح ثٛاعطخ اٌّؼذي اٌوذل١ك 

ف١زُ اٚلا ٚػغ  لطشح طغ١شح  100×اِب فٟ دبٌخ اعزخذاَ اٌؼذعخ  ( 40,10,4٘زا فٟ دبٌخ اٌفذض ػٍٝ اٌؼذعبد )

( ثوُ ٠شفوغ اٌّىثوف اٌوٝ اػٍوٝ ِوب٠ىْٛ ثٛاعوطخ ِؼوذي  Cedar wood oil) ص٠وذ اٌغوذس    100×ِٓ ص٠ذ اٌؼذعخ 

اٌّىثف ثُ ٠زُ فزخ اٌذبجض و١ٍب ٚأضاي اٌؼذعخ ثذ١ث رلاِظ لطشح اٌض٠ذ ثُ ٠ذشن اٌّمشة اٌذل١ك دشووخ ثط١ئوخ اٌوٝ 

 ذ اٌذظٛي ػٍٝ طٛسح ٚاػذخ ِٚٓ اٌُّٙ اٌززو١ش ثبْ دائشح اٌؼٛء اٌزٟ ٠ّىٓ ِشب٘ذرٙب رغّٝ اٌذموً اٌّجٙوشٞد

Microscope field    ٠ّٚىٓ رذذ٠ذ إٌّٛرج اٌّٛجٛد فٟ اٌذموً اٌّجٙوشٞ ثٛاعوؾ اعوزؼّبي رم١ٕوخ اٌغوبػخ ِٚثوب ي

 . 5 رٌه فبْ ِٛلغ اٌظٛسح فٟ اٌذمً اٌّجٙشٞ اٌّٛػخ فٟ ادٔبٖ ٘ٛ اٌغبػخ

 

ِلادظووخ : ِووٓ اٌؼووشٚسٞ روووش اْ إٌّووٛرج اٌّشووب٘ذ فووٟ اٌذمووً اٌّجٙووشٞ ػٍووٝ ا١ٌّوو١ٓ ٘ووٛ ثبٌذم١مووخ ػٍووٝ ا١ٌغووبس 

 ٚإٌّٛرج اٌّٛجٛد فٟ الاعفً ٘ٛ فٟ اٌذم١مخ ٠مغ فٟ الاػٍٝ ٚاٌؼىظ طذ١خ . 
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 Use of Ocular micrometerانًجهشَت انقُبسبث  

 م١بط اْ دجُ اٚ اثؼبد الاد١بء اٌّجٙش٠خ اٌذل١مخ ٠ّىٓ ل١بعٙب ثبعزخذاَ ػذعخ ػ١ٕ١خ ِضٚدح ثّ

 ( ٚرغزخذَ وزٌه شش٠ذخ دب٠ٚخ ػٍٝ ِم١بط ٌغشع   0.1mm & 0.01mmِمغُ اٌٝ ) 

 ِؼب٠شح ِم١بط اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ ٚرزُ اٌّؼب٠شح وبلارٟ :  

 أضع اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ ِٓ ِىبٔٙب  -

 ػغ اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ اٌذب٠ٚخ ػٍٝ ِم١بط اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ فٟ ِىبٔٙب فٟ اٌّجٙش  -

 بٌشش٠ذخ ػٍٝ اٌّغشح ثُ لُ ثبظٙبس اٌظٛسح ػغ اٌّم١بط اٌخبص ث -

 ( ٌّم١بط اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ ثزطبثك ربَ ِغ ِم١بط اٌّغشح وّب ِٛػخ ثبٌشىً 1) ػغ خؾ اٌـ -

 دذد اٚي خؾ ػٍٝ ِم١بط اٌّغشح ٠زطبثك ِغ اٞ ِٓ خطٛؽ اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ  -

 اعزخذَ اٌّؼبدٌخ الار١خ ٌّؼشفخ ل١ّخ خؾ ِم١بط اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ .  -

 

 ---------------------------------------------     دجُ خؾ ِم١بط اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ  =

 

 وحذاث انقُبس انًجهشٌ

ـ اٌذ٠غّزش ـ  فٟ ل١بط الأثؼبد اٌّجٙش٠خ، ٚٚدذح ٘زا إٌظبَ ٟ٘ اٌّزش ٠Metric systemغزخذَ إٌظبَ اٌّزشٞ 

عُ = 111د٠غُ = 11، فّثلاً اٌّزش= 11اٌغٕزّزش ـ ا١ٌٍٍّّزش، ٚوً ٚدذٖ ِٕٙب رٕزغت ئٌٝ الأخشٜ ثبٌّؼبًِ 

1111.ٍُِ 

ٚٔظشًا لأْ الأد١بء اٌذل١مخ ِٚىٛٔبرٙب اٌزٝ رذسط ثبٌّجٙش ِزٕب١٘خ اٌظغش، فاْ اٌٛدذاد اٌّغزؼٍّخ فٝ ل١بعٙب ٟ٘ 

 .Angestromغزشَٚ ى، الأNanometerٔ، إٌبِٔٛزش Micrometerِزش ٚدذاد دل١مٗ جذًا ِٕٚٙب: ا١ٌّىشٚ

 فّثلاً:

11(= ٚاٌزٞ وبْ ٠ؼُشف فٝ اٌغبثك ثبعُ ا١ٌّىشْٚ) mا١ٌّىشِٚزش
-6

 ِٓ اٌّزش(. 

11( ٚ٘ٛ = mٚاٌزٞ وبْ ٠ؼُشف فٝ اٌغبثك ثبعُ ا١ّ١ٌٍٍّىشْٚ ) nmإٌبِٔٛزش 
-9

 ِٓ اٌّزش. 

 mm ×1000 UMرطبثك اٌّغشح خؾ 

 1mm (×UM 50لشاءح اٌؼذعخ اٌؼ١ٕ١خ )

    


