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 خلقج الكائٌاث ُذٍ أى ػلٔ الذالت الح٘اة دّراث ّأدق ّأػجش أػظن هي الح٘ت الكائٌاث فٖ الخلْٕ الاًقسام دّراث

 دّراث فللبكخ٘زٗا خاصت، دّرة أقاربَ ّلجو٘غ الخاصت دّرحَ كائي لكل حجؼل أى للصذفت فك٘ف، ػلن ّػلٔ بؼلن

 ّدق٘قت هٌظوت اًقسام دّراث ّالٌباث ّالحْ٘اًاث، ّالفطزٗاث ّللطحالب، ًقساما دّراث ّللف٘زّساث اًقسام،

 .ّثابخت

 ٟٚ٘ اٌفزشح ِب ث١ٓ دٚسر١ٓ ِززب١ٌز١ٓ ِٓ الأٔمغبَ.  cell cycleرّش اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ أصٕبء ؽ١برٙب ف١ّب ٠غّٝ ثذٚسح اٌخ١ٍخ 

١ٍخ لذ٠ّخ اٌٝ خ١ٍز١ٓ عذ٠ذر١ٓ فبْ وً ِٕٙب رجذأ ثبٌّٕٛ ؼٕذِب رٕمغُ خفث١ٓ ع١ً خ١ٍخ ٚاٌغ١ً اٌزٞ ١ٍ٠ٗ.  أٞ أٔٙب اٌفزشح ِب

ٚوزٌه اٌزخصص ٌٍم١بَ ثٛظ١فخ ِب ؽزٝ رصً اٌٝ ؽغُ ِؼ١ٓ ٚثؼذ٘ب أِب أْ رجمٝ ػٍٝ ؽبٌٙب ٘زا لبئّخ ثٛظبئفٙب اٌٝ أْ 

ؼضلاد وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ اٌخلا٠ب اٌؼصج١خ ٚخلا٠ب اٌ resting phaseرّٛد ٚدْٚ أْ رٕمغُ أٚ ِب ٠غّٝ ثطٛس اٌشاؽخ 

  ا١ٌٙى١ٍخ ٚوش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء ٚأِب أْ رٕمغُ ثؼذ ِذح ِٓ اٌضِٓ وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ ثم١خ خلا٠ب اٌغغُ.

 

ٚطٛس أمغبَ اٌخ١ٍخ  Interphaseّ٘ب اٌطٛس اٌج١ٕٟ دٚسح ؽ١برٙب ثّشؽٍز١ٓ سئ١غ١ز١ٓ  رّش اٌخ١ٍخ اٌمبثٍخ ٌلأمغبَ فٟ

Cell Division Phase  . 

 

       Interphase الطْر البٌٖ٘  -:اّلاا 

  :ٚ٘ٛ ٠زّب٠ض اٌٝ صلاس ِشاؽً اعبع١ٗ ٟ٘ % ِٓ دٚسٖ ؽ١بٖ اٌخ١ٍخ99 ؽ١ش ٠ؾز٠ًٚؼزجش الأطٛي فٟ دٚسح ؽ١بح اٌخ١ٍخ 

 First gap phase (G1 phase) ( هزحلَ الٌوْ الاّلٔ) الفخزة الفاصلت الأّلٔ -1

ٙب فٟ ِغبي رخصصٙب، وزى٠ٛٓ اٌؼض١بد، ٚثٕبء ( ؽ١ش رضاٚي ف١ٙب اٌخ١ٍخ ٔشبطCell growthٟٚ٘ فزشح ّٔٛ اٌخ١ٍخ )

أٚ رىغ١ش اٌغض٠ئبد اٌىج١شح، إصلاػ الأٔغغخ اٌزبٌفخ ٔز١غخ اٌغشٚػ، ٚرٛص٠غ اٌجشٚر١ٕبد. ٚرطٛي أٚ رمصش ٘زٖ اٌفزشح 

(. إلا أٔٗ ٠ضداد فٟ ٔٙب٠زٙب ٔشبط DNAثؾغت ظشٚف اٌخ١ٍخ، ٚلا ٠ظٙش فٟ ٘زٖ اٌفزشح ثٕبء ٌٍؾبِض إٌٛٚٞ )

(. ٚ٘زٖ الإٔض٠ّبد ِغ ػٛاًِ أخشٜ رؼًّ ػٍٝ ر١ٙئخ اٌخ١ٍخ DNAٌزٟ ٠زطٍجٙب ثٕبء اٌؾبِض إٌٛٚٞ )الإٔض٠ّبد ا

 ٌٍذخٛي فٟ فزشح اٌجٕبء.

 Synthesis phase (S phase)  (هزحلَ حصٌ٘غ الحاهض الٌّْٕ هٌقْص الاّكسج٘يفخزة البٌاء ) -2

شِٚبر١ذ٠ٓ ِزطبثم١ٓ ٍِزصم١ٓ ِٓ ِٕطمٗ ، ٠ٚزىْٛ وً وشِٚٛعَٛ ِٓ و ٠DNAزُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍٗ رضبػف اٌـ 

 اٌغٕزش١ِٚش.

 Second gap phase (G2 phase)  ٌوْ الثاً٘ت(هزحلَ الالفخزة الفاصلت الثاً٘ت ) -3

،صُ ثؼذ٘ب رذخً اٌخ١ٍٗ فٟ طٛس  RNAرز١ّض ٘زٖ اٌّشؽٍٗ ثجٕبء اٌجشٚر١ٕبد الاعبع١ٗ لأمغبَ اٌخ١ٍٗ ٚ رص١ٕغ أٛاع اٌـ 

 الأمغبَ اٌخٍٛٞ. 

 

 

  
 

 Cell Division Cyclesدٚساد الإٔمغبَ اٌخٍٛٞ 
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 Cell divisionطْر الاًقسام الخلْٕ  -ثاً٘ا :

  :رزضّٓ ػ١ٍّٗ أمغبَ اٌخ١ٍٗ  خطٛر١ٓ اعبع١ز١ٓ ّ٘ب

رؼٕٟ أمغبَ إٌٛاٖ اٌٝ ٔٛار١ٓ عذ٠ذر١ٓ ٚ٘زا ٠زضّٓ أمغبَ   Karyokinesisالاًقسام الٌّْٕ  .1

 ٌجؼض ثذلٗ ؽ١ش رؾبفع ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساص١ٗ ثصٛسٖ ِزّبصٍٗ اٌىشِٚٛعِٛبد ٚ أفصبٌّٙب ػٓ ثؼضّٙب ا

أمغبَ اٌغب٠زٛثلاصَ اٌٝ لغ١ّٓ ٠ؾزٛٞ وً ِّٕٙب ػٍٝ اؽذٜ إٌٛار١ٓ   Cytokinesisالاًقسام الساٗخْبلاسهٖ  .2

 اٌغذ٠ذر١ٓ ٚٔصف ِىٛٔبد عب٠زٛثلاصَ اٌخ١ٍٗ الاصً إٌّمغّٗ.

 -:ٖ الاح٘اء الحق٘ق٘ت الٌْاةلٌْاٍ فٗوكي حو٘ش ًْػ٘ي هي اًْاع اًقسام ا

رٕزظ ػٕٗ خلا٠ب عذ٠ذٖ فٟ ِٕبطك اٌغغُ إٌب١ِٗ ِٓ اٌىبئٓ اٌؾٟ ) اٌخلا٠ب اٌغغ١ّٗ(  Mitosisالاًقسام الخ٘طٖ  (1

 ٚثزٌه ٠ؾبفع ٘زا الأمغبَ ػٍٝ اعزّشاس اٚ ثمبء ػذد ٚشىً اٌىشِٚٛعِٛبد صبثزب فٟ اٌخلا٠ب اٌغذ٠ذٖ.

اٌؾ١ٛأبد  ٠ؾذس فٟ اٌخلا٠ب اٌٌّٛذٖ ٌلاِشبط ) اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛٗ ( فٟ  Meiosisالاًقسام الاخخشالٖ  (2

ار ٠خزضي ػذد اٌىشِٚٛعِٛبد اٌٝ إٌصف ثغجت أفصبي اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّزّبصٍٗ ػٓ ثؼضٙب ٚإٌجبربد 

 اٌجؼض.

  

  : حقسن أًْاع خلاٗا الكائي الحٖ إلٔ هجوْػخ٘ي رئ٘س٘خ٘ي 

 

 somatic cell : الخلاٗا الجسو٘ت  -1

 

رماَٛ ٘ازٖ  -اٌخلا٠اب اٌؼصاج١خ  -اٌخلا٠اب اٌؼضا١ٍخ  -خلا٠ب الأٔغغخ اٌشاثطخ  -ٟٚ٘ راد أٔٛاع وض١شح ِٕٙب اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ 

  الأٔٛاع ِٓ اٌخلا٠ب ثغ١ّغ اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ ػذا ٚظ١فخ اٌزىبصش

 

 germ cells : الخلاٗا الجزثْه٘ت  -2

 

  : ٚرٕمغُ إٌٝ ٔٛػبْ gametes ذح ٌلأِشبطٟٚ٘ اٌخلا٠ب اٌٌّٛ

 . testis   ٠زىاْٛ إٌطاف داخاً اٌخصا١خ - sperm ) إٌطاف ) اٌؾ١اٛاْ إٌّاٛٞ الخلاٗا الوْلذة للأهشاج الذكزٗت : -ا 

 .ovary ) ٠زىاْٛ اٌجا١ض داخاً ِٕغاً الأٔضاٝ ) اٌّجا١ض  (eggs ) اٌجا١ض  الخلاٗاا الوْلاذة للأهشااج الأًثإْ: -ة 
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 ّراث إًقسام الخلاٗا ها ٗأحٖ: حشول د

  Binary fissionأّلاا: الإًشطار الثٌائٖ 

ٚ٘ٛ ٠زُ فٟ اٌجىز١ش٠ب، ٚخلا٠ب اٌفطش٠بد إٌّمغّخ ثبٌزىبصش اٌخضشٞ ٠ٚجذأ ٘زا الأمغبَ ثبعزطبٌخ اٌخلا٠ب فٟ اٌجىز١ش٠اب صاُ 

ػٍاٝ ٘ازٖ اٌؼ١ٍّاخ  أ٠ضابً اعاُ الأشاطبس  اٌزخصش فٟ ٚعطٙب رذس٠غ١بً إٌٝ أْ ٠زُ أمغبِٙب إٌٝ خ١ٍزا١ٓ ِزّابصٍز١ٓ ٠ٚطٍاك

(Fission( أٚ الإٔشطبس اٌجغ١ظ )Simple Fission .) 

ٚغبٌجبً ِب ٠زىْٛ غشبء ِغازؼش  ِاضدٚط داخاً اٌخ١ٍاخ ٠ّزاذ ِآ ؽبفز١ٙاب راذس٠غ١بً ِزغٙابً ٔؾاٛ ِشوض٘اب لجاً أْ ٠ؾاذس 

اٌخابسط رغابٖ اٌّشواض، ٠ٚزاضآِ ِاغ ٘ازا  اٌزخصش، صُ ٠جذأ ثؼذ رٌه رشع١ت اٌغذس اٌفبصً ث١ٓ طجمزٟ اٌغشابء ِّزاذاً ِآ

 الأمغبَ اٌّبدح اٌٛساص١خ. 

دل١ماخ ٚإرا اعازّش ٘ازا اٌّؼاذي ِآ الأمغابَ ٚثم١اذ اٌزس٠اخ ع١ّؼابً ٌغطاذ اٌجىز١ش٠اب  29ٚ٘زٖ اٌذٚسح رزُ فٟ اٌجىز١ش٠ب وً 

اٌصاذفخ ٚاٌؼشاٛائ١خ ٘اٟ  عطؼ اٌىشح الأسض١خ خلا٠ب٘ب اٌجىز١ش٠خ اٌضٌمخ لاسرفبع ٔصف ِزش فاٟ أ٠ابَ ِؼاذٚدح. فٍاٛ وبٔاذ

اٌؾبوّخ ٌٙزٖ اٌؼ١ٍّبد الأمغب١ِخ ٌزؾٌٛذ اٌىشح الأسض١خ إٌاٝ واشٖ ثىز١ش٠اخ ٠غازؾ١ً اٌؼا١ه ػ١ٍٙاب، ٌٚىآ اٌؼٍا١ُ اٌخج١اش 

اٌٍط١ف عؼً ٕ٘بن ِٓ اٌؼٛاًِ اٌذاخ١ٍخ فٟ اٌجىزش٠اب ٚاٌؼٛاِاً اٌخبسع١اخ ِاب ٠الدٞ ٌٍؾاذ ِآ ٘ازٖ اٌؼ١ٍّاخ، ؽزاٝ رصاجؼ 

  ٔظ١فخ ِٕظّخ دل١مخ ِزضٔخ. اٌؾ١بح وّب أساد ٌٙب الله

( ٌٍجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد لاِزلأد اٌىشح الأسض١خ Simple Binary Fissionٚإرا رٛلفذ دٚسح الأمغبَ اٌضٕبئٟ اٌجغ١ظ ) 

ثبٌجمب٠ب ٚإٌفب٠بد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ٚا٢د١ِخ، ٚسأ٠ٕب إٌبط ِٓ آدَ إٌٝ ا٢ْ، ِٚلأد عضذ اٌؾ١ٛاْ ٚأػضبء إٌجابد واً 

فغجؾبْ ِٓ عخش ٌٕب دٚسح الأمغبَ اٌخٍٛٞ اٌجغ١ظ فٟ اٌجىز١ش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٌٕظبفخ الأس  ٚؽّب٠زٙب ِآ اٌزٍاٛس  ِىبْ،

ٚاٌٙلان ٚرغخ١ش٘ب فٟ رؾش٠ش اٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ اٌىشث١ٔٛخ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚالأٚوغغ١ٓ ٚثابلٟ اٌؼٕبصاش ِآ أٔؾجبعاٙب فاٟ 

بد ثّب صٚد٘ب الله ِٓ خصبئص ِؾٍٍٗ ٟ٘ اٌزٟ راذفغ دٚسح ٘ازٖ ٘زٖ اٌّشوجبد اٌؼض٠ٛخ ٚٔفبد٘ب، ٌٚىٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠

 اٌّشوجبد ٚرؼ١ذ٘ب إٌٝ اٌؾ١بح. 

اْ ػ١ٍّخ أمغبَ اٌخلا٠ب لا رازُ ثشاىً ػشاٛائٟ ثاً ٠ازُ رٕظ١ّٙاب ثب١ٌابد ِؼماذح ٌىاٟ لا رخاشط ػ١ٍّابد الأمغابَ ٘ازٖ ػآ 

ب" عض٠ئبد رٍؼت دٚسا" سئ١غ١ب" فٟ ضاجظ اٌغ١طشح ٚرزغجت فٟ ؽذٚس الأِشا  اٌغشطب١ٔخ. ٌٚمذ اوزشف اٌؼٍّبء ؽذ٠ض

 cyclin-dependentٚأض٠ّاابد اٌى١ٕاابص اٌّؼزّااذح ػٍااٝ اٌغااب٠ىٍٓ  cyclinsػ١ٍّااخ أمغاابَ اٌخلا٠ااب ّٚ٘ااب اٌغااب٠ىٍٓ 

kinases (CDKs)  ٝٚرجذأ ػ١ٍّخ أمغبَ اٌخ١ٍخ ػٕذِب رغازٍُ ٘ازٖ اٌخ١ٍاخ اشابساد ِآ خبسعٙاب وٙشِٛٔابد إٌّاٛ ػٍا .

١ٌىاْٛ ِشوات  CDK4ٚاٌزٞ لا ٠ؼًّ الا ثؼاذ ارؾابدٖ ِاغ  cyclin Dٌشش٠ظ اٌٛساصٟ ثبٔزبط عضٞء عج١ً اٌّضبي ف١مَٛ ا

active cyclin D-CDK4 complex  ٓاٌزٞ ٠ض١ش عٍغاٍخ ِؼماذح ِآ اٌغض٠ئابد ٚاٌّشوجابد اٌزاٟ رؾىاُ واً طاٛس ِا

ف ػ١ٍّخ الأٔمغابَ ارا ِاب رؼًّ ػٍٝ ٚل cip/kip familyأطٛاس أمغبَ اٌخ١ٍخ. وّب رٛعذ ِغّٛػخ ِٓ اٌغض٠ئبد رغّٝ 

 ٌذٚس٘ب فٟ ا٠مبف إٌّٛ اٌغشطبٟٔ.  tumor suppressorsاعزٍّذ أٚاِش ثفؼً رٌه ٚرغّٝ ا٠ضب" ثّضجظ اٌزغشطٓ 

   . 
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 Mitosis and Meiosis  ثاً٘اا: الاًقسام الإػخ٘ادٕ ّالاًقسام الاخخشالٖ

 
 

ٚ٘اٛ  Eukaryotic٘ٛ الأمغبَ اٌشبئغ فٟ اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ؽم١مخ إٌٛاح  Mitosisلأمغبَ غ١ش اٌّجبشش ا

خ١ٍزا١ٓ شاج١ٙز١ٓ  ٠الدٞ اٌاٝ رىا٠ٛٓ٘ازا إٌاٛع ِآ الأمغابَ  .٠لدٞ إٌٝ ّٔاٛ إٌجابد ٚاٌؾ١اٛاْ ٚاٌفطش٠ابد ٚاٌطلائؼ١ابد

صٛسح ِٓ اٌىشِٚبر١ذ  ٕغخ ٌٗٛعَٛ وشِٚبر١ذ٠ٓ ِزّبص١ٍٓ، وً وشِٚبر١ذ ٠لأمغبَ ٠ؼطٟ وً وشِٚفٟ ٘زا اٚ. ثبٌخ١ٍٗ الاَ

٠زٛلف ِؼذي ٘زا إٌٛع ِٓ الأمغبَ ػٍٝ ِٛضغ اٌخلا٠ب فٟ اٌغغُ ٚؽبٌزٙاب ؽ١اش ٠ىضاش فاٟ اٌخلا٠اب . ٚالأخش اٌزٞ فبسلٗ

 اٌغ١ٕ١ٕخ ٚاٌّشعز١ّ١خ ٚاٌخلا٠ب اٌغشطب١ٔخ. 

 ُّْ ٗخن فٖ دّرة هٌخظوت فٖ هزاحل هحذدة ُٖ:  

 Prophase      . اٌطٛس اٌز١ّٙذٞ 1

  Metaphase   اٌطٛس الاعزٛائٟ    . 2

   Anaphaseاٌطٛس الأفصبٌٟ    . 3

    Telophase  اٌطٛس إٌٙبئٟ     . 4

 

رخزفٟ ا٠ٌٕٛبد ٠ٚزُ ف١ٗ ر١ّٙذ اٌخ١ٍخ ٌلأمغبَ ؽ١ش  ٠ؼذ اطٛي اطٛاس الأمغبَ: (Prophase) الطْر الخوِ٘ذٕ.  1

 رزغّغ .٠ٕٚؾً عضء ِٓ اٌشجىٗ الأذٚثلاص١ِٗ ٚ عٙبص وٌٛغٟ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ زفٟ اٌغشبء إٌٛٚٞ ٠ٚخ ثبٌزذس٠ظ

شِٚٛعِٛبد فٟ اٌظٙٛس فٟ إٌٛاح ٚرأخز اٌى. ٌزشىً اٌىشِٚٛعِٛبد )اٌّبدح اٌٛساص١خ( اٌىشِٚبر١ٕ١ٗ حاٌّبد (رزىضف)

ِشرجط١ٓ ثبٌمطؼٗ اٌّشوض٠ٗ   sister chromatidsوً وشِٚٛعَٛ ِىْٛ ِٓ وشِٚبر١ذ٠ٓ شم١م١ٓ ٠ظٙش ٚ غٍعٚرز

centromere .اٌّغضي )أ١ٌبف( رزىْٛ خ١ٛط  Spindle Fibers ( اٌزٟ رىْٛ اٌّغضيSpindle ًاٌزٞ ٠زص )

  .Centromereثبٌىشِٚٛعِٛبد ػٕذ 

 اٌّغضي فٟ اٌصف١ؾخ٠ز١ّض ٘زا اٌطٛس ثزشرت اٌىشِٚٛعِٛبد اٌّشرجطٗ ثخ١ٛط (: Metaphase) الطْر الاسخْائٖ. 2

(، ٠ٚزصاً واً ٚاؽاذ Cell equatorial planeؽ١اش رزغاٗ اٌىشِٚٛعاِٛبد إٌاٝ خاظ اعازٛاء اٌخ١ٍاخ ) اٌٛعط١ٗ ٌٍخ١ٍٗ

.صااُ رٕفصااً اٌىشِٚبر١ااذاد اٌشاام١مٗ ٚ رجزؼااذاْ ػاآ  (. Ceneromereػٕااذ اٌغاإزش١ِٚش )ثخاا١ظ ِاآ خ١ااٛط اٌّغااضي ِاآ 

 ثؼضّٙب اٌجؼض.

 

 

 

 

عتيادي )الخيطي أو غير الا الانقسام

 Mitosisالمباشر(  
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ش الاطٛاس ٚف١اٗ رجزؼاذ اٌىشِٚبر١اذاد اٌشام١مٗ ثبرغابٖ الطابة اٌخ١ٍاٗ ٠ؼذ الص :(Anaphase) الطْر الاًفصالٖ .3

ؽ١ااش ٠ٕفٍااك اٌغاإزش١ِٚش إٌااٝ ٔصااف١ٓ ٚرٕفصااً وااً وشِٚبر١ااذح ِاآ اٌىشِٚٛعااَٛ ٚرٕغااخ وااً  اٌّزمبثٍااٗ ٌٍخ١ٍااٗ .

وشِٚبر١ااذح ص١ٍِااخ ٌٙااب ٌزىااْٛ وشِٚٛعااَٛ عذ٠ااذ. رٕفصااً اٌىشِٚٛعااِٛبد اٌغذ٠ااذح ٚرزؾااشن ٔؾااٛ أؽااذ الألطاابة 

(.٠جذأ اٌغ١زٛثلاصَ فٟ اٌزخصش ٚالاخزٕبق ِٓ إٌّزصف فاٟ اٌخ١ٍاخ Daugher Nucleusاح اٌج٠ٕٛخ )ٌزىْٛ إٌٛ

 ( ٚرزىْٛ ٔٛاربْ عذ٠ذربْ.Midell lamellaاٌؾ١ٛا١ٔخ، ٠ٚجذأ رى٠ٛٓ اٌصف١ؾخ اٌٛعط١خ )

 

 

 

 

 

ػ١ٍٙااب رىاا٠ٛٓ ٠زشراات  ٘اازا اٌطااٛس ػااذد وج١ااش ِاآ اٌزغ١١ااشاد اٌؼىغاا١خ ٠ؾااذس فااٟ (:( Telophase الطااْر الٌِااائٖ. 4

رغّغ وً ِغّٛػاٗ  هي الخغ٘٘زاث الخٖ حذد فٖ ُذا الطْر:ّ. وبٍِٗ ِغٍفٗ ِزغب٠ٚخ اٌؼذد ِغ اٌخ١ٍخ الأَ وشِٚٛعِٛبد

وشِٚٛع١ِٛٗ فٟ لطات ِآ الطابة اٌخ١ٍاٗ ٚرصاجؼ اٌىشِٚٛعاِٛبد ِشاززٗ ) اػابدٖ رىا٠ٛٓ اٌشاجىٗ اٌىشِٚبر١ٕ١اٗ(، ثاذء 

ع١ِٛٗ ٚثذء رىْٛ ا٠ٌٕٛٗ ٚاخزفبء خ١ٛط اٌّغضي ٚ رى٠ٛٓ عٙبص وٌٛغٟ ٚ اٌىشِٚٛ رى٠ٛٓ اٌغشبء إٌٛٚٞ ؽٛي اٌّغب١ِغ

خ١ٍزابْ عذ٠اذربْ ِغازمٍزبْ ) اٌشجىٗ الأذٚثلاص١ِٗ . صُ رغشٞ ػ١ٍّٗ الأمغبَ اٌغاب٠زٛثلاصِٟ ٚرىا٠ٛٓ اٌخ١ٍزا١ٓ اٌجٕا٠ٛز١ٓ

 .(ثىً ٚاؽذح ِٕٙب ٔفظ ػذد وشِٚٛعِٛبد اٌخ١ٍخ الأَ

 

 

 

إْ ػ١ٍّخ الأمغبَ ٘زٖ ِٛصٚٔخ ٚإرا اخزٍذ ؽذصذ ؽبٌاخ عاشطب١ٔخ. ٚإرا ؽاذس خٍاً فاٟ ٘ازا إٌاٛع ِآ الأمغابَ أصا١جذ 

ػف اٌخ١ٍخ ثبٌغْٕٛ الأمغبِٟ ٚدخٍذ فٟ أطٛاس اٌغشطبْ أٞ الأمغبَ غ١ش اٌّؾىَٛ. وّب أٔٗ إرا اخزً ٘زا إٌظبَ رزضاب

(، ٚلاذ أعازغً الإٔغابْ ٘ازٖ اٌصافخ فاٟ إٔزابط صّابس Polyploidyاٌصجغ١بد إرا ٌُ رٕفصً ٠ٚؾذس اٌزضبػف اٌصجغٟ )

ِزضبػفخ اٌؾغُ. ٚلذ ٠ؾذس رضج١ظ ٌزى٠ٛٓ اٌّغضي فلا رزؾشن اٌىشِٚٛعاِٛبد ِآ ِٕزصاف اٌخ١ٍاخ ٠ٚؾاذس اٌزضابػف 

 اٌصجغٟ أ٠ضبً. 
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