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  Molluscaالرخويات ) النواعم ( 
 ػػػ نواح يوعػػػالنلأيولنو)مػػػ وؼني  ػػػؿنلأاوا ػػػ نو) ػػػ وـنتػػػااو نيننVermesحشػػػالنواعػػػيواـناػػػمنوالػػػانؽن ػػػ نوا  ػػػ وفن

 ػػ زن  ػػان ػػفنواعػػيواـن ػػمن ننCuvierيلأؤون ػػ نو) ػػ وـنتػػااو نوفػػاوانياػػمنويوفػػانواشػػافنوا ػػا فناشػػان  ػػ ن ػػيا  ان
يا شػػػمننYonye,نياشػػػ نلػػػا ـنواال ػػػاونوا ل ػػػاايفن  ػػػؿننAcephalaنطع ػػػ نو) ػػػ وـنياولػػػ  نو) ػػػ وـنيوا اولػػػ الن

Lemcheي ل عجننCleckنيغ ا ـن,نلا  ينامنتيض حنواا   ن فنجيوعبن ات  نواعيواـنيا  اتهانواتطيا  ن.نن
جلنػلنواعػػيواـنوعتنػػاسنو)علػػافن عػلأنو ػػ ـنواامػػيان,ن لأنولػػتفا ن ػفناحي هػػاناػػمنغلأو  ػػ نيولػتف ـنومػػ واهاناػػمنمػػع ن

نتل ىننااافي النو ضا ن.نني اعا انعااـنوينافين,نالأونMollisو يوتهن.نو انول هانا شتؽن فنوا ل  نوا ت ع  ن
ن
ن

   -الصفات العامة : 
نتتحيانواجه نوالفلىن فنواجلـن اىن  ـناضل  نتلتف ـنامنولاعتشاؿن فن  افنواىنوفان.ن-1
ننػػػاااو نوامػػػ ا ننMantleتعشػػػنن ػػػفنواجػػػ وانواظهػػػا)نالجلػػػـنط ػػػ نيوين يان ػػػفنواط ػػػالانتلػػػ ىنواجنػػػ نن-2 تشػػػيـ

ن حي)نوال مـن ل ىنااوغنواجن ن..نوا لل  ن,ن يج نن فنواجن نيواجلـنااوغ
نتعا ـنظا اونواتاش ؿنامنواعيواـن,ن انا ونمعؼنيح  نو)م وؼن.نن-3
واتجي ػػؼنواجلػػ منواحش شػػمن  ػػيفن فتػػ لا ني  ػػيفن ت ػػ   ننػػااتجي ؼنواتػػا يا)نوا حػػ طننااشلػػبنيتجػػاي ؼنوا لػػىنن-4

نضل ا ن.نيواعفا   اانيوال  نوات ا ا  ن,نو انج وانواجلـنا  يفنل   ا نيا
,ن تحػاؾنوا فتػالنالػىنجلػـننRadula يج نامنواتجي ؼنواف منتا  بن  ي نننلعافن ا ت ع  ن ل ىنوا فتالنن-5

غضايامنملبن نا ن فناتح نوافـناع نواتللأ)ني لاا نامن شطنوا يو نواللأو   ن فنوامفيانيو)جلاـنوامػلن ن
نو)فاون.ن

ن  يفنجها نوا ياوفن فتيحا ن.نن-6
 ننيولػػط نواعفا ػػ  انواتػػمنتعشػػؿنوا ػػيو نولاناو  ػػ ن ػػفنواتجي ػػؼنواتػػا يا)نوا حػػ طننااشلػػبنواػػىنتجي ػػؼن ػػتـنورنػػاون-7

نواجن ناطاحهانواىنوافااان.ن
 ت يفنواجها نواامنمن فنحلش نامن  نتح طنناا ا)وني عن ؽن عهان يان ػفنواجنػاؿنواامػن  نواش   ػ ني  تػ نن-8

واػػىنواجنػػ نيوا تلػػ نو)حشػػا   ني   ػػاو ن ػػانتػػاتنطنواحلشػػ نيواحنػػاؿنناشػػ ننواػػىنواشػػ ـاني يان ػػفنواحنػػاؿنولاحشػػا   ني  تػػ 
نامن  ن.

واتػػػػمنتتحػػػػيؿننػػػػ يا انواػػػػىنوا ا ػػػػ نوا حجنػػػػ ننTrochophoreت ػػػػانواعػػػػيواـناػػػػمنع ي ػػػػاننػػػػ يانوا ا ػػػػ نوا يلان ػػػػ نن-9
Veligerن  وـن.ني  ن  يفنواع ين ناشاو ن يفنوا اياننا) يوانوا ا   ن  ان منواحاؿنامنمعؼناولمنو)ن

ن
 تصنيف النواعم : 

نعيعن عشاضني   فنتشل  هانواىنو)معاؼنوالنا نولآت  ن.نن35111عيعنحمنينن111111تش ؿنواعيواـن
1- Class : Monoplacophora وحيد الأصداف        

ا ن,نت ػيفنوامػ ا ن عفػا ونيواشػ ـن لػطح ني و ا ػ نتشا نػنinternal segmentation  تا ننظا اونواتاش ؿنواػ وفلمن
ن.نNeopilina,ن حي)ن لأونوامعؼنامنواي لنواحاضانجعلا نيوح و ناشطن ل ىن

ي اتنػانو)عػيوعنواح ػ ناهػلأونواجػعان ػػفنوا فلفػالنو) ا ػ نا ج ياػ ن ػفنواعػػيواـنوا عشاضػ نواتػمنواتػمن اعػلنشػػا ا ن
ن.نLiving fossils ل يفنلع ن,ناهمننحلن تحجاولنحل  نن611-411 نؿن
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نGalatheae فن نؿنوانا ػ نواال  ػ نوا وع اا  ػ نن1952 ن فن لأونواح يوفنواعا انلع نتـنو تشاؼناشاونع الأانح 
 تػانتشا نػا نيحاواتػهن اجتػ فنن3611ياػمن ػاعنافػيننلػقنا شػهننCosta Ricaيلأاػؾننػااشابن ػفنوالػاحؿنوالانػمناػػن

ن ؤ ت فن.
نا انوااو و ناعػيعنيوحػ نح زنواتن1957وا الي النواتشف م  نافن لأسنواع الأانوااشاونااـننLemcheعشانا شمن

نWingstrand ػػػػـناػػػػا نا شػػػػمنيعشػػػػاننا)شػػػػتاوؾن ػػػػ ننNeopilina galatheaeوطلػػػػؽنال ػػػػهنو)لػػػػـنواال ػػػػمن
ياػـن حمػفنيفػلنطي ػؿنحتػىنتػـنواا ػيانالػىنع ػالأانوفػاوني ااػلنن1959واتفام ؿنواتشػا ح  ناهػلأونواعػيعناػاـن

 تػاني ػفنوجػ وونن7111-2111حػلنوا ا هػاننػ فنالىنلنا نوعيوعن فتلف ن,نج النواع الأانو)ف اون فن  اسنتاوين
ن تنا ع ن فنوااااـن  ؿنجعيبنوا ح طنو)طللمنيفل جنا فنيو ا فنوفاون فنشاؽنوا ح طنواها )ن.

لػػعت تانتشا نػػا نيتج ػػ ننػػ فنمػػفالنوا ا تيعػػالنينطع ػػ نن3-1.3تتػػاويأنوطػػيوؿنواع ػػالأانواح ػػ ن ػػفن ػػلأونواجػػعاننػػ فن
ت يفنواش ـناا ض ني لطح نيتش نيلػطنواجهػ نوانطع ػ ن ػفنواجلػـن,نتت  ػؿنو)  وـن فنح زنوا ظهانوافااجمن,ن

,ن فمػؿنواجنػ ناػفنجػاعنمنواشػ ـن,ني حػي)نف لػ نوينلػت نو يوان ػفننpallial grooveاجيونواجن نننفػ ي نجنػمن
ـنط ػ نوال مـنوا شط  ن,ن   ن  اع  نو يوان فنوااض لنواش    نوالاحن ن,ن ش نوافـنو اـنواش ـنيتحػ سن ػفنو) ػا

ينا  انت ت ن اىنواجاعن فننه   نتاو  ػبنا لػمن هػ بن,نتيجػ نفلػؼنوافػـنط ػ ن اع ػ نت تػ ن ػمنو)فػاون اػىنجػاعن فن
يت ػػيفن تلػػ ن ػػفنوا جلػػالن,ن شػػ نوا فتػػالني لحشاتػػهناػػمنتجي ػػؼنوافػػـنيتيجػػ ناػػمنوا اػػ ونوا فايط ػػ نواشػػ ؿن ل  ػػ ن

 وبنوا ػ انوا حػ طننهػاناتا ػؿنالػىنلػحبنشػا طنت يانحيؿنعفلهانينفاػؿنحا ػ نو ػنCrystalline styleنليا  ن
 فػػاطمن حػػؿننااػػ  ا ؽنواللأو  ػػ ن,نت ػػيفنو) اػػاونطي لػػ نعلػػن ا ني لفياػػ ن,نوا لػػتش ـن مػػ اني مػػؿنو) اػػاوننفلتحػػ ن
وا فػاانوا ا عػ ناػػمنو)فػ ي نواجنػػمنفلػؼنواجلػػـن,نتيجػ نلػت نو يوان ػػفنواعفا ػ  انتعفػػتحن ػفنواػػ وفؿناػمنواتجي ػػؼن

نانو)يؿنو اناتحاتهانو)ناو   نات ت نامنو)ف ي نواجنمنو ضا ن.نننواجل من,نا ونوا ين
 فاانواػ ـن ػفنوال مػـني  ػاننااعفا ػ  ان ػـن عتشػؿن اػىن يجػ فن ػفنو)لأ عػالنواتػمنتعفػتحننػ يا اناػمننط عػ فن شاػافن

 عفػا ن,نالىنجاعنمنوا لتش ـن,ن عن ػؽن ػفن ػؿننطػ فنونهػانو ػا منلػااافن ا  تػ نن  لػهنات ػيفنياػاون  ػي)نو ػا من
تحػػ طنن عطشػػ نوافػػـنحلشػػ نامػػن  ن,نتػػاتنطنواحنػػاؿنواامػػن  نواجاعن ػػ نيواش   ػػ ننناضػػهاننيولػػط ناشػػاونو يوان ػػفن
واف ػػيطنواامػػن  نوا لتااضػػ نو)جعػػاان عفمػػل نيو)فمػػابنفػػااجمن, شػػ ن يجػػافن ػػفنوالػػ  نوات ا ا ػػ ناػػمنيلػػطن

تتمؿنواشعيولنو)ان ننػ يج فن ػفنواعفا ػ  انتشػ ناػمنواجلـنيتعشنن فن ؿنغ ونت ا ا  ن عاونعا ل نالف  انواجعل  ن,ن
ن لأسنواعفا   انو)ان ننعشؿنواف  انواجعل  ن اىنوافاااناض  نافن  ا هاننيظ فتهانو)ناو   ن يلطنواجلـنو ضا ,نتشيـ
,نوفنت ػاوانناػػضنو)اضػاون  ػػؿنولأ عػػالنواشلػبنيواعفا ػػ  انيوااضػػ لنوالػاحن نيوال مػػـنمػػف ننػاا ون ػػفنمػػفالن

يالهنانفنع ين   عان  تا ننتاش ػؿن وفلػمني ػ اـنوامػ لنواتطيا ػ ننػ فنواعػيواـنيوا  ػ وفننMetemerismش ؿنواتا
واحلش ػػ ن,ن  ػػانوفنمػػفاتهنوان و  ػػ ن  ػػؿنوامػػ ا نوا ا   ػػ نواشػػ ؿنيواشػػ ـنوا لػػطح نيوفتػػ وؿنواػػاوانيتاػػ  نوال مػػـن

ومػؿنواعػيواـنو)فػاونوا عت  ػ ن اػىنو)مػعاؼنيوااض لنوالاحن نييجي نوا فتالنيوا اػ ونوا فايط ػ نتػيحمننػنفن
ننطعمنو)  وـنيمف حمنوال مـنياولمنو)  وـن.

ن
  2- Class : Polyphacophora       عديدة الأصداف             

 ػػا تيفننحػػا)ن لتمػػؽننااضػػ يانيو)جلػػاـنوامػػلن نو)فػػاوننيولػػط ن   ػػهنوااضػػل  نوااا ضػػ نوا  تػػ وناػػمنواجهػػ نن
اطي ػػؿن,نتت ػػيفنوامػػ ا ن ػػفن  ػػاعمنمػػفا حن ت وفلػػ نواحااػػالن,نواجنػػ نلػػ    نيت ػػيفنحااتهػػانوانطع ػ ن ػػفنجلػػ هنو

واالي ػ ن ػ ي ونناػػ  ن ن ػان ػػفنو)شػيوؾنوا للػ  ن,ن يجػػ ناػمنواجهػػ نوانطع ػ ن ػفنواجلػػـنمػؼنطي ػػؿن ػفنوال مػػـن
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تيج ناػمنعها ػ نوا شانلػ نوا عظ اونامنوف ي نواجن ن,نالىنجاعنمنواش ـن,ن ش نوافـنو اـنواش ـنيننCtenidiaوا شط  ن
نالفـنحل  ن فايط  نتعفتحنامن  تهاناتح نوا فاان.

   Class : Aplacophora -3عديمة الأصداف  
افي ػالنا   ػ نو)مػػ وؼن يا ػ نواشػػ ؿنواشػ ـن فت اػػ نوين فشػي ونوا فتػالن فتػػ ؿنوين فشػي نوال مػػـن يجػي وناػػمن

ا لػاالن,نتعظ ػاناػمنغػ ؼنواجلػـنطنشػالننPohgrsىنوا ج  نتتللأونالىنو)نتػ و  النيو)ح ػاونوامػل اونيالػ
ن.نNomenia فنو)شيوؾنوا لل  ن  اؿن ن

   Class : Gastropoda -4بطنية الأقدام  
وااولػػػػىن ت  ػػػػ ني ح ػػػػؿن جلػػػػالني  ػػػػيفن,نواشػػػػ ـن لػػػػطح ن يجػػػػ ناػػػػا و نمػػػػ ا نفااج ػػػػ ن فػػػػا ون ااػػػػ ونواجػػػػعان

Tamavalvaػتفنوعػيوعنواعػيواـنن1.751ـن ػلأونوامػعؼنحػيوامنوالأ)ن  ػيفن ػ ي و ننمػ ا نلأولن مػاوا فن,ني ضػن 
تاػػ فناػػمن وفل ػػ نالػػىننSnailsوا ااياػػ نحتػػىنو)فن,نوا فتػػالن يجػػي وني ػػمنلااشا ػػالن ا  ػػ ناػػا و ني عهػػاننا ػػ ن
يناضػػػػػػهانياػػػػػػي وننOviparousواح يوعػػػػػػالن,نناػػػػػػضنفع  ػػػػػػ نيناضػػػػػػهان عفمػػػػػػل نو)جعػػػػػػاان,ن اظ هػػػػػػانن يضػػػػػػ ن

Vivipalousن.ن
ن  ناتبن من  شلـن لأونوامعؼن اىن  

 Order : prosobranchiataنننن-ن
 Mantleعػػيعني اظ هػػاننحا ػ ن,نوال مػػـنتشػػ ناػمنواتجي ػػؼنواجنػػمنن31111 شػ ؿن اظػػـنوعػػيوعننطع ػ نو) ػػ وـن

Caintyو اـنواشلبن,نيواح   نو)حشا   ننVisceral humpت يفن لتف ن,نو)جعاان عفمل ننEx : Crepidulaن
ن.

ن-Order : Opisthobranchiata نن
ج  اهاننحا  ن,نوام ا نمل اونوين ا ي  نوال مـنح ع انت يفن يجي وناهمن اىنوافلؼننsea slugsتل ىن

ن فنواشلبن,نفع   ن,نتا فناا و نن فنو) غانوانحا  نيتحلنوامفيان ابنواشيوطئن.
- Order : Pulmonato واا ي الننننن  

ناجػيونواجنػ  ننا ػؿن ػ انتعفلػمنوينا ػ نتتػياىنا ل ػ نواتنػا ؿنوالػا )نوال مـن ا ي  ناػمنوعػيوعن ػلأسنوااتنػ نيتشػيـ
اػػمنواهػػيوونيويناػػمنوا ػػاوناػػمنو)عػػيوعنوا ا  ػػ انوامػػ ا ننلػػ ط نيتليػػ سناػػمنو)عػػيوعنوانا ػػ ننحػػاج ن ػػفن ػػا ون للػػ  ن

Celcibied slimeاهان يانوين يجػافن ػفنوا جلػالن,نواا  ػ ون عهػان اػ فناػمنوا  ػاسنواالأنػ ن  ػؿننBulinus , 

Lymnaeaي ل ػػؿناػػمنوا  ػػاسنوانحا ػػ ني اظ هػػاننا ػػ ن,نفع  ػػ ن,ن اظ هػػانن يضػػ ني ل ػػؿن عهػػانياػػي وني اظ هػػانن,ن
ن.نواشي  نHelixن(snail)  ؿننCarnivorous تللأونالىنواعناتالني ل ؿن عهان

ن
 Helixالهيمكس 

النشػػتي)نا حفػػان ضػػـن ػػلأونواجػػعاناػػ  و ن ػػفنو)عػػيوعنوانا ػػ نواتػػمنتتلػػلأونالػػىنوا ػػيو نواعنات ػػ ن,ن  ػػانواهػػ ل اننلػػن
  اعا ناهنامنواتان ني علحبن وفػؿنمػ اتهن ػـن لػ ناي ػ نوامػ ا ننيولػط نواػاو ن فػاطمن تمػلبننفاػؿن اا ػهن ػفن

ن.ن تناؼنواجلـن فنو) لاـنولآت  ن ن  ايلفالنوا اال يـ
ن نhead وااوان-8

,نن ع ػاننOlfactory nervesي ح ػؿن يجػ فن ػفنوا جلػالن,نواػ يانو) ػا من  ػيفن مػ اني ح ػؿنوامػابنشػـن
  يفنوا يانوا اعمنطي ؿني ح ؿنواا يفن,ن ش نوافـنامنواجه نوانطع  ن فنوااوان,نيتعفتحنوالػ  نوا فاط ػ نواش   ػ ن

pedal mucous glandsنفلؼنوافـن ناشاو ن,نو انوافتح نواتعالل  ناتيج نالىنواجاعبنو)  فن فنوااوان.ننن
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ن نيت يفناضل  نياا ض ن.نننFootواش ـنن-2
ننVisceral humpاح ن نو)حشا   نون-3

يتشػػ ن وفػػؿنوامػػف نواحل يع ػػ ن,نتحػػ طنواجنػػ ننااح نػػ نو)حشػػا   نيتتػػ ففناػػمنفػػطنواتشا هػػاننااشػػ ـنا عشػػنن ػػفن ػػلأون
ننػػػػػػػنااو نواشلػػػػػػػـنو)اظػػػػػػػـن ػػػػػػػفنوامػػػػػػػ ا ن,نتيجػػػػػػػ نتحػػػػػػػلنواطػػػػػػػيؽناتحػػػػػػػ نتعفلػػػػػػػ  ننCollarواتػػػػػػػ ففنطػػػػػػػيؽن  شػػػػػػػيـ

Pneumotostomeتؤ )ن اىناجيونواجن ننMantle cavityن,ني ش نوا فاانفلؼنوافتح نواتعفل  ن ناشاو ن.نن
  يفنواجها نواهض من فنوا تل نواف  ػ نيوا فتػالني ػانتلحشػهن ػفنغضػاا ؼنياضػ لنانيوا ػا)ونيوالػ  نوالاان ػ ن

يولا اػػ ونيوالػػ ت فنواهضػػ  ت فنيو) اػػاونيوا لػػتش ـنواػػلأ)ن ػػؤ )ن اػػىنوا فػػاان,نتمػػبنواػػاو ولننCropيواحي مػػل ن
 ػ ناػػمنتجي ػؼنوافػػـنح ػزن ػتـن  جهػػان ػ نوالػػلأوون,نت ػيفنوالػ تافنواهضػػ  تافنواشلػـنو) نػػان ػفنواح نػػ نوالػ  نوالاان

ننطاعػػ نوا اػػ ونيو) اػػاوننػػنااو نوع   ػػالنوضػػاا  نتا ػػؿنالػػىننAmylaseو)حشػػا   نيتشي ػػافننػػنااو نوعػػ  ـن ,نتشػػيـ
وناػمنواجهػا نواهضػ منالػىن ضػـنوا يجػي نSymbiotic bacteria ضـنواللأوون,ني ػ نتلػاا نوان تا ػانوات اال ػ ن

وا ػيو نوالػل لي   نيوا ا ت ع ػ ن,نو ػانو تمػاونوا ػيو نواللأو  ػ نوا هضػي  ن  ػتـناػمن عطشػ نو) اػاوننيجػهناػاـن,ن شػ ن
ي ت يفن ػفننطػ فنيولأ ػفن عفػا ن,ن عشػنن ػفنا ػهنوانطػ فنونهػاننpericardial cauityواشلبنامنواتجي ؼنواتا يا)ن
 فن تجهنوح و  انعحػينواػياووني ح ػؿنواػ ـن اػىنوالػ ت فنواهضػ  ت فنيوا اػ ونيوااضػين ن انلااافن ا عشلـن اىنا ا

ي تجػػهنوافػػاعنو)ف ػػانعحػػينو) ػػاـني لػػلأ)نواػػاوانيواشػػ ـن,ن عتشػػؿنواػػ ـن ػػفنواشػػا اولننOvotestisوات ػػا ا)نوافع ػػمن
اجػيونواجنػ نح ػزنن,نتح ػؿنو)يا ونواػ ـن ػفن ػلأسنواج ػيبن اػىنsinusesوايا    ن ـن مػبناػمنواج ػيبنوا  ي ػ ن,ن

ناػػمنوايا ػػ نواا ػػي)ن ي لػػا)ن اػػىنو)لأ ػػفني عػػهن اػػىنوانطػػ فننpulmonany ػػتـنواتنػػا ؿنوالػػا )ن,ن مػػبنواػػ ـننا  ػػلأا
نوااضلمنوالأ)ن ا ؿنالىنضخنوا ـننفاؿنعنضاتهنوا عتظ  ن.

لأوونوين عػػػاون لي ػػػ نت تػػػ نن حػػػانureterغ  ػػػ ن عفػػػا ونتػػػؤ )ن اػػػىنحااػػػبننkidney تػػػناؼنجهػػػا نو)نػػػاوان ػػػفن للػػػ  ن
وا لػػتش ـنيتعفػػتحننػػااشابن ػػفنوا فػػاان,نتتػػاو ـن اظػػـنو)علػػج نواامػػن  نحػػيؿنوا ػػا)وني عااػػؾنف لػػ نو يوانالػػىن

نpleuralواجع ع  ننpedalيواش    ننcerebralيوا ف  ننBuccal من نواف   ننgangliaو) ؿن فنوااش نواامن  ن
ج لػػ ن ػػفنو)امػػابن  ػػانيتعشػػنن عهػػانف ػػيطن,نتتمػػؿن ػػلأسنوااشػػ ننناضػػهانواػػناضننيولػػط ننvisceralيو)حشػا   ن

امن  نتعتشانامنوج وون فتلف ن فنواجلـن,نت يفنواا يفنحلال نالضيونوا اتـنو) انوالأ)ن جاؿنواح يوفن ا او ن
الػىنجػاعنمنوااشػ ونواامػن  نوا ف ػ ننstatocystsالىنوالامنياوونغلأو هنا   ن,ن يج ن  لافنويناضيوفنالتيو فن

 اتشػػ ننػػنفنوا جلػػالننstatolithsحي مػػل نمػػل اونتحتػػي)ن ػػا ونلػػا ل نيجلػػ  الن للػػ  نن,ن ت ػػيفن ػػؿن عه ػػان ػػف
نننا اؿنواضاونواشـن. نو) ا   نواشم اونتشيـ

واهل انفع من لانوفنو تػاوفناػا  فنو ػانضػايا)نو)فمػابنوان ػيضني ػتـنو) تػاوفنييضػ نوان ػيضناػمنو)ني ػلن
ضنوا فمػػن نا  ػػيفن ناشػػاو ن يفنوا ػػاياننػػا) يوانوا ا  ػػ ن ػػافن,ن ااػػ ون يلػػـنوالػػنالناػػمنواشػػتاونو ػػانع ػػينوان ػػين

يا ػفنت ػي فنواح ػا فننovotestisوا نايا نامنواعيواـنو)فاون,نتت يفنوان يضنيواح ا فنامناضينت ا ا)نيوح ن
واػلأ)ننpenisي عهػان اػىناضػينواج ػاعننsperm duct اػىنواشعػاونوا عي ػ ننHermaphroditicفػ ؿن عػاونفع  ػ ن

حػػػػ نواتعالػػػل  نوا شػػػػتا  ن,نت ػػػانوان ػػػػيضنفػػػ ؿنواشعػػػػاونوافع  ػػػ نو ضػػػػا نيناػػػ نوفنتتػػػػ ي نن ػػػيو نوالػػػػ ون نػػػا ن ػػػفنوافت
 ـن اػىنوا هنػؿنح ػزن ػتـنوفمػانهان ػفن نػؿنواح ػا فنواتػمننoviductتعتشؿن اىن عاونوان ضننaltumenو)اني  ع  ن

,ناػػمنواشػػػا فن ن ػػؿنا ل ػػػ ننو عػػاونواج ػػػاعنseminal receptacle شػػلأاهاناػػا نففػػػاناػػمن ػػػ انو)لػػتشناؿنوا عػػػي)ن
واج ػػاعن,ني اتشػػ ننػػنفن ػػلأسنوالػػهاـنت  ػػانواحػػيوا نواجعلػػ  ناػػمن ػػلأسنواعػػيواـنيتح لهػػانالػػىنولا تػػاوفنا عػػتجنوا ػػ ان

ن منواتمنتفا نامنواح يوفنواشا فن.نCalcareoul spicnleواله منشي   ن لل  ن
ن
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نننن
ن

(elephant – tusk shells  زورقي الأقدام )5- Class : Scaphopoda 
تيج نامنوعيواهنم ا نوعنين  نت ػيفنعها تا ػان فتػيحت فنيتشػنهنعػابنواف ػؿناػمنشػ لهانيتلػ ىنو ضػا نومػ وؼنعػابن

عػػيعن عشػػاضن,نواجلػػـنن311عػػيعنحػػمنينن211جػػعانينن12ي ػػمنج  اهػػاننحا ػػ نيتشػػ ؿننtooth shellsواف ػػؿن
ن.نDentalium  اؿن ننbslateral symmetryجاعنمنواتعاظان
جػعاناػمنوا ػػاؽن تنا عػ ن ػفنوانحػاانح ػػزن عط ػانج   ػا ناػمنواا ػػاؿن,نت ػيفنمػ اتهنوعنين ػ ن فتيحػػ ن اػ فن ػلأونوا

,نواشػػػ ـنمػػػل اوننtooth shellsواعهػػػا ت فنيتشػػػنهنعػػػابنواف ػػػؿناػػػمن ظها ػػػاناػػػلأونتلػػػ ىنوات ا  ػػػا نومػػػ وؼنوالػػػفن
نCaptacula  ن,ن ع ػػين ػػفنواجهػػ نواظها ػػ نالػػاواناػػ  ن ػػفنواف ػػيطنوا الػػنfor bulsowrngيتلػػتف ـنالحفػػان

نع ػػػيو نج ػػػ و نلاتيجػػػ نغ مػػػـنيجهػػػا نواػػػ ياوفن فتػػػ ؿن,ن وا عته ػػػ ننتا  ػػػبنتشػػػنهنوا حػػػاجـن,ن  ػػػيفنوا فتػػػالنعا  ػػػا غ 
و)اضػػاونو)فاوج ػػ نانػػااوناػػفن يان ػػفنوا لػػىن,نواشعػػاونوا  عػػىنتلػػتف ـناعشػػؿنواف  ػػانواجعلػػ  نو)جعػػاان عفمػػل ن

,نواجن نت ت ن فنواجه نوانطع ػ ننveliger ـن ا  ن حجن ننtrchophoreيتعشنن فنوان ض نوا فمن ن ا  ن يلان  ن
ن.نopen cylinderات يفنللع ان فتيأن

   Class : Lamellibranchiata -6صفيحية الغلاصم 
,ن  ػيفنواجلػـن ضػليطن ػفنواجػاعن فننBivalviaيلأولنوا مػاوا فننpelecypodaيتل ىنو ضا نطنا ػ نو) ػ وـن

ن فنوا جلػالنيوا فتػالن,نواناػ نوف ػاانوااػ  نوا لػمنياهنم ا نلأولن ماا فن,نوااوانو عػيعنن11111 ا)نيفاؿا
نحػػا)نيوانػػا من اػػ فناػػمن  ػػاسنواالأنػػ ن,نواشػػ ـناضػػلمنينطعػػمنوا ي ػػ ني لػػتف ـنالحفػػان عااػػؾن يان ػػفنوال مػػـن

فػـني من لطاوننا)  وبنيواتمننحا تهانتح ؿنوا  ا ؽنواللأو   ن اػىنوانmantie cavityيوح ونالىن ؿنجاعبن فن
 لأاؾنتفلؽنت اان فنوا اون اىنواتجي ؼنواجنمن,نو)جعػاان عفمػل ني عااػؾنوا ا ػ نوا يلان ػ نيوا حجنػ ناػمنو)عػيوعن

نوانحا  نيتشلـن اىنوااتبنو)ان نولآت  ن 
ننننننOrder : Protobranchiataويا  نوال مـن

ن.نNuculaنحا  نوال مـن لطح نيا   ن  ؿن
 Orderمف ح  نوال مـنواحش ش  ن

تشػػ ؿنوعػػيوعنتاػػ فناػػمنوا  ػػاسنواالأنػػ نيوفػػاوناػػمنوا  ػػاسنوانحا ػػ نمػػفا حهانتشػػنهنوا اع ػػ ن طي ػػ نو ضػػا نيتتمػػؿن ػػ ن
نناضهاننعل جنياا من,نيجي نوالا فيلنواش ـن ن اوني لأسنوااتن نتش ؿن اظـنوعيوعنوامعؼن.

 ننOrder : Septibranchiataحاج   نوال مـن

 نواػػىنحػػيوج ناضػػل  نيتفشػػ نيظ فتهػػانيتشلػػـنواتجي ػػؼنواجنػػمنواػػىنا  تػػ فن.نتت ػػيانوال مػػـناػػمنوعػػيوعن ػػلأسنوااتنػػ
Ex: poromyaننن

ننAnoclontaاننfresh – wates musselي حاانوا  اسنواالأن ن
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 ط ػػػياو نج   ػػػا ناػػػمنواش اػػػافنواا ل ػػػ نوينواط ع ػػػ نالنح ػػػاولنيو)عهػػػااني ػػػيننClamويننmussel اػػػ فن ػػػلأونوا حػػػاان
نط نواش ـنوالأ)ن  ت ن فنواطاؼنو) ا منوانطعمنالم ا ن. تحاؾن فن  افن اىنففاننيول

اػػمنواطػػاؼننslit lilee apening ػتـنلػػحبنوا ػاون اػػىناجػيونواجنػػ ناػفنطا ػػؽنشػؽنا ػػي )ناػمن ػػؤفاونواجلػػـن
ي فػاانوا ػاوننventral siphon ( inhalant siphon or incurrent)وافلفػمنوانطعػمن لػ ىنوالػا فيفنوانطعػمن

نdeoxygenaled hro ػػ نوا ػػاونوا لػػحيبن عػػهنو)ي لػػج فننfecesفاوج ػػ نيوااضػػ لنواحػػاي)نالػػىنوا ػػيو نو)
 excuzzent oz exhalantينsmalles dolsal siphon    اػىنوافػااانفػ ؿنوالػا فيفنواظهػا)نوامػل ان

siphon.نانوايو  نامنواعها  نوافلف  نواظها  نالجلـنوالىنوالا فيفنوانطعمن
ننShellوام ا ن

,نتيجػػ نالػػىنلػػط حهانوافػػااجمننػػاي ولنوينجػػيوؼنتلػػ ىنفطػػيطنواع ػػيننralvesفن مػػاوا فنتت ػػيفنوامػػ ا ن ػػ
lines of gronthفن ػفنوامػ ا ننش ػ نوامػ ا نن واػلأ)ن ػتـننعػاوسناػمنويوفػان ياننumbo,ني ػ اىنو ػ ـنجػ ونت ػين

ناس.وا ا  نوا حجن ني  ن ت ا ؿنوح اعا ننفاؿنو)ح اضنوا يجي ونامنوا اون  ؿنحا ضنوا اانيع ؾنيغ 
ن   فنوفنت   نامنوا شط نواا ي )نالم ا نواطنشالنوا    نولآت  ن 

ننح ا  نوام ا ن فنااؿنو)ح ػاضنوا فتلفػ نيفميمػا ننperiostracumطنش نفااج  نن-1  ن اع  نا  ش ن,نتشيـ
نيتاطمنواليفنوافااجمنالم ا ن.ن carbonic acidحا ضنوا اانيت ؿ

ننprismatic layerطنشػػ نيلػػطمن عشػػي  نن-2 نين اانيعػػالنوا االػػ يـ  نيتت ػػيفن ػػفننلػػياولن اانيعػػالنوا االػػ يـ
نوانليا  نان.

يتت ػيفن ػفنمػفا حنا  شػ ننmother – of – peralيتل ىنوـنوالؤاؤننnacreous layerطنش ن وفل  ناؤاؤ  نن-3
نيتعتجنامنواضيون عظاو ن شاا ن. ن تيو   ن فن اانيعالنوا اال يـ

 ػػػفنعلػػػ جن ػػػنطنينيولػػػط ناضػػػلت فن لتااضػػػت فننhingeولػػػط ن فمػػػل  ن تمػػػؿن مػػػاوامنوامػػػ ا ننناضػػػهاننين
نantezios adductos muscles ن ػػات فنتشػػ نوحػػ و  اناػػمن ش  ػػ نواجلػػـنيتلػػ ىنوااضػػل نوا شانػػ نو) ا  ػػ ن

نيو)فاونامنوا ؤفاونيتل ىنوا شان نوافلف  ن.
نretraclorو) ا  ػػػػ نني عػػػاؾن ػػػػ زناضػػػػ لنمػػػػل اونتتمػػػػؿنن مػػػػاوامنوامػػػػ ا نو ضػػػػا ن  ػػػػانوااضػػػػل نوالػػػػاحن 

يوااضل نوالاحن نوافلف  نيتشاافنايؽنوااضلت فنوا شانت فنو) ا   نيوافلف  نالػىنواتػيوامنو ػانوااضػل نوا اا ػ ناهػمن
نو) ا   نيتش نفلؼنوااضل نوا شان نو) ا   ن.نprotractorوااضل نوانالط ن

ن نDigeszionواهضـن
اجيونواجن نافنطا ؽنوالا شيفنوالفلمنيتلتمؽنن ا ونا ج نتيج نالىننت فؿنوا يو نواللأو   نوااااش نامنوا اون اى

وامػػفا حنواللمػػ   ن ػػـنتعتشػػؿن اػػىنواحااػػالنوالػػفلىناهػػلأسنوال مػػـننفاػػؿنحا ػػ نو) ػػ وبنوا يجػػي ونال هػػان,نتعتشػػؿن
نن,نlapial plpsوا ػػيو نواللأو  ػػ نناػػ نلأاػػؾن اػػىنط تػػ فنغشػػا  ت فنتح طػػافننػػاافـنيتلػػ  افنناا لػػ فنواشػػفي  فن تشػػيـ

 اتػػافنواط تػػافنننعتفػػابني اػػ نواػػ  ا ؽنواللأو  ػػ نوا عالػػن ن اػػىنوفػػ ي نا  ػػؽن يجػػ نن عهػػان,ني عتشػػؿنوالػػلأوون ػػفن ػػلأون
و)ف ي ن اىن تح نوافـن ناشاو ن,ن  انواللأوونامن ا)ون م اني مؿن اىن ا ون اي  نتتمؿننػ يا اننلػ ون ضػ   ن

والػػ  نناا اػػ ونيتاتنػػانوا مػػ انواػػا  انالامػػااولننوين نػػ ناػػفنطا ػػؽناػػ  ن ػػفنو)عان ػػبنوامػػل اون,نتحػػ طن ػػلأس
واهض   ن,نتعشننو) ااون فنواجه نوالفلىنال ا ونيت ت ن اىنواجهػ نوانطع ػ ن ػفنواجلػـنح ػزنتلتمػؽنالػىنعفلػهان
امن اا ونواشػ ـن ػـنتعتجػهنعحػينواعاح ػ نواظها ػ ناتفتػاؽنواج ػبنواتػا يا)ن ػـنواشلػبنعفلػهنيوف ػاو نتلػ انعحػين ػؤفاون

تعفتحن اػىنوافػاااناػفنطا ػؽنوا فػاانوا ػا فننػالا ابن ػفنوالػا فيفنواالػي)ن,نيتشػ انواػ لا ؿن اػىنوفننواجلـنح ز
واػػلأ)ن ػػؤ انالػػىنوا ػػيو نوا اني   اوت ػػ ن,ن  ػػانوظهػػالننamylaseوالػػ  نواهضػػ   نتفػػا ناػػمنوا اػػ ونوعػػ  ـنو) نل ػػ ن
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يتنتل ن يو نغلأو  ػ نيتهضػ هان ػـنتتػاؾننوافحيمالنوا جها  نالىنيجي نف  انو  ن  نت تا نج اوفنواشعاونواهض   
نواجها نواهض منيتاي ن اىناجيولنو)علج نوا فتلف نيالىنلأاؾنانفنج وو ن فنواللأوون تـن ض هن وفؿنواف  ان.

 شػػ نواشلػػبن وفػػؿنواتػػا يانوينواشػػلاؼناػػمنواجهػػ نواظها ػػ ن ػػفنواجلػػـن,نو ػػان فا اػػ ناهػػمن ػػ زنولأ عػػالنوحػػ و  ان
اػىنو لانيوفػانو  ػفنينطػ فنيوحػ ننضػخنواػـن اػىنو) ػاـنفػ ؿنونهػانو ػا منيو   ن  ػيفنوانطػ فنلػ  ؾنواجػ اوفني شػيـ

واياوونف ؿنونهانفلفمن عتشؿنوا ـن اىنا  ن فنواج يبنوا عتشاونامن فتلؼنوعلج نواجلـن ـن لػ ان اػىنوا ل تػ فن
ي ػتفلون ػفن ػاعمننافنطا ؽنيا  ن ش نتحلنواتا يان,ن تاؾنوا ـنوا ا ت فنواػىنوال مػـنح ػزن ػ ي ننالاي لػج ف

وي لػػ  نوا ػػاانيفن ػػـن عتشػػؿنواػػىنو)لأعػػ فناػػااىنوانطعػػ فن,ن عتشػػان لػػـن ػػفنواػػ ـناػػمنواجنػػ نح ػػزن جػػا)نو ضػػا نا ل ػػ ن
نواتنا ؿنوالا )ن,ن ـن اي ني مبنامنواشلبن ناشاو ن.ن

يواجنػ نن تـنواتنا ؿنوالا )نافنطا ؽنلطحنواجلـنالىنعطاؽنض ؽنو انو)اضاونواتعفلػ  نوافاااػ ناهػمنوال مػـ
,ن يجػػ ناػػمناجػػيونواجنػػ ن يجػػافن ػػفنوال مػػـنيتتػػناؼن ػػؿنغلمػػ  ن ػػفنمػػف حت فن  ػػيعت فن ػػفناػػ  ن ن ػػان ػػفن
واف ػيطنواللمػػ   نوا لػػع وننشضػػنافن ا ت ع ػػ نتتمػػؿنوامػف حت فننناضػػه اننيولػػط نحػػيوج ن لتااضػػ نتاا ػػا نن عهػػان

 شتا  نتش نامنواجه نواال ان فنوامف حت فننا  ن فنوا  اولنوينو)عان بنوا ا   ن,نتؤ )ن لأسنو)عان بنواىنا   
,ن لػ انوا ػاونواػ وفؿناػفنطا ػؽنوالػا تيفننSuprabranchial chamberواللمػ  ت فنتػ اىنواا  ػ نواللمػ   ن

نو) ػ وبنوا ح طػػ ننهػػلأسن والػفلمناػػيؽنلػػطيأنوال مػـنوا فاج ػػ نناػػ  ن ن ػان ػػفنوا لػػيانوا ا  ػ نوا جها ػػ ن,نيتشػػيـ
عان بنوا ا   ن,ني عهان عتشؿنوا اونواىنواا   نواللم   نواال ان ػـنواػىنوافػاااناػفنطا ػؽنوا ليانن ا نوا اونواىنو)

والا تيفنواالي)ن,نو انا ل  نواتنا ؿنوالا )ناتتـنافنطا ؽنج اوفنو)يا  نوا  ي ػ نوا عط ػاوناػمنواحػيوج نوا ا عػ ن
نن فنوامفا حنواللم   ن.ن

  -جهاز الإبراز :
 ػفنوا ػ نيواعفا ػ  اان شػ نتحػلنواتػا يان,نت ػيفنوا ل ػ ن طي ػ نالػىنناضػهانيتتػناؼنن ت يفنجها نورنػاو ن ػفن يا

 فنج ونغ )نيوفان  اعمنياهاناتحتػافنتشػ نوحػ   اناػمنوافجػيونواتا يا ػ نوا ح طػ ننااشلػبنيتلػ ىنوافتحػ نوا لي ػ ن
 renal نوا لي ػػ نيتشػػ نو)فػػاوناػػمنواا  ػػ نواللمػػ   نواال ػػانيتلػػ ىنوافتحػػنrenopericardial poreواتا يا ػػ ن

poreنف  ػػانواجػػ ونوالػػ )ن ػػفنن تتلػػابنوا ػػيو نورناو  ػػ نوالػػا ل ن ػػفنوافجػػيونواتا يا ػػ نواػػىنوعنػػيبنوا ل ػػ ني ػػ نتشػػيـ
نوا ل  ننالتف ونوا يو نورناو   ن فنوا ـن.ن

  -الجهاز العصبي :
اف  ػػػػ ن؟؟؟؟؟؟؟؟ن تػػػػناؼنواجهػػػػا نواامػػػػنمن ػػػػفناػػػػ  ن ػػػػفنو)امػػػػابني   ػػػػ نو يوان ػػػػفنوااشػػػػ نواامػػػػن  ني ػػػػمن نو

Cerebro-pleural ganglion يواش   ػ ننPedal ganglion يو)حشػا   ننVisceralشػ ناػمنواجهػ نوافلف ػ نن 
 تػػناؼن ػػفنحيمػػل نوين ػػ اننequilibrium organ ػػفنوااشػػ ونواامػػن  نواش   ػػ نينػػااشابن عهػػاناضػػينالتػػيو فن

نOsphradium)حشػػا   نعلػػ جناطػػا)ن حػػ طنناااشػػ ونواامػػن  نونstatolithيجلػػـن للػػمننstato cystمػػل ان
 يو هن تل نل    ن فنف  انط    نمفاوون اتش نننعهػانتلػتف ـناػمنوا شػؼناػفنوا ػيو نوالا نػ نواتػمن ػ نتيجػ ناػمن

نوا اون,ن عااؾنتاو  بنامنحااالنوالا شيفنيحااالنواجن نتتلشىنواحيوا نواضي   ن.
عشػػػػنن ػػػػفنوان ػػػػيضنوا فمػػػػن ن ا ػػػػ نتلػػػػ ىنواع نػػػػ نت ػػػػيفنو)جعػػػػااناػػػػمنوا حػػػػاان عفمػػػػل ني ل ػػػػؿن عهػػػػانفع ػػػػمن,نت

Glochidiumني منضابنفاون فنوا ا  نوا حجن نواتمنتاشبنوا ا  نامن اظـنوعيوعنواعيواـنو)فاون.ن
 ػػتـنو)فمػػابناػػمنوامػػ ؼناػػا و نيتنشػػىنوا ا ػػالننػػ فنط ػػالنغ مػػـنو)ـنطػػيوؿنوشػػهانواشػػتاونيلاتنااحهػػان لاناػػمن

عتشػاؿن اػىنو)لػ اؾنتللػؽنوا ا ػ ن مػاوامنمػ اتهانالػىنجػ وننػاا ن ػفنواجلػـنامؿنواان  نواتاامناع  انتنػ وننا)
وال    نيتنشىن تطفل نال هػان ػ ون   ػ نولػان  نوينت  ػ ن ػـنتتا هػاناتناشػانح ػاونحػاونيال ػهناػنفنو)لػ اؾنوا هػاجاون
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الػىنعطػاؽنيولػ ننتعشؿنوا ا النوااااش ننهان اىن عاطؽننا  ونافن يطفنعشؤ انينلأاؾنتلاا نالػىنوعتشػاانوا حػاا
ن.

      Class : Cephalopoda -7رأسية الأقدام 
جػعانتت  ػؿننػنعيوعنن151تحتػي)نن , Nautili , Cuttlefish , devilfishنsauids تشػ ؿنوعػيوعننحا ػ نتلػ ىن

ح ػػ نيا ػػفن اظػػـنو)عػػيوعناااػػلن ػػفنفػػ ؿنواتلػػج  لنواحفا ػػ نيتفتلػػؼن ػػلأسنوا ج ياػػ ناػػفنواافي ػػالنو)فػػاون
,نيتلػػ ىن ػػلأسنوا ج ياػػ نو ضػػا نوعنين ػػ ننCarnivorousي فتالػػ ننaggressiveواحا ػػ نيا يوع ػػ ننن يعهػػانلػػا ا 

نRadulaيتت  ػػػ نننعهػػػانجاعن ػػػ نواتعػػػاظان,نواػػػاوانج ػػػ نوات ػػػي فني حتػػػي)نالػػػىنوا فتػػػالننsiphonopodaو) ػػػ وـن
فن جلػػالن تحا ػػ نيا ػيفن ا نػػ ن ن ػػاوني شاػػ ونتضػا منا ػػيفنوافشا ػػالن,نجػػ ون ػفنواشػػ ـن ع ػػينحػػيؿنواػاواني  ػػينن

فنواش ػػ نوااضػػلمن ي عفػػزنوا ػػاون ػػفنف اػػهن ػػفننsiphonوين لػػ ىننmasculas funnelلامػػش نيجػػ ونففػػان  ػػين
ا تحاؾنواح يوفن اػىنوافلػؼنت ػيفنوامػ ا ن ا ي ػ نوين وفل ػ نوينفااج ػ ن,ننmantle – cavityواتجي ؼنواجنمن

ني ش ؿناتنت فن  ان 
ننن

 Order : Tetrabranchiata   رباعية الغلاصم  Order : Dibranchiata   ثنائية الغلاصم 
تيجػ ناػػمنوعيواهػان يجػػافن ػػفنوال مػـني يجػػافن ػػفنن-نتيج نامنوعيواهانغلم تافني ل تافن.ن-

نوا لىن.
نوام ا نوافااج  ن.ن-نوام ا نو ان ا ي  نوين وفل  ن فت ا ن.ن-
 جلػػػػػػػػػػالنلأولن  مػػػػػػػػػػالنن11واػػػػػػػػػػىنن8اهػػػػػػػػػػان ػػػػػػػػػػفنن-

Suckersن.نن
ن اونين يفن  مالن.وا جلالن  ن-

نواا يفننل ط ن.ن-نواا يفن اش ون.نن-
نلات تلؾن.ن- .نChromatophoresت تلؾنف  انمنل  نن-
نلات تلؾن.نن-ن.ننInk Sackاهان  انحنانن-
ن

    Order : Dibranchiata   ثنائية الغلاصم 
نيتعشلـنواىناتنت فن اعي ت فن  ان ن

Suborder: Octopoda Suborder: Decapoda 

نLoligo  ػػؿننChitinousوامػػ ا ن وفل ػػ ن ا ت ع ػػ نن-نوام ا نعفشي ونن-
ن.ننSepia  ؿننCalcareousوين لل  ن

 جلالن تلاي  نواطيؿنلأولن  مالنالىنطيؿنن8ن-
ننOctopusلطيحهانوا وفل  نيتش ؿنو)فطنيطن

 جلالنو عافنطي ل نلأولنعها  ناا ضػ نتحتػي)نن11ن-
 مػػالنالػػىنطػػيؿن مػػ اونت تلػؾن ن8الػىن  مػػالنين

نلطيحهانوا وفل  ن.ن
ن

Octopus ( devilfish )  
لعت تان ا فنن فنوامفيانوانحا  ن تحاؾنلػحبنعفلػهنالػىنوامػفيان,نن25لعت تان,نو)لأاعنن7.5واجلـنطياهن

ن جلالن,نوام ا ن فشي ون.ن8واجلـن اي)ناهن
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ؿنتشا نػا ن,نواا عػافن ن اتػافن,نوامػ ا ن ل ىن لأونواجػعان حل ػا ننػارفطنيطن,نت ػيفنواح نػ نو)حشػا   ن اي ػ نواشػ 
,نو ػان يواػ  اننـ ا ي  نامنورفطنيطن,ناهن  اع  نولأاعنطي ل نت يفنجهتهػانوا وفل ػ ن ػ ي وننمػف فن ػفنوا حػانجػ

ن,ن ش نواش  نامنواجه نوالفلىن فنوااوان.نwebsوا تجاياوناتتمؿننناضهاننيولط نوغش  ن اع ن

ننن
ن

Loligo ( squid )  
طػػفني ػػينو نػػانوعػػيوعنوا اشا ػػالن اطنػػ  نن2 ػػ ـني مػػؿني عػػهن اػػىنن51و تػػااني ػػ نو)لأاوعن اػػىنن6اػػىن مػػؿنطياػػهن 

ني ا فنامنوا اؽنوانحانواجلـنطي ؿن.
ي ػيننحػا)نوا ا شػ ني اػ فناػمنوا ػاؽننGiant squid فنواافي النواشا ا ني اتنان فنو نانوا اشا ػالن اطنػ  ن

ايضػػ ننlarge schoolsفؿنوا  ػػاسنواضػػحل ناػػمنتج اػػالن ن ػػاونوانحػػاانفػػ ؿنواشػػتاوني عػػلأنواشػػهانوافػػا ان ػػ 
اهػػانو   ػػ نو تمػػا   نح ػػزنتلػػتف ـن لػػلأوونالمػػ ع  فنيور طػػاا  فني ػػمنتتلػػلأونالػػىنو)لػػ اؾننsquidsوانػػ ضن,ن

نيو)ل اؾنوا ن اون.نCodsوامل اونيامنعفانواي لناهمنغلأوونالح النsquids وامل اونيواششا الني
ياع  انتلنحنامنوا اونانفنواش ـن  يفن اىنو) ػاـننػ لا ن ػفنيجػي سناػمنواجهػ ننspindle – shapedش لهن ل امن

وانطع ػػ ناػػمن ػػؿنومػػعاؼنواافي ػػالنوانا  ػػ ن لػػتط  ن ػػلأونواح ػػيوفنوفن ل ػػاناػػيفنجلػػ سننلػػاا نافػػمنناػػضنو)ح ػػافن
نتل انحجـننNervous control  يفنون ضنوينوح انويننعمن,نواتل انامنواليفن عتجن فنف ؿنل طاونامن  ن

ن لػيوسننelastic sacsح ػزنوفنواف  ػانوامػنل  نانػااوناػفنو  ػاان اعػ ننChromatophoresواف  ػانوامػنل  ن
نمػػػػنلالنح ػػػػاوونوينمػػػػفاوونيواتل ػػػػاناػػػػمن   ػػػػ نوامػػػػنل نوا ا  ػػػػ ن عػػػػتجن ػػػػفنفػػػػ ؿنتشلػػػػونيوعنلػػػػاطنوااضػػػػ لن

Contraction and relaxation of muscles10ي  ػ ن,نواشػ ـن ت ػيفن ػفناشػاوناػايعنن Lobes of funnelن
,نوالػطحنواػ وفلمناػعلأاعنيوا جلػالن ػ ي وننLong tentaclesيو عػافن جلػالنطي لػ ننarms,ن  اع  ن ػمنولأاعن

,نو)لأاعنتعطنػػػؽن ػػػ نناضػػػهانح ع ػػػان لػػػنحنواح ػػػيوفنيتلػػػتف ـنوالػػػ طاونالػػػىنوتجػػػاسنواحا ػػػ ننSuclcersن  مػػػالن
Steeringتعفػتحناػفنناضػهانيتلتمػؽنناافا لػ ن ػـنتلػحنهانو)لأاعن اػىننيا فنح ع ان ا  نوفن  لؾنوافا لػ نانعهػان

الجنػػ نتحػػلنواػػاوان,نوا ػػاون شػػلأؼن ػػفننcollarوافػػـن,نواش ػػ نانػػااوناػػفنوعنينػػ ناضػػل  نت تػػ نتحػػلنحااػػ نواطػػيؽن
واتجي ػػؼنواجنػػمنفػػ ؿنواش ػػ ن اػػىنو) ػػاـنا عػػ ا نواح ػػيوفن اػػىنوافلػػؼنالػػىن ػػؿنجاعػػبن ػػفنجيوعػػبنواح ػػيوفن عااػػؾن

ي ػػلأسن لػػتفا ن عهػػانواح ػػيوفناػػمنوالػػناح ن ػػفنفػػ ؿننmantle  تػػ ون ػػفنواجنػػ ننfinsواشػػ ؿن اػػاعؼنتاو  ػػبن  ل ػػ ن
,نواػػاوانانػػااوناػػفن عطشػػ ن مػػ اوننػػ فنو)لأاعنيواطػػيؽنواجنػػمننCindulating movementحا تهػػانوات يج ػػ ن
mantle collarني حتي)نا عافن ن اتافن.ن
ناػػضننcartilagesياػػ  ن ػػفنوالضػػاا ؼننpenوفل ػػ ن ت ػػيفن ػػفنمػػ ا ن نskeletal systemواجهػػا نواه  لػػمن

فنت فمػػػػ لننػػػ فنواش ػػػ نيواجنػػػػ نيواػػػناضنو)فػػػػان ح ػػػمنوااشػػػ نواامػػػػن  ن,ن ت ػػػيفن تعػػػػاظاوننpenالضػػػاا ؼنت ػػػين
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Homologsusػ نن shellالعػيواـنو)فػاونيت ػيفنا  شػ ن ا ت ع ػ نيا شػ  نواشػ ؿننfeather shapedيتشػ نتحػلنن
نوالطحنواظها)نالجن ن.

اػػػػػمن يان ػػػػػفنوال مػػػػػـنوايو اػػػػػ ناػػػػػمنواتجي ػػػػػؼنواجنػػػػػمنواػػػػػ ـن حتػػػػػي)نالػػػػػىنمػػػػػنل نتعفلػػػػػ  نتلػػػػػ ىننواتػػػػػعفان ػػػػػتـ
Haemolyaninنجها نوا ياوفن ػفنواعػيعنوا للػؽن عااػؾن يان ػفنوا لػىن,ن يجػ ناضػيوفنالتػيو فنن,statocyslsن

ن.ننStatolithsتش نالىنجاعنمنوااوانتحتي)نالىنوجلاـن لل  ن
اػػمنواش اػػافنيتع ػػين ناشػػاو ن اػػىننClustersيوان ػػيضنتيضػػ ننشػػ ؿناعا  ػػ نو)جعػػاان عفمػػل نيورفمػػابن وفلػػمن

srall squidsن.ن
Sepia ( Cuttlefish )وام ا ن للػ  ن,نواجلػـنن ضػي)ن,ن يان ػفنوا اػاعؼنواضػ ش نالػىنطػيؿنجػاعنمنواجلػـنن

 ػػهنوااػػ ين ظػػفنلػػعت تان,ن لػػ ىنوات ا  ػػا ننااحنػػاان)عػػهن طلاػػهن ػػفن ػػا ون ات ػػ نتشػػنهنواحنػػانح ع ػػان  و ن21طياػػهن
واػػناضنوفن ػػلأونواحنػػان حجػػبنوالػػ ن اناػػفنو)فطػػاانيوايو ػػ نوفنلػػحانهنواحنػػانتجلػػبنوعتنػػاسنوااػػ ينوا هػػاجـنا عػػ ا ن

نMelanimعحي انينلأاؾنتحتاانالحنااناام نواضؿنالهػايبن,نيواحنػاانانػااوناػفنحن نػالن ػفنمػنل نوا  عػ فن
,ن فػػ فنواحنػػاناػػمننTyrosinaseيجػػي نو)عػػ  ـنننTyrosinيتت ػػيفن ػػلأسنوامػػنل ن ػػفنو لػػ ونواحػػا ضنو)  عػػمن
ن  ان عفتحنامنوا لتش ـننااشابن فناتح نوا فاان.

ن

ننن
ن
ن

Nautslus 
   ػػؿن ػػلأونواجػػعان ج ياػػ ن ن ػػاون ػػفنواعػػيواـناولػػ  نو) ػػ وـنوانحا ػػ نواتػػمن اعػػلن ػػ ي ون عػػلأنواامػػيانواج يايج ػػ ن

اول  نػنوام ا  نا  ن ن ان فنوا جلالنوافاا  ن ػفن ل يفنلع ن,ن يج نامنوا عطش نوان611واش    ن نؿنو  ان فن
نلعت تان.ن25وا  مالن,ن ش نواش  نولفؿنوا جلالن,نواا عافننل طتافنوام ا نفااج  ن مؿن طا ان اىن

ن
ن

 أهمية النواعم :
نايو   ان-و
نتلتف ـن للأوونالإعلافنيواح يوفن.ن-1
نيوعمن. لتفا ن فنوم واهانامنمعاا نو) اسنيو يولنوا  ع نيو)ن-2
نتلتف ـنامنتان  نينوم واهانانواطاؼن.ن-3
نولتفاوانوالؤاؤن.نن-4
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نوضاوان-ب
نوعيوعن فنان وؽنيواشيو  نتتللأونالىنواعناتالن.ن-1
ن.نBrofouligتلنبنوعيوعن عهانولاتلاخنواح اتمنن-2
ن  يفنناضنواعيواـن ض شا نيلط ا ناناضنواطف ل النواضااون.ن-3
 
ن
ن
ن
ن
ن
ننن
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


