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   Phylum : Echinodermataشوكية الجمد 
 ( spiny – skinned animalsالحيوانات ذات الجلد المشوّؾ ) 

تعنػي ننذػذ  و شػولي  Echinos) فػي اغرريييػ   Echinodermataالعبػار   Kleinصػاغ للػيف  8778في عاـ 
  .ومعناها جلد ( و طليها على مجموع  واحد  مف الشوليات وهي ماتعرؼ اليوـ بصنؼ الينذذيات  Dermaو 
 

 الخصائص العامة لمشوكيات :
 ويملف تلخيص مميزاتها بما يأتي :

ر الشوليات البالغ  تناظراً شعاعياً  ما تناظر يرناتها فيلوف جانبياً وعليه فأف التناظر الشػعاعي فػي هػذ  تتناظ -8
 ملتسباً . االشعب  هو تناظر 

 الشوليات خالي  مف ظاهر  التعييؿ . -2
 يتألؼ الهيلؿ الداخلي مف صذائح  و عظيمات للسي  وتحيط بها بشر  مهدب  عادً  . -7
وتتعانػ  مػخ خمػس منػاطؽ  tube feetتميز سطح الجسـ إلى خمس منػاطؽ تحتػوي  نػداماً  نبوبيػ  ي رالباً ما -4

 ( . symmetry pentamerous خرى خالي  مف اغنداـ ) التناظر خماسي اغجزاء 
 Oralلا وجود للر س في الشوليات , وتسمى الجه  التي ييخ فيها الذـ في الحيوانات البالغ  بالسػطح الذمػي  -5

surface  و السطح الحرلي ambulacral surface  وتسمى الجه  اغخرى الميابلػ  بالسػطح المفمػيaboral 

surface  و السطح المحرلي unambulacral surface . 
 . Enterocoelيلوف التجويؼ الجسمي الحيييي واسعاً ومف النوع اغمعائي  -6
, وهػػو جػػزء مػػف التجويػػؼ  Water – vascular systemتمتػػاز الشػػوليات بوجػػود جهػػاز وعػػائي مػػائي  -7

تستخدـ في التنذس والحس والحرل  ومسؾ  tube feetالجسمي الحيييي , ويلوف هذا الجهاز مزود بأنداـ  نبوبي  
 الغذاء .

 لما  ف الللى والنذريديا تلوف معدوم  . definitiveلايوجد جهاز دوراف محدد  -8
لي  عصبي  تحيط بالينا  الهضمي  ويتذرع منها عدد مػف  عصػا  شػعاعي  يتلوف الجهاز العصبي عادً  مف ح -9

 ترتبط بالبشر   رتباطاً وثيياً .
اغجناس منذصل  في اغرل  اغعـ وتلوف الغدد التلاثري  وننواتهػا بسػيط  , يػتـ اغخصػا  خػارج الجسػـ )  -81

ر  حػر  , وتختلػؼ اليرنػات بػأختمؼ عدى بعض الشواذ ( وتنمو البيوض المخصػب  إلػى يرنػات مهدبػ  تسػبح بصػو 
والمظلػػػ  الثعبانيػػػ    Asteroidea فػػػي النجميػػػات Bipinnaria صػػػناؼ الشػػػوليات , تسػػػمى اليرنػػػ  المجنحػػػ  

Ophiopluteus  فػػػػػػػػػػي الثعبانيػػػػػػػػػػاتOphiuroideo   والمظلػػػػػػػػػػ  الشػػػػػػػػػػوليEchinopluteus  فػػػػػػػػػػي الينذػػػػػػػػػػذيات
Echinoides   والصػػيوانيAucularia  فػػي الخياريػػاتHolothuroidea   والدورنيػػDoliolaria  فػػي الزنبييػػات
Crinoidea. 

 
 تصنيف الشوكيات :

(  serpent starsوالنجػوـ الهشػ  )النجػوـ الثعبانيػ   sea stars(  Starfishesتشػمؿ الشػوليات نجػوـ البحػر ) 
brittle stars  وننافػػذ البحػػرsea lilies  تػػر م 8نػػوع حػػي وتتػػراوح مػػف صػػغير جػػداً إلػػى عػػرض  6111, تضػػـ

 وتيسـ إلى خمس  عشر صنذاً تتوزع اغنواع الحي  على خمس   صناؼ منها هي :
 Class : Asteroidea -1النجميات    
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 . Asterias ومثالها  sea stars (starfishes )تشمؿ  نواع  عتيادياً بنجوـ البحر 

  Class : Ophiuroideo -2( الثعبانيات  basket star) تسمى  يضاً النجم  السلّي      
  . Gorgonocephalusيتلوف هذا الصنؼ مف النجوـ الهش  ذوات اغذرع الطويل  الشبيه  بالثعابيف 

 Class : Echinoides -3الينذذيات  

 . Echinus حيث يلوف الجسـ لروياً تيريباً  و بيضوياً  و نرصياً  Sea urchinsتشمؿ ننافذ البحر 
 Class : Holothuroidea -4الخياريات   

Ex : Thyone , Cucumaria  . 
  Class : Crinoidea -5 الزنبييات   

 Feather starsنجػػوـ الريشػػي  ال و  sea liliesيشػمؿ هػػذا الصػػنؼ الشػػوليات المعروفػ   عتياديػػاً بزنػػابؽ البحػػر 
 .  Antedonمثاؿ , تلوف اغذرع متشبع  ومزود  بريشات 

 
 نماذج من الشوكيات :

Asterias  
ديػػاً بػػنجـ البحػػر وهػػو مػػف النمػػاذج المألوفػػ  علػػى طػػوؿ اللثيػػر مػػف السػػواحؿ البحريػػ  وتوجػػد عػػاد  علػػى يعػػرؼ اعتيا

دؿ مػػف  سػػمه , يوجػػد علػػى سػػطحه المفمػػي العديػػد مػػف تالصػػخور مػػف سػػطحها الذمػػي وهػػو نجمػػي الشػػلؿ لمػػا يسػػ
 . pedicellariaeشواؾ ترالي  تدعى اليديمات المليطي  شواؾ المخروطي  المغطا  بالبشر  تحيط بيواعد الاالا

 دوران الدم :
لا يوجػػد جهػػاز دوراف محػػدد فػػي نجػػـ البحػػر شػػأنه فػػي ذلػػؾ شػػأف اغجنػػاس اغخػػرى فػػي الشػػوليات , السػػائؿ فػػي 
 التجويؼ الجسمي يبيى في حرل  مستمر  بسب  وجود اغهدا  وتحمؿ الغذاء المهضوـ الى لاف   جزاء الجسـ . 

  Behaviorسموك ال
يتحػػرؾ نجػػـ البحػػر مػػف ملػػاف إلػػى  خػػر بواسػػط  اغنػػداـ اغنبوبيػػ  وخػػمؿ النهػػار فأنػػه يبيػػى هادئػػا فػػي الشػػيوؽ بػػيف 

 الصخور وخمؿ الليؿ فأنه يتحرؾ بنشاط .
 التكاثر :

ييػػخ ( مػػف عشػػر   عضػػاء متذرعػػ , ياغجنػػاس منذصػػل  فػػي نجػػـ البحػػر ويتػػألؼ الجهػػاز التلػػاثري )الػػذلري  و اغنثػػو 
اثناف منها في ناعد  لؿ ذراع . تنذتح اغعضاء التلاثريػ  إلػى الخػارج عػف طريػؽ عشػر فتحػات مسػتيل  , فتحتػاف 

مليوف بيض  في موسـ تلاثر واحد وند يبلغ معدؿ وضخ 211على جانبي ناعد  لؿ ذراع , ند تضخ اغنثى نراب  
الإنػاث  ه ضعاؼ ما تنتجػ حيامف  ما الذلور فتنتجالبيض حوالي مليوف وربخ المليوف بيض  في الساع  الواحد  , 

 bipinnariaمف البيوض يتـ الإخصا  في الماء  ي خارج الجسـ وتنمو البيض  المخصػب  إلػى اليرنػ  المجنحػ  
 تسبح في البحر مد  مف الزمف ثـ تتحوؿ إلى حيواف جديد .     
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 : Echinusقنفذ البحر 

جسمه لروي  و دائري  و نرصي ويوجد عليه عدد لبيػر مػف اغشػواؾ المتحرلػ  التػي يعرؼ اعتيادياً بينذذ البحر, 
تستخدـ مخ اغنػداـ اغنبوبيػ  فػي الحرلػ  والانتيػاؿ مػف ملػاف إلػى  خػر , تلػوف اليػديمات المليطيػ   لثػر تخصصػاً 

 مث  فلوؾ( .وتعييداً مف مثيمتها في نجـ البحر وتتألؼ لؿ منها مف نطع  ناعدي  وثمث نطخ نهائي  )ث

    
 

  Thyonsخيار البحر  
سػمه عضػلياً , ويبػرز مػف جػدار الجسػـ عػدد لبيػر ج, يلوف جدار  sea cucumberيسمى اعتيادياً خيار البحر 

 مف اغنداـ اغنبوبي  تحيط بذتح  الذـ . 
غنػداـ اغنبوبيػ  وجػدار يتـ التنذس فػي خيػار البحػر بواسػط  المسػتييـ والشػجرتيف التنذسػيتيف والمجسػات المتذرعػ  وا

الجسػػـ , يػػدخؿ المػػاء إلػػى الشػػجرتيف التنذسػػيتيف عػػف طريػػؽ فتحػػ  المخػػرج ويتػػوزع فػػي تذرعاتهػػا إلػػى  ف يصػػؿ إلػػى 
  الحوصػػمت العديػػد  الموجػػود  فػػي نهايػػات تلػػؾ التذرعػػات وفػػي هػػذ  الحوصػػمت يػػتـ اخػػذ اغولسػػجيف وطػػرح ثػػاني 

 اللاربوف .  د ولسي
 

  Eviscerationطرح الأحشاء 
الحيػواف بعػد ذلػؾ بيػذؼ  ععندما يثار خيار البحر تتيلص عضمته بعنؼ فيتمزؽ الجزء اغمامي مف جسػمه ويشػر 

البلعػوـ والمػػريء والمعػد  وجػػزء مػف اغمعػػاء إلػى الخػػارج لمػػا يػتخلص مػػف المجسػات المتذرعػػ  المحيطػ  بػػالذـ وفػػي 
ويتـ التخلص مف الينػا  الهضػمي  واغعضػاء  يحصؿ التمزؽ في منطي  المستييـ holothuria جناس  خرى مثؿ 

 و لمهمػػا ويبػػدو  ف طػػرح اغحشػػاء مذيػػد  لهػػذ  الحيوانػػات غنػػه ييلػػؿ مػػف  فالتلاثريػػ  و حػػدى الشػػجرتيف التنذسػػيتي
احتياجاتها الحيوي  في الظروؼ البيئي  رير الممئم  وتج  الإشار  إلى  ف اغعضاء المذيود  تعود وتنمو بطريي  

 دما تتوفر متطلبات الحيا  مف بيئ  مناسب  ورذاء .الإخمؼ عن
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 التكاثر في الخياريات 

اغجنػػاس منذصػػل  , يلػػوف العضػػو التلػػاثري متذػػرع وييػػخ فػػي التجويػػؼ الجسػػمي الحيييػػي وتػػ دي نناتػػه إلػػى فتحػػ  
يرنػه  صغير  تيخ داخػؿ حليػ  المجسػات المتذرعػ   و بػالير  منهػا الإخصػا  داخلػي وتنمػو البيضػ  المخصػب  إلػى

 . Auriculariaحيواني  

 
 أهمية الشوكيات 

 تستخدـ لغذاء مثؿ الخياريات ولذلؾ بيوض النجميات والينذذيات لاحتوائها على لميات جيد  مف البروتيف .  -8
تلوف هياللها رني  بالمواد الللسي  والنايتروجيني  ولذلؾ يملف استخدامها لسػماد للمزروعػات .النجميػات  لثػر  -2

 يات ضرراً غنها تلتهـ  عداد هائل  مف المفيريات المهم  لالمحار .الشول
 
 
 


