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 DNA Repair آليات إصلاح الدنا

 

يخهًب ُْبنك آنٛبد نضظٕل انطفشح أ انؼطت فٙ انذَب فُٓبنك آنٛبد يضبدح لإطلاس ْزِ      

صٛج ٚؼًم ْزا انُظبو ػهٗ تضفٛض إ٘  SOSالأػطبة. ٚزذس الإشبسح انٗ َظبو الاستزبثخ انزاتٙ 

 Nucleotide Excisionَٕع يٍ آنٛبد الإطلاس ٔأًْٓب  آنٛخ إطلاس لض انُٕٛكهٕٛتٛذح 

Repair َظبو الاستزبثخ انزاتٙ  نتضفٛض لإَتبد ثشٔتُٛبد. ٚضظم اSOS  يٍ خلال تزًغ

ssDNA  ٔٚخجظ ػُذْبDNA polymerase  ٔٚمٕو اَضٚىRecA  ثتكٍٕٚ خٕٛط صٕل انـ

ssDNA  الأيش انز٘ ٚؤد٘ انٗ تضفٛض انـRecA  ٔتخجٛظ انًخجظLexA repressor   صٛج

ٚؼًم  RecAٔػُذيب ٚضفض  SOSخ انزاتٙ َظبو الاستزبثٚؼًم ْزا انًخجظ ػهٗ يُغ تشفٛش رُٛبد 

ٔثبنتبنٙ ٚؤد٘ انٗ  SOSَظبو الاستزبثخ انزاتٙ ػهٗ إصانخ انتخجٛظ ٔٚتى استُسبط ٔتشفٛش رُٛبد 

  Nucleotide Excision Repair انُٕٛكهٕٛتٛذحآنٛخ إطلاس لض تضفٛض آنٛبد الإطلاس ٔأٔنٓب 

 تستخذو لإطلاس انذَب ًٚكٍ تٕضٛضٓب كًبصست َٕع انؼطت انًٕرٕد فٙ انذَب ُْبنك ػذح آنٛبد 

 ٚهٙ:

  Mismatch Repairآنٛخ إطلاس الاستجبط انخبطئ  -1

  Nucleotide Excision Repair انُٕٛكهٕٛتٛذحآنٛخ إطلاس لض  -2

  Base Excision Repairآنٛخ إطلاس لض انمبػذح  -3

  Direct Photoreactivation Repairآنٛخ الإطلاس ثبنتُشٛظ انضٕئٙ  انًجبشش  -4

 

 :r (MMR)Mismatch Repaiآلٍت إصلاح الارتباط الخاطئ  -1

ًتٕافمخ انتستخذو ْزِ اٜنٛخ نفك الاستجبط انخبطئ انز٘ ٚضظم ثٍٛ انمٕاػذ غٛش 

ٔغٛشْب يٍ انمٕاػذ   Adenineٔخظٕطب الاستجبط انخبطئ انز٘ ٚضظم ثٍٛ الأدٍَٛ 

 ثئضبفخ  Dam methylaseًتطبثمخ. فٙ انضبنخ انطجٛؼٛخ ٚمٕو اَضٚى ٚسًٗ انغٛش 

)ػُذيب تكٌٕ يشتجطخ   GATCيزًٕػخ يخٛم انٗ الأدٍَٛ انًٕرٕد ضًٍ انتسهسم 

يغ اصذ انمٕاػذ الأخشٖ فبٌ  mismatchثبنخبًٍٚٛ( ايب ارا استجظ الأدٍَٛ استجبطب خبطئب 

 ٚضٛف يزًٕػخ انًخٛم انٗ الأدٍَٛ. لا  Dam methylaseاَضٚى 

الاستجبط انخبطئ انز٘ ٚضذث َتٛزخ نهطفشاد انُمطٛخ تستخذو ْزِ اٜنٛخ لإطلاس 

أ٘  Frame shift( ٔطفشاد تغٛش الإطبس  Transition   ٔTransversionثُٕػٛٓب)
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ٔانؼطت انكجٛش  Simple lesionsظ ٛاٌ ْزِ اٜنٛخ تستخذو لإطلاس انؼطت انجس

Bulky lesions  . 

 كًب ٚهٙ: Prokaryoteاح ًٚكٍ تٕضٛش يٛكبَٛكٛخ ػًم ْزِ اٜنٛخ فٙ ثذائٛخ انُٕ

 MutSٔتتى يٍ خلال اَضٚى  Mismatch Recognitionتًٛض الاستجبط انخبطئ  -1

 صٛج ٚؼًم ْزا الأَضٚى ػهٗ تًٛض يٕلغ الاستجبط انخبطئ.

ٔٚتى يٍ خلال استجبط  Removing of Mismatchإصانخ الاستجبط انخبطئ  -2

MutL انز٘ ٚضفض استجبطMutH ْٔزا الأخٛش ثذٔسِ ٚؼًم لطغ Nick   5يٍ رٓخ' 

ثؼذ رنك ٚؼًم اَضٚى انـ  Mismatchتمغ ػهٗ ثؼذ ػذح لٕاػذ يٍ يُطمخ 

exonuclease   ثؼذ رنك  '3ثؼًم لطغ ػُذ انزٓخ الأخشٖ يٍ الاستجبط انخبطئ

ػهٗ فك الاستجبط ثٍٛ انزضء  UvrD (an Helicase enzyme)ٚؼًم اَضٚى 

 انًؼطٕة انًمظٕص ٔانششٚظ الأو انظضٛش

 DNAثٕاسطخ اَضٚى    Resynthesizeُٛغ انزضء انًمظٕص اػبدح تظ -3

polymerase III  ٔاػبد انغهك ثٕاسطخDNA ligase نٙ ب. ٕٔٚضش انشكم انت

 يزًم انؼًهٛخ:
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 :Nucleotide Excision Repair (NER)النٍوكلٍوتٍذةآلٍت إصلاح قص  -2

انز٘ ٚضظم فٙ اكخش يٍ لبػذح   Bulky lesionانؼطت انكجٛش  لإطلاستستخذو ْزِ  اٜنٛخ 

 ٚهٙ: ٔكًب  Thymine Dimerٔيخبنٓب  وٌؤدي الى خلل فً الحلزون المزدوج

ٔٚتى رنك يٍ خلال استجبط اَضٚى  Thymine Dimer Recognitionتًٛض  حُبئٙ انخبًٍٚٛ -1

UvrA    ٔUvrB  صٛج ٚؼًم يؼمذUvrAB  ػهٗ يسش يضدٔد انذَب ٔٚمف ػُذ يٕلغ

Thymine dimer  ثؼذ رنك ُٚفظم انـUvrA. 

ػهٗ  UvrBCصٛج ٚؼًم يؼمذ  UvrCـانٔٚتى يٍ خلال استجبط  Thymine dimerاصانخ -2

انز٘ ٚؼًم ػهٗ فك  UvrDيٍ حى ٚشتجظ  Thymine dimerػهٗ ربَجٙ انـ   nickػًم لطغ 

 . Thymine dimerػهٗ  انضبٔٚخ انمطؼخالاستجبط ٔيٍ حى تضال 

 DNA polymerase Iثٕاسطخ اَضٚى    Resynthesizeة اػبدح تظُٛغ انزضء انًؼطٕ-3

 نٙ يزًم انؼًهٛخ:ب. ٕٔٚضش انشكم انت DNA ligaseٔاػبد انغهك ثٕاسطخ 
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Xenoderma pigmentosum 

 skin cells cannot repair UV damage 

 Individuals extremely sensitive to sun light 

 skin tumors risk 2000-fold elevated 

 cultured skin cells are defective in repairing tymidine dimers 
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 : Repair (BER)Excision  Base تالنٍتروجٍنٍالقاعذة آلٍت إصلاح قص  -3

ٔاصذِ   انز٘ ٚضظم فٙ لبػذح Non bulky lesion انؼطت انجسٛظ تستخذو ْزِ  اٜنٛخ لإطلاس

ب الإػطبة انتٙ تضظم فٙ انذَب َتٛزخ ٔيخبنٓ خلل فً الحلزون المزدوجٌؤدي الى لا و  فمظ

 : deamination, oxidation, and alkylationنؼًهٛبد 

 Oxidized bases: 8-oxoguanine, 2,6-diamino-4-hydroxy-5-

formamidopyrimidine (FapyG, FapyA) 

 Alkylated bases: 3-methyladenine, 7-methylguanine 

 Deaminated bases: hypoxanthine formed from deamination 

of adenine. Xanthine formed from deamination of guanine. 

(Thymidine products following deamination of 5-

methylcytosine are more difficult to recognize, but can be repaired 

by mismatch-specific glycosylase) 

 Uracil inappropriately incorporated in DNA or formed 

by deamination of cytosine 

 

 DNAانخطأ  خانُٛتشٔرُٛٛٚسًٗ الأَضٚى الأسبسٙ انز٘ ٚمٕو ثئصانخ انمبػذح 

glycosylase  خانُٛتشٔرُٛٛانكلاٚكٕسٛذّٚ ثٍٛ انمبػذح  الأطشحصٛج ٚؼًم ػهٗ كسش 

 Apurinic or Apyrimidinic site (APٔسكش انشاٚجٕص يُمٕص الأكسزٍٛ نٕٛنذ 

site)  آنٛتٍٛ لإطلاس ْكزا إػطبة ْٔٙ:ُْٔبنك 

ٔتضذث فٙ الإػطبة انتٙ   Short-Patch Repairإصلاح الوجبت القصٍرة -1

كًب فٙ الإػطبة انُبتزخ ػٍ ػًهٛبد أكسذح  pol β lyaseتستزٛت ٔتتضس لأَضٚى 

ٔفٙ ْزِ الانّٛ ٚضذث استجذال نهمبػذح فٙ ػذد يٍ  خانُٛتشٔرُٛٛٔاختضال انمٕاػذ 

 Long -Patch Repairفٙ  انخطٕاد الم يًب

 لأتضذث فٙ الإػطبة انتٙ   Long -Patch Repairإصلاح الوجبت الطوٌلت  -2

كًب فٙ الإػطبة انُبتزخ ػٍ ػًهٛبد  pol β lyaseتتضس لأَضٚى  لاتستزٛت ٔ

ٔفٙ ْزِ الانّٛ ٚضذث استجذال  خانُٛتشٔرُٛٛمٕاػذ الأنكهّ َٔضع يزًٕػخ الأيٍٛ نه

 Short -Patch Repairفٙ  يًب اكخشنهمبػذح فٙ ػذد يٍ انخطٕاد 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/8-oxoguanine
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=3-methyladenine&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=7-methylguanine&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Hypoxanthine
http://en.wikipedia.org/wiki/Adenine
http://en.wikipedia.org/wiki/Xanthine
http://en.wikipedia.org/wiki/Thymidine
http://en.wikipedia.org/wiki/5-methylcytosine
http://en.wikipedia.org/wiki/5-methylcytosine
http://en.wikipedia.org/wiki/Uracil
http://en.wikipedia.org/wiki/Deamination
http://en.wikipedia.org/wiki/Cytosine
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 : Direct Photoreactivation Repairآلٍت الإصلاح بالتنشٍظ الضوئً  المباشر  -4

  UV-B انجُفسزٛخفٕق  الأشؼخثسجت  انًتكَٕخْٔٙ الانٛخ انتٙ تستخذو الاطلاس اػطبة انذَب 

 ٔUV-C  ضٕئٛخٔانتٙ تؤد٘ انٗ تكٍٕٚ َٕاتذ Photoproducts   ٔيخبنٓبThymine 

Dimer   تتهخض ْزِ الانّٛ ثًبٚهٙ: ٚمٕو اَضٚى انـ .Photolyase  ٙثبيتظبص انضٕء انًشئ

ٔتؤد٘ انٗ صم  Thymine Dimerٔيُٓب انٗ  FADHٔٚمٕو ثُمم الانكتشَٔبد انٗ 

Thymine Dimer . 
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