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 0211ي حسين الموسوي,لم تصنيف النبات, علعو      021تصنيف النباتات البذرية, يوسف منصور الكاتب,   -المصادر :

 المحاضرة الثانيةSpermatophytes (Seed plants)                               لنباتاث البذريت ا             

ٜٓٔب ًبٕ اُؼٔن اُز١ ٣ٔزذ ا٤ُٚ ربس٣خ رطٞس الاٗغبٕ ٓ٘ز أُغزٔغ اُجذائ٢ ؽز٠ اُؾ٤بح أُزؾعشح كإٔ 

ٛزا اُزطٞس ًبٕ ػ٠ِ اسرجبغ ٝص٤ن ثبُ٘جبربد اُجزس٣خ ٝلاع٤ٔب اُضٛش٣خ ٜٓ٘ب ك٢ٜ ًبٗذ ٝلا رضاٍ أُصبدس 

ُلاخشبة , إ ٝعٞد ٛزٙ  اُـزائ٤خ اُز٢ لا ؿ٠٘ ػٜ٘ب ٝرشبسًٜب أُخشٝغ٤بد ك٢ الا٤ٔٛخ ًأكعَ ٓصذس

اُ٘جبربد ػ٠ِ عطؼ اٌُشح الاسظ٤خ ٛٞ اُز١ ٣ؼط٢ ٓؼظْ اُؾن ُٖٔ ٣٘ظش ا٤ُٜب ٖٓ اُلعبء ثزغ٤ٔزٜب ثبًٌُٞت 

 .الاخعش 

اُزبثؼخ ُِ٘جبربد اُجزس٣خ ػ٠ِ صلاصٔبئخ اُق ٗٞع ٢ٛٝ اسه٠ اُ٘جبربد اُز٢   ٣Speciesض٣ذ ػذد الاٗٞاع 

ًضشٛب رؼو٤ذاً ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُزش٤ًج٤خ , إ ظٜٞس اُجزٝس ٗز٤غخ اُزٌبصش رغٞد عطؼ الاسض ك٢ اُٞهذ اُؾبظش ٝا

اُغ٘غ٢ ٖٓ ٛزٙ أُغٔٞػخ ٣ؼذ خطٞح رطٞس٣خ ؿب٣خ ك٢ الا٤ٔٛخ ٝثٜب ر٤ٔضد ػٖ ًَ أُغب٤ٓغ اُ٘جبر٤خ اُز٢ 

اٝط اُشه٢ ٝاُزؼو٤ذ ك٢ ؽ٤ٖ  Sporophyteعجوزٜب ك٢ اُٞعٞد , كعلاً ػٖ رُي كوذ ثِؾ ثٜب اُطٞس اُغجٞس١ 

ٓخزضلاً عذاً ارا ٓب هٞسٕ ثبُغشخغ٤بد , ًٔب اػزٔذ ك٢ رـز٣زٚ ٤ًِب  Gametophyteاصجؼ اُطٞس أُش٤غ٢ 

 ػٖ اُطٞس اُغجٞس١ .

إ اعِٞة اُزٌبصش ك٢ اُ٘جبربد اُجزس٣خ ٣ٔضَ اخش خطٞح ُز٤ٌق اُ٘جبربد ُِٔؼ٤شخ اُجش٣خ , ار ُْ رؼذ ُٜب 

اُزًش١ ٓب ػبد ٣غجؼ ا٠ُ أُش٤ظ الاٗض١ٞ . اٗٔب ٛٞ الإ ؽبعخ ا٠ُ أُبء لاٗغبص ػ٤ِٔخ اُزٌبصش . كبُٔش٤ظ 

ٓؾلٞظ داخَ ؽجخ ُوبػ ر٘وَ ثٞاعطخ اُش٣بػ اٝ اُؾششاد اٝ اُط٤ٞس اٝ اُضذ٣بد ٓؾشساً ثزُي اُ٘جبربد اُجزس٣خ 

 Pollen Tubeا٠ُ ؽذ ًج٤ش ٖٓ الاػزٔبد ػ٠ِ أُبء اُؾش ك٢ ػ٤ِٔخ الاخصبة . ًٔب إ ر٣ٌٖٞ اٗجٞة اُِوبػ 

.. ٣ؼذ ٛٞ الاخش خطٞح رطٞس٣خ ٛبٓخ عبػذد ػ٠ِ ٣Ovuleٔش خلاُٚ أُش٤ظ اُزًش١ ا٠ُ اُج٣ٞط , اُز١ 

 اُز٤ٌق ُِٔؼ٤شخ ػ٠ِ ا٤ُبثغخ .

اُز١ ٣وغ ثذٝسٙ داخَ ثزسح , ُٝوذ صبؽت  Embryoثؼذ ؽذٝس ػ٤ِٔخ الاخصبة ٣زٌٕٞ اُغ٤ٖ٘ 

اُزش٤ًت اُٞظ٤ل٢ , الآش اُز١ رٌٕٞ اُجزٝس رطٞس ٝاعغ ك٢ اُغزٝس ٝاُغ٤وبٕ ٝالاٝسام ٖٓ ؽ٤ش اُشٌَ ٝ

عؼَ اُ٘جبربد اُجزس٣خ الاسظ٤خ أًضش ػذداً ٝاٗزشبساً , ك٢ٜ الإ رزٞاعذ ك٢ ًَ ثوبع اُؼبُْ ثج٤ئبرٜب أُزجب٣٘خ , 

ٝرزشاٝػ ك٢ اؽغبٜٓب ٖٓ ٗجبربد صـ٤شح عذاً رطلٞ ػ٠ِ عطؼ أُبء لا ٣زؼذٟ ؽغٜٔب ساط دثٞط ً٘جبد 

 Squaladendronػٔلاهخ ًزِي اُز٢ رؼشف ثبشغبس اُخشت الاؽٔش ا٠ُ ٗجبربد  .Lemna Spػذط أُبء 

 أُٞعٞدٙ ك٢ اُـشة الآش٢ٌ٣ ٝثؼط اشغبس ا٤ًُٞبُجزٞط ك٢ اُوبسح الاعزشا٤ُخ .

 روغْ اُ٘جبربد اُجزس٣خ ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ًج٤شر٤ٖ ٛٔب :

 Class Gymnospermaeصف عارياث البذور :  -1

ٗٞع ؽ٢ ثؼذ إ اٗوشض ٜٓ٘ب ػذد ؿ٤ش ه٤َِ . ٛزٙ اُ٘جبربد ػش٣وخ  777رعْ ٛزٙ أُغٔٞػخ ؽب٤ُبً ؽٞا٢ُ 

٤ِٕٓٞ ع٘خ ٓعذ ا١ ك٢ اٝاخش  077ك٢ اُوذّ ُٜٝب ربس٣خ غ٣َٞ . ٣ؼزوذ إ اٍٝ ظٜٞس ُٜب ًبٕ هجَ ؽٞا٢ُ 

بربد الاسظ٤خ خلاٍ ٝهذ ًبٗذ ُٜب اُغ٤بدح ػ٠ِ ع٤ٔغ اُ٘ج Carboniferous Periodاُؼصش اٌُشث٢ٗٞ 

 ٤ِٕٓٞ ع٘خ ٓعذ .  55 -037ا١ اُلزشح ث٤ٖ  Mesozoicٓؼظْ اُذٛش اُٞع٤ػ 

رٌشق أُزؾغشاد ػٖ إ اٝغأ ٛزٙ اُ٘جبربد سه٤بً ) اًضشٛب ثذاءح ( ٢ٛ رِي اُز٢ رؼشف ثبُغشخغ٤بد 

ب ثؼبس٣خ . عبءد رغ٤ٔزFilicinaeٜ اُز٢ رظٜش رشبثٜب ٝػلاهخ ه٣ٞخ ٓغ اُغشاخظ  Seed Fernsاُجزس٣خ 

اُجزٝس ٌُٕٞ اُج٣ٞعبد ك٤ٜب ٝاُجزٝس اُ٘برغخ ػٜ٘ب لا رؾَٔ داخَ رش٤ًت ٓـِن ) أُج٤ط اٝ اُضٔشح ( ًٔب ٛٞ 
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اُؾبٍ ك٢ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ شٌَ . ٝػ٤ِٚ ُْ رزٞكش اُؾٔب٣خ اٌُبِٓخ ُِجزٝس ك٢ اٍٝ ٗجبربد ثزس٣خ ظٜشد ا٠ُ 

ٜزا كوذ ٗشأد اُجزٝس ػ٠ِ عطٞػ رشا٤ًت ؽششل٤خ اُٞعٞد . إر إ الاصٛبس ٗلغٜب ُْ رٌٖ هذ ظٜشد ثؼذ ُ

اُز٢ ر٘زظْ ػبدح ػ٠ِ شٌَ ٓخشٝغ ٖٝٓ ٛ٘ب عبءد أٌُِخ Carpels ٓ٘جغطخ شج٤ٜخ ثبلاٝسام ٢ٛ اٌُشاثَ 

 ٝٓؼ٘بٛب ثزٝس ػبس٣خ . Gymnospermaeالاؿش٣و٤خ 

ع٘خ  3777ٖٓ إ ع٤ٔغ اٗٞاع ػبس٣بد اُجزٝس ٢ٛ ٗجبربد خشج٤خ ٝٓؼظٜٔب اشغبس ػٔلاهخ هذ رؼٔش اًضش 

 ٝثؼعٜب ٣ٌٕٞ ؿبثبد شبعؼخ رٌبد رخِٞ ٖٓ ؿ٤شٛب ٖٓ اُ٘جبربد .آب اُجبه٢ ٜٓ٘ب كٜٞ ػ٠ِ شٌَ شغ٤شاد

 ُْٝ ٣ؼشف ُٜب ا١ ٗجبد ػشج٢ لاك٢ ٓزؾغشارٜب ٝلا ك٢ اٗٞاػٜب أُؼبصشح ر٘زؼش ك٢ ظشٝف اُغلبف اُوبع٤خ 

 مميزاث عارياث البذور :

) اُغٔغ ٓخبس٣ػ  Strobilusٌَ رش٤ًت ٓخشٝغ٢ ٣ؼشف ثبُٔخشٝغ اػعبء اُزٌبصش ك٤ٜب ٓشرجخ ػبدح ثش -1

Strobili  ( ٝٛزٙ أُخبس٣ػ آب رًش٣خ رؾَٔ ؽجٞة اُِوبػ ) اُغجٞساد اُصـ٤شحMicrospores  ٝأ )

( . ٝر٘زوَ ؽجٞة اُِوبػ إ٠ُ اُج٣ٞعبد اُؼبس٣خ  Megasporesاٗض٣ٞخ رؾَٔ اُج٣ٞعبد ) اُغجٞساد اٌُج٤شح 

ٗٞاربٕ رًش٣زبٕ إلا إٔ  Vegetative cellثٞاعطخ اُش٣بػ . ُؾجخ اُِوبػ ثبلإظبكخ إ٠ُ اُخ٤ِخ اُخعش٣خ 

ٝاؽذح ٜٓ٘ٔب كوػ روّٞ ثؼ٤ِٔخ الأخصبة ) ٝثٜزا رخزِق ػٖ ٓـطبح اُجزٝس الأًضش رطٞساً اُز٢ ٣ؾذس ك٤ٜب 

اُغ٣ٞذاء  -خطأ  –ُغ٤ٖ٘ ك٢ اؿِت اٗٞاػٜب ث٘غ٤ظ ؿض٣ش عشد اُؼبدح إ ٣غ٠ٔ اخصبة ٓضدٝط ( . ٣ؾبغ ا

Endosperm . ٣ٝخزِق ػذد اُلِن ك٤ٚ ٖٓ ٝاؽذح إ٠ُ ؽِوخ رعْ عجغ ػششح كِوخ 

 رزٌبصش ثبُجزٝس ٝٗبدساً ٓب رزٌبصش خعش٣بً . ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ٛزا اُ٘ٔػ ٖٓ اُزٌبصش ٓأُٞف ك٢ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ . -0

٢ٛ اُؼ٘بصش  Tracheids( رٌٕٞ اُوص٤جبد Gnetaceae ٣بد اُجزٝس ) ػذا ػبئِخ اُـ ك٢ ع٤ٔغ ػبس -3

. ػذا ك٢ اٗٞاع ه٤ِِخ عذاً . ًٔب إ Vesselsاُ٘بهِخ اُٞؽ٤ذح ك٢ ٗغ٤ظ اُخشت إر لا رٞعذ ك٤ٚ اٝػ٤خ خشج٤خ 

الأٝػ٤خ أُ٘خ٤ِخ ٝك٤ٚ خلا٣ب ٓ٘خ٤ِخ ٓلشدح ثذلاً ٖٓ  Companion Cellsاُِؾبء ك٤ٜب ػذ٣ْ اُخلا٣ب أُشاكوخ 

 اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ عِغِخ ٖٓ اُخلا٣ب . إر إ ٛزٙ خصبئص رز٤ٔض ثٜب ٗجبربد ٓـطبح اُجزٝس ػذا اُجذائ٤خ ٜٓ٘ب .

. ٝإٔ اُغبم ك٤ٜب ٣ؾز١ٞ  Pteridophytesعزٝسٛب ٝرذ٣خ ه٣ٞخ ٢ٛٝ ثزُي رخزِق ػٖ عبثوزٜب اُزش٣ذ٣بد  -4

 ػ٠ِ ُت إلا إٔ اُغزٝس خب٤ُخ ٓ٘ٚ.

أٝ ٖٓ ؽشاشق  Coniferalesاُضٔبس أٓب ػ٠ِ شٌَ ٓخبس٣ػ ٖٓ ؽشاشق ع٤ٌٔخ ًٔب ك٢ أُخشٝغ٤بد  -5

 .Cupressaceae سه٤وخ ًٔب ك٢ ػبئِخ اُغشٝ 

 Ginkgoٗجبربد ٓؼٔشح ٝؿبُجبً دائٔخ اُخعشح رؾزلع ثأٝساهٜب خلاٍ كصٍٞ اُغ٘خ , ػذا اٝسام اُغ٤ٌ٘ٞ  -6

 ٝثؼط اٗٞاع أُخشٝغ٤بد ك٢ٜ ٗلع٤خ .

لأؿِت اٗٞاػٜب اُز٢ رؼ٤ش ك٢ أُ٘بغن أُؼزذُخ اُشٔب٤ُخ اٝسام ٣زشاٝػ غُٜٞب ث٤ٖ ٤ِٓٔزش٣ٖ ٝػشش٣ٖ  -7

ًَٝ  Pineع٘ز٤ٔزشاً ٢ٛٝ أٓب ثش٣خ أٝ ؽششل٤خ . ٝٛزٙ الأخ٤شح رـط٢ ٓؼظْ اُغبم اُوض٢ٓ ك٢ اُص٘ٞثش

اُز١ ٣ؼ٤ش ك٢ ( . هغْ ٜٓ٘ب ٝخبصخ  Thujaٝاُض٣ٞب )اُؼلص  Cupressusاُغبم الأخعش ك٢ اُغشٝ 

اعزشا٤ُب ُٚ اٝسام ػش٣عخ . ٣ٝز٤ٔض اُغ٤ٌ٘ٞ ثأٝسام ثغ٤طخ ٓشٝؽ٤خ اُشٌَ ٓوشٝظخ اُؤخ ػبدح . أٓب 

كبٝساهٜب رشجٚ عؼق اُ٘خ٤َ ٝؿبُجبً ٓب ٣صَ غُٜٞب ا٠ُ ٓزش٣ٖ اٝ أًضش. ثؼط ػبس٣خ  Cycadsاُغب٣ٌبداد 

 ٜ٘ب ك٢ أُ٘بغن الاعزٞائ٤خ ٝأٌُغ٤ي.اُجزٝس اُؾذ٣ضخ رشجٚ ك٢ ٓظٜشٛب اشغبس اُ٘خ٤َ لاع٤ٔب أُٞعٞد ٓ
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إٔ اخزضاٍ ؽغْ الأٝسام ٝأُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُٜب )ػذا اُغب٣ٌبداد( ٝٝعٞد غجوخ ع٤ٌٔخ ٖٓ ا٤ٌُٞرٌَ 

رٞؽ٢ ثبٕ ٛزٙ اُخصبئص اُغلبك٤خ ٗزغذ ػٖ رطٞس ٛزٙ اُ٘جبربد رؾذ ظشٝف ٓ٘بخ٤خ أهَ ٓلائٔخ ُؾ٤بح 

اُجزٝس . ٝٛزٙ اُز٤ٌلبد لاصاُذ رغبػذ اٌُض٤ش ٜٓ٘ب ػ٠ِ  اُ٘جبد ٖٓ رِي اُز٢ ساكوذ رطٞس ٗجبربد ٓـطبح

 أُؼ٤شخ ك٢ أُ٘بغن اُغبكخ ٓضَ أػب٢ُ اُغجبٍ ٝالأساظ٢ أٌُشٞكخ .

ٗٞع , صلاس ٖٓ سرجٜب رؼشف ػٖ  777ك٤ٜب اًضش ٖٓ  Ordersرزعٖٔ ػبس٣بد اُجزٝس عجغ سرت 

أُخشٝغ٤بد اُز٢ ع٤شد ششؽٜب ٓغ  غش٣ن ٓزؾغشارٜب كوػ , ٝاشٜش اُشرت الأسثغ اُجبه٤خ ٜٓ٘ب ٢ٛ سرجخ

 اُؼٞائَ اُ٘جبر٤خ.

 Class Angiospermae     صف مغطاة البذور 

 Flowering Plants )) النباتاث الزهزيت  

إٔ ٓـطبح اُجزٝس ٝرؼشف ثبُ٘جبربد اُضٛش٣خ ثصٞسح أٝعغ , ٢ٛ اؽذس اُ٘جبربد ٝأًضشٛب رطٞساً ك٢ 

أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ هبغجخ . إٔ أؽذ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ عبٛٔذ ك٢ عشػخ ثضٝؽ ٝرطٞس ٝر٘ٞع ٗجبربرٜب ٛٞ رٌبَٓ 

ٝاٗزشبس اُجزٝس ,  Cross Pollinationاُضٛشح ا٠ُ ػعٞ ؿب٣خ ك٢ اٌُلبءح ُعٔبٕ ؽذٝس اُزِو٤ؼ اُخِط٢ 

٤ِٕٓٞ ع٘خ ٓعذ . ػِٔبً إٔ اٍٝ ظٜٞسٛب ًٔب رش٤ش أُزؾغشاد  ًبٕ هجَ  137ًٝبٕ رُي هجَ ٓب ٣وشة ٖٓ 

٤ِٕٓٞ ع٘خ , ٝاٜٗب ُْ رغزٌَٔ ع٤بدرٜب ػ٠ِ اُ٘جبربد الأخشٟ إلا ػ٘ذ ٜٗب٣خ رُي اُؼصش . أ١ هجَ ٗؾٞ  187

س رش٤ٌلاد ٝساص٤خ )ع٤٘٤خ(  ٝاعؼخ عبػذد ثبُزب٢ُ ػ٠ِ ٤ِٕٓٞ ع٘خ . إٔ اُزِو٤ؼ اُخِط٢ أدٟ إ٠ُ ظٜٞ 177

 اعزؼٔبسٛب ُج٤ئبد ُْ رٌٖ ٓلائٔخ ٗغج٤بً ُٔؼ٤شخ اعلاكٜب. 

ًبٕ رٞعغ ٓـطبح اُجزٝس ٝاٗزشبسٛب ٣زٔبش٠ ٓغ رذٛٞس ٝاٗوشاض أًضش ٓغب٤ٓغ ػبس٣بد اُجزٝس ًٔب 

لا ٣ؼضٟ سه٢ ٓـطبح اُجزٝس صبؽجٜب رطٞس ػذد ٖٓ أٗٞاع اُؾششاد ٝاُضذ٣بد ٝاُط٤ٞس . ثطج٤ؼخ اُؾبٍ 

ٝروذٜٓب إ٠ُ ع٤بدرٜب ػ٠ِ  اُ٘جبربد الأخشٟ , إر إٔ ٛ٘بى ٗجبربد أهَ ٜٓ٘ب رطٞساً لا رضاٍ ُٜب اُغ٤بدح ك٢ 

ث٤ئبد ٓؼ٤٘خ . ٝاٗٔب ٣شعغ رُي إ٠ُ ر٤ٌلٜب ث٘غبػ ُِٔؼ٤شخ ك٢ ث٤ئبد ثؼ٤ذح ػٖ اُجؾش ) اُج٤ئخ أُبئ٤خ الأ٠ُٝ ( . 

اُزٞاص١ ٓغ اُزطٞس اُؾ٤ٞا٢ٗ . ٛ٘بى كشظ٤بد ػذ٣ذح ؽٍٞ الأصَ اُز١ ٗشأد  ٢ٛٝ ثٜزا رظٜش ُ٘ب ؽبُخ ٖٓ

أٝ ٖٓ اصٍٞ ٓزؼذدح  Monophyleticػ٘ٚ ٓـطبح اُجزٝس . ٝؽٍٞ ًٜٞٗب عبءد ٖٓ أصَ ٝاؽذ 

Polyphyletic . 

ػبئِخ , ٢ٛٝ ثٜزا اُؼذد رلٞم ٓغٔٞع ًَ  377رعْ ٓـطبح اُجزٝس أًضش ٖٓ سثغ ٤ِٕٓٞ ٗٞع روغ ك٢ 

اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب أُغب٤ٓغ الأخشٟ , كعلاً ػٖ أٜٗب رؾز١ٞ ٓؼظْ اُ٘جبربد أُشٜٞسح ك٢ اُؼبُْ عٞاء الأٗٞاع 

اُز٢ رؼ٤ش ٜٓ٘ب ك٢ اُؾذائن ٝاُؾوٍٞ ٝاُجغبر٤ٖ أٝ ك٢ اُصؾبس١ ٝاُجشاس١ ٝاُـبثبد . ٢ٛٝ ٓصذس ُغ٤ٔغ 

ض٤ش ٖٓ أُٞاد اُطج٤خ ٝالأ٤ُبف اُؾبصلاد اُضساػ٤خ اُـزائ٤خ اُز٢ ٣ؼ٤ش ػ٤ِٜب الإٗغبٕ ٝأؿِت اُؾ٤ٞاٗبد ٝاٌُ

أُ٘غٞعبد ٝاُض٣ٞد ٝاُزٞاثَ ٝاُؼطٞس ٝٗجبربد اُض٣٘خ ٝأُششٝثبد ًبُشب١ ٝاُوٜٞح ٝاٌُبًبٝ ٝاٌُٞلا 

ٝلأٗٞاع ًض٤شح ٖٓ اشغبس الاخشبة ًبُغٞص ٝاُجِٞغ . ُٜزا اعزوطجذ ٛزٙ اُ٘جبربد اٛزٔبّ اُجبؽض٤ٖ ك٢ ًَ 

 ؾبظش ٝإ٠ُ ٓغزوجَ ثوبء الإٗغبٕ .ٝهذ ٌٝٓبٕ لأ٤ٔٛزٜب اُجبُـخ ثبُ٘غجخ ُِ

صؾ٤ؼ إ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ رشبسى ػبس٣بد اُجزٝس ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓظبٛشٛب إلا أٜٗب رز٤ٔض ػٜ٘ب 

 ثبُخصبئص الأعبع٤خ اُزب٤ُخ :

ع٤ٔغ ٓـطبح اُجزٝس ُٜب اصٛبس رؾَٔ ك٢ اُـبُت ؽجٞة اُِوبػ ٝالآشبط الاٗض٣ٞخ ع٣ٞخ خلاكبً ُٔب ٛٞ ػ٤ِٚ  -1

 بس٣بد اُجزٝس ؽ٤ش رٌٕٞ أُخبس٣ػ ك٤ٜب آب رًش٣خ أٝ اٗض٣ٞخ .اُؾبٍ ك٢ ػ

اُز١ ٣زؾٍٞ ثؼذ  Ovaryداخَ رش٤ًت ٓـِن ٛٞ أُج٤ط  Seedsٝاُجزٝس  Ovulesٝعٞد اُج٣ٞعبد  -0

ٗعٞعٚ إ٠ُ صٔشح , ك٢ ؽ٤ٖ أٜٗب ك٢ ػبس٣بد اُجزٝس رؾَٔ ٌٓشٞكخ ػ٠ِ عطٞػ ًشاثَ ٓلزٞؽخ . ٌٝٛزا 
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ٝس إٔ ٣٘ٔٞ اٗجٞة اُِوبػ خلاٍ ًشاثَ ٓـِوخ هجَ إٔ ٣صَ إ٠ُ ا٤ٌُظ اُغ٢٘٤٘ ك٢ ٣زطِت اُؾبٍ ك٢ ٓـطبح اُجز

اُج٣ٞط . ) ٛ٘بى ؽبلاد ٗبدسح عذاَ ُ٘جبربد صٛش٣خ رٌٕٞ ك٤ٜب اٌُشاثَ ٓلزٞؽخ ُٝٞ عضئ٤بً ٝاُج٣ٞعبد ؿ٤ش 

 (.Platanus  ٝ Resedaٓؾبغخ ٤ًِبً ثغذاس أُج٤ط ًٔب ك٢ اُغ٘غ٤ٖ 

رلوذ اٝػ٤زٜب ٗز٤غخ ُِزخصص  Cactiاٝػ٤خ خشج٤خ ُٝٞ إ اُصج٤ش٣بد ػ٠ِ  ٣Xylemؾز١ٞ اُخشت  -3

 .Winteraceaeٝإ ثؼط اُؼٞائَ أُزخِلخ رطٞس٣بً ٤ُظ ُٜب اٝػ٤خ ًٔب ك٢ اُؼبئِخ 

اُز١ ٣٘زظ ػ٘ٚ ر٣ٌٖٞ اُغ٣ٞذاء ٢ٛٝ ٗغ٤ظ  ٣Double Fertilizationؾش ك٤ٜب الاخصبة أُضدٝط  -4

 ؿزائ٢ ُغ٤ٖ٘ اُجزسح اُ٘بشئ ٖٓ اُج٤عخ أُخصجخ.

 ٣زْ ك٤ٜب اُزِو٤ؼ ثٞاعطخ اُش٣بػ ٝاُؾششاد ٝاُط٤ٞس ك٢ ؽ٤ٖ اٗٚ ٣وزصش ػ٠ِ اُش٣بػ ك٢ ػبس٣خ اُجزٝس. -5

ش ُؼبّ ٝاؽذ أٝ رؼ٤ Herbaceousخ ٤ٝإٔ ًبٗذ رعْ ٗجبربد خشج٤خ ٓؼٔشح إ٠ُ إٔ ٓؼظٜٔب ٗجبربد ػشج -6

 ػب٤ٖٓ ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ع٤ٔغ أٗٞاع ػبس٣بد اُجزٝس خشج٤خ ٓؼٔشح .

ٝراد  Monocotyledonaeروغْ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ إ٠ُ ص٘ل٤ٖ صب٤٣ٖٞٗ ٛٔب راد اُلِوخ اُٞاؽذح 

اعز٘بداً إ٠ُ ػذد كِن اُغ٤ٖ٘ , ٝٛ٘بى ؽبلاد شبرح ك٢ ًِزب أُغٔٞػز٤ٖ , كل٢  Dicotyledonaeاُلِوز٤ٖ 

ث٤٘ٔب لا رٞعذ ٝلا كِوخ ك٢ أٗٞاع  8-3ُزٝاد اُلِوز٤ٖ أٗٞاع ٣زشاٝػ ك٤ٜب ػذد اُلِن ث٤ٖ  Protealesاُشرجخ 

 , ًزُي ٢ٛ ٓؼذٝٓخ ك٢ ثؼط أٗٞاع رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح ًٔب ك٢ الاٝس٤ًذاد  Balanophoraceaeاُؼبئِخ 

 Gametophyteرزشبثٚ ٓـطبح اُجزٝس ٓغ ػبس٣زٜب ثؼذد ٖٓ اُخصبئص, كٌَِ ٜٓ٘ٔب غٞس ٓش٤غ٢ 

 Heterospory, ٝك٢ ر٣ٌٖٞ ش٤ٌِٖ ٖٓ اُغجٞساد  Sporophyteٓخزضٍ ٝٓؼزٔذ ػ٠ِ اُطٞس اُغجٞس١ 

 ٝأٗبث٤ت ُوبػ ٝثزٝس ٝعزٝس ؽو٤و٤خ ٝع٤وبٕ ٝاٝسام .

                                      

 


